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Anotace

Tato prace popisuje vyvoj informacniho systému pro ucely zdkladni Skoly.
Struc¢né je zde uvedena historie jednotlivych pouzitych technologii. V praci je uveden
postup, jak je tvofena datova a funk¢ni analyza pro tento informacni systém. Déle je zde
popsén vyvoj, jakym byla webova aplikace vytvafena. Jsou uvedeny bezpecnostni rizika
a opatieni, kterd byla provedena. Price obsahuje i postup implementace do redlného
prostiedi zdkladni Skoly a problémy s tim spojené.

Kli¢ova slova:PHP, HTML, SQL, informa¢ni systém, datovy model, funk¢ni

analyza

This paper describes the development of an information system for primary
schools. Briefly stated, there is the history of technology. The paper describes the
procedure as it is formed data and functional analysis for this information system.
Beyond describes the development, which was created web application. They are given
the security risks and measures which have been implemented. The work includes the

implementation process in real elementary school and associated problems.

Key words: PHP, HTML, SQL, information system, data model, functional

analysis



Obsah

1.

2.

8.

SEZNAM OBRAZKU c..eeeeereeecereeerseessnssssnssssssasssssssssssnssssssnssssssssssassases 6

UV OD .. coceeeeeeeneeeeeeeessssssssssssesasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssss 7
2.1 CILE PRACE ettt eeeeee e aeeeeeseeeeeeeneeeeeeenaeees 7
2.2  JAKE VOLIM PROSTREDKY PRO VYVOJ APLIKACE ....ceeveteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeees 8

HISTORIE POUZITYCH TECHNOLOGI c...eeeeeeeereressnesesesnesesassses 8
Bl PH P e e e e e e e ————_s 8
3.2 HTML e e e e e e e e e e aaeaeas 9
3.3 T AV ASCRIPT ..ottt et e et e e et e e e et aaeseetaeseenaaaeeeeeas 11
34 CSS STYLY ittt ettt e e e e e ettt e e e e e e eeeaaaeeseseeesasasananas 12
RIS T ) SRR 13
3.0 DATABAZE ..o eeee e aee e eeeeeeeeeeaeeeeeeaaaaeas 13

BEZPECNOST c.ceoeeeeieesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 15
4.1 BEZPECNOSTNI RIZIKA A ZPUSOBY ZABEZPECENT......cevveetieeeeeeeeeeeeieeannn. 15
4.2 POUZITE METODY ZABEZPECENI ...evteeeee e ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaens 17
4.3 MOZNA BEZPECNOSTNI RIZIKA . eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesens 17

POSTUP TVORBY cuuunereeeeeeeeccccssnssssseeeesssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssss 19
5.1 NAVRH DATOVE STRUKTURY ....eeeeeeuuueeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeseeeeneaaasseesesesenaaaens 19
5.2 FUNKCNI ANALYZA .oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeereeeseeeeeseaeaeee 21
5.3 VY VOT APLIKACE ..ceettteeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeseseseseseeeseseneeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaee 23
5.4 TESTOVANI NA LOKALNI UROVNI..c.eeuttteteteeereeeeeeeneeeneeeneeeeeeeeeeeseseeeeeeeneeee 35
5.5 OPRAVA NALEZENYCH CHYB ..coovvtettieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesereseneees 35

IMPLEMENTACE DO REALNEHO PROSTREDI.....ccovevvuerecreernnne 36
6.1 SAMOTNA IMPLEMENTACE A ZKUSEBNI PROVOZ....cceeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeaenns 36
6.2 OPRAVA NALEZENYCH CHYB A PRIZPUSOBENI UZIVATELUM .....cccevveeeeene 37
6.3 PRUBEZNA UDRZBA ..eeeeeteeeteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeseseseneseseeeseeeeeeeeeseeeeeeeeeeee 38

ZAVER .aeeeeeeeessaeseessessasssssssssasasssssssssssssssssssssassssssssssassssssssssssasssssssss 39

SEZNAM POUZITE LITERATURY A ZDROJU .ueveeeerereeerneeernsnnns 40



1.

Seznam obrazku

Obrazek 3.1 Ukazka kontroly piihlaSent............cccccvveeiiieniiieniieeniieeieeeeee e, 17
Obrazek 4.1 Datovy MoOdel .........ccccueiviiiiiiiiieiieeieeee e 21
Obrazek 4.2 Logicky strom tvorby rozvrhil..........ccceecveeviieniieiienieeiecieeeeen 26
Obrazek 4.3 Ukéazka tvorby rozvrhil ..........ccccoeviiiiiiniiiiiiiceeceeee e 27
Obrazek 4.4 SQL dotaz na strankovy vypis Zzndmek ..........cccecveeveiveenieeenveennnnn. 31
Obrazek 4.5 Schéma slozky vyukove_materialy .........ccccecvvvevcireeniieenieeeiee e, 34



2. Uvod

Informacnich systéml je v dnesni dobé veliké mnoZstvi. Co se tyce
informacnich systémt pro ucely Skol, tak nejrozsifenéjsi je IS Bakaldf a Relax-Kes.
Mnoho skol si na rozdil od moznosti téchto dvou IS zadaji zakdzku na svjj vlastni IS,
ktery je vyroben pifimo na potfeby konkrétni Skoly. Divody mohou byt nedostatek
finan¢nich zdroji, nedostatecné sluzby dosavadnich IS nebo naopak zbyte¢né

naddimenzované sluzby IS.

Zadani mé priace bylo vytvofit jednu takovou aplikaci, kterd by
realizovala informacni systém. Jako modelovou Skolu jsem si zvolil Zakladni a
Matetskou skolu ve Visiiové. Pro informacni systém jsem zvolil ndzev Elektronicka

zakovska knizka.

2.1 Cile prace

Cela price neni zaméfena pouze na vytvoreni webové aplikace, ale také na to
abych se sezndmil s postupy tvorby webovych aplikaci obecné. Jde o podrobné
rozebrani prostfedi, kam bude aplikace implementovana. Vytvofeni datové struktury
tohoto prostfedi a zmapovani funkénich analyz. To znamend nalezeni vztahli mezi
jednotlivymi zkoumanymi objekty. Nédsledné médm z této datové a funkéni analyzy

vytvofit odpovidajici databazi realizovanou na vhodném enginu.

Nad touto databazi je nasledné mym cilem vytvofit webovou aplikaci, ktera
bude slouzit jakozto informacni systém pro rodie zakul, kteii chodi na zdkladni Skolu.
Zde se jednad o pohledy do databaze ze strany rodicl a zakl a ze strany ucitelli jde o
zapisy a vkladani udajt do této databaze.

Zaroven by celd webova aplikace méla byt dostateCné bezpecnd, aby se nedala
zneuZivat. Piiklad zneuZiti je zcela jasny: Zadk neopravnéné se dostane k moZnosti

zapsat nebo pozmenit si sim zndmku.

Cely takto vytvofeny informacni systém jsem zdroven dostal za tkol ovcfit.
Jedna véc je testovani ve zkuSebnich podminkdch a druha je ostry provoz. Ostry provoz

budu realizovat na realné zakladni skole.



2.2 Jaké volim prostiedky pro vyvoj aplikace

Elektronickou zZdkovskou knizku jsem se rozhodl vyvijet jako webovou aplikaci.
Dtivodem byl snadny piistup k aplikaci pfes internet, jeji pouzivani a také muj zépal pro
skriptovaci jazyk PHP a tvorbu dynamickych webovych stranek. Pfi vyvoji aplikace
jsem si ovSem nevystacil pouze s HTML a PHP. Ukladani dat jsem realizoval pomoci
databaze MySq]l, kterd se mi zdala jako nejvyhodné&;jsi pro jeji snadnou implementaci na
server, velikou oblibu na vétSin€é domén a snadnou spravu pomoci PhpMyAdmin.
S databéazi se spojuje databdzovy jazyk SQL. Pro dynamické a uZivatelsky piijemné
ovladani aplikace jsem pouzil funkci JAVA Scriptu, ktery také vyuzivam k animacim.

Aby cela aplikace byla i hezka na pohled, pouzil jsem CSS styly.

3. Historie pouzitych technologii

Protoze jsem za celou dobu vyvoje informacniho systému pracoval s riznymi
technologiemi tak bych je také rad predstavil. V nésledujicich kapitoldch jsou strucn$

popsany historické vyvoje jednotlivych technologii.

3.1 PHP

Zkratka PHP se poprvé objevila v roce 1994, kdy byla napsdna bindrni Cést
Common Gateway Interface (CGI) v programovacim jazyku C. Pivodni ozna¢eni PHP
znamenalo Persondl Home Page (osobni domdci strdnky) a prvotnim tvircem byl
dansko-gronsky programdator Rasmus Lerdorf. Lerdorf zpocatku vytvofil tyto ndstroje
pro osobni doméci stranky (Personal Home Page) za tcelem mozné zdmény s malou
skupinou skriptti v Perlu, které chtél pouzivat pro udrZzbu osobni domovské stranky.
Pivodni skripty mély zajistit béh uloh jako napiiklad zobrazeni obsahu nebo
zaznamenavani navstévnosti jeho stranek. Tento binarni kéd jesté tentyz rok spojil s
jinym programem, ktery sdm napsal. Spojenim s Form Interpreter tak vznikla
kombinace PHP/FI, kterd predstavovala vétSi moznosti a zajiStovala mnohem veétsi
funkcnost. PHP/FI obsahovala Sirokou implementaci pro programovaci jazyk C a navic
tato verze byla schopnd komunikovat s databdzemi, coZ umoznilo tvorbu prvnich
jednoduchych dynamickych webovych aplikaci. Lerdorf 8. ¢ervna 1995 vefejné vydal

PHP, aby mohl najit co nejvétsi mnozZstvi neodhalenych chyb a jejich opravami tak



zdokonalit zdrojovy kéd PHP. Tato verze byla pojmenovana jako PHP verze 2 a jiz
poskytovala zdkladni funkénost srovnatelnou s dneSni PHP. To zahrnuje napiiklad
proménné ve stylu Perlu, zpracovani formulditi a moznost vlozit HTML kéd. Syntaxe
byla podobna Perlu, ale byla pfedevSim jednodussi, do jisté miry omezenéjsi a méné
konzistentni.

Zeev Suraski a Andi Gutmans, dva Izraelsti vyvojafi na Technion IIT, prepsali
parser v roce 1997, vytvorili tak zaklad PHP 3 a zménili ndzev jazyka na rekurzivni
zkratku PHP = PHP: Hypertext Preprocesor. Tym vyvojiit oficidlné¢ vydal PHP/FI 2 v
Listopadu 1997 po mési€nim testovédni beta verze. Poté zacalo vetejné testovani PHP 3,
a jeji oficidlni uvolnéni pfislo v Cervnu 1998. Zeev Suraski a Andi Gutmans poté zacali
opétovné prepisovani jadra PHP a vydali Zend Engine v roce 1999. Zalozili firmu Zend

Technologies v Ramat Gan, Izrael. [3]

Dne 22. kvétna 2000 byla vydana verze PHP 4 postavend na Zend Engine 1.0.
Dne 13. ¢ervna 2004 byla predstavena verze PHP 5, kterd jiZ stoji na novém Zend
Engine II. PHP 5 obsahuje nové rysy jako je vylepSend podpora pro objektoveé
orientované programovani, PHP Data Objects extension (ta definuje lehké a
konzistentni rozhrani pro napojeni k databdzim) a nesCetné mnoZstvi vykonovych
vylepSeni. PHP 4 se jiz dale nevyviji a pro tuto verzi se nebudou vydavat ani Zadné

bezpecnostni aktualizace. [3]

V roce 2008 se stdvd PHP 5 jedinou stabilni verzi, kterd se vyviji. Pozd¢ji se
zjistilo, Ze zde chybi static binding a bude ptiddno v PHP 5.3. PHP 6 se bude zaroven
vyvijet s verzi PHP 5. Mezi hlavni zmény patii odebrani register_globals, magické

uvozovky a safe mode. [3]

3.2 HTML

HTML se poprvé objevilo v roce 1991 po ukonceni dvouletého projektu WWW,
ktery vedl Tim Berners-Lee a Robert Caillau. Cely projekt vznikl v CERNu a cilem
bylo vyieseni sdileni védeckych vysledkl a informaci mezi védci ve svété. Po skonceni
projektu byla uvetejnéna neformélni verze HTML, kterd umoznovala rozc¢lenovat text
do n¢kolika logickych drovni, nabizela pouzivani n¢kolika druhii zvyraznéni textu a

podporovala fazeni odkazii a obrazki do textt.



S timto projektem byl vyvinut software WWW jenz obsahoval jak prohliZzec¢ tak
1 editor, ve kterém uZzivatel nemusel jazyk HTML znat. Implementovani editoru se zdélo
pro autora tehdejsSiho prohlizece Mosaic Marc Anderssen z NCSA (National Center for
Supercomputing Applications) pfili§ obtizné a tak dnes autoii profesiondlnich stranek

jazyk HTML museji znat.

Postupem casu jak se navySovali poZadavky uzivateli WWW, producenti
rozliénych webovych prohlize¢i obohacovali HTML o nové prvky. Divodem je
komerce a nastdvd chaos. Chaos trvd aZ do vypracovani prvni standardizované verze
HTML 2.0 roku 1994 vydand pod z4aStitou komunity IETF (Internet Engineering Task
Force) a pracujici na podpoie SGML. Tato verze zachycovala vSechny v té dobé¢
pouzivané prvky HTML. Zvlasté pak rozSifovala pivodni specifikace o interaktivni

préci s formuléfi a zac¢dtek podpory grafického rozhrani.

Nasledné se vyvijeli verze HTML+ a HTML 3.0, které ovSem v pozdé&jSich
verzich bud’ nejsou nebo z nich zbyl pouze ofezany zbytek diky své narocnosti(HTML

3.0).
Roku 1994 je zaloZena organizace World Wide Web Consortium (W3C), ktera

se ujala koordinace vyvoje standardi HTML a tak na pocdtku roku 1996 vznikla
oficidlni specifikace HTML 3.2. Tuto verzi v tehdejSi dobé podporovalo nejveétsi
mnozstvi webovych prohlizecl a sklddala se z rozsitené verze HTML 2.0 a ofezaného
HTML 3.2 (ve své podstat¢ ziistali jen netiplné prvky pro tabulky). Jako novinka byla
piidana podpora CSS stylt.

Vyvoj se ovSem nezastavil a jiZ na jate roku 1997 W3C zvefejnilo plany na dalsi
rozSiteni HTML. To spocivalo v moZnostech pouZziti rdmul, podpoie skriptovacich

jazyku jako jsou JavaScript a obecného vkladani objekti.

W3C na novou verzi HTML nenechalo dlouho cekat a jiz v Cervenci roku 1997
zvetejnilo ndvrh na HTML 4.0. Tato verze byla v prosinci téhoZ roku pfijata jako
standard a na relativné dlouhou dobu zastavil dalsi vyvoj jazyka.

V roce 1999 W3C vydalo novou verzi HTML 4.01, kterd ovSem pouze opravuje
n¢které chyby z piedchozi specifikace.

Zaroven se zvefejnénim standardu HTML 4.0 W3C vydalo jesté standard XML
(eXtensible Markup Language). XML se po vydani v roce 1998 stal vSudypfitomnym

formdtem umozZnujicim vyménu a ukldddni dat. Timto standardem byl ovlivnén i

nasledny vyvoj HTML.
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XML se na zacdtku roku 2000 dockalo své oficidlni standardizované verze
v podobé XHTML 1.0. Jde o upravenou verzi jazyka HTML, ktery neni zavisly na
podpofe SGML. Ve své podstaté tyto verze ptinesly jen kosmetické zmény v podobé
rozli¢nych syntaxi. Funk¢ni stranka ovSem byla zachovdna. XHTML pfineslo oproti
HTML 4.01 pouze jistou médnost do psani strdnek a proto nebyl pragmaticky davod

pro prechazeni z HTML. Navic tou dobou nejpouZzivané€jsi prohlize¢ Internet Explorer

nedokdzal XHTML zpracovavat zcela spravng.

Vyvojafi W3C zacali pracovat na nové verzi jazyka XHTML 2.0, ve které se
objevili mnohé zajimavé vlastnosti. Bohuzel za cenu poruSeni stdvajici kompatibility
s difvéjsimi verzemi jazykit HTML a XHTML. To nakonec vedlo k nazoru, ze XHTML
2.0 je slepa cesta. Pokracovani vyvoje webovych jazykli se zacalo smétfovat vice

na HTML.

V roce 2007 se spojily sily pracovnich skupin W3C a WHATWG (The Web
Hypertext Application Technology Working Group) a spolecné zahgjili vyvoj verzi
jazyka HTML 5, ktery by m¢l pfinést spoustu uzite¢nych funkci. Tato verze by méla byt
natolik vyhodnd, Ze bude vyhodné ji pouzivat hned od jejitho vydéani. To se bohuzel

podle optimistli neplanuje diive nez kolem roku 2020.

3.3 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoZz

autorem je Brendan Eich z tehdejsi spolecnosti Netscape. [3]

V dnesni dob¢ se zpravidla pouZziva jako interpretovany skriptovaci jazyk pro
WWW stranky. Ve velké mife je ptimo vkladany do HTML kédu stranky. Zpravidla
Jim jsou ovladany vSelijaké interaktivni prvky stranky GUI (textovd pole, odesilani
formulart, reakce strdnky na aktivitu mysi a jiné). Jako dal§i moZnost pouZiti
JavaScriptu je tvofeni riznych animaci nebo efektli obrazki.

U tohoto jazyka je oproti ostatnim skriptovacim jazykiim (PHP a ASP) rozdil
v tom, Ze jeho béh se provadi na strané klienta aZ po staZeni strdnky ze serveru. Jeho
moZnosti jsou proto do jisté miry omezeny s ohledem na bezpe¢nost dat.

JavaScript sice patii do rodiny jazyki C/C++/Java ale klicové slovo Java v jeho
nazvu je pouze marketingovy tah. S programovacim jazykem Java jej poji pouze

podobnd syntaxe.
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Tento skriptovaci jazyk bal plivodné vyvijen firmou Netscape pod ndzvem
Mocha. Pozdé€ji pak pod nazvem LiveScript. Spolecnost Microsoft jej vyvijela pod

nazvem JScript, tato verze byla podporovana platformou .NET.

Spolecné s ozndmenim o zaloZeni spole€nosti Sun Microsystems v prosinci 1995

byl ozndmen jako doplné€k k jazykim HTML a Java.

JavaScript se v ¢ervenci 1997 dockal svého standardizovani spolecnosti ECMA
(Europen Computer Manufacturers Association) pod ndizvem ECMAScript a v srpnu
roku 1998 byl vydan standard instituci ISO (International Organization for
Standardization). Z tohoto standardu se odvozovali dal§i implementace (pf.:

ActionScript).

3.4 CSS styly

Myslenka CSS zacala vznikat na zacatku 90. Let 20. stoleti, kdy Tim Berners-

Lee vyslovil ndvrh na oddéleni formatovani od struktury a obsahu stranek.

AZ do prvni standardizace v roce 1996 institutem W3C se CSS styly vyvijeli
vyvojem standardi HTML a vyvojem internetovych prohlizec¢i. Celd historie CSS
v podstaté spocivd na jejich podpote respektive nepodpote u prohlizecl. Za otce CSS je
oznacovan Hakon Wium Lie, vyvojaf Opery.

Jako prvni prohlize¢, ktery ¢aste¢né podporoval CSS styly, byl Internet Explorer
3. Ten byl vydan tésné pred prvni standardizaci CSS. ProhliZzece Nestscape v piivodnich
verzich CSS nepodporovali diky jisté skepsi a navic protoZe méli svoji velikou zbran
JavaScript. Nakonec kvili marketingovému nétlaku se CSS zacali podporovat i

v Netscape.

Jiz pomérné slusnd podpora CSS byla zabudovdna do prohliZzec¢i Internet
Explorer 4 a Netscape Navigator. To bylo v roce 1998. V tomtéZ roce byla ptijata nova

specifikace CSS 2. I ptes novou verzi CSS 2 je v prohlizecich spiSe podporovana prvni

verze CSS 1.

V roce 1999 se zacalo pracovat na dalsi verzi CSS 3. Ta byla dokon¢ovana roku

2006 a v nyn¢jsi dobé€ se jen ¢ekd na jeji podporu v prohliZecich.
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3.5 SQL

SQL je standardizovany jazyk pro préci s daty v relanich databazich. Jeho
vznik podminil vyzkum rela¢nich databédzi v 70. letech ve firm¢ IBM. Zde bylo nutné
vytvorit sadu ovladajicich piikazl pro relacni databaze. Zaroven byla snaha o vytvoreni
jazyka, jehoz piikazy by se tvofili syntakticky a co nejbliZe angli¢tiné. Tak vznikl jazyk
SEQUEL (Structured English Query Language).

Na vyvoji jazyka se zacaly podilet i dal$i firmy. V roce 1979 byla uvedena na trh
relacni databazovd platforma Oracle Database firmou Relational Software, Inc. (dneSni
Oracle Corporation). IMB na svou platformu nenechala dlouho cekat a tak v roce
1981vydalo novy systém SQL/DS. V roce 1983 pak systém DB2. V téchto letech byly
na trh uvedeny i jiné systémy jako tieba Progres, Informix a SyBase. AZ do této doby se
ve vSech systémech pouzivaly obménéné varianty jazyka SEQUEL, ten byl
pfejmenovan na SQL (Structured Query Language).

Relacni databdze se stavali stile vyznamnéj$i a proto bylo nutné provést
standardizaci jejich jazyka. Americky institut ANSI chtél pivodné jako standard
ustanovit zcela novy jazyk RDL. Ten se vSak neprosadil a byl zamitnut. Institut ANSI
uznalo standard zalozeny na jazyku SQL, ktery se stal de facto standardem jiz predtim.

Tento standard byva oznacovén jako SQL-86 podle roku, kdy byl ustanoven.

Nésledujici 1éta ukdzaly, Ze SQL-86 obsahuje nékteré nedostatky. Také v ném
nebyly obsazeny nékteré dilezité funkcni prvky. Nedostatky se hlavné tykaly integrity
databédze. Diky tomu byl v roce 1992 pfijat novy standard SQL-92 (v n€kterych zdrojich
se uvadi jako SQL2).

V dnesSni dobé je zatim nejnovéjsi verzi SQL-99, kterd reaguje na potieby

nejmodernéjSich databdzi.

3.6 Databaze
Databdzi si lze nejjednoduseji predstavit jako papirovou kartotéku, napf. seznam
knih a c¢tendft v knihovné. Data zde jsou uspofdddny podle riiznych kritérii a lze
pridavat nové polozky. VeSkeré operace s nimi provadi pifimo Cloveék. Presné tak
vypadal ptedchiidce databazi jako takovych.
Dnes obsluhu nad daty (informacemi) neprovadi Clovék ale tzv. databazovy

stroj. Jako prvni velké strojové zpracovani dat (informaci) je moZno povazovat s¢itani
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lidu ve Spojenych stitech v roce 1890. Pamétovym médiem byl dérny Stitek a
zpracovani sebranych informaci probihalo pomoci elektromechanickych stroj.
Elektromechanické stroje se vyuzivaly pro tcely zpracovani dat dalsi pilstoleti.

Dal$im velikym impulsem pro vyvoj databazi byl dalsi vyvoj vypocetni
techniky v padesatych letech 20. stoleti. V této dobé se ukdzalo, Ze pouZiti strojového
kédu pro zpracovani dat je neefektivni a tudiz se zacali vyvijet nové, vyssi jazyky pro
zpracovani dat. Z popudu amerického ministerstva obrany a zdstupcti firem o
univerzdlni databazovy jazyk byl predstaven roku 1960 jazyk COBOL. Soucasné
s pfedstavenim tohoto nového jazyka bylo jasné, Ze se bude i naddle vyvijet. I piesto se

v v

COBOL stal na dlouhd 1éta nejrozsifenéj$Sim jazykem pro zpracovani dat.

S nartistajicimi vypocetnimi kapacitami se rozvijeli i nové databazové
architektury a nové pozadavky na databdzové systémy. V roce 1965 byl vytvofen vybor
pro vytvoreni koncepce databazovych systémul Database Task Group (DBTG) a zaroven
se zafinaji objevovat prvni Databdze Management Systém (DBMS) ¢esky pouZivany
ekvivalent je Systém Rizeni Baze Dat (SRBD) na sdlovych poéita¢ich. Database Task
Group vroce 1971 vydal spravu The DBTG April 1971 Report ve, které se poprvé
objevily pojmy schéma databdze, databazovy model, jazyk pro definici schématu,
subschéma a podobné. Ziaroven zde byla popsdna kompletni architektura sitového
databazového systému. Ve stejné dob¢& se vyvijeli rizné databazové modely. Tyto
modely urCuji uspofddani dat v databdzich a pifipadné vazby mezi nimi. Vznikd
hierarchicky model, ktery uspofdddva data do stromového modelu, jeZ umoZnuje
vyjadiit ve sméru shora dolii jednosmérné vztahy typu 1:N. Zdokonaleny hierarchicky
model se nazyvd sitovy model, ktery pfimo navazuje na hierarchicky model.
Nejznaméjsi produkt byl IDMS od firmy Culliname Corp. Déle se rozvijel i relacni
databazovy model, ktery na data pohliZi jako na tabulky. S t€émi posléze pracuje za
pomoci zdkladnich operaci (sjednoceni, kartézsky soulin, rozdil, selekce, projekce a
spojeni) a pomoci téchto operaci je schopen provést vSechny potifebné operace s daty.

Ptiblizn€ vroce 1974 se poprvé objevuje databdzovy jazyk SQL.
Pivodni ndzev byl SEQUEL (Structured English Query Language). Firma IBM pfi
zkoumadni relacnich databazi potfebovala jazyk, ktery by obsahoval sadu instrukci pro
ovladani téchto databazi. Cilem bylo vytvoreni ptikazl jenZ by se tvofili syntakticky a
co nejvice podobné anglictin€. K vyvoji jazyka se pfidaly 1 dalsi firmy. Tento jazyk se

vyvijel aZ do dneSni podoby. Jako prvni byl pfedstaven firmou Relational Software, Inc.
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(dnesni Oracle Corporation) na platformé Oracle Databdze roku 1979. IBM uvedla v
roce 1981 novy systém SQL/DS a v roce 1983 systém DB2. Relacni databaze se stdvali
stdle vyznamngéjsi, a proto bylo nutné standardizovat jazyk pro jejich obsluhu. Americky
institut ANSI se proto rozhodl pro vydani zcela nového standardu a to jazyk RDL.
Misto toho se vSak SQL ustanovil v podstaté jako standard a ANSI zaloZil novy
standard s podporou tohoto jazyka. Tento standard se také oznacuje jako SQL-86 podle
roku, kdy byl pfijat.

V nadchézejicich letech se ovSem ukdzalo, Ze tento standart je
nevyhovujici. Objevili se v ném nedostatky a zjistilo se, Ze v ném nejsou obsaZeny
nékteré dulezité prvky tykajici se integrity databdze. Diky tomu byl v roku 1992 pfijat
novy standart SQL-92 (n€kdy se uvadi SQL2). Zatim nejmlad$im standardem je SQL3
z roku 1999, ktery reaguje na potfeby modernich databdzi s objektovymi prvky.

Standardy podporuje prakticky kazdd relani databdze, ale obvykle nejsou
implementovany vzdy vSechny pozadavky normy. A naopak, kazdd z nich obsahuje
prvky a konstrukce, které nejsou ve standardech obsazeny. Pienositelnost SQL dotazi

mezi jednotlivymi databazemi je proto omezend.[3]

V 90. letech 20. stoleti se zaCinaly objevovat prvni objektové orientované
databéaze, jejichz filozofie byla pfebirdna z objektové orientovanych jazyka. Tyto
databdze mély podle predpokladli vytlacit relacni systémy. Plvodni piedpoklady se

vSak nenaplnily a vznikla kompromisni objektové-relacni technologie.[3]

4. Bezpecnost

Bezpecnost je jednou z kapitol, které je tfeba vénovat zvlastni pozornost a nebrat
ji na lehkou vahu. Rtzné stupné zabezpeceni se lisi podle velikosti projektu a citlivosti
dat, se kterymi se manipuluje. Osobni stranky pro sdileni fotografii proto nebude mit

zabezpeceni jako internetové bankovnictvi a i opacn¢ je to nemyslitelné.

4.1 Bezpecnostni rizika a zpusoby zabezpeceni

Vzhledem k tomu, Ze se z této praci vénuji webové aplikaci, budu se zabyvat
bezpecnosti webovych aplikaci, zabezpeCenim serveru piipadné pak komunikace mezi

klientem a serverem.
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Jakd vlastné jsou bezpecnostni rizika, se kterymi se mulZeme v nynéjSich

webovych aplikacich setkat? Ve svété existuje organizace The Open Web Application

Security Project (OWASP), kterd se jiz né€kolik let zabyvd monitoringem hrozeb pro

webové aplikace. Nejznam¢éjsi vystup této organizace je seznam téch nejvice Castych

chyb zabezpeceni webil spolecné s piipadnym feSenim daného problému. Ty nejcastéjsi

bezpecnostni hrozby pro webové aplikace pro rok 2010 jsou:

Injection

Napadeni aplikace vsunutim kédu pfes neoSetteny vstup. Napi. SQL,

LDAP, OS injection.

Cross Site Scripting (XSS)

NaruSeni webovych aplikaci vkladanim skriptd ¢i jejich casti do
webového prohliZzece.

Broken Authentication and Session Management

Napadeni funkci aplikaci, které souvisi s autentizaci a spravou sezeni s
cilem prevzit identitu jiného uZivatele.

Insecure Direct Object References

Ptistupy k neopravnénym datliim nezabezpecenym piistupem k vnitinimu
objektu aplikace (souboru, adreséfi, databdzovému klici).

Cross Site Request Forgery (CSRF)

Utok podvrzenim pozadavku webové aplikace.

Security Misconfiguration

Utoky vyuzivajici nedostatkii v zabezpedeni konfiguraci aplikaénich
serverd, webovych serverii, databazovych serverdi, softwarovych

platforem atd. (napf. ponechdnim vychozich hodnot, neaktualizova-ni aj.)
Insecure Cryptographic Storage

Rizika vyplyvajici z nedostateCné chranénych citlivych dat (Cisla
kreditnich karet, rodna ¢isla atd.).

Failure to Restrict URL Access

NedostateCné zabezpecené fizeni piistupu ke zdrojim informaci

(dokument, sluzba) pies URL.

Insufficient Transport Layer Protection
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Utoky odposlechem siti.
e Unvalidated Redirects and Forwards
Utoky piesmérovanim na jiné stranky

[8]

4.2 Pouzité metody zabezpeceni

e Piihlasovani do systému a uloZeni ptihlaSovacich ddajia do globdlnich
proménnych $_SESSION, které jsou vhodné navrzeny. Ukazka kontroly
piihlaSeni je na Obrazek 4.1 Ukéazka kontroly ptihlaSeni

¢ Pii kazdém nacteni stranek op&tovnd kontrola piihlaseni

® Nastaveni prdv na serveru, které zamezuji pfistup a ndhled do slozek

Z vné serveru

¢ Kontrola vstupnich dat od uZivatell, snaha pouzivat komponentu select,
kterd znemozni uZivateli zadat jind nez preddefinovand data. Zamezeni
injection

e Hesla jsou uloZend v podob¢ hashe

< ?php

if (!'dsset (i SEIIICN["Jjmenco®™]) or § SESIICHN["status"™] !'s"ucitel™)
die (include ../ /neprihlasen.php™):
?=

Obrazek 4.1 Ukazka kontroly piihlaseni

4.3 MozZna bezpecnostni rizika

vV,

I seberobustnéjsi ochrany proti prolomeni bezpecnosti jsou stejné¢ jen ztiZeni
ptistupu k datim, které ditoc¢nik hledd. V piipadé mého informacniho systému si jsem
védom hned néckolika bezpe€nostnich rizik. Nékteré rizika nebylo moZno odstranit
z zévislosti na néasledné funkcnosti nékterych funkei (pfevazné editace). Jind rizika jsem
pii vytvareni aplikace do jisté miry podcenoval a proto jim nevénovat takovou

pozornost jakou by si zaslouZzila.

Mozna rizika, kterd se bud’ objevila nebo jsem schopen posoudit jako relevantni:
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Jako uZivatelskd id jsou pouzita rodnd Cisla uzivateli. Tyto id jsou
viditelnd pouze piihldSenému uzivateli nicméné jednd se o jisté
bezpecnostni riziko

Po pfihlaSeni se uZivatel odhldsi bud’ zavienim sezeni nebo odhldSenim.
V piipad¢, Ze neprovede ani jednu operaci, zlistava stile piihlaSen

Pti pfidavani novych funkci by se mohla opomenout kontrola autentizace

a tim narusit bezpecnost aplikace

Prozrazeni zakovi heslo rodic¢e. Vyslednd zpétnd kontrola rodicovského

z4jmu je zkreslena
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5.  Postup tvorby

Informacni systém jsem vytvérel takzvané na ,,zelené louce. Veskeré zdrojové
kédy jsem psal od prvopocatku bez pouziti frameworku nebo jinych jiz
predpfipravenych knihoven. Vychézel jsem tedy z funkci PHP a ostatnich pouZitych
skriptovacich jazyki.

Jesté pred samotnym zahdjenim programovani bylo vSak tfeba vytvofit jasny
obraz toho jak by vysledna aplikace mé¢la vypadat, jaké bude obsahovat funkce a
podobné. Prvni kroky vedli do zdkladni Skoly a konzultace s povéfenou ucitelkou o
podob¢ informacniho systému. Nésledné bylo velice dulezité zjistit technické zazemi
Skoly, zda ma ¢i nema4 server, na kterém by byl spustén nasledny provoz systému. Ten

Skola m4, takZe jsem se jiZ nemusel ddle zabyvat outsoursovym zaji§tovanim hostingu.

Po ujasnéni si prvnich potfebnych informacich jsem se mohl pustit do vytvéreni

datové a funk¢ni struktury.

5.1 Navrh datové struktury

Pti vytvéreni datové struktury jsem vychdzel z klasické papirové formy evidence
zakl v katalogovych listech ve Skole a pro ucitele jsem zvolil model, kde se vyskytli
krom zdkladnich i vSechny relevantn¢ dulezité informace (e-mail, Cislo kabinetu,
webové stranky, a jiné).

Dale jsem do datového modelu musel zohlednit tvorbu a spravu rozvrhi. Ty jsou
nakonec realizovdny samostatnym vytvafenim jednotlivych pfedméti v tabulce
predmety se vztahy kucitelim a nasledné¢ vazbou M:N k zdktm, ktefi maji timto
zptisobem piidéleny rozvrhy. Tato vazba je realizovdna tabulkou mezi_predmet, ve

které jsou uloZeny tdaje o vSech rozvrzich.

Struktura zndmek a vychovnych opatieni byla zcela zfejma. Samostatné tabulky
s vazbami kucitelim a zdkim. V tabulkdch jsou uloZeny charakterizujici udaje o

zédznamech spolecné s udaji o rodicovské kontrole.

Na zadost Skoly je do datového modelu pfidano nckolik tabulek, které se

vvvvv

tabulka login, ktera realizuje ukladani ptistupt do systému a ze které 1ze vyhodnocovat
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zajem rodict o studijni vysledky svych déti, zdjem Zdkl o informace a aktivitu
jednotlivych uciteld. Dalsi rozsifeni datového modelu je v podob¢ vyukovych materidld,
kde se jednd o uklddani tzv. vyukovych Sablon slouZicich jako podklady pro vyuku.
Ukladani a editace je feSeno pres webovou aplikaci zdkovské knizky, kterd zajiStuje
autentizaci povétenych osob (uciteli), a publikovani soubortl je na vefejnych webovych

strankdch Skoly.

Pii pfechodu na novy Skolni rok vyvstala otdzka jak nalozit s Zdky, ktefi bud’
odesli a nebo ukoncCili studium, aby nepiekdzeli v tabulce zak. Pro tyto zaky jsem
vytvotil tabulku zak_odesli shodnou s tabulkou zak. Do této nové tabulky se ukladaji

vSichni z4aci, ktefi opustili Skolu. Zde jsou informace archivovény.

Celé schéma databazové struktury je vyobrazeno na obrazku Obrazek 5.1

Datovy model.

Pro vytvareni tohoto datového modelu mi poslouZzilo vyvojové prostfedi CASE
Studio 2, které je piimo uréené k vytvafeni datovych modeld. Zaroven slouZzi
k vytvofeni zdrojového kddu, ktery na zvoleném databazovém enginu vytvoii databazi

z ptipraveného modelu.
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Login ucitel . Vyukové materialy vyukove_materialy
_______ — - — - — - rc_ucitel (PK) [ pe id_vyuka (PK)
rc_ucitel (PFK)

Vyukové soubory

| Login

id_soubor (PK)
id_vyuka (PFK)
rc_ucitel (PFK)

] key_predmet (PK)
rc_ucitel (PFK)

key_poznamka (PK) znamka_key (PK)
rc_zak (PFE}) rc_zak (PFK})
rc_ucitel (PFK} re_ucitel (PFK}

Vychovné opatreni

Predméty k Zakim

mezi_predmet
key_mezipredmet (PK)

key_predmet (PFK}
rc_ucitel (PFK)
rc_zak (PFK})

zak
rc_zak (PK)

Predméty k Zakim

zak_odesli aktuality
rc_zak (PK) date (PK)

[
Tabulka pro Zaky, ktefi odesl

Obrazek 5.1 Datovy model

Valna vétSina objektll v tomto databdzovém ndvrhu byla vytvofena jest¢ pred
zahdjenim programovéani. To ovSem neplati zcela globdln¢. Ne&které casti byly
piidavany do tohoto ndvrhu pozd¢ji v zdvislosti na jejich potieb¢ pii psani zdrojovych

koda.

5.2 Funkéni analyza

Pfed samotnym vyvojem aplikace bylo tieba vytvofit funkéni analyzu, podle
které se vytvareli jednotlivé ¢asti aplikace.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o aplikaci, do které je tieba se prtihlésit, je nutné,
aby obsahovala formulaf pro piihldSeni. S ptihlaSenim je spojeno i ovéfovani zda jsou
v potddku piihlaSovaci tdaje. Zaroven je tieba pfi ptihlaSeni rozpoznat o jakou osobu se
jednd, jaké ji poskytnout prostfedi, ve kterém se muiZze pohybovat a jakd prdava pro

piipadné pouzivani nastavenych funkci.
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Jednotlivé funkcni celky by se daly rozdélit do ctyf skupin podle osob a

opravnéni, které osoby maji, pro pfistup do aplikace. Skupiny jsem rozdélil takto:

o Administrator

o Utitel
e Rodi&
o 74k

Jako nejvyssi moZn4 autorizace je administrator, ktery ma na starost spravu celé
aplikace, predev§Sim vkladani dat a jejich pfipadnou upravou. Pro elektronickou

zékovskou kniZku je administrator schopen vykondvat tyto funkce:
e Vkladani, mazani a editace zaku a ucitelu

e Tvofeni rozvrhl jednotlivym tfiddm

Tvoreni individualnich rozvrhu

ProhliZeni si vyslednych rozvrhi v zjednoduseném zobrazeni

Vkladéni a editaci vyucujicich predméta

Spravu hesel, tj. moZnost

Ptechod na novy Skolni rok

Dalsi povéfenou osobou je ucitel, ktery ma rovnéZ moZnost vkladat data

s vz

(zndmky a vychovnd opatfeni). Aby elektronickd zdkovska knizka plnila potfebnou
¢innost je potieba aby uciteli poskytovala ndsledné funkce:

e Ud¢lovani zndmek zZakiim

e Udélovani vychovnych opatieni zaktim

Pro tfidni ucitele pak:

e Pocitani zameskanych,omluvenych a neomluvenych hodin

¢ Kontrola zdjmu rodicii (zda rodice kontroluji vysledky svych déti pomoci

této aplikace)
A jako nadstavba pro potieby Skoly:

e Vkladani vyukovych materidlt
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Po pftihlaSeni jako rodi¢ nebo zdk aplikace funguje pouze jako informacni kanal.

Z4dny z téchto uZivateld nema moZnost zaddvat ani odesilat 4dn4 data. Pouze rodi¢ ma
moznost vyuZzit tlacitka ,,Ano vidé€l jsem* u zndmek a vychovnych opatieni. Pro rodice a
Zéky jsou potteba nésledujici pohledy:

e Zobrazeni znamek Zdka

® Zobrazeni vychovnych opatfeni zZaka

¢ Pro rodi¢e moznost piidat ptiznak shlédnuti k zndmkam a vychovnym

opatfenim

Funkce Cisté informativniho rdzu jsou potom:

e Zobrazeni rozvrhu Zéka, ktery je ptihlaSen

e Zobrazeni jednotlivych predméti

e Zobrazeni uciteli vyucujicich zdka

5.3 Vyvoj aplikace
Zde bych chtél podotknout, Ze pfi sezndmeni se Skolou a podobou ucitelského
sboru mi bylo jasné, Ze aplikace bude muset byt zna¢né robustni proti technicky
neznalym uzivatelim. Ucitelsky sbor totiz obsahuje veliké mnoZstvi starSich nebo
vypocetni technikou nezasaZenych kantorti. Veskeré funkce jsou proto konstruovany,
aby byly co nejjednodus$i na uZivdni. O to vice bylo v nékterych chvilich tézké
vytvaifeni funkéni logiky strdnek a logickych postupti pro praci s informacnim

systémem.

Po dokonceni prvni verze datové analyzy jsem vytvofil na lokdlnim serveru
databazi, kterd tomuto datovému modelu odpovidala. Databdzi jsem si zvolil MySql

verze 4. A pro spravu této databaze mi pfislo jako nejjednodussi feSeni PhpMyAdmin.

Pti tvorbé€ informacniho systému, do kterého je nutno se prihlaSovani mi pfiSlo
jako logické nejprve vytvofit systém piihlasovani a pridélovani opravnéni. PiihlaSovani
je realizovano pomoci zadani rodného Cisla uZivatele a hesla. Tyto udaje se posléze
odeslou jako dotaz do databdze a vysledkem je bud’ tspeésné, nebo netispé$né piihlaseni.

Uspésné prihlaSeni uZivatele odkdze na jemu urcenou webovou stranku, ze které se
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muze pohybovat ddle. Pfi netspéSném pfihldSeni je uzivatel opét odkdzdn na
pfihlaSovaci formulét a vSe se opakuje.

Vv s

Pro pozd¢jsi tvorbu jsem toto pfihlaSovéani prozatim mél vypnuté. Divodem bylo
rychlejsi testovani napsanych zdrojovych kédi, nez abych se musel stdle pfihlaSovat,

navic jsem v té dobé nemél (nepotieboval jsem) testovaci osoby v databazi.

Jako dalSi krok bylo napsdni si zatim nefunkénich menu pro jednotlivé uZzivatele
(administrétor, ucitel, Zdk/rodi€). Tyto menu jsem vklddal do zatim prazdnych stranek,
kam byli odkdzani uzivatelé po piihldSeni.

Tyto menu obsahovali seznam vSech funkci, které se budou tvofit.

Postupné jsem zacal se zprovozinovanim jednotlivych funkénich celkl. Nékdy se
prace na jedné funkci neobeSla bez dobré funkCnosti funkce jiné. Jindy jsem zase

vyvijel vice funkci najednou.

Préace nad databazi je bez dat velice komplikovand, az bych fekl neproveditelna.
Proto dal$i krok po vytvoreni pfihlaSeni a jednoduché kostry aplikace bylo vytvoreni
vkladani uzivatela (ucitelll a zakl) pro administratora.

Zde stacilo vyuziti dvou formulait, které obsahuji v§echny potifebné polozky pro
vyplnéni. Po odeslani formuldie ur¢eného uciteli nebo Zakovi se provede ulozeni do
databaze. Pti vkladani novych uzivatelll jim je automaticky vygenerovdano ndhodné

heslo. Pti nedsp&Sném zapisu do databédze je vypsano chybové hldSeni s popisem chyby.

Kdyz uz jsem m¢l moZnost vloZzit néjakou osobu, tak bylo zdrovei zapotiebi,
abych byl schopen témto osobdm ménit zadana data nebo je byl schopen vymazat celou
osobu. Tyto operace muze provadét opét jen administrator. Editace a mazani se provani
na samostatnych strankach a to jak pro ucitele, tak pro Zaka. Strdnka je napsédna tak, Ze
se nejprve zobrazi rozbalovaci nabidka, kde jsou podle abecedy sefazeni bud’ ucitelé
nebo Zaci. Nabidka je soucasti formuléie. Po vybéru jména se ptes JavaScript formulaf
odesle a PHP script posléze provede dotaz do databdze a vytdhne informace o daném
uzivateli. Tyto data jsou nasledné€ vypsana do formulafe obsahujicim vSechny ménitelné

polozky.
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Po odeslani formuldfe potvrzovacim tlacitkem vioZit zmeény se ty zapiSou a
stranka zaujme svou vychozi pozici. Pfi stisku tlacitka smazat Zdka je Zak smazdn a

stranka se taktéz vraci do zobrazeni rolovaciho menu jako na zacatku.

Tvorbu rozvrhll jsem vytvéiel na nékolik etap. Nejprve jsem si musel fadné
vyjasnit jak cely rozvrhovy systém vytvofit a potom také jak bude pracovat vyslednd
stranka. Chod a vyhodnocovéni stranky v jednoduché podobé¢ je na Obrazek 5.2
Logicky strom tvorby rozvrhi.

Tvoteni rozvrhti probihd pfifazenim jednotlivych pfedmétl jednotlivym Zakam.
To znamend, Ze kazdému Zdkovi se tvoifi jeho vlastni rozvrh. OvSem pii tvorbé
skupinovych rozvrhi jsou tyto rozvrhy nahrdvdany vSem Zzdkim v dané skupiné nebo
tiid&. Proto je dllezité pred vytvafenim rozvrhu pro tiidy vybrat danou tfidu, pro kterou

se bude rozvrh tvofrit.
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Obrazek 5.2 Logicky strom tvorby rozvrhu

Vv s

Tato stranka je dle mého minéni jednou z nejslozitéjSich v celém informac¢nim
systému. Jak jsem jiz zminil, jeji vyvoj byl veden v nékolika etapach. Po vytvofeni si
jasné predstavy, jak by stranka méla fungovat, jsem vytvofil jednoduchy formular. Ten
obsahoval rozbalovaci menu se seznamem pifedmétli v kazdém bloku rozvrhu (5 dni x 9
blokll). Tento formulat odesilal predméty do databaze do tabulky mezi_predmet. Dalsi
komponentou, kterou tato strdnka obsahovala jiz od zacatku, bylo rozbalovaci menu

s moznosti vybéru tiidy, pro kterou se rozvrh tvofi.

To bylo v tuto chvili vSe. Odladil jsem kdd a presel k dalsSimu kroku a tim bylo
zadavani, zda je pfedmét vyucovan v lichy, sudy nebo v kazdém tydnu. Tento krok jiz

byl slozitéjsi diky slozitosti kontroly, kterou jsem musel provadét pred dotazy do

databaze.
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Jako tfeti etapa zbylo vtvofeni rozvrhu tak, aby bylo mozné do jednoho bloku
zadat dva rizné predméty. Jeden pro sudy vyucovaci tyden a druhy pfedmét pro lichy
vyucovaci tyden. Tato tprava mi zabrala asi nejvice Casu, protoZe jsem musel zohlednit
dva zépisy do jednoho bloku, pfi mazani jsem musel vytvofit vyhodnocovéani, o jaky
tyden se jedné (sudy/lichy) a také bylo nutno zohlednit pfechod ze zaddvéni sudy/lichy
na oba tydny zdroven. Na strdnce je vytvofeno nékolik operaci pomoci JavaScriptu,
které se staraji o dynamictéjsi chod stranky. Jednim z ptikladi je aktualizace stranky po
zméné rozbalovaciho menu, kde jsou jako moZnosti pravé sudy/lichy tyden nebo oba
tydny zaroven.

Na Obréazek 5.3 Ukdzka tvorby rozvrhi je zobrazen vyfez jakym zpusobem
uzivatel (administrator) vidi vysledny formulaf. V prvnim fadku jsou vidét dva bloky,
kde v jednom je pfedmét s vyukou ve vSechny tydny a v druhém bloku jsou vidét dvé
rozbalovaci lifty pro vybér predmétu jak pro sudy tak lichy tyden zvldst. Zluté
podbarvené bloky jiz obsahuji pfedmét/y. Ty se daji samoziejm¢ meénit. Je zde i
moznost zména volby z sudy/lichy na vSechny a obracené. Vyhodnocovaci algoritmy si

samy poradi se vS§emi kombinacemi situaci, které mohou nastat.

Vvberte thdu
2 - 1 Blok 2 Blok
T¥den: Sudy/Lichy ~
Tvden: Véechny - -prazdny- -
PO -prazdny- -
-prazdny- -
T¥den: Sudy/Lichy ~
Tyden: VEechny - Testovy piedmét 2 Novak -
UT Testovy pfedmét 1 Novak ~ |TS2 Novak sudy
TP Novak Testovy pfedmé&t 3 Novak -
TS3 Novak lichy
T¥den: Sudy/Lichy ~
Tyden: VEechny - Testovy piedmét 2 Novak -
ST Testovy pfedmét 1 Novak -
Testovy piedmét 3 Novak -
Tyden: VEechny - Tvden: VSechny =
CT -prazdny- -prazdny- -

Obrazek 5.3 Ukazka tvorby rozvrhii

27




Po dokonceni stranky pro tvorbu kolektivnich rozvrhli bylo jesté tfeba vytvofit
jednu této strance podobnou. Ta by méla obsahovat do jisté miry stejné funkce, aZ na
rozdil, Ze se rozvrh ukldda pouze individudlné vybranému ziku. To nebyl takovy
problém, stailo pouze vedle vybéru tiid udélat jesté¢ jedno rozbalovaci menu, které
obsahovalo Zdky z vybrané tfidy. Po vybrdni konkrétniho Zdka je mozné tvofit rozvrh
piimo tomuto Zdkovi. V kédu se provede dotaz pouze na tohoto Zdka a pro ostatni je
jeho rozvrh nezobrazitelny.

V pozdéjSim vyvoji aplikace se ukazalo, Ze zadavani nékterych individualnich
rozvrhl po jednom je zdlouhavé a uZivatelsky nepohodIné. Proto jsem vytvofil dalsi
nastavbu pii tvofeni individudlnich rozvrhii v podobé seznamu zaki vybrané tiidy
s check boxy. Pii zaskrtnuti téchto check boxt se rozvrhy ulozi v§em Zakim, kteii byli

oznadeni.

Po dokonceni vétSiny funkci v administratorském rozhrani jsem se vrhnul na

kompletovani rozhrani pro ucitele.

Prvni krok nebyl tolik komplikovany, protoZe jako prvni funkci jsem vytvofil
vypis rozvrhu ucitele. To po vyladéni tvorby rozvrhii bylo jiz snadné. Jedna se o pohled

do databaze, ktery je specifikovan identifikacnimi tidaji pfihlaSeného ucitele.

Hlavni funkce tohoto informacniho systému je informovat o studijnim prospéchu
zékl. K tomu ovSem ucitelé museji mit moznost tyto znamky zadat. To je tedy jedna
z funkci, které jsem se v tuto chvili zacal vénovat.

Z datové analyzy mi bilo jasné, Ze pfi zaddvani znadmek jsou k uloZeni potfebné
tyto informace:

® hodnota zndmky

kdo znamku zadal

z jakého pfedmétu je zndmka

kdy byla znamka udé€lena

® popis za co byla zndmka ud¢€lena
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Pro tyto ucely jsem vytvoril formulaf, ktery obsahuje kolonky pro vSechny tyto
atributy az na zadani ucitele a data. Tyto dva ddaje se berou automaticky. Jméno ucitele
je do databaze uloZeno v podob¢ id ucitele a je brano z jeho ptihlasovacich udaj.
Datum je generovano automaticky pomoci pitikazu NOW() pfi predavani SQL dotazu
databdzi. Zadavani hodnoty zndmky je realizovdano pomoci rolovactho menu. Divodem
uziti tohoto zplsobu vybirdni zndmky je kontrola vstupu dat. Hodnota zndmky musi byt

realizovana pouze Cislem.

Vybirdni zakl, kterym se budou zaddvat zndmky, je realizovdno pomoci
rozbalovaci nabidky se seznamem tiid. Po vybéru pozadované tfidy se zobrazi seznam
zéku. U kazdého jména jsou komponenty formulaie pro zadani hodnoty zndmky a popis
znamky. Z jakého predmétu je zndmka udélena je umisténo nad seznamem zakt. Neni

tieba ke kazdému Zdkovi zaddvat zv1ast’ predmét.

Dalsi ulehceni uciteli je vytvofeni jakéhosi centralniho popisu zndmek. Ten jsem
vytvoril také nad seznamem 74kl a za jeho pomoci lze udélat jeden popis ke viem
Zakim a zndmkdm pro jednotlivé zadani. Ucitel nemusi vypliiovat napf.: ,,Opakovaci
pisemna prace* do kazdého okénka nybrz jen do tohoto jednoho. Stranka je nastavena
tak, Ze pi1 vyplnéni centrdlniho popisku a zaroven nékterého konkrétniho pole u Zika,
tak je zdkovi zapsan konkrétni popisek. VSichni ostatni ohodnoceni Z4aci maji popisek
centrdlni.

Jelikoz uZivatel je jen ¢lovek a lidé jsou omylni, bylo potifeba vytvofit moZnost
zadané zndmky pozmé&nit nebo smazat.

K tomuto ucelu jsem na spodu stranky vytvofil dal§i rozbalovaci seznam zak.
Zde je mozno vybrat zdka z pravé vybrané tfidy a kliknutim na tlacitko Opravit zndmky
se zobrazi seznam znamek. VSe je realizovdano odesldnim formulafe, kde je id
vybraného zdka. Zobrazené znamky pochazeji pouze od ucitele, ktery je zrovna
pfihlaSen. Ucitel m4 moZnost zménit hodnotu zndmky, popisek a nebo znidmku

vymazat.

Podobné jako u zaddavéani zndmky funguje i zadavani vychovnych opatieni jen
tim rozdilem, Ze vychovnd opatfeni se zaddvaji jednotlivcim. TudiZ ucitel ma
k dispozici dvé€ rozbalovaci menu. V jednom navoli tfidu, toto menu se odeSle pomoci
JavaScriptu a do druhého vysouvaciho policka se rovnou zapis$i vSichni Zaci z dané

tiidy. K dispozici je textové pole, do kterého je mozné zapsat vychovné opatieni.
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Ostatni udaje jako jsou datum a kdo opatieni udélil jsou k odeslani dotazu do databdze

vyplnény automaticky. Stejné jako u znamek.

Pro tiidni ucitele jsem pfipravil dalsi dvé funkce. Jednd se o pocitani
zameSkanych, omluvenych a neomluvenych hodin a kontrolu zdjmu rodic¢t.

V piipadé¢ zameSkanych hodin se jednd o uklddani celého Cisla do fadku
v tabulce, kde je uloZen zapis Zdka. Na strance jsou k dispozici tfi textovd pole a jeden
select , ve kterém jsou vypsany vSechny Zici tiidy, kde je ucitel tfidni. VSe je uloZeno
do jednoho formuléfte.

Zpracovani tohoto formulafe se provadi odeslanim SQL poZadavku do tabulky
zak na polozky zameskanych, omluvenych a neomluvenych hodin.Tyto hodnoty jsou
Ciselné a proto se daji seCist s hodnotami odeslanymi pies formuldf. Nésledné se

aktualizuje zdznam v databdzi.

Realizace rodiCovské kontroly je provadéna dvéma dotazy do databaze a
vypisem tabulky pfes while cyklus. Dotazy jsou sméfovany nejprve na tabulku zak, kde
je vysledek seznam zdku tfidy, kde je ucitel tfidnim. Druhy dotaz se potom provadi
piimo pii vypisovani tabulky. Ten je veden na tabulku login. Odtud je vytaZen posledni
zépis z prihlaseni rodice Zdka, u kterého je zrovna while cyklus. Do tabulky se vypise

¢as a datum posledniho ptihldseni rodice.

Az do této doby jsem nemél ud€lany témét zadné funkce pro zdka. Ten je ve své
podstaté nejniZe na zebtiCku prav. Jako jediny nemd zadné pravo zdpisu nebo jinych
edita¢nich moZnosti.

Jednoduché komponenty jsem vytvoiil jako prvni a posléze se praci presouval
k t€m slozitéjSim. Jako jednoduché jsem povaZoval zobrazovéni rozvrhu zdka. To je ve
své podstaté stejné jako u ucitele, pouze s drobnymi zménami v SQL dotazu, kde jako
klicové byla informace o Zakovi. V pozdéjsich grafickych upravach byl kazdému uciteli
piidan atribut barva_ucitel, kde je ulozena n¢jaka barva. Ta potom vypliuje pozadi
bunék rozvrhu.

Dalsi ne piili$ slozitd funkce bylo zobrazeni vSech predmétt a uciteli, které zak
md. Funkce pracuji opét na dotazu do rozvrhové tabulky. V téchto funkcich jiz bylo

zapotiebi kontrolovat aby nebyl jeden predmét nebo ucitel vypsan dvakrat. To jsem feSil
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pfes ukldddni vypisovanych tadkti do pole. Toto pole jsem vzdy pied vypisem
zkontroloval a na zakladé€ porovndni, zda v ném zapis je nebo neni, fadek do tabulky

vypsal.

Jako hlavni funkci je ovSem zobrazovani zndmek. Zde jsou zndmky vypisovany
od nejnov¢jSich po ty nejstarSi. VSe je realizovano dotazem do tabulky znamky a

vypisem pomoci cyklu while.

Aby stranka nebyla po zadédni vétsStho poctu stranek zbytecné dlouhd, pouzil

fobj_znamky=mysqli query($db spojeni, "SELECT

WHERE rc_zak="".§ SESSION["user"]."!

jsem strankovani seznamu zndmek. K tomuto strankovani jsem se nechal inspirovat na

webovych strankdch http://www.linuxsoft.cz/. Jednd se o zaslani dotazu, ze kterého

zjistim, kolik zdznaml dany Zdk mé a podle toho je vytvoien seznam odkazi. Po
kliknuti na odkaz se pfes metodu GET odesle &islo listu seznamu, na ktery se chceme
podivat. Konkrétni list se vypiSe z dotazu SQL, jenZ obsahuje limity. SQL dotaz je

ukazan na Obrézek 5.4 SQL dotaz na strankovy vypis znamek.

Obrazek 5.4 SQL dotaz na strankovy vypis znamek

Jak je vidét tak strdnkovani je zajiSténo SQL ptikazem LIMIT, kde prvni
hodnota urcuje, od kolikatého zdznamu dotaz vrati vysledek a druhd hodnota fik4 kolik
tadkl bude do vysledku poslédno.

Pti piihlaSeni jako rodi¢ je do tabulky s vypisem zndmek pfiddn navic jeden
sloupec, do kterého se vypisuje, zda zndmka byla nebo nevyla jiz shlédnuta. Tento

pfiznak rodi¢ miiZe odebrat pomoci tlacitka Potvrdit precteni.

Stejny postup je zvolen u vypisovani vychovnych opatieni. Jediny rozdil je

v nepouZziti strdnkovani. Na této strance jsem to povazoval za zbyte¢né. Je zde tedy
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dotaz do tabulky poznamky a nasledny vypis vSech potiebnych atributli. Pro rodice je
zde opét pripraven sloupec navic, kde je zapsan pfiznak shlédnuti a tlacitko pro

odebrani tohoto ptiznaku.

V tuto chvili jsem mél hotové vSechny potrebné funkce pro chod informacniho
systému. Jak jsem se jiZ zminil, m¢l jsem vypnuté piihlasovani. To jsem v této etapé
vyvoje opét zapnul a ovéfil si jeho funkénost.

S ptihlaSovanim je spojeno i1 uzivani hesel. Ty obc¢as uZivatel zapomene. Proto
jsem pro administratora vytvofil funkci, kterd dokdze feSit problém zapomenutého

hesla.

Jednd se o stranku na které je seznam vSech zaku, ktefi jsou v databdzi. Vedle
kazdého jména je tlacitko s funkci smazani stdvajiciho hesla a jeho nahrazenim ndhodné

vygenerovaného fetézce pismen a Cislic.

74k m4 posléze mozZnost si své heslo zménit. A to na dvodni strané svého Gétu.
Tuto moZnost maji 1 ucitelé. Jednd se o pfesmerovani na jednoduchou stranku, kde jsou
ti1 textovd pole k vyplnéni. Do prvniho je tieba zadat staré nebo vygenerované heslo a
do zbylych dvou zadat heslo nové. Script vyhodnoti shodu starého zadaného hesla
s heslem uloZenym v databdzi a shodu dvakrat zadaného nového hesla. Pokud je vse
v poradku, tak bude proveden piikaz UPDATE v databazi a staré heslo se nahradi

novym.

Jednou za rok je potieba funkce ktera pfevede celou databdzi, respektive

Vv,

zdznamy, na novy Skolni rok. Jednd se ptredevSim o postup zZakli do vyssich tfid.
Zaroven aby 7Zaci, ktefi jiz byli ve tfid¢ nejvyssi, byli z databdze ptesunuti do
archivacniho uloZiste.
K témto tcelim jsem vytvofil funkci nového Skolniho roku. Stranka s tlac¢itkem
prevadéjici databazi na novy rok je pfistupnad pouze administratorovi.
Prevod je proveden v nasledujicich krocich:
® je proveden dotaz na vSechny Zaky, které databaze obsahuje
e provede se zvétSeni tiidy o jedna

e v piipad¢, Ze tfida jiZ nelze zvednout, nastavi se ptiznak ,,pryc*
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e vSichni Zici s ptiznakem ,,pryc* se vymazi z tabulky zak a ptesunou se do

tabulky zak_odesli
Dalsi upravy informacniho systému jako jsou mazani zndmek, vychovnych
opatfeni, rozvrhii a predméti je provddéno rucné pies databdzi. Tyto funkce jsem
prozatim nevytvafel, protoZe zatim neni zcela jasné jaké zamcéry s témito daty Skola

bude mit.

Jako posledni funkci jsem vytvéarel ukladani vyukovych materidli na server
zékladni Skoly. Tato funkce vznikla na zdklad¢ Zadosti zdkladni Skoly a je umisténa pro
uziti ucitelim. Zaroven s nahranim soubort je uloZen zdznam do databdze do tabulek
vyukove_materialy a vyukove_soubory. Zaznam uklddajici se do prvni tabulky obsahuje
nazev tématu, anotace k materidlim,stupen a predmét, pro ktery jsou materidly urceny,
id nahrdvajicitho ucitele, ¢as a datum nahrdni souboru. Do druhé tabulky je uloZen

seznam vloZenych soubori s referenci na predmét, ke kterému patfi.

Celé vyukové materidly jsou rozdéleny na dvé sekce. V jedné je umistén
formular pro vkladani materidld a v druhé je seznam vloZenych materidlt s referencemi
na jejich editaci.

Vzhledem k tomu,Ze jsem tuto funkci vytvafel aZ na z4vér, tak je zde vyuZito
n¢kolik novych postupi. Prvni je oddéleni funkéni c¢asti skriptu od zobrazovaci Casti
stranky. Druhy novy postup je vyuziti vicera dynamickych moznosti JavaScriptu a dalsi

novinka je vytvofeni funkéni ¢4sti jako soubor knihoven funkci, které se posléze volaji.

Pro uklddani soubori je na serveru vytvofena slozka urcend pro vyukové
materidly obsahujici dalsi vétveni viz Obrazek 5.5 Schéma slozky vyukove_materialy.

Zde se jednotlivé soubory ukladaji podle toho, pro jaky predmét jsou urceny.
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vyukove_maretialy

AN AN

cesky_jazyk prirodopis cesky_jazyk biologie technicke_kresleni

matematika viastiveda matematika chemic

Obrazek 5.5 Schéma slozky vyukove_materialy

Vkladani soubori do systému je tedy realizovdno jednou funkci, kterd je
spusténa pii odesldni formulare tlaitkem Odesli. Ve formuléfi jsou aZ na datum, Cas a
identifikacni udaje ucitele textova pole k vyplnéni vSech pottebnych atributii. Témi jsou

popis tématu, anotace k souborim, stupen a predmét.

Pro vkladani souborti je pouzita HTML formuldfova komponenta <input> typu
file. PoCet nahravanych soubort je feSen dynamicky. Jakmile je vyplnén jeden soubor
pro vloZeni, automaticky se pomoci JavaScriptu vloZi do tabulky fadek, ve kterém je
novy <input> pro vloZeni dalSiho souboru. Témto novym vstupnim komponentdm se
piifazuji ndzvy ve formatu ,.file“+cCislo, které nasleduje v fad¢ pted predchozim. Takto
pojmenované <input> komponenty odeSlou soubory na server, zde je mozné k nim

pfistupovat pomoci globalnich proménnych POST.

Vyhodnocovaci algoritmus funkce pro vkladani nejprve provede kontrolu, zda
v dané sloZce jiZ neni soubor shodného jména. V ptipad¢, Ze slozka soubor stejného
jména jiz obsahuje, je nahravéani souboru preruseno. Jestlize se jednalo o jediny soubor
k nahrani, neprovede se ani zapsdni do databdze. Pokud soubor stejného jména
neexistuje potom se nejprve provede jeho nahrani na server. Toto nahrdni representuje
funkce PHP move_uploaded_file(). AZ po ispéSném nahrani souboru je proveden zapis

do databaze.

34



5.4 Testovani na lokalni arovni

Pfi testovani na lokélni drovni jsem do databdze vloZil malé mnoZstvi fiktivnich
dat. Jednalo se o né€kolik zZdku a ptiblizn€¢ dva ucitele. BohuZel m¢ v té dobé nenapadlo
pouziti jakéhokoliv beta testera a tak jsem celé testovani provadél vyhradné sam.

Vklddani zdka a ucitelll jiZz probéhlo pies administratorské rozhrani, ¢imz
zéroven probé¢hlo testovani zadavani uciteli a Zakd. Nésledné jsem zkontroloval i
spravnou funk¢nost editace a mazani uZzivatelii. Pro nékteré ikony jsem ovsSem musel
pouZzivat piimo zédpisy do databéze.

Dalsi testovani administratorského rozhrani byla kontrola zaddvani predmétt a
tvorby rozvrhii. To probéhlo v pofddku. VSem uZivatelim, ktefi byly v databdzi se

rozvrhy zapisovali spravné.

Hlavni testovani bylo, zda ucitelé mohou zaddvat zndmky a vychovnd opatteni.
Nésledné bylo potteba otestovat, zda tyto zndmky a vychovnd opatfeni jsou
zobrazovany ve spravném formétu a se vSemi potfebnymi udaji. Zobrazovani zndmek a

vychovnych opatteni bylo také provedeno na urovni ptihlaSeni rodice.

5.5 Oprava nalezenych chyb

Vyskytlé chyby z lokalniho testovani se hlavné tykaly sladéni kédovani databaze
a znakovych sad pouzitych ve webovych strankdch. Tyto chyby jsem nakonec odstranil

daslednym piekontrolovanim kompatibility jednotlivych kédovani.
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6. Implementace do realného prostiredi

V této fazi jsem jiz mél na lokdlnim serveru ozkouSenou celou aplikaci, kterd jen
ekala na nahrani na server ZS a MS Vigiiovd. Bylo mi jasné, e na lokdlnim serveru
jsem nemohl testovanim v jednom ¢lovéku nalézt vSechny chyby. Zaroven budou zcela
nevyhnutelné kosmetické upravy prostredi, které je pro mé pii vyvoji vyhovujici ale pro

uzivani uciteli a zaky nikoliv.

6.1 Samotna implementace a zkuSebni provoz

Pro nahrdni na ostry server Skoly byl zapotiebi mit na serveru Skoly
nainstalovany webovy server s podporou PHP a nainstalovanou databdzi (MySql 4).
Déle bylo nutné mit piistup k webovému prostoru, na ktery odkazuje webova adresa

Skoly (www.zsvisnova.cz). Na tento prostor mi byl pfidélen piistup pomoci webového

spravce OpenWebMail. Po obdrzeni vSech piistupovych prav a po nahrdni pluginu
podporujici PHP jsem nahral databazi a soubory informacniho systému na web Skoly.

Na stdvajicich strankdch Skoly jsem vytvoril odkaz na informacni systém a zacal

s testovanim funkci online.

Jako prvni byly testy provedeny na fiktivnich osobdch. Posléze jsem zacal
nahrdvat do databdze vSechny Zdky =z katalogovych listi a uclitele ze seznamu
vyucujicich.

Po zadéani vSech uzivatelli byl systém pfipraven na ozkouSeni ucliteli a zdky.
Prvnimu pfipojeni ucitele piedchédzela prezentace o informacnim systému vedena piimo
ucitelim. Zde se sesel cely ucitelsky sbor, aby se sezndmilo s novinkou, kterou budou
pouzivat. Nédsledovalo praktické vyzkouSeni si systému. Pfi tomto zkuSebnim odpoledni
jsem odhalil nebo mi bylo doporuceno nékolik véci k vylepSeni napiiklad: seznamy
7aku tadit abecedné podle piijmeni, zpiehlednéni zadavani zndmek, odstranéni proklika
mezi ikony a jiné.

JiZ ndro¢néjsi byl prvni ndpor Zakt. Hned v prvnich dnech jsem byl nemile
piekvapen narusenim bezpecnosti jednim z zZdkl. Ten vyuzil opomenutého nastaveni

prav na sloZzkdch webu. Tento nedostatek jsem okamZité opravil.
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Dalsi zdvady nebo pfipominky se tykaly fazeni zndmek, probléml se
zapomenutymi nebo nevyplnénymi hesly. Ze =zaCitku vyvstal 1 problém se
zobrazovanim rozvrhii zdktim. Ten byl zplGsoben chybnym pfifazovanim hodnot

pomocnych proménnych o 1.

6.2 Oprava nalezenych chyb a piizptasobeni uzivateliim

Jak jsem uved vySe, opravoval jsem chybu zabezpeceni nastavenim spravnych
piistupovych prav pro sloZky a soubory systému nahraného na server. Tyto prava jsou
uloZena jako reprezentace Ctyt Cislic v rozsahu od 0 aZ po 7 (tj. tii bity). Na stavajicim
informacnim systému jsou nastavena prava na hodnotu 0755.

Pro piizplsobeni uZivatelim jsem se snaZil eliminovat zbyte¢né klikani, které
jsem spiSe realizoval automatickym ptfesmérovidnim nebo jsem vyuZzil JavaScriptu a

reaguji akcemi na zmény komponent a podobné.

Po delsi dobé se vyskytnul dal$i problém, ktery byl spiSe problémem navrhu nez
provedeni. Na chybu se pfislo pii vklddani novych zdk do systému. Témto zZdkiim
nebyl pfidélen Zadny rozvrh.

Tento problém jsem nakonec vyfteSil pfidanim kofenovych Zakl se jmény root
do kazdé tridy a pfi tvorbé rozvrhl jim taktéZ pfipisuji rozvrh. Nésledné pii vloZeni
novych Zaki se jim nahraje rozvrh pravé téchto root Zakl podle tiidy. Tyto root Zaci se
také pouzivaji ptfi tvorb€ individudlnich rozvrh k porovnani, jaké ptredméty jsou
individudln{ a jaké jsou pro vSechny Zaky stejné.

S nasazenim téchto zakl byly spjaty i dalsi dpravy zdrojovych kédi. Na vSech
mistech, kde se pracuje s vypisem zZakl ze tiid, byl nutny dodat vyhodnocovaci fadek,
ktery neprovadi vypisovani, ukladani a jiné operace s zaky root.

S témito kofenovymi Zaky se vyskytl jeSté¢ jeden problém v podobé jejich
,fodného* ¢isla. To mélo na zacdtku tvar jedna nula+cislo téidy. Pti zapisu zaki
narozenych v roce 2000 ti méli na zacatku rodného cisla 00. Ve vétSin¢ algoritmi se
poéitalo s tim, Ze root Zci budou jako prvni fadek vysledku z databaze. Zaci narozeni
v roce 2000 diky vétsimu poctu nul root Zaky predbehli a tak zptisobovali chyby.

Chybu jsem odstranil pfidanim ¢tyfmi dal§imi nulami na za¢étek ,,rodného* ¢isla

root zakum.
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6.3 Priibézna udrzba

I po nahrani aplikace na server Skoly a po odladéni provozu se stdle o tento
systém stardm. Provadim pravidelné zdlohy databaze. Staram se o feSeni piipadnych
problémti. Celkové zlstdvdm v kontaktu se zdkladni Skolou.

Pribézné se snazim dojizdét do Visnové a konzultovat s uciteli jejich pfipadna
pfani nebo ndvrhy na vylepSeni aplikace. Jako posledni pfani bylo vytvofeni
zobrazovani zndmek u ZzZdki po piedmétech namisto stdvajictho zobrazovani
chronologicky, jak byly zadany. Dalsi planovanou zménou bude ptid€lani nové funkce

7 Mz

pro ucitele, pomoci které budou schopni ménit si své udaje (telefonni ¢islo, e-mail, ...).
Stéle se také vyskytuji chyby spojené pfedev§im s uZivanim hesel. Tyto drobné
chyby opravuji drobnymi dpravami v databdzi. VétSinou je jednd o problém
s prihlasenim, kde uZivateli nejde piihlasit se. Problém je bud’ v zapomenuti hesla nebo
ve Spatn¢ zadaném hesle. Tyto problémy by pro zZdky mohl pohodIn¢ feSit administrator.
K uditelskym hesliim jsem administratorovi nedal pfistup a proto je sprava hesel uciteli

zatim na me¢.
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7. Zavér

Pfi vytvafeni tohoto informacniho systému jsem mél za kol se sezndmit s
postupy tvorby webovych aplikaci a zaroven s technologiemi, které se k tomu pouzivaji.
Zacatek mé tvorby byl znacén¢ Zdkovsky. S vétSinou programovacich jazykl jsem se
musel nejprve sezndmit, neZ jsem je mohl pouzit k vytvéfeni aplikace. Prvni zdrojové
kédy tedy vypadaly amatérsky, ale postupem Casu jsem pronikal hloubé&ji do moznosti
jednotlivych jazykl a findlni podobé zdrojovych koédi jiz nechybi snaha o elegantni
feSeni.

Prosel jsem si celym vyvojem aplikace od vytvéafreni prvniho datového modelu,
pres vytvéareni kostry webové aplikace az po dolad’ovani uZivatelsky piijemnych funkci.
Pii tvorbé jsem se setkal 1 problémy na strané mé neznalosti nebo 1 technické
neproveditelnosti vymyslenych funkci. Oba dva jsem nakonec vyieSil konzultaci se

zkusen¢jSimi kolegy nebo zkousenim jinych variant navrhu.

Vysledkem tedy je fungujici informacni systém, ktery je testovdn ne jen
v laboratornich podminkdach, ale predev§im v redlném prostiedi, kam je urcen. Pravé
toto umisténi do reédlného prosttedi mi ukézalo, jak je v né€kterych ptipadech
komplikované vytvaret aplikaci a muset ji ,,vidét o¢ima koncového uZivatele. Pro mé
jakozto tvurce systému je fungovani jednotlivych komponent zcela automaticka. U lidi,
ktefi systém pouZzivaji, tomu tak byt nemusi.

Informacni systém md, krom teoretického piinosu, i piinos do prostiedi
modelové Skoly. Ne mélo zakl a rodict se naucilo tento systém pouzivat a Cerpat z n¢j
informace o prospéchu. Jednim z pfinosti takovéhoto informacniho systému je piimé
informovani rodicl, Zak nemd jakym zptisobem ovlivnit informace jdouci k rodici, jak
to je u klasickych papirovych zédkovskych knizZek.

Na aplikaci jeSté zustdva prostor pro vylepSovani stdvajictho a dalSimu vyvoji
nového. Jsem tedy presvédcen, Ze se bude déle vyvijet a bude slouZit k ucelim, ke

kterym byla vytvorena, i do budoucna.
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