3

Y TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

HODNOCENI DIPLOMOVE PRACE

Jméno a prijmenti studenta : Bc. Petr BRYCH

Ndzev diplomové prdce : Struktura a vlastnosti biopolymeru PLA s nanokrystaly celulozy
povrchové upravenych ligninem a modifikatorem houZevnatosti

Vedouct diplomové prdce : Ing. Lubos Béhalek, Ph.D.

1. Hodnoceni diplomové prace

vwborné  velmi dobre dobre nevyhovujict
Splnéni rozsahu zadani diplomové prace X
Odborna urover diplomové prace X
Aplikovatelnost vysledkd a ptinos prace pro praxi X
Ptistup a iniciativa studenta k feseni diplomové prace X
Uprava diplomové préce po grafické a obsahové strance X

Pozn.: Hodnocenf vyznatte X v pfislusném policku

2. Konkrétni pripominky k diplomové praci

Téma diplomové préice, jejimZ cilem bylo zjistit vyuZitelnost unikatnich vlastnosti nanokrystali celuldzy
povlakovanych ligninem a pridavanych ve formé plniva do biopolymerni matrice PLA s a bez organického
biomodifikatoru houzevnatosti, izce souvisi s vyzkumnou ¢innosti katedry strojirenské technologie v oblasti
kompozitnich a nanokompozitnich struktur na bazi biodegradovatelnych polymert.

Vteoretické Casti se diplomant zabyva =z&kladnimi poznatky =zoblasti polymernich kompozith
a biodegradabilnich polymert, zejména Kkyseliny polymlécné (PLA). Vramci literarni reSerSe se oviem
zaméfuje vyhradné na vlaknové kompozity, ¢asticova plniva jsou zcela opomijena. Vzhledem kfeSenému
tématu zde chybi bliz${ popis extrakce nanokrystald celulézy véetné vyznamu jejich povlakovani ligninem.
Diplomant uvadi, Ze pfi zpracovani nanoplniva mlZe byt obtiZné dosdhnout jeho homogenni disperze
a distribuce v polymerni matrici. Pfi pfipravé polymernich nanokompoziti jsou v praxi pouZivany rizné
technologické postupy (v zavislosti na typu polymeru a nanoplniva), které mohou lépe nebo hiife ptrispét
k dosazeni odpovidajiciho stupné disperze nanoplniva v matrici. Tato problematika, kterd je stéZejni pro
dosaZeni o¢ekavanych G¢inkd nanokrystald celulézy v biopolymerni matrici PLA, vSak v literarni reSersi chybi.

Priprava, popis a zpracovani experimentalni studie svéd¢i o peclivosti a velmi dobrych znalostech diplomanta.
Aclkoli se zde autor dopousti drobnych pieklept, nesniZuje tato skute¢nost zdsadnim zpiisobem odbornou
uroveni experimentalni ¢asti diplomové prace. Ziskané vysledky studia strukturnich a mechanickych vlastnosti
nanokompozitl (v zavislosti na obsahu nanokrystald celulézy a modifikatoru houZevnatosti) jsou prehledné
a srozumitelné dokumentovany a jejich diskuse je na velmi dobré odborné trovni. PrestoZe pfiprava
nanokompozitni struktury nevedla k jednozna¢né homogenni disperzi a distribuci nanoplniva v matrici PLA,
maji ziskané vysledky jednoznaény piinos pro dal$i etapu vyzkumné studie, jiz je tato diplomova prace dil¢i
soucasti.

V souvislosti s fe$enim diplomové prace mam v ramci jeji obhajoby nasledujici dotazy:

= Jakych jinych postupt lze v technologické praxi pouZit k pfipravé polymerniho nanokompozitu, kromé
pouZitého zptisobu pomoci roztoku polymeru?

» Bylo by moZné za itielem zlepSeni mezifdzové adheze mezi matrici a nanoplnivem aplikovat i jiné zpiisoby
modifikace povrchu plniva, neZ je jeho povlakovdni ligninem?
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Vkap. 3.9 uvddite, Ze studium dynamicko-mechanickych charakteristik nanokompoziti doplituje poznatky
o viskoelasticité polymernich systémil. Viskoelastické vlastnosti polymert se zalinaji projevovat zejména
voblasti nad teplotou skelného pf¥echodu. V ramci experimentdinf studie je ale elasticky a ztrdtovy modul
pruZnosti hodnocen pouze v oblasti pod teplotou skelného prechodu, resp. v oblasti zeskelnéni. Pro¢ nebyly tyto
charakteristiky hodnoceny také v oblasti nad teplotou skelného prechodu?

3. Klasifikace vedouciho diplomové prace

vyborné minus

V Liberci dne 8. 6. 2018 podpis vedoucfho diplomové prace
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