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1. GVOD

Spln&n{ ndrofnych dkold,vyplyvajicich pro nasde stréji-
renstvi ze zévird XV. sjezdu KSC, klade vysoké néroky na #{-

zeni a2 organizaci préce. VZdyf zvySent strojirenské vyroby

do roku 1980 zhruba o 48 - 50 % mé byt kryto témé¥ z 90 %
ristem produktivity préce. Toho je moZno dosdhnout Jen d4d-
slednym uplatnovénim komplexni socialistické racionalizace,
kterd je trvalou metodou *fizenf a organizace préce ve viech
_’ oblastech nércdniho% hospodéfstvi a zajidtuje trvaly rdst
Urovné nedeho hospodé¥stvi. Modernizace stroji a zeffzent
pfedchdze jicich generaci nebo vyrdb&nych strojd, je s bude
trvale Jjednim z hlavnich sm&rd racionalizace strojirenské
vyroby.

Novy smér sutomatizace v kusové a maloseriové vgrobé,
rfedstavoveny Z{slicov® Fizenymi obrdb&cimi stroji, vyvolal
zm&ny ve v3ech oblastech celého strojfrenského vyrobniho
procesu, méFfjicf techniku nevyjimeje. Pro spolehlivé a piPes-
né nastaveni ndstrojd ns té&chto strojich byle vyvinuts Fada
q. velmi presnych sefizovacich p¥istrojd m&F{cich v pravouhlém
soufadnicovém systému. Pou¥itim t&chto m&¥icfch p*fstrojd
pro predsefizovédn{ nédstroji u konveninich obrédb&cich strojd
je odstranén jeden z hlavnich dbvodfi,prod v minulosti na-
vrhované zplsoby sePizovén{ néstrojl mimo stroj u konvend-
nich obréb&cich stroji nedosdhly v&t3fiho rozdireni.

Ukolem této préce Je tedy provérit,zda existuje redlnd
moZnost vyuZfiti té&chto pfistroji pro predseffzeni ndstrojd
pro vysoce vykonny 3ZestivPfetenovy soustru¥nicky esutomat

AN 6/40.
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2.1 Klesicky zplsob sefizeni pifmo ve stroji

Klesickym zpldsobem, t.Jj. postupnym sefizovdnim jednot-
livyeh ndastrojovich dr24kd na poZadovany rozm&r p¥imo na
stroji, se sefizuje v&t¥ine vicevietenovych sutometd v na-
Sich zévodech. Rozméru obrobku se vétdinou dosdéhne nakle-
pévénim jednotlivych ndstroj@ jek v radidlnim,tak v axidl-
’ nim sméru, tfebmsZe vyrobce .dodévé drZdky s mikrometrickym
Zroubem pro radidlni posuv ndstroje e pevné doraszy se 3rou-
bem pro axidln{ posuv dr¥éku. PouZit{ té&chto dr¥ékd se ome-
zuje Jjen na rozméry s Pf°?n§§§i toleranciy. f%

PRi sefizavéhi ee-;&chézi 6&Mﬁ£§;£;;éciho noZe, um{sté-
ného ns upichovacim suportu. Soulssné s timto ndstrojem se
sef{d{ doraz pro vysunut{ meteridlu. Podle serizovectho pld-
nu, v nékterych pripadech jen podle vykresu sou¥ésti, se
postupné& osazuji{ Jjednotlivé boky centrdlnfho suportu, po-
délné a pFriiné suporty. Umist&nf ndstrojd do poZsdovsné po-
‘. lohy provéddi sePizovad zkusmo & z4leZ{ tedy jen na jeho zku-
Senostech,za jek dlouhou dobu bude stroj seFffizen a kolikéty
¥Yus bude vjhovovat vykresovym rozmé&rim. Nestesveni ndstrojd
do poZsdovenych poloh je ztiZeno 3petnou piffstupnosti k jed-
notlivym drZdkdm, ndstrojim a upfnacim elementldm., Relativné
ne jobti¥n&ji se sefizujf ndstroje na r¥#idnfch suportech, kde
vlivem nep¥Fesnoati vodicich kemend v T-dréZkédch & malého po-
méru délkyr§odicich kamend k délce ArZdkd je nutné n&kelika-
nédsobné pféstaveni.néatroje;neé je dosaZeno pofadovaného roz-
méru. _

Velikost serizovaciho &asu pPi klasickém zplsobu sefi-

zeni je tedy ovlivnéns zkuBenostmi serizovale, toleranci
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obrobku a ddle organizeci vyroby, kterd je v ridznych zévo-
dech rizn4d.

2.2 Setizovdn{ pomocf vzorového kusu

Podstata tohoto principu serizovdni spodivd v upnuti
vzorového kusu do pracovniho vietena stroje s nastevent
nédstrojd ne plochy vzorového kusu. Vzorovy kus se 1i&f od
hotového v¥robku tfm, Ze je delsf o ¥d4st sleoulfef k upnu-
] t{. Upfchnut{ je jen neznefeno & slou{ jen k axidlnimu
ustavenf{ upichovectho noZe. Vzorovy kus usnsdnuje ustave-

ni v3ech ndstrojd do koncovych poloh, jak v redidlnim, tak

i v axidlnim sméru. U ndstrojd, kterd hrubugi,se musi pfi-

s A S R B i

~

davek Jen odhadnout 2 mﬁie tedy mit rﬁznou vel:kost

-

Tente zpliseb podstatné zkracuge Zas potfebny k sefi-
zen{ néstreg&, pretoZe odpadd pracné hleddni poloh jednot-
livych dr¥&kd ne suportech a hrubé seffzeni néstroji je
rychle j&{ a piesné&j&{ neZ u klasického zpisobu.

K nevfhodém tohoto zplsobu serizovdn{ pat*{ vy¥roba
vzorovych kusd, Jjejich evidence a skladovéni. Déle Jje to
ovlivn&ni pPresnosti seffzenf hdzivosti vzorového kusu'a
nepfesnym upnutim v upknacim zatizen{ stroje. Za pFedpokla-
du malého hézeni vzorového kusu neni{ nutnd korekce polchy

e o e A

u v3ech néstrojd, sle ve v&tZin& pripadd musfime korigevut Zi

polohy néstroid zhotovujfecich rozméry 8 pPesné jsf toleran— *

i Sy R
e . s e T ke

ci. U té&chto nédstrojd se pouzivégi dr¥dky s m:krometr:ckym
\g;oubem,umeénugici korekci alespon v jednom smEru.

K nevyhoddm lze p¥idfst i nevhodnost tohoto zplisobu
sefizovdn{ pfi pou2it{ ndstrojd se slinutym karbidem. PFj

doteku britu néstroje ns vzorovy kus a pii upnut{ miZe
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dojit k vtlslen{ bFitu ndstroje do vzorového kusu a tim
k jeho vylomeni. K¥ehkost{ t&chto néstrojl je tedy ddne
nevhodnost tohoto zplsobu selizovédni pro néstroje se sli-

nutym karbidem.

2.3 Porovnén{ moZnych zplisobd serizovdn{ nédstroijl mime stroj

2.3.1 Seffzen{ ndstrojd, p¥i kterém mé néstroj konstantng

polohu od dvou zdk¥adnich ploch

Tohoto zplsobu sePizovédni je pouZito pro nastaveni{
standerdnich ndstroji u NC stroji. Spidky t&chto ndstrojd
se sefizuji vidy na konstentni soufadnice x a z dané tabul-
kové, PoZedevaného rozmé&ru vyrdbdné aouldsti se dosahu je
progfamem stroje. PouZiti toheto zpldsobu pro se#izovén{
nédstrojd u vicev¥etenového automatu je nevhodné z toho dd-
vodu, Ze pro dosaZfeni poZadovaného rozméru by bylo nutné
stanevit pomocné soufadnice x° & z°. Neataveni dr%dkd né-
strojd ns suportech stroje do t&chto pomocnfch soutadnic
L J by vyZasdovelo velké konstrukZn{ Uprevy stroje. Del3{ ne-

v¥hodou p¥i tomteo zplsobu se¥izen! jsou ne jednotné rozméry

hlévné osovych nédstroji, kde by byl nutny vyb&r nebo dpra-

ve.

2.3.2 SeFfzend néstrojd, p¥i kterém mé néstroj obmcnou po-

lohu od dvou zékladnich ploch dsnou rozmérem souldsti

Tente zplsob sefizovdn{ spolivéd v tom, %e néstroj Je
upnut v drZéku v peloze, kterd je predem stanovena techno-
logem v sefizevacim plédnu podle vykresu souddsti. Uvedeny

zpiseb vyZaduje také konstruk®n{ upravy suportl stroje.
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Jsou visk jednodu3si a spo¥ivaji jen v opatfeni suportd

vychozimi polohemi. Ndvrh na dpravu stroje je popsén v ka-
pitole 5. Hlevnim divodem, pro¢ je v navrhovaném FeSeni po-
u¥ito zpfisobu sefizovdni na obecné soufadnice, je viak moZ-
nost pou#it{ jek sefizovecich pfistrojd pro NC stroje, tak
i moZnost poufiti n&kterych drZdkd a nd¥ed{ vyvinutého pro

tyto stroje.

3. NAVEH A POPIS SERIzZOvACciBO PRISTROJE

3.1 Ndvrh serizoevaciho pristreje

Pro navrhovany zplsob sefizovéni ndstrojd je nutné
pou¥it k naastaeven{ nédstrojd de poZadované polohy piistrej
s dvousouradnicovim odméFovacim systémem. V soulsasné dobé
jsou pro sefizovéni nédstrejd u numericky Fizenych soustru-
hd a keruseld nsvr¥eny pro vyrobu dve zdklsedni typy sefi-
zovacich stavebnicovych pfietrojd, nesoucich:oznedéni
SPS 200 U a SPS 500 U. Piristroje Jjsou vysledkem uspé&3né
spolupréce mezj vyrobcem SOMET Teplice a VUOSO Preha.

Meximé&lni rozm&ry odmé&Povanych soufadnic Jjednotlivych

typd jsou tyte:

x z
SPS 200 U 200 350
SPS 500 U - 500 350

Pro pledsefigovdn{ néstrejd u soustruZnického sutoma-
tu AN 6/40'by1 neveZen men3i ze dvou typl, protoZe se ne-
predpoklddd piipad sefizeni{ nédstroje o soursdnici del3d{
jak 350 mm.
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3.2 Popis ptistroje SPS 200 U /4/

M&¥ic{ pFfistroj SPS 200 U je dvousouradnicovy m&Fict
pristroj,urdeny k pfesnému nasstavenfi nédstrojd pro NC stre-
Je. Na litinové zdkladn{ desce jsou umistny san& s pejez-
dem 200 mm v soufadnici x s most s pojezdem 350 mm v sou-
Fadnici z. Na mosté& je umist&n projektor.

Jeko u kaZdého souFesdnicového m&ficfho pristroje je
vy¥slednd plesnost i tohoto p¥fstroje ddna presnosti ti*{

e zdkladnich stavebnich prvkd.

Vedeni - pro ob& soufednice je pouZito valivé vedent, tvere-
né kulilkami a vedicim krouZkem. Geometricky je vedeni tve-

*eno pfimkou a bedem.

Odméteveci systém - u pFistroje je pou¥ito ede¥ftaZe sou-~

*ednic FAE - 4, vyréb&néhe ve Feinmess Dresden. Vyhodou
tohoto odeditade je promitén{ orientadiniho m&#{tka na mst-

nici, co? zne¥n& usnednuje nsjet{ soubednic.

o Zem&Fovacf &€idlo - je rozhodujfcim &initelem, podflejfcim

se ns vysledné presnosti. Je pouZito projektaru bZitu
PMP 100 ze ZPA Ko3{¥e. Projektor sice nedosdhne tak doko-
nalé piPesnosti jske mikroskop, prédce viak 8 nim nensmshd

zrak a je velmi jednoduch4.
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Jechnické parsmetry p*fstroje SPS 200 U

Soutsdnice pojezdu mostu 200 mm
Soufednice pojezdu sen{ 350 mm
Zv&tSend{ projektaru , 20 x
P¥esnost nastavenf bfitu ns metnicj + 0,025 mm
Vy Ska pf&dmétové roviny od deaky 150 - 170 mm
Oded{tén{ soudadnic optické
Minimdln{ m&¥Fitelnd délke 0,002 mm

QL. Maximélni‘chyba m&Fen! na dseku 100 mm + 0,01
Rozméry: délks x 3{¥ke x vy ika 800x585x850
Hmotnost 300 kg

4. NAVRHOVANY zPOSOB sERIZOVANT S vyulrrim MERICfHO
PRIPRAVKU SPS 200 U

Serizevdni nédstroji se provdd{ pomocf m&Fietho pr{-
stroje SPS 200 U, vyr4b&ného pPro nastaveni ndstrojd NC stre-
J8 nérodnim podnikem SOMET Teplice. Opat¥enf pracevnthe pe-
le p¥istreje vhodnymi adaptéry pro upnuti dr¥dks néstire jd

Jje rodrobn#& popsdno v kapitole 6. Néstro jové drZdéky ae vkld
dajf dc odpovidajfefch adaptérd. Ndstroje v t&chto drZdcich
se nastsv{ pFesn& 4o polehy udané nitkovym k¥fZ%em projekto-
ru a v této poloze se upevni. Po vyJjmuti Ar¥dky z adaptért
a8 vloZeni do jim odpovide jich drZékd, umfst&nych na supor-
tech stroje, je ndstroj v poZadované poloze.

Na stroji AN 6/40 se pou?fvéd cels *ade néstrojd a po- |
mocnych za¥fzeni. Je z¥e imé, Ze nékteré néstroje a vesmés
v3echna pr{fdavné za¥{zent predsefizovat nelze. Uvedend p¥i-

klady pFedse¥fzen{ lge pouZft Jen u soulédstf, které pri asvé
vyrobé& tato zabizent nevyéadugi

3 S i
AR batt, 5 a4
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4.1 Se¥izeni nédstroji pro centrédlni suport

Pr{klad pouZitd pfedse%fzeného ndstroje na obrdb&ni
vn& j¥fch ploch v sxidlnim sm&ru je ns obr. 1. Pravy stra-
novy ni% je upnut v drZdku PV 1 016 02, ktery pat®*f do ner-
médIntho pFisludenstvi stroje /2/. Dr¥ék je opestfen mikro-
metrickym 3roubem, umoZnujfcim jak piesné najet{ de pofado-
vené polohy 3pilky néstroje v sefizovacim pPistregji, ték i
pfipadn& nutnou korekci polohy néstroje vzniklou bud chy-
® bou upnutf na streji, nebo otupenim néstroje bdhem jeho pr&-
ce. Na stopce drZdku je navlelen stavdc{ krouZek levy, do-
dévany pod eznas¥enim krouZfek 40 T 24 7148.1 /3/, jeheZ po-
lohe je nastevena v seiizovecim prfistroji. DrZdk se stavé-
cim krouZkem je upnut v dr¥éku, jeho% ideovy ndvrh je pa-
trny z uvedeného obrézku. Je opatfen vodicimi kameny, kte-
ré zapadajf do dréZky v centrdlnim suportu s stfedicim Xe-
pem k usteven{ do poZadovené vychoz{ polohy. Ddle je opat-
¥en Zepem pro ustaveni drZdku s nédstrojem & stavdcimm krou?-

kem. Jep zapedd do otvoru v krouZku.

- Pro osové néstroje je mo¥no pouZft pivodn{ dridky,
opatiené stfedicié ¢epem ns ustevenf{ drZdku do vychoz{ po-
lohy. Poloha stfedicfho Zepu od funk&nfho Cele dr¥dku by
byla shodné s predchdze jfeim typem. Sefizenf{ néstrojd na
poZadovany rozmér sourednice z se provede opé&t v sdaptéru
na sefizovacim pristroji pomoc{ stav&cfho krou¥ku, navle-

teného na stopku dridku.

4.2 Serizeni ndstreji pro podéiné suporty

Sefizovdani a pouZit{ ndstroji se nelidf od zplseobu

uvedeného pro centrdlni suport.
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4.3 Sefizovéni néstrojd pro pfi&né suporty

Stroj AN 6/40 je osazen Sesti p#{i¥nymi suporty s mi-
krometrickym 3roubem, umoZnujicim pPestaveni meximélné e
20 mm., 3{fke suportd je 140, 170 a 190 mm, co¥ zna&n& zt&-
¥uje jednotné umisté&én{ drZ4kd ns suportech. I situovdni su-
portd se u jednotlivych vieten 1i3f s z toho ddvodu byle
nutné nsvrhnout di!ék, umo¥nujic{ upnut{ néstroje z levé
e pravé strany. Ideovy ndvrh drZdku s jeho upnut{ na pra-
covnf plo¥e suportu je na obr.2, Jek je patrné z obrézku,

umo¥nuje navrhoveny zpisob nas rozdfl od Jinych, v minulosti

P

navrhovanych zpﬁsobﬁ‘/s 7/, souZesné upnut{ a predsePfzent
n&kolika drZékd s néstrogn. Dr¥dky Jjsou upnuty na pomocnou
desku dvéms #rouby, které slouZ{ k upnutf{ v poZadované po-
loze na sePizovacim pripravku, Desks se sefi;enymi ndstreji
se prenese na odpovidejic{ suport, ustavi de vychoz{ polohy
pomoci vodic{ drdZky a dorazového fepu a dotéhne speleind
pres jednotlivé drZdky &rouby.

5. UPRAVY SUPORT0 AUTOMATU AN 6/40

Konstruk®ni \pravy stroje, provedené vyrobcem v minu-
1lych lefech tak, Ze jednotlivé superty pfi zm&né& gzdvihu do-
ji%d&jf do konstentnich koncovych poloh -~ usnadnujf pouZit{
tohoto stroje pro predsefizovdni nédstrojd. Pro navrhovany
zpldsob jsou viak nutné dalsf dpravy suportd tsk, eby bylo
moZné upnuti{ pPedsePfizenych dr¥é4kd s ndstroji do vychozich

poloh.
At w0 g Fidi smaenicaeeg I BRI
z 75[3] 127 ,\,.,, - 3
son 8 u)—-\»’u.stnﬁ: Mbm \ ', SLliL b 133

31, 874952 § 19 autorského zakena & 115, 53 b,
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5.1 Uprava centrélniho suportu

Centrélni suport je opet¥en st¥edic{ dré¥keu k radidl-
nimu ustaveni jednotlivych dr¥édki. Tate dfézke je vyuZits
k ustaveni také p¥i navrhovaném zplsobu sePffizeni. K exidl-
nimu ustaveni dr3ékd je nutné epat¥it jednotlivé boky cent-

rélniho supertu pelohovacimi otvery. Na obr. 1 je nakreale-

no p&t pelohovacieh otvord, umisténych ve stredicf ‘drdZce,
aby nedes#le ke zmendeni funk¥ni plochy suportu. Vzddlenecst
' L je u v3ech otverd na jednotlivych bocich suportu konstent-
ni. Rovn&% vzdélenost mezi otvory 1 je konstantni. Tim nent
technolog pti sestavevén{ sefizovaciho plénu vézén urditeu
délkou pouZitého nédstroje. V sefizovacim plénu je viak nut-
né uvést bud Z{slo pouZitého polohovaciho otveru nebo pele-
hu dr¥dku ur&it pemoci obrédzkového symbelu.

5.2 Uprava podélnjch suportd

Konatruk®ni{ provedenf{ pracovni pleochy podélnych supor-
‘ ' td se nelisf od centrdln{ho suportu, proto se Upravy popsa-
né v predchédze jfcim odstavei vztehuj{ i ne n&. Jen polohu
otvord je t¥ebe volit v optimdln{ vzddlenosti vzhledem k ji-

nému sxidlnimu postaveni suportd.

5.3 Uprave pr{ingch supertd

K ustaveni desky, nesouci predsefizené ndstrojové drid-
ky 8 ndstreji do vychozi{ polohy na upfneci ploZe piti¥nych
suportd, je nutné ji opat®it kelibreovaneu vedici drézkeu‘s
dorazovym &epem. Na obr. 2 je ndvrh konstrukinich dprav.
Dré%ke Jje umisténe ve stifedu mezi T-dréZkami pre upinasc{

8rouby. Do dna na levé strand dré¥ky je nalisovén dorszevy
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Zep. Deska s dridky se neaune do vodic{i drékky, dorazi na
dorazovy Cep 8 upevni upinacimi Srouby, které prochdzi{ né-
strojovym dridkem 3 zpevhuji Jjeho polohu na desce. To je
nutné hlavnd® pfi peuZitl nédstroji se slinutym karbidem,
xteré vzhledem k jejich mens{ pevnosti v ohybu me ji mend3i
Ghel %ela. Tim se zvitd3uje fezny odpor a Je tedy nutny
drzék s dostate¥neu tuhostf.

Pro navrhovany zpisob sefizovdn{ je také nutné zajis-
tit jednotné nasteveni pelohy bubinkd mikrometrickyeh areu-
bl posuvu sani. Je zte jmé, e rozmér d obrédb&né soulédsti
zévisi jednak na souPednici x - viz obr. 2, nastavené v se-
$izovacim pPipravku, ale tské na poloze sani suportu. Maxi -
méln{ piestaveni pelohy suporiu je 20 mm. Ve vE&t3in& pripa-
dd vyrdb¥nfch souldsti ne automatu AN 6/40, t.j. sutomatu

zpracovdva jictho tydovy materiél do 6 40 mm, bychem vysts-

éili e ustevenim ssn{ do st¥fedni polohy. V pfipad& nutnos-

ti nestavit ssn& do jiné pelohy, vzhledem k pouZiti atypic-
kjch ndstrejd, by technolog uvedl v gerizovacim pldnu veli-
® xost hodnoty, o kterou je nutné sand prestavit. St¥edni polo-
na ssn{ ndm zéroven umofRuje provedeni korekce, kterd by od-
stranile chybu, vzniklou nepPesnost! vz&jemné polohy supertu
a sdaptéru ne sebizovacim pFistreji, otupenim britu néstro-
je b&hem jeho prdce nebo chybu vzniklou odpruZenim néstroje

vlivem Fezného odporu.

6. rozmfsTEnf ADAPTERG Na PRACOVN{ PLOSE PRfSTROJE

Tdeov§ névrh rozmist¥ni je na obr, 3. Pro nasteveni
ndstrojd s védleovou upineci stopkou o § 40 a 50 mm je pe-
ufito edaptéru, ktery je Jjeko zvlédtni prisludenstvi pfistroje;




v3ST LIBEREC DP ST - 1289/77

Fakulta strojni | Listd: 34 | List: 16

—

Vyrobce mehtuje‘na pracovni ploc?u ptistroje pfesné vyrov-
nané 1i§ty, na' které se adaptéry¢u§inaji pomoci Sroubd.
Nastaveni néstrojd pro pF{¥né suporty se provdd{ na
adaptéru, jeho§ ndvrh je op&t ne obr. 3. U soustruZnického
sutomatu AN 6/40 je nutné z ddvodu dvou druht pFi¥ngch su-
porti sefizovat dr¥dky s ndstroji na mazidesce ze dvou straﬁ.
NavrZeny esdaptér umonuje nastaveni v obou piipedech. Pro- i
toZe pouZitd mazideska»je symetrickéd podle obou os, je adsp-i
. - tér opatien pouze jedinym derazovym Zepem. Souradnice vypeé-}
tené technologem v sefizovacim pldnu se pedle ur&eni preo 3‘A
rizné situevané suporty cdm&dujf bud z levé nebo pravé stra—}
ny desky. ZtéZuje se tim sice pFehlednost odmérovanych sou- .
Fadnic, nejseu visk nutné dva sdaptéry, které by sv¥mi po-
nékud v&tZimi rozméry zcela zaplnily pracovni pole setize-

vacfho pFistroje. To by zt&Zovalo pFfstupnost pro jektoru

k jednotlivym bFitdm ndstrojb.

Pro snedn& jB8{ odel{téni souradnice x je osa adaptéru
pro sefizovéni drZékd s vdlcovou stopkou umisténs v porad-
o nici 100 pracovnfhe pole p¥fstroje. Meximéln{ velikost na-
staveni v soufednici x Jje ddéna rozteX{f mezi osou drZdku e
esou vietena. Rozseh 100 mm hy m&1 tedy vyhov&t ve vSech
pfipadech pouZivenych nédstrojd. Celo adaptéru se kry je s‘nu-
lovou pofednic{ z, cof usnednuje ode¥fténf soufednic. Ose-
vé néstroje se nastavujf ne Zpifku nebo Selo néstroje v pe-
*ednici 100.

Adeptér pro serizovéni néstrejd pro priZné suporty Jje
umistén tak, Ze osa vietena prochdz{ pofadnici 100 o8y X
a Cele upinacf desky se kryje s pofadnic{ 350 ody z. To jJe
nutné pro snadné vy jfmén{ drZdkl s vélcovou stopkou z sdap-
téru, Pri umfsténf v jiném m{st& by bylo nutné adaptér snimat.
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Po kaZdém sejmut{ o zp¥tné montd%i na pFistroj Je v3ak nut-
né polohu adeptéru prekontrelovet. Tim by se znal&né prodlah-
2i1l Zas p¥i nestavovén{ ndstro jd.

7. POSTUP PRI SERIZOVANT NASTROJD

Navrhovany zpliseb sefizovén{ predpoklddd kresleny tech-
nologicky postup se soufadnicemi 5pi¢ky néstroje, které lze
pemérné snadno vypolitat z vykresu souXdsti s rozmérd stro-
® Je. U néstreji pro centrdlnf suport a podélné suporty je nut-
né uvést velikost soudednice x a z (u osevych ndstrojd Jje

soufadnice x rovns nule) a oznalen{ vyechez{ polohy. Pro né-

stroje priZnych supertd je nutné uvést soufadnice x s z

8 uvedenim sméru odm&fovéni. Je+li nutné z didvodd uvedenych
v kapitole 5,3 prestavenf pr{¥ného suportu, uvede se veli-~
kost této hodnoty. V tsbulce 1 je uveden Jednoduchy priklad .
obrdzkového technologického postupu pro Jjedno: vieteno stroje.
Na centrélnim suportu je upnuty vrtdk v b&¥ném drfdku, ktery
® Jje upraven podle kepitoly 4.1. Pro ur&en{ Jjeho jediné, nutné
soufadnice pouZije technolog rozmérd I a 1, vyzns&enych na
obr. 1. Nezdévisly podélny suport obrdb{f axidlnim zplsobem
ptedny{ pfﬁmér soudsti. PouZity néstroj @& dr%ék se nelid{

od nédstroje a dr¥dku nse obr. 1. Rozmér L potfebny pro aouf
Fednice z bu@t v3sk 0dlidny vzhledem k jiné polozé podélné-
ho suportu. Soufadnice X se vypolte odeftenim polomdru ob-
réﬁéné plochy od konatentni vzddlenosti upinaciho oivqru
drZéku a osy vietena. Na pri&ném suportﬁ Je v drZdku podle
obr. 2 upnutj jeden zapichovacif nd%. Vypolet soursdnice z

se provede pomoci rozmé&ru g8, vyznefendho opét na ebr. 2,

Soufadnice x je rovna polomfru obrédb&né plochy.
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Tabulka 1
ffslo serffzenf ’ Souddst
Vypracoval 81slo vykresu
W S
h 2 x

&1slo néstroje

1 2 3 4

Suport

Nédstroj

DrZdk

C1slo vychoz{ polohy|

Smé&r m&fent

Soufsdnice x

Souradnice =z

Posuv

Reznd rychlost

Otédky
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Sefizovad, provdddjict sel{zeni, vkl4d4 jednotlivé drié-
xy do prisluinych adaptérd, upnutych na pracovni plose pii-
stroje. Projektor nsstavi pomsci seni a2 mostu na soufsdnice
x a z prisluliejici néstroji. Nédstrojem e dridkem poseouvé
tak dlouho, @% se bFit néstreje xryje & nitkovym kf{Zem pro-
jextoru. zdroven 8 tim je nutné xentrolovat vydkevé nastave-
n{ néstroje. U drZdkd s vélcovou upinaci stopkou se pe upnu-
t{ stopky v sdaptéru doraz{ stav&ci krou¥ek ne Zelo adaptéru
a dotdhne. P¥i serizovéni néstrojd pro pPiiné suporty se ne j-
prve upne pomocné desks pomoci dvou 3roubd na sdaptér. Srou-
by se dotshuji ze spodni strany osazeného edaptéru. Tim Je
cel4 horn{ ploche volnd pro upnutf drZdkd. Zéroven upinéni
desky nezmen3uje prostor pro najet{ projektorem pod bfit néd-
stroje. Projektorem se najede na sou¥adnice x a z. Po usta-
_ven{ néstroje dle nitkového kPi%e projektoru se upne drisdk

pomoc{ dvou &roubd na desku a dotéhne néstroj.

8. EXKONOMICKE zHODNOCENT

Fkonomickd efektivnest se b&Zn& posuzuje ve vztahu
dvou ekonomickych kategori{ - usper vyplyvajicich =z reali—
zovanych opetPeni a néklsdd nezbytnych pro realigaci uve-
sovanéhe zéméru. To v plné miFe platd i pro posuzovéni mo-
dernizace konvendnich strojd. P¥inoasy, vyplyvajici ze zave-
den{ modernizece konven¥nich strejf, mohou vyplyvet bud ze
zkréceni strojniho 3asu nebo ze zkrédceni Casu, ktery Je
nutny pro sefizenf stroje a jeho uveden{ do provozu. UZelem
této préce je pravd zkréceni nevyrobnich Zasl stroje AN 6/40
modernizac{ zptisobu sefizovdn{ ndstrojd. Proto je nutné pro-

vést ddkledny rozbor &ssu,nutného k sefizeni klasickym
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zpisobem, aby mohly byt objektivné posocuzeny Uspory, vznik-
1¢ zavedenim navrhovaného zplsobu pPedserizovént ndstroji

do praxe.

8.1 Rezber seligzovacich Zaal

8.1.1 Rogber Zasu,potfebnéhe na se®fizeni stroje klasickfm

zplsebem pPfimo ne stroji

Proto¥e neni moZné uvést p¥iklad serfzeni, zachycujfei
vyZerpédvajicim zpdsobem v3echny moZnesti seffzeni, které
d4vé soustruZnicky sutomet AN 6/40, je v tabulce 2 uveden
obecny priped. Velikost &ssu, pot¥ebného ns sefizeni, je urfe-
na slofitostf vyréb&né soufdsti, zkudenostmi technologas e
serizovale a trovni organizace vyroby. Je tédy zie jmé, Ze
tas ne seffzeni stroje bude v rdznych zdvodech rdzny. Jeheo
velikost se‘pehybuje v rozmezi 500 - 1200 minut. Z toho 4&-
vodu je v tebulce uveden &as potiebny pro proveden{ Jjedneot-:
livyeh Usekd poeuze v procentech z celkového &asu. Uvedené 5
@ hodnoty byly ziskény ze ti{ mé&Feni, provedenych v zdvedd
TOS Vrchlabf. Stroj byl sefizovdn sefizovadem podle vyrebaﬁ4

]

ho p¥edpisu pro vyrobu na AN 6/40, vypracovaného technole- 1
gem. I kdyZ takto podany rozbor neni presny, je moZné ho
poveZovat za pestafujic{ k predb&Znému hodnocen{ navrhova-
ného zplsebu sefizovdni.

A ety s HE smEseood T 4
r o soutky & 31 72700 2
15 ¢ ‘*i“&ZV&mihbﬁde-;m: 3
31.L.1552 § 19 sutonsbksho zskona & 115,53 Sb
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Jssovéd studie klasického zplsobu sebizovdni sutomatu AN 6/40

pfimo na stroji bez pomoci vzorového kusu

k' sefizovédni

Prostudovdni vyrobni dokumentace
vietn& vypisu normelizovanéhe né-
*adi{, méridel a opers¥niho nérad{
Ceste do vydejny vietnd plrevzet{
nd¥adi & zpét

P*{ipreva potXebného néradi, pf{i-
sludenstvi a ofi3té&n{ funkinich
ploch

O%isténi 6 kusd kleStin a vlofeni
té&snic{ vloZky do otvoru kle3ltiny
(36 kusd)

Tabulka 2

Por.] Misto Pooi q 14 - . tas
lt1s.| ne stroji cpis Jjednotlivye kon Wfﬁfmf
S

1 Pr{prava FPPevgzeti vyrobni{ dokumentace )

2 Pracovn{ Demonté? nédatroji, drZdkl& s pii- 5
prostor sludenstvi z podélnych s pFi&nych
stroje suportd stroje

kOéiéténi funk&nich ploch
DemontéZ odvodu soulédsti
Prestaveni dorazu materidlu mimo
pracovni polohu

Vypnut{ poddvéni meteridlu

3 Pravé ‘Pfeataveni segmentd dle predpisu 4
strana pro vyrebu na AN 6/40 pro centrél-
stroje n{ a dva podélné suporty
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Pokrealovéni tebulky 2

cim trnu v&etné& o&i3tén{

Pot4 Misto Popis jednotlivyeh dkend Cas
&isd na stroji v %
PPiprave a vyména ozubenych kol
A, B, C, D, E, F dle predpisu
pro oté¥ky 8 posuv stroje
4 Ovlddec{ Netofeni v¥etenpvého bubnu p¥*i 1
penel ukazateli cyklu 1500, vypnuti
stroje
5 Proastor Otev¥eni krytu 35
zésobniku 0djist&ni objimek, vyjmut{ podéva-
materidlu c¢ihe trnu & vyrafeni zbytku mate-
ridlu do prostoru zdsobniku nebo
pracovniho prostoru stroje
Pracovni 0djisténi a demontéd? kle#tiny
prostor O%i%t&n{ prostoru pro kledtinu
-8troje Montd¥ kle3tiny vietn& zajist&ni
polohy
Kontrela pelohy p¥esouvadls dle
nédvodu k obsluze
Prostor Vymdna t#{ levych a tI{ pravych
zdsobniku stredicich Zelistd
materidlu Viméne stfedici{ vlioZky v poddva-
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Pokrafovédn{ tabulky 2
Pof.[ Misto Popis jednotlivych dkend Cas
%is. na stroji v ¥
- .Nesunut{ ty&e materidlu do kledti-
ny, vloZen{ poddvectho trnu a za-
vFen{ objimek
- Zavreni krytu
o
Ovlddaci - Zapnut{ stroje, natoZen{ vieteno-
panel vého bubnu na ukszatel cyklu
180 - 230°
- Kontrols a gse¥fzent pfesouvade;
vietenovych spojek, zapnut{ stroje
- Natofen{ v¥etenovéhe bubnu na dalsl{
polohu a vypnut{ stroje p*i ukazae-
teli eyklu 150°
Cdst 5. se opskuje 6 x
® f
6 Prostor ~ Sejmut{ dvou krycich vik 3
sePizovdn{ - PFestaveni segmenta pFidnych su-
pii&nych poertd dle pPedpisu (6x)
suportd - Zekryt{ prostoru viky
7 Pracovn{ - Nastaveni dorazu materisdlu ' 3
prostor - Zapnuti poddvéni{ materidlu
stroje - Zspnuti stroje vietné& poddni mate-
ridlu na dorsz, etméeni»vfetenové—
ho bubnu na zaldtek prac.polohy
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Pokralovéni tabulky 2

Pof{ Misto Popis jednotlivych dkont Cas
&{s} ne stroji v %
8 Pracovni bUpnutI drZdkd s né4strojd ns cent- 22
prostor rédln{ suport dle predpisu pro vy-
stroje robu na AN 6/40
Upnut{ drZdkd 2 ndstrojd na pr{¥ny
suport
Umisténi dr%dkd chlazent
Ovlddac{ Zepnuti astroje vietn& zapnut{ pe-
panel suvové pdky, s ponechdnim dokonfe-
ni obréb&ni{, zastaveni stroje pri
ukazateli cyklu 154°
Vréceni zp&t do vychozit polehy
ru&nim posuvem
Pracovni Mé&Fen{ obréb&né soulfdsti vEetnsd
prostor provedenf korekce polohy nédstroje
stroje Zapnutf{ stroje vZetn& dokondent
obrédbéni, otolenf{ v¥etenového bub-
nu na zafdtek pracovni poelohy
}Vypnuti stroje
fdat 8. se opakuje 4 x
9 | Precovni Upnutf drZdkd a ndstrojd na cent- 18
proastor rdlni suport dle predpisu
stroje Upnutf{ drZdk® s néstrojd na pedél -
ny suport dle piedpisu
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PokraZovédni tabulky 2

Pof{ Misto Popis jednotlivych dkon Cas
t1is! na stroji v %
Upnutf{ drZékd a ndstrojd na p#idny
suport dle predpisu
Ovléddacd{ Zapnut{ stroje vietn& zapnut{ pesu-
panel vové péky, 8 ponechénim dokondeni
obréb&ni, zastaveni stroje p#i uka-
zateli cyklu 154°
Vréceni zp&t do vychezi polohy
rudnim posuvem
Pracovni Méreni obréb&né souldsti vietn&
proster provedeni korekce pelohy néstroje
stroje Zapnuti stroje vietn& dokondent
obrébéni, otoleni vietenového bub-
nu ne zaldtek pracevni polshy
Vypnuti stroje
Cést 9. se opskuje 2 x
10 | Ovlédece Zapnut{ podévéni stroje 4
panel Zapnut{ stroje vietn& posuv.pdky
Zhotovehi soulsdsti
Mimo M&Feni zhotovené souldsti
stroj Pfeddni{ soul¥ésti spole¥n& s vikre-
sovou dekumentaei stfedisku tech,.
kontroly
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8.1.2 Rozbor Zasu,potfebného pro sef*izeni stroje

navrhovanym zpisobem

V tabulce 2 je celkovy gas, potfebny na serizen{i stro-
Je klasickym zptisobem pFimo na stroji, rozd&len na deset ése-g
kd. Zkrdcenf Zasu, potFebného pro seffzeni stroje pHi reali-é
zaci navrhoveného zplsobu, se mi¥e projevit jen v iuseku &.8 . §
&8 9, které tvor{ 40 % celkového %asu. Proto¥e nenf moZné
provést m&Feni pred reslizact névrhuy, je nutné zkrdcenf{ Zasu
’ pouze odhsdnout.
P#i navrhovaném zplsobu serfizovdnf by se Zinnost sedi-

zovale v Udseku &. 8 a 9 omezils Jjen na mont&¥ predsef{zenych

dr2dkd s ndstroji na suporty stroje & na mont4% p¥ivodd chla-

dic{ kapaliny. Po spult&nf stroje by po skon&en{ viech Bes-
rREAAL e 224
ti opersc{f m&la zhotovend souXdst odpovidat poZadovanym roz-

e
‘mérim. P¥{pedné nutnd korekce by byla provedena se’izova&em
bud pomoci setiditelného dr¥dku nebo pomoci 3roubu suportu.
ProtoZe odpadne pracné vyhledévén{ poloh Jjednotlivych dr¥4-
ki s ndstrojd,lze predpoklédet, %e se Zes usekd &. 8 a 9;5 §%§E§
zkrét{ o 75 %. Tim dojde ke zkrécen{ celkového Zasu o 30 %.

O s g i

To v3ak pfedpoklédé pFenesen! Zasu pot¥ebného pro nastaveni

s g

néstrojd v sefigovacim pifpraviku do doby, kdy stroj jesté

pracuje ne minulém progremu.

8.2 Ndklady spojené s realizac{

Néklady spojené s realizac{ navrhovenédho zpisobu seij-

zovdni ndstroji jsou sloZeny ze &ty dstf:
a) Ndklady ne pofizeni serizovacfho pF*ipravku SPS 200 U
Cena piipravku neni dle sdé&lenft vyrobce dosud sta-

novena, mé se v3ak pohybovat kolem 90.000 Kis.




v8ST LIBEREQ ‘ DP ST - 1289/77

Faekulte strojni Liastd: 34 | Lists 27

Pr{pravek mé v3sk charskter dlouhodobé investice. Vzhle-
dem ¥ prudkému rozvoji NC strojd, pro které Jje uréen,
bude v dohledné dob& patfit k b&Znému vybaveni vét3iny
nadich strojfrenskyech zdvodd.

b) Néxledy ns provedent konstruk¥nich dprav stroje
Néklady spojené s konstruk&nimi Uprevami stroje,
popsané v kapitole 5,nelze pfesné uré:t, ale nemély by
) pfekroé1t ééstku 1500 Kéa._

=

c) Néklsdy na Upravu nebo zhotoven{ novych drZdkd

Vyég nédkledd stanovens opit odhadem by nebyla vét-
81 ne¥ 5000 K&s. UvaZuje se vyroba jen dvou druht drZé-
ki podle obr. 1 a 2 po Besti kusech pro jeden sutomat.
Ostetnf pou¥ivané dr¥dky by po navrZfenych konstrukZnieh
dpravédeh vyhovovaly.

d) Nékledy na szhotoveni adaptéri |

Je nutné vyrobit pouze jeden sdaptér pro ustavenft
desky pro upfnénf drZékd pro p¥i&né suporty. Odhsd né-
kladd Jje 500 K&s.

Celkové nékledy spojené s reelizac{f &in{ tedy pPibli%-
né 97000 K&s. Nejpodstatn¥ji¥{ Xdst ndkledd tvor{ cens sefi-
zovaciho p¥ipravku SPS 200 U. Je v3ak nutné uvést, Ze po-~

el

tfebu aefizovéni celé skupxny vicevfetenovjch automatﬁ by éé

e S,

R R SR A TS

ﬁpokryl Jeden p?ipravek Dﬂlevje tFeba ZvdZit moinost pou21-'

t{ tohoto zpﬁsnbu tom, kde sefizovac! p¥ipravek u¥ slous{
k nastesvenf ndstrojd pro NC stroje a po mend3ich dpravédch

by vyhev&l potFebdm obou skupin stroji. V tom pripadé je

cena piipravku vzhledem k cené skupiny strojd bué zanedba-

telnd nebo se v ndkledech na realizaci vibec neob jevu je.
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8.3 Zhodnoceni

Byl nevrZen novy zplsob sefizovédni vicevietenového
sutomatu AN 6/40, ktery umoZnuje prenesenim 34sti sefizo-
védn{ mimo stroj zkréceni celkového Zasu,potfebného pro se-
¥{zen{ stroje pFi zmé&n& rozméru zpracovdveného materiélu,
o 30 ¥, Pomineme-1i éspory,vznlklé snadnou vyménou otupe-
ného néatro;e, zkracuge nové navrhovany zpﬁsob seflzovéni ; 4
jen prostoj stroje p*i jeho seﬁizeni ‘na novou soulést, Jej
' zfe jmé, %e reslizace v t¥ch zdvodech, kde jsou stroje se-
Pizeny ns stdle ste jnou soulédst, ztréci vyznam. Jsou viak
z4vody, kde dochédzf ke zm&né prograsmu 2x a% 4x zsa mésic.
Tam je moZné dosdhnout uspor dle uvedeného vypodtu. Byly
pro néj stenoveny nésledujici{ podminky.

Primé&rné dévke pro automat 5 000 kust
Primérny kusovy Zas 1 minuta " <
Primé&rny &as potfebny pro serfizeni -

pfi klasickém zpldsobu sefizovédni 1 000 minut
2 Mzda serizovade v 7. t¥. 12 K¥s/hod.
Zkréceni sefizovaciho fasu 30 %
ReZie 650 %
KALKULACE
Klasicky Navrhovany
zplisob zpdsob
Mzda za 1 kus /Kis/ sz 0,0399 0,0279
T 0,2000 v 0,2000
Celkem 0,2399 0,2279
S reZif 650 & 1,564 1,485

Uspora nékledd na 1 kus o 0,078 Ki&s
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UvaZujeme-1i, Ze jeden stroj p¥i dvousménném provozu
vyrdbi z&8 rok 244 tisic t&chto stendsrdnich souldsti, &ind
roéni{ uspory na nédkladech u jednoho stroje 19 tisfc Kis.
P¥i pouZit{ navrhovaného zpldsobu sefizovéni ne tiech stro-

jich Jje névratnoat investic 1,5 roku.
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9. ZAVER

Ukolem diplomové préce bylo urlit, zda existuje redl-
néd moZnost zkrdcenf serizovaciho &asu u vicevietenového
soustruZnického automatu AN 6/40. Cas potfebny na seFfzent
Jje moZno rozd#&lit zhruba do t¥f Z4st{. Nastaveni stroje,
nestsveni za¥f{zeni pro podévén{ & upindn{ msteridlu s na-

staveni a seffzenf ndstrojd na suportech stroje. Prvni dvé

- Je mo%né bez podstatnych konstrukdnfeh gzmé&n stroje zkrédtit
pouze zvyHdenim lirovn& organizece préce. Ndvrh na zkricen{
tret{ &dsti celkového Zasu tvo¥{ obssh diplomové préce,

M&Fenim bylo zjist&no, Ze 3ést nastaveni s seFizent
néstrojd tvo¥{ ssi 40 % celkového ¥asu. Je zfe jmé, %e nend
mo¥no 24dnym zplsobem Eést sePizovéni{ ndstrojd odstranit
Upln& e proto nemohou byt Uspory za soufssného stavu vEt3{
Jak 40 %. Ka%dy nov& nevrhoveny zplsob ani nedokédZe podstat-
né zkrétit Zss nutny ns sePizent néstrojd, proto je tu sna-
ha prenést urZitou &dst tohoto Zasu do doby, kdy stroj jesté

. pracuje a do technologické kanceldfe. Mluvime pak o pouZit{

piedsefizenych ndstroji. To v plné mife platf i pro navrho-

vany zpGsob serizovédn{ nédstrojd pro soustruZnicky sasutomat,
pfi kterém je k nastaveni ndstrojd pou¥ito sedizovacfho pi-
pravku SPS 200 U. Byly stenoveny podminky, za kterych lze
nsvrhovany zplsob pouZit. T¢kejf se konstrukZnich dprav stro-

Jje, pouZitého néPsdf = dpravy pracovniho pole ptistroje.

Presto, ¥e se ani nov& navrhoveny zpdsob neobe jde bez malych

dUprav stroje, lze konststovat, fe je modern{ = progresivn{.

SnaZ{ se vydiit co nejviee zku¥enosti, zfskanych s predseti-

zovédnim nédstrojd u NC stroji. To se projevuje ze jména pouZi-

tim prex{ ové&reného pFipravku, zplsobu upnut{ nédstrojd a - -
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moZnost! poufitf &4sti nové vyvinutého ndfed{ pro upnutif
néstrojd NC strojd. I kdyz zavedenim novée navrhovaného zpy-

;

sobu sefizovdny zfegmé nedogde ke zkréceni celkového sefl—

e S SR et

zovactho éasu,ge mo¥né tam, kde to organizace préce dov01u~
Je, prenést jeho 48t mimo 8troj & tim zkr4tit prostoj stro-

Jje. To je hlavnim pF{nosem diplomové prdce do oblasti seii-

zovdn{ viceviatenovych sutomatd,
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Na zdv&r préce bych cht&l podékovat svému konzultan-~

tovi s, Ing, A. Val&ikovi za cenné rady a vdcné p¥ipomin-

ky pFi Peseny diplomové price.

Déle A¥kuji precovniktm TPV a TOR as.

F. Vdelavikovi
& L. FiSerovi za pomoc

’ 3polupréci~a cenné praktické rady.

Ve Vrchlaebf, dne 20, kvé&tnsa 1977 //
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