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Abstrakt

V tivodu této price se vénuji zpisoblim zpracovani audio slozky multimedidlnich souboru
za i¢elem indexace jejich obsahu. Jsou zde popsany zpusoby ziskavani dat, véetné meho.
Dale popis formatu, ve kterém lze ziskana data uchovavat.

V nasledujici kapitole se vénuji fulltextovému vyhledavani, které je zakladem mnou
navrzeného systému. Je zde porovnani nékolika vyhleddvacich strojt, zvlaStni pozornost
je vénovana fulltextovému vyhledavani pomoct MySQL a Sphinx.

Nasleduje kapitola zabyvajici se navrhem systému pro indexaci a vyhledavani v pre-
pisech multimedidlnich souboru véetné navrhu uzivatelského rozhrani jako webové apli-
kace. V jednotlivych podkapitolach se vénuji popisu navrzencho systému, databazi pro
uklddani dat a uzivatelskému rozhrani, dile popisuji pouzité technologie a programovaci
jazyky.

Na predchozi kapitolu navazuji kapitolou zabyvajici se implementaci celého systému.
V prvni podkapitole popisuji program pro vkladani dat do systému, nasleduje implemen-
tace webove aplikace zalozené na technologii AJAX a podkapitola vénujici se konfiguraci
Sphinxu.

V posledni kapitole se v prvni ¢asti vénuji odzkouseni redlného serveru, na kterém
jsem vytvofeny systém spustil. V druhé ¢dsti popisu a sezndmeni s moZnostmi webové
aplikace.

Soucasti piiloh t€to price je popis instalace a zprovoznéni serveru, a to jak pro Linux,

na kterém server v soucasnosti bézi, tak na MS Windows.

Klicova slova

multimédia, vyhledavanti, fulltext, audio
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Abstrakt

In an introduction of this work I describe possibilities of processing of multimedia audio
content forms for indexing of their content. Moreover, there are described methods of data
acquisition, including mine, next format description where captured data can be saved.

In the next part, full text search is discussed. This is the base of my suggested system.
In addition, there is a comparison of several search engines. The main accent is put on
full text search using MySQL and Sphinx.

Then I write about suggestion of system for indexing and searching in transcription
of multimedia files, including web application user interface. More specifically, storing
database, user interface, then use technologies and programming languages are described.

Then I write about the implementation of the whole system. Firstly, programme for
data acquisition, then user interface, which is based on Ajax technology and Sphinx con-
figuration.

In the last chapter, firstly, I write about testing of real server that starts up the system.
Secondly, I describe an identification of posibilities of web application

Attachment of this work contain a description of installation and starting up of server

for Linux and for MS Windows.

Keywords

multimedia, search, fulltext, audio
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1 Uvod

Diivodem vzniku této préice byla potieba vyhledavat v prepisech audio stopy multimedi-
dlnich soubort, a to jak v piepisech vytvorenych clovékem tak pocitaCem.

Tato prace nepiimo navazuje na podobny vyhleddva¢ vytvoreny mym vedoucim
Ing. Jindfichem Zd’anskym, PhD. s nazvem Ahmed. Tento vyhlediva¢ mél vSak jisté
nedostatky, jejich omezeni nebo tplné odstranéni se staly urcujicimi pozadavky na tuto
praci.

Hlavnim z pozadavku se stala otazka rychlosti vyhledaviani, Ahmed pfi zhruba 2000
hodinach nahravek vyhledaval pomérné dlouhou dobu. Dalsim z poZadavku byla moznost
vyhleddvat podle mluvciho a pridani dalSi rady moznosti jak upresnit vysledky vyhleda-
vani. Poslednim z pozadavku bylo vytvoreni uzivatelského rozhrani umoznujici vyhleda-
vani a naslednou prdci s nalezenymi vysledky, duraz byl kladen na moZnost prehravani.

Zvlasté s ohledem na pozadavek rychlého vyhledavani jsem se rozhodl cely sys-
tém navrhnout a implementovat od zacatku. Vysledkem je vyhleddvaci systém s nazvem
Ahmed 11.

V této prici se dale zabyvam i moznostmi jak data pro takovyto systém ziskavat.
Vysledkem je program, ktery prepisum z archivu radia CRI-RadioZurndl uréuje ¢asové
znacky jednotlivym sloviim nebo celym odstaveim podle zvukovych nahravek.

Cilem prace bylo navrhnout architekturu systému pro skladovani, indexovani a na-
sledné prohledavini obsahu multimedidlnich soubort, navrhnout uzivatelské rozhrani pro
snadnou praci pri vyhledavani s ndslednou interpretaci nalezenych vysledki. Cely systém

nasledné implementovat a otestovat.




2 Zpracovani multimédii pro ucely indexace jejich ob-
sahu

Multimedialni obsah se prozatim skldda maximalné ze dvou slozek z videa a audia. V této
préci se zabyvam zpracovinim druhé slozky. jmenovité zvukové neboli audio stopy.

Proc¢ audio?

Lidska fe¢, jinak také zvukovy projev ¢lovéka slouzici ke komunikaci s ostatnimi,
se skldda z promluvy, ktera v sobé nese konkrétni informaci. Promluva se sklada ze slov,
slovo je zakladni vyznamova jednotka. Dile se déli na slabiky, coz je nejkratSi vyslo-
vitelna jednotka feci. Slabiky lze ddle rozdélit na hlasky, nebo také fonémy. Foném je
nejmensi rozliSitelna jednotka reci.

Ovsem predavani informaci pouze pomoci feci bylo nedostacujici, a tak se zhruba
pred 4000 lety pr.n.l. objevila pisemna podoba feci. Pisma se déli na logograficka, sy-
labicka a alfabeticka. Logograficka pisma jsou ta, kde napsany znak reprezentuje jedno
slovo napt. ¢inStina. Pisma sylabicka (slabi¢nd) zapsany symbol reprezentuje celou sla-
biku, JaponStina. A nakonec alfabeticka pisma, s timto pismem se setkavame kazdy den
a je Jim psana 1 tato préace. Teoreticky by kazda hlaska(fonem) méla mit sviij znak. V praxi
nema a vznikaji tim jisté potize. Ani ¢eStina neni vyjimkou, ale o tom az dale.

Jak jsem se jiz zminil, psand podoba feCi vychazi z t¢ mluvené. Slova se skladaji
z pismen a ty jsou v alfabetickém pismé obdobou fonému. V sylabickém pismé se slova
skladaji ze slabik. I v alfabetickém pismu lze délit slova na slabiky, ty jsou pak spojeni
n€kolika fonému. Slova tvori vétu, coz je obdoba promluvy:.

A proc tedy audio, protoze pokud v audio stopé nékdo mluvi, pak toto audio obsahuje
informace, o které¢ mame zajem. Chtéli bychom tyto informace dale zpracovavat a uchovat
Jejich obsah a umoznit jeho zptistupnéni, nejen nam, kteff si jen chceme danou promluvu
znova poslechnout, ale treba i sluchové postizenym, ktefi takovou moznosti nedisponuji.

Nyni se dostavame k velkému problému, a to jak mluvenou podobu feci prevest do po-
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doby textové. Nejjednodussi je vyuziti lidského intelektu, ktery je schopny takovy preklad
provadét doslova "realtime"”. OvSem s mnozstvim, ve kterém se dnes informace nachazi,
a to pievazné v audio podobg, je toto feseni nedostacujici. Proto se Iéta pracuje na moz-
nosti automatického piepisu pomoci pocitace, napt. NEWTONDictate software vyvijeny
na katedie /TE ve spolupraci s firmou Newton technologies|7].

Ovsem mit pouze prepisy ieci nestaci. Je nutné, aby takto ziskané informace byl clo-
vék schopny rozumnym zptsobem vyuzit. Pro lepsi orientaci a prici s takovym velkym
mnozstvim dat, je potfeba nabidnout uzivateli moznost vyhledavat a vyhledana data sro-

zumitelnym zpusobem interpretovat. To je duvodem vzniku této diplomové prace.

2.1 XML

Aby bylo mozné data ziskana ze zvukové stopy dale pocitacové zpracovavat, je nutné
ulozit je ve tvaru, kterému by pocita¢ rozumél. Jednou z moznosti je vyuziti XML.

XML schéma, ve kterém je prepis ukladan vcetné Casovych znacek jednotlivych slov
nebo vétSich bloku textu (nejCastéji jeden odstavec, v konverzaci promluva jednotlivce).
Zakladni strukturu tohoto XML schématu jsem prevzal od katedry ITE. Z diivodu zacho-
vani jist¢ kompatibility mezi programy vyvijenymi na této katedfe a mym systémem.

Do puvodniho pievzatého XML jsem doplnil atributy kanal a porad jedna se o me-
tadata k dokumentu, které budou slouzit pfi presnéjsim vyhledavani. A atribut href, kde
by se méla nachazet originalni url adresa stranky, ze které byla data ziskdna, atribut je
nepovinny a pouzivi se vyhradné u mnou vytvofeného ziskdvani dat. Protoze dopliujici
informace jsou zaneseny jako atributy, nové schéma zlstava kompatibilni i s jiz pouzi-
vanymi programy, které vyuzivaji starsi verzi tohoto XML. Struktura pouzivaného XML

schématu je soucasti prilohy A.1.



Ukéazka ¢asti XML pouzivaného pro ukladani prepisi:

<?xml version="1.0" encoding="utf —8"7>
<Transcription xmlns:xsi="http: //www.w3.0rg/2001/XMLSchema—instance 3
xmlns:xsd="http: //www.w3.o0rg/2001/XMLSchema">
<Chapters>
<Chapter kanal="CRo_l_—_Radiozurnal" porad="NanoTrans24"
name="BLOCK 10.02.2010_,19:45:00">
<Sections>
<Section>
<Paragraphs>
<Paragraph begin="0" end="183750">
<Phrases>
<Phrase begin="70">
<Text>Olympiadu</Text>
</Phrase>
<Phrase begin="1810">
<Text>take</Text>
</Phrase>

<Phrase begin="328610">
<Text></Text>
</Phrase>
</Phrases>
<speakerID>1</speakerID>
</Paragraph>
<Paragraph begin="329150" end="842420">

</ Paragraph>
</Paragraphs>
</Section>
</Sections>
</Chapter>
</Chapters>
<SpeakersDatabase>
<Speakers>
<Speaker>
<ID>1</ID>
<FirstName>Unknown</FirstName>
<Surname>Speaker</Surname>
<Sex>unknown</Sex>
<Comment></Comment>
</Speaker>
</Speakers>
<speakersindexCounter>l</speakersindexCounter>
</SpeakersDatabase>
</Transcription>



2.2 Automaticky prepis - Newton Dictate

Newton Dictate je systém pro automaticky pievod feci na text, tak zvané Voice to Text
(V2T), je urcen pro Cesky jazyk, a je vysledkem dlouholeté spoluprace védeckovyzkum-
ného tymu SpeechLab pod vedenim Prof. Ing. Jana Nouzy, CSc. na Technické univerzité
v Liberci [8] a spole¢nosti Newton Technologies, a.s. [7].

V soucasnosti je Newton Dictate vybaven slovnikem o vice nez 500 000 slovech (po-
kryva 98% ceskych slov a slovnich tvara). Dale je k dispozici nékolik mutaci slovniku
zamérenych na urcitou oblast, napf. pro medicinu a pravni prostfedi (rozsudky, exekucni

prikazy, soudni li¢eni, apod.).

2.3 Urcovani casovych znacek pro archiv Radiozurnalu

I kdyZ ziskdvani dat pro mnou vytvareny vyhledavac nebylo prioritnim cilem, presto jsem
meél pocit, Ze bych s1 mél zkusit i1 tuto ¢ast realizovat 1 ja sam. Vzhledem k tomu, Ze vytvo-
reni vlastntho automatického prepisovace je uloha neuvéritelné komplikovana, o kterou
se pokousi desitky védeckych tymi, byl jsem nucen poohlédnout se po jiné varianté. Jiz
z dfivéjska mi bylo znamo, Ze archiv CRo I - RadioZurndl na adrese
http://www.rozhlas.cz/radiozurnal/archiv/ obsahuje u vétSiny prispévku prepis, véetné
moZnosti poslechu ¢i stazeni audio souboru s timto prispévkem. V debatach jsou dokonce
uvedeni 1 mluvci.

Pomoci mnou napsancho programu s nazvem downloader-Archiv-Radiozurnal.py
jsem z toho archivu vzdy stahl hrml kod prispévku a k nému odpovidajici audio soubor.
Popis viz. kapitola 2.3.1.

Nasledné jsem z téchto stazenych dokumentii a k nim pfislusnych audio nahravek
pomoci programu Archiv-Radiozurnal.py vygeneroval vySe popisované XML a to véetné
casovych znaCek. Verze 2. je schopna urcovat casové znacky konce a zacitku celych od-

stavel. O néco novéjsi verze 3. jiz uruje ¢asové znacky jednotlivym slovim. Podrobny



popis ur¢ovani casovych znacek viz kapitola 2.3.2.

2.3.1 Download archivu

Program downloader-Archiv-Radiozurnal.py, ma ve své podstaté jednoduchy ukol, ktery

1ze rozdélit na tii casti:
e Projit audio archiv Ceského rozlasu 1 - RadioZurnal.

e Nadist obsah kazdého dokumentu v tomto archivu, coz je html dokument, zjistit zda
se v tomto Arml kodu nachazi odkaz na néjaky stazitelny audio soubor, jehoz obsah
je relevantni s obsahem dokumentu, tuto skutecnost odhaduje z umisténi odkazu

v html kodu a podle ziskané adresy audio souboru.

e V pripadé, ze dany dokument takovyto audio soubor obsahuje, program dany do-
kument uloZzi na disk a stdhne k nému audio soubor, oba soubory sparuje shodnym
nazvem. Pri ukladani dokumentu je zménéna kodova sada z ISO-8859-2, ve které

se archiv nachazi na UTF-8 pro pozdéjsi snadnéjsi zpracovani.

2.3.2 Vytvoreni XML - urceni ¢asovych znacek

Pii vytvifeni programu Archiv-Radiozurnal.py jsem vyuzil znalosti ziskané ve volitelnych
predmétech Pocitacové zpracovani reci (PZR) a navazujici Pokrocilé metody rozpoznd-
vani reci (PMR), vedené prof. Ing. Janem Nouzou, CSc., kde jsem se seznamil se zplisoby
zpracovani feci, a to jak spojité, tak nespojité. Dile jsem se v piedmétu PMR seznamil
s HTK, coz je sada nastroju pro zpracovani skrytych Markovskych modelt, v origindlu
The Hidden Markov Model Toolkit (HTK) [11]. Dale jsme v tomto predmétu s mymi ko-
‘legy vytvorili nékolik minut nahravek spolu s piesnymi fonetickymi prepisy. Z téchto dat
jsme pomoci HTK vytvofili jednoduchy foneticky model ¢eského jazyka. Tento model

jsem pouzil pii urCovani casovych znacek v této praci.




Zpracovani dokumentu programem:

Nejdiive program z hitml kédu dokumentu vytiahne informace tykajict se obsahu doku-
mentu, a témito informacemi jsou: nadpis, datum a cas vysilani, porad, autor. K ziskani
téchto informaci jsou pouzity regularni vyrazy.

Druhy krok: program se pokusi z html kodu ziskat text s prepisem a ten rozdélit na
jednotlivé odstavce. Opét jsou vyuzity reguldrni vyrazy a to hned nékolik. Je to dusledkem
toho, Ze prepisy v tomto archivu jsou i nékolik let staré a forma, ve Kter€ jsou vystaveny
na webovych strankdch se nékolikrat méni. Vzdy je nutné nejprve urCit jaky regularni
vyraz bude nejlepsi pouZit, a pak jej teprve aplikovat. K urceni o jakou verzi prekladu jde
a jak z ni tedy dostat data, o kterd mame zdjem, vyuzivam nckolika odchylek v nazvu
nékterych tagu, jejich posloupnosti ¢i hodnot atributu.

Treti krok: pokud se programu podarilo z dokumentu vytihnout vSechna pozadovana
data. Je nutné priradit casové znacky a to bud’ celym odstavcum (plati pro verzi 2.), nebo
jednotlivym slovim (u verze 3). Zakladni postup ziskani casovych znacek je u obou verzi

obdobny.
e Vytvoreni gramatiky a k ni odpovidajici slovnik.
e Zpracovani gramatiky pomoci HVite (soucast HTK).

e Zpracovini vysledku z HVite.

Urceni casovych znacek - verze 2.

Z predchoziho kroku je text jednotlivych odstavet rozdélen do pole textovych fetézei. Ty
Jsou postupné prochizeny a zpracovavany. Zpracovani kazdého odstavce znameni Vytvo-
feni kusu gramatiky charakterizujici dany odstavec. A pridani v gramatice pouzitych slov
do slovniku.

Protoze nevime, kde odstavec v nahravce zac¢ind nebo konéi a zda je prepis spravny,

proto jsem k problému oznackovini zacitku a konce odstavee prikrocil jako k vyhledi-



vani klicového slova v nahravce. Chyby piepisu: nespisovné vyrazy v nahrdvce jsou pii
piepisu nahrazeny spisovnymi, kus piepisu chybi, v nahrivce se mluvi jinou reci pak
zaCind simultanni preklad atd. S témito problémy se musime vyporadat.

Ovsem urcovat zacditek a konec z jednoho slova by nebylo pfili§ pfesné. Proto
se vezme ze zacatku odstavce minimalné 40 znaku, protoze se berou cela slova. To samé
plati pro konec odstavce. Z toho vyplyva, ze pokud je odstavec krat3i nez soucet téchto
dvou kust, musi se vzit cely. Takto ziskané kusy textu se pomoci knihovny g2p, prevedou
transkripci psané¢ho textu do fonetické podoby. Vice o g2p v kapitole 2.3.3.

Nebot’ je zpracovavana spojita fe¢, muzu si dovolit povazovat takto ziskan€ ¢asti textu
za jakasi slova a tedy pocatecni slovo dostane oznaceni ws%d, kde %d je poradové Cislo
odstavce. Koncova cast we%d. V pripadé, ze je pouzit cely text odstavce, je vysledné
slovo pojmenovino wa%d. Cislo odstavce je dileZité pro pozdéjsi generovani XML, aby
se nalezené casové udaje priradily ke spravnym odstavcum. Stejné tak pismenka uvedena
za dvojitym v (w), s znamena start, e end, a all. Slova jsou nyni vlozena do slovniku
spolecné s jejich fonetickou transkripci. Ke gramatice je piipojen text 'ws%d any wi%d
any we%d any . Slovo wi%d je pomocné, jedna se o prostiedek u dlouhych odstavci.
Opét o délce kolem 40 znaku. Slovo any je ve slovniku definovano jako maximalni mozné
opakovani univerzalniho fonému, o ktery jsem doplnil model ziskany v pfedmétu PMR.
Jde o model. ktery by mél charakterizovat jakykoliv zvuk.

Vysledna gramatika a slovnik pro dokument na adrese:
http://www.rozhlas.cz/radiozurnal/publicistika/_zprava/687986, nihled stranky v piiloze
na obrazku 7.

Gramatika pro dany dokument vypada nasledovné:
(SENT-START {any} wsO {any} wiO {any} weO {any} wsl {any}
wil {any} wel {any} ws2 {any} wi2 {any} we2

W e

wi3 {any} we3 {any} ws4 {any} wid {any} wed4 {any}
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any [] any

ws0 e k~o~n o~m i ts k~aa v~y e d a v~i x aa z~e y ii ts 11
R s-p o~t rz e b u~t a g z~v~a n ii x 2~b 1 t n Ji s
S~we0 r o~ts e t u~t o~p o~u~ch k~u~p o~d v~r z~u~y ii y e n

et i 1 m z-m 1 z~e 1 n a r o~2~dj ii 1 o~d £ 1 I m

I wi4 d o~v~y e p o~d v~r dj i 1 o~n e k~r i tj 1 ts k~ee
Bed d z2~aa b a v~i k~t e raayerealis~tjicht]jey
SENT-START [] si

SENT-END [] si

Z takto pripravené gramatiky pomoci programu HParse, ze sady nastroju HTK, vyge-
nerujeme soubor popisujici danou gramatiku grafem (siti). Tedy seznam uzlu a spojnic.

Dile prevedeme audio soubor do formatu wav, k této konverzi jsem vyuzil program
[fmpeg. A ten nasledné zpracujeme programem HCopy jehoZz vystupem bude soubor
s kepstralnimi priznaky, pfesnéji Mel-Frequency Cepstral Coefficients (MFCC). Vypocet
mfcc je slozen z rychlé Fourierovy transformace (FFT)), rozdéleni spektralniho vykonu do
pasem pomoci Melovy stupnice, logaritmus vykont v kazdém pasmu a inverzni Fourie-
rovy transformace /FFT v praxi Casto nahrazena Diskrétni kosinovou transformaci(DCT).
Tim, Ze dochazi k zlogaritmovani frekvencniho spektra ziskaného pomoci FFT, se vysle-
dek priblizi lidskému vnimani frekvenci.

Nyni za pomoci programu HVite z HTK, kterému se pfeda soubor s grafem gramatiky,
slovnik, model feCi, soubor s mfce a seznam fonému dojde k urceni casovych znacek jed-
notlivych ¢asti gramatiky, slov. Jinak feceno HVite vrati soubor s Casy, které reprezentuji
doby kdy doslo k prechodu mezi jednotlivymi uzly sité. Vice o rozpoznavani pomoci Hi-
dden Markov model (HMM) a jeho realizaci v HTK se lze doCist v htkbook. ke stazeni na

strankach HTK [11].

sh



10

Ukdzka vystupniho souboru z VHVite po provedeni rozpoznavani:

\N#IMLF ! \#\\
"rozpoznavani/nahravka.rec
272600000 346400000 ws0O -57405.679688\\

2289900000 2318600000 wiO -23494.822266\\

2676900000 2722700000 weO 36974 .468750\\
9849200000 9919300000 wsd4 —-56723.855469\\

11355800000 11410200000 wid -45769.503906\\

11782600000 11859500000 we4 64869.503906\ \

Zpracovani vysledku rozpoznani, kdy se nacte vystupni soubor z HVite a analyzuje se
jeho obsah. Pomoci znaceni jednotlivych slov se jednotlivé casové udaje pripoji k jednot-
livym odstavcum. Ziskany cas je nutné vydélit ¢islem 10000, abychom dostali hodnotu
casu v ms.

Kromé urceni casovych znacek je nutné pro pozdé€jsi presnéjSi vyhledavani urcit
mluvciho. Pokud je obsahem dokumentu rozhovor, je vzdy jméno a kratky popis mluvciho
soucasti kazdého odstavce. Pro odliSeni od textu je v prohlize¢i psan kurzivou. Tedy je
obalen tagem a pomoci regularnitho vyrazu se da z textu snadno vytahnout. Ve vysledném
XML je ale na konci kazdého odstavce uvadéno ID mluvciho. Proto je v programu funkce
vratIDmluvciho(autor), Ktera si vnitiné udrzuje seznam mluvcich v daném dokumentu
s jejich ID, v kazdém dokumentu se zacinaji ID navySovat od jedné. Jejim vstupnim atri-
butem je cely text ziskany reguldrnim vyrazem, a to véetné popisu. V piipadé, ze obsahem
dokumentu je monolog, pak je za mluvciho oznaCen autor ¢lanku, i tomu je pridéleno 1D
J1Z zminénou funkci.

Ctvrty krok: uloZeni vysledki zpracovéni do validniho XML dokumentu. popsancho

vySe. Element SpeakersDatabase je generovan za pomoci funkce getSpeakers().



Zpracovani verzi 3 ktera urCuje Cas kazdému slovu, je obdobné. Jen se vytvaii fone-
ticky prepis za vechna slova a tim se zvétSuje gramatika, protoze musi obsahovat kazdé
slovo. Slovo kratsi nez tii znaky se slouci se slovem nasledujicim. Divody jsou dva: delsi
slova se snadnéji rozeznavaji a slou¢enim kratkych slov s dalSimi se snizi celkovy pocet
slov gramatiky a velikost slovniku. Jednotliva slova maji oznaceni tvaru w%d, kde % dje
poradf slova v textu. Protoze knihovna g2p neumi prepisovat Cislovky, je jejich foneticky
prepis nahrazen slovem any, ale zustava jim slovni oznaceni jako normalnée prepsancho

slova. Pro pozdéjsi jednodussi spojent slov s Casy ziskanymi pomoci HVite.

2.3.3 Khnihovna g2p

Pri psani knihovny ¢2p neboli ,,grammar to phonem™ jsem vychazel z pravidel pro tran-
skripci popsané v dokumentu Transkripce psaného ceského textu do fonetické podoby od
Dany Nejedlové a Marka Volejnika [16]. Posledni verze této knihovny bere v uvahu 1
spodobu. AvSak nikterak jsem nereSil vyjimky, kdy se jinak piSe a jinak Cte. Vzhledem
k jisté robustnosti samotného rozpoznavani a vzhledem k faktu, Ze takové slovo bude
obaleno s nejvétsi pravdépodobnosti slovy netvoricimi vyjimku, jsem tento problém za-
nedbal. Druhy divod proc jsem tento problém nikterak neresil, je to, Ze nebylo cilem mé
diplomové prace napsat dokonaly g2p transkriptor.

Transkripce je slozena z nékolika kroka.

Upraveni textu, (odstranéni vicendasobnych mezer, vlozeni znakt zacatku a konce

textu, atd.).

Aplikace prvni sady pravidel (pravidla tykajici se dvojic pismen a jejich okoli).

Aplikace druhé sady pravidel (pravidla pro jednotliva pismena a jejich okolf).

Aplikace pravidel spodoby.

Prevod textu do fonetického znakové sady kompatibilni s HVite.




2.4 Treti strana

Prepisy od tieti strany. V mém pripadé bylo pro testovani pouzito nékolik prepisu od
firmy Newton Media. Tyto prepisy jsou porizovany automaticky s vyuzitim jiz zminéncho
softwaru NEWTONDictate kapitola 2.2, avsak je provedena jejich korektura ¢lovékem.
Ty samoziejmeé nemély pozadované XML schéma, ale jejich struktura je doznané miry
podobna. Proto nebyl problém vytvorit konverzi z jejich XML do mnou pouzivaného XML.

Samoziejme je mozné vyuzit prepisy z jakéhokoliv jiného zdroje. OvSsem je nutna

konverze do jiz zminovaneho XML.
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3 Fulltextové vyhledavani

Stalo se celkem béznym pozadavkem, pokud vytvarime aplikaci pracujici nad néjakym
mnoZstvim dat, aby se mezi nimi dalo néjakym zpusobem vyhledavat, vybirat z nich jen
pro nas v danou dobu relevantni data. V mnoha aplikacich nestaci vyhledavat podle pre-
dem definovanych atributti(parametrt). Stile vétsi a vétsi mnozstvi dat se nachdzi v tex-
tové forme.

Naive Searching. Some people, when confronted with a problem, think ,,1 know, I'll
use regular expressions.* Now they have two problems.' Jamie Zawinsky? Proto vzniklo
a zacalo se pouzivat fulltextové vyhledavani.

Co to vlastné je fulltextové vyhledavani ? Ve fulltextovém vyhleddvani vyhledavaé
zkouma vSechna slova v kazdém dostupném dokumentu a pokousi se je porovnat se slovy
zadanymi uzivatelem. Lepsi vyhleddvac fadi vysledky dle relevanci, tfeba po¢tu vyskytu
slov. Jeste lepsi ndm dovoli zpisob fazeni ovlivnit v dotazu. A ty upIné nejlepsi ndm
dovoli vysledky hledani ovlivnit jesté dal$imi parametry, zkrdcené prefiltrovat. Napiiklad
datum vytvoreni dokumentu, autor dokumentu atd.

Pro usnadnéni a hlavné urychleni price vyhledavace se pomoci indexeru vytviri
ze vSech dokumentu, nad kterymi chceme vyhledavat index, ve kterém se bude vyhle-
davat namisto dokumentt. Aby se jesSté vice optimalizovala rychlost vyhleddvant, pres-
néji nasledncho tiidént vysledkd, které po vyhledavani obvykle nésleduje, je mozné udaje
v indexu prerovnat tieba podle relevantnosti slov.

Index vSak nepfinaSi pouze uzitek, ale i starosti. Pfi jakékoliv zméné dat je nutné
preindexovat index, coz témér vzdy znamena kompletné cely. Pokud by vSak pfi zméné

'Preklad: Jednoduché vyhledavani. Nekteri lidé, kdyz se stfetnou s timto problémem, feknou si: .,V po-

hodé€. pouziji regulirni vyraz.* A ejhle, najednou maji dva problémy.

“Jamie Zawinsky - je pocitacovy programator, ktery vyznamné prispél k vyvoji svobodného softwaru,
konkrétné projektu Mozilla a XEmacs. Byl také dilezitou soucisti vyvoje pryvnich verzi komeréniho pro-

hlizece Netscape Navigator.




dat k reindexaci nedoslo, ztrati se provizanost indexu s daty a tedy vyhleddva¢ nam bude
vracet chybn¢ vysledky.

Protoze znova indexovat kompletné viechny dokumenty, vzdy kdyz se néktery
dokument vlozi, smaze ¢i zméni, by bylo v mnoha piipadech vypocetné narocne a
zdlouhavé, zacaly se pouzivat tak zvané delta indexy, kdy se vytvori hlavni index.
Pokud se néco zméni v datech (dokumentech), tak se zmény indexuji pravé do tohoto
delta indexu. Vyhleddvac je tedy nucen vyhledavat ne v jednom indexu, ale ve dvou.
A vysledky z obou z nich zkomparovat a sefadit. Coz ale pfinasi zpomaleni vyhledavanti,
¢im vice informaci delta index obsahuje, tim doba cekdani na vysledek narustd. Jediné
feSeni je jednou za Cas spojit oba dva indexy, pravé preindexovanim veskerych dat a tim

vynulovat delta index. Tim cely kolobéh za¢ina nanovo.

3.1 Databaze MySQL

Databazovy systém MySQL vytvoreny Svédskou firmou MySQL AB, nyni vlastnény a
dale vyvijeny Oracle Corporation. Je jednim z nejpouzivanéjSich databazovych open
source. Disponuje pomémé dobrym fulltextovym vyhledavanim. Mezi jeho hlavni vy-
hody patii jednoduchd pouzitelnost, a tim velka obliba uzivateli, tedy velké mnoZstvi
navodu, rad a diskuzi. Paklize si clovék nevystaci s dokumentaci.[5]

Fulltext, ktery ma v sobé MySQL implementovany, bohaté postacuje pro vétsinu men-
Sich projekti. OvSem v pfipadé velkého poctu dat je tento fulltext nedostacujici viz ta-
bulka 1 a tabulka 2. MySQL je predevsim databizovy systém navrzeny primarné pro praci

s daty pomoci relaci nikoli pro praci s textem.




3.2 Vyhledavac Sphinx

Sphinx je sada ndstrojt pro fulltextové vyhledavani. Je distribuovin pod licenci GPL 2.
Byl navrZzen jako standardni vyhleddvaci ndstroj, poskytujici rychlé vyhledavani, s co
nejmensim indexem a s co nejvétsi relevantnosti fulltextového vyhledédvani, s moznosti
vyuziti jinymi aplikacemi. Déle byl navrzen tak, a by byl dobre integrovatelny s SOL
databazemi a skriptovacimi jazyky.

V soucasné dob& Sphinx ma v sobé integrované ovladaCe pro nacitani dat z MySQL
nebo PostgreSQL pomoci piimého napojeni. Dile je mozné indexovat data ulozena
v XML formatu.

Vyhledavaci API je nativné portovano pro PHP, Python, Perl, Ruby, Java. Je k dispo-
zici i zasuvny mod pro MySQL.

Pokud jde o jméno, Sphinx je zkratka, kterd vznikla z SQL Phrase Index. [4]

3.3 Porovnani fulltextovych vyhledavacu

Vzorek pro tabulku 1 : 1.5 milionu zaznamu kolem 1 GB textu. Tabulka 1 vytvofena

z hodnot uvedenych v prezentaci Practical Full Text Search in MySQL (6]

Tabulka I: Porovnani nékolika vyhledavacu, vzorek 1 GB textu

Indexace | Velikost indexu | Rychlost vyhledani

LIKE exp_r_cssinn — | = 22 sec e
MySQL l:'-U“LIfI‘EXT 15 min E 466 I\-'IHB—— 5()—30_1115 .
Apache Llﬁ't‘llt‘ 6 -mm 50 séc | 1323 MB . __i_l{) ms - |
Sphinx Sedr(h e L I]]il;-.}_f'— sec -‘133 MB li_l.l ms T

Invrted index 28 sec

48 MB 250 ms




Vzorek pro tabulku 2 : databize wikipedie 2.5 M zdznamu, coz dava 15 GB textu.

Tabulka 2 vytvorena z hodnot uvedenych v prezentaci Sphinx full-text search engine [10]

Tabulka 2: Porovnani MySQL a Sphinx na 15 GB textu

s \"_\:I\"('Ii"elll‘_illllt‘.\'l-l [)Ul.l'l,t,‘ ﬁatlpisy | \-"3-'l;zii"t-_ni i_n(lc.\'u i d;la—‘
MyS(jL - : N 2?_‘:? S SRR | | +[nl_ R,
Sphinx - i = 7;.-1 .s-_ RS I ! Im5‘)._3 s_ .__.—J

| Srm‘n{u? l()("lf—dindl;; pndi-_ju-l_l;rhc:l-trihutu | 2000 (lutazﬁ_. . i
. iss 80.56 5 &
Sphinx ‘ (}.8?. S R 25.66 s I

Poznamka: U vytviieni kompletniho indexu byl MySQL po 6 hodinach nasilné ukonéen.
Proto i posledni tdaj je zkreslen, ve skutecnosti MySQL vyhledaval nad netplnym inde-
xem cirka 100 000 zaznamu, zatimco Sphinx nad kompletnim 2 500 000 ziznamu. Tedy

MySQL hledalo v 25 krat méné datech.




4 Navrh architektury systému

Systém jsem navrhoval s ohledem na multiplatformnost. Dile jsem se snazil, aby uzity
software byl, bud’ open-source, nebo tak zvany svobodny software.

Navrh celého systému l1ze rozdélit na dvé casti.
e Navrh systému pro indexaci a vyhledavant
e Navrh uzivatelského rozhrant

Jiz zminéna multiplatformnost ovlivnila i volbu programovacich jazyki, pro pomocné
skripty jsem pouzil jazyk Python. Pro webové rozhrani jsem vyuZzil skriptovaciho jazyka
PHP jenz generuje obsah stranky v HTML, vzhled stranky CSS styly a interakci s uziva-
telem zajist'uje JavaScript. Pro komunikaci s databazi uzivam jazyk SQL.

Volba pouzitych technologii: aby se uSetfil prenos dat mezi uzivatelem a serverem,
vyuzivam technologii znamou jako AJAX. Pro streaming audia 1 videa jsem pouZil strea-
mingovy server Red5 podporujici protokol RTMP, ktery umoznuje seek (prehravat multi-
medidlni soubor od libovolného ¢asu). Jako alozisté dat slouzi databazovy systém MySQL

popsany v kapitole 3.1. Pro praci s fulltextem jsem pouzil Sphinx popsany v kapitole 3.2.

4.1 Navrh systému pro indexaci a vyhledavani
4.1.1 Popis systému

Na obrézku 1 je nazorné schéma mnou navrzenc¢ho systému. Znazornéné jsou zde jednot-
livé Casti systému a jejich vzajemna provazanost a komunikace. Schéma je rozdéleno na
tii Casti pomoci Carkované Cary. Vrchni ¢asti je klient vyuzivajici systém, popis této asti
vice spada do navrhu uzivatelského rozhrani viz kapitola 4.2. Druhou Casti je zde server
poskytujict sluzbu vyhleddvant a zobrazent vysledki. Dile do této ¢asti patif i priddvani
novych dokumentu do systému. Treti ¢asti je ziskdavani dat, touto ¢asti jsem se zabyval

v kapitole 2. Prostredni Cast, ktera se da oznacit jako server, se sklada z nékolika dalsich




< Sphinx

/

XML2DB.py
f

<?xml?>

- IR

Archiv-Radiozurnal.py Treti strana

Automaticky Prepis
NEWTONDictate

Obrazek 1: Schéma systému.
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Obrazek 2: ERD schéma databaze.

¢asti. Je vzita trojkombinace Apache, PHP a MySQL, vice v kapitole 4.3.1. Jako dalsi
serverova sluzba je zde stream server Red3, vice v kapitole 4.3.3. Pro indexaci a vyhle-
davani je pouzit Sphinx. Pro vkladani dat do databaze slouzi program XML2DB.py, jehoz

vstupem je validni XML.

4.1.2 ERD databaze

K navrhu databaze jsem pouzil CaseStudio2. Pri navrhu databaze jsem vychdzel z podoby
XML. Zaroven jsem bral v potaz jista omezeni Sphinxu. Mam na mysli, ze kazdy dalsi
atributy zpfesnujici vyhledavini, musi mit podobu boolean, integer, float. To v redlném
navrhu znamena vytvorit pro vétSinu atributti zvIastni tabulku, ve které se budou rizné
hodnoty dan¢ho atributu shromazd’ovat a kazdému bude vytvoreno identifikacni ¢islo

neboli ID.
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Na obrizku 2 je ERD schéma mnou navrzené databdze. Zikladem je entita (tabulka)
s nazvem dokument, jak nizev napovida jedna se o tabulku, ve které kazdy zaznam ob-
sahuje tidaje o jednom dokumentu vlozeném pomoci programu XML2DB.py. Tabulka ma

nékolik atributi a vloZenych klicu, jsou jimi:
e Atributy

dokument_id Automaticky generované ID dokumentu, typ Integer.
dokument_nazev Jméno dokumentu, typ Text.

dokument_datum Datum odvysilani dokumentu, typ Date.

dokument time Cas odvysilani dokumentu, typ Time.

dokument_ts Datum ve formatu Unix timestamp, s ¢asem 00:00:00, typ Indeger.
dokument_cas Cas piepocitany na Integer hod*3600+min*60+sec, typ Integer.
dokument_den Cislo dne v tydnu, kdy byl pofad vysildn Pondéli = 1, .. Nedéle =

7, typ Integer.

dokument_href Urceno pro pripadny odkaz souvisejici s dokumentem, tieba ad-

resy do archivu Radiozurnalu, typ Text.

dokument _file Atribut s odkazem na multimediani soubor jehoz obsah je zaroven

obsahem dokumentu, typ Text.

dokument_duration Délka multimedialniho souboru v sekundach, typ Indeger.
e Vlozené klice

kanal_id ID kandlu, propojent s tabulkou kanalu, zdroju, typ Indeger.

porad_id ID poradu, propojeni s tabulkou poradu, typ Indeger.

typ_zaznamu_id ID typu ziznamu, propojeni na tabulku typ_zaznamu, typ Inde-

gEr.




vytvoril_id Propojeni na tabulku vytveril. ID zpusobu vytvoreni dokumentu, typ

Indeger.

Tabulka kanal se sklidia pouze ze dvou atributi. Slouzi pro ukldddni ndzvu ka-
nald. Pro upfesnéni v této tabulce se budou vyskytovat hodnoty jako Radiozurndl, Nova,

Prima atd.
e Atributy

kanal_id Automaticky generované ID kanalu, typ Integer.

kanal_kanal Atribut s jménem kanalu, typ Varchar(250).

Tabulka porad se sklada pouze ze dvou atributi a jednoho vloZencho klice, ktery
jednotlivé porady spojuje s kandly. Budou zde ulozeny nazvy poradu, pod které dany

dokument spada.
e Atributy

porad_id Automaticky generované ID poradu, typ Integer.

porad_porad Atribut s jménem poradu, typ Varchar(250).
e Vlozené klice

kanal_id Id kandlu, propojeni s tabulkou kanalu, zdroju, typ Integer.
Tabulka typ_zaznamu obsahuje dva zaznamy s ID | = Audio a s ID 2 = Video.
e Atributy

typ_zaznamu_id Automaticky vkladané ID pro typ zaznamu, typ Integer.

typ_zaznamu_name Atribut s jménem typu zaznamu, typ Varchar(100).
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Tabulka vytveril obsahuje ziznamy kdo vytvoiil dany dokument. Jestli §lo o automa-
ticky prepis, ¢i o urcovani casovych znacek u rucnich pfepist, nebo jestli §lo o zdroje

z tretich stran.
e Atributy

vytvoril_id Automaticky vkladane ID , typ Integer.

vytvoril_name Atribut popisujici typ vytvoreni nebo jeho nazev, typ Varchar(100).

Tabulka sekce vyjadiuje kapitolu(sekci) v dokumentu. S dokumentem jsou sekce pro-
vazany pres vlozeny kli¢. Kazdy dokument musi mit alespon jednu sekci. Protoze atribut

sekce_name muze nabyvat hodnoty null, sekce nemusi mit nadpis.
e Atributy
sekce_id Automaticky generované ID sekce, typ Integer.
sekce_name Atribut s jménem sekce, typ Varchar(250).
e Vlozené klice
dokument_id ID dokumentu, pod ktery dana sekce patii, typ Integer.

Tabulka text zde je zaznamenavan obsah dokumentu, jednotlivé fraze, odstavce, pro-
mluvy. Kazdy zaznam ma vlozeny kli¢ odkazujici na mluvciho, tedy kdo ono moudro

pronesl.
e Atributy

text_id Automaticky generované ID textu, typ Integer.
text_text Obsah textu,fraze, typ text.

text_pozice UrcCuje poradi textu v dokumentu, typ Integer.

e Vlozeneé klice




sekce_id ID kandlu, propojeni s tabulkou kandlt, zdroju, typ Integer.

mluvci_id ID mluvciho, ktery danou frizi vyslovil, typ Integer.
Tabulka mluvci obsahuje jednotlivé mluvci, veetné kriatkého popisu.
e Atributy

mluvcei_id Automaticky generované ID mluvciho, typ Integer.

mluvcei_frstName Jméno, popripadé i kestni jméno oddélené mezerou, typ Var-
char(100).

mluvci_lastName Piijment, typ Varchar(100).

mluvci_popis Popis miuvciho, typ Text.

mluvcei_href odkazy spojené s mluvcim, domovska stranka a jiné, typ Text.

mluvcei_sex Pohlavi, 1 = muz, 2 = Zena, 3 = neurcené, typ Smalint.

mluvei_extra_id Pro pripad spojeni mluvciho i s jinou databazi, typ Varchar(250).

Tabulka sph_counter je pouze pomocna tabulka pro Sphinx, kde si Sphinx uchovava

hodnotu posledniho zaznamu v main indexu. Je dileZitd pro pozdési tvorbu delta indexu.

4.2 Navrh uzivatelského rozhrani

Zakladnimi pozadavky na uzivatelské rozhrani jsou jednoduchost, prehlednost, funk¢nost,
spolehlivost, multiplatformnost. VSechny tyto pozadavky se daji zajistit vhodné napsanou
webovou aplikaci. Webova aplikace 1ze povazovat za jakysi meziclinek pres ktery spolu
komunikuji uzivatel a server. Nadnesené preklada serveru uzZivatelovy pozadavky a obra-
cen€ interpretuje uzivateli vysledky vracené serverem na dany pozadavek.

Ackoli webova aplikace prinasi mnohé vyhody, jsou zde i stinné stranky, nékteré pro-
hlizeCe nedodrzuji standardy zobrazovani nebo neinterpretuji JavaScript spravné. S té-

mito nuancemi se musi pi1 tvorbé aplikace pocitat a pripadny JavaScriptovy kod vétvit




pro rizné prohlizece. Stejné tak jako u CSS kde se vyuzivi takzvanych ,Hacku®™. S té-
mito problémy je nutné pfi navrhu pocitat a dopredu si urcit, pro které prohlizece budeme
podporovat a od jake jejich verze.

Zpravidla se vybere prohlize¢, prohlizece fidici se standardy, obvykle Mozilla Firefox,
Opera a pro né se vytvori aplikace. Poté se testuje v jinych prohlizecich, které ¢asti nefun-
guji jak maji a upravuje se kod. Nejproblemati¢téjsim prohlizeCem je Microsoft Internet
Explorer, posledni verze 8. jiz vétsinu standardu dodrzuje.

Samotny ndavrh vzhledu a funk¢nosti uzivatelského rozhrani prosel nékolika stadii.
Prvni verze vypisovala idaje o dokumentech, ve kterych byl hledany vyraz nalezen. Dalst
verze byla rozsitena o moznost vyhledavat i podle zadaného mluvciho, coz byl 1 jeden ze
zdkladnich pozadavku této prace. Nasledujici verze se soustiedily na funk¢nost rozhrani
a ulehceni prace pro uzivatele. Napriklad po kliknuti na text zacit prehravat multimedialni
soubor spjaty s textem v prehravaci, ktery je soucasti rozhrani. Nebot se v databadzi ukla-
daji Casové znacky pro jednotliva slova nebo bloky textu lze pfi prehravani tyto znacky
vyuzit. Napriklad prepnutim na spravnou pozici pii prehravani, tak k oznacovani prave
prehravancého textu. DalSim podstatné zlepSujicim krokem bylo zvyraznéni nalezeného
textu ve vypisu a zaroven schovani okolniho textu, frazi. Samotné oznacovani byl znacny
problém, vice v implementaci v kapitole 5.2.3.

Da se fici, ze Ctvrta generace uZzivatelského rozhrani bylo pridani dalSich moznosti

upfesnujicich vyhledavani. Jmenovité:
e Dny v tydnu.
e Datum, od, do .mezi dvéma datumy.

e Cas, od .do, mezi dvéma casy, casem mam na mysli 0-24 hod.

Kandl a k nému souvisejici porad.

e Typ zaznamu.




e Podle zpusobu vytvorent.
e Pro pokrocilé:
— Moad hledani, jakym zptisobem se budou zadana slova vyhledavat.

— Rank, zpusob napocitavani skore.

OvSem moznosti jednotlivych atributi se vybiraly pfes rozbalovaci nabidku, tag se-
lect, tedy bylo mozno vybrat pouze jednu volbu od kazdého atributu. Finalni pata generace
umoznila kombinovat témér libovolné dotaz.

Lze tedy sestavit dotaz tfeba takového typu: najdi, zda nékdo v sobotu nebo nedéli po
dvandcté v roce 2010 ekl "sviti slunicko".

Zadané slovo, slova se vyhledavaji nikoliv v obsahu celého dokumentu, ale v jednot-
livych promluvich, neboli v zaznamech v tabulce text. Vysledkem hledani je, ale pouze
ID dokumentu ve kterém se tato promluva nachazi.

Atributem "mod hledani'si 1ze upravit jakym zptusobem bude vyhledavac se zadanymi
slovy pracovat. Defaultné se vstup bere jako fraze. Pfi zadani samotného slova na modu

hledani nezaleZi. K dispozici jsou ¢tyit mody hledani:
PHRASE vstupni text se vyhleddva jako celistva fraze.
ALL hledany text musi obsahovat veskera zadana slova.
ANY hledany text obsahuje alespon jedno ze zadanych slov.

BOOLEAN dovoluje pouzivat operdtory zpiesiujici vysledky: AND (a), OR (nebo),
NOT (negace).




4.3 Pouzité technologie
43.1 LAMP

Kombinaci Linuxu s webovym serverem Apache, databazovym systémem MySQOL a pod-
porou jazyka PHP, Perl nebo Python se nazyva LAMP server. Jde o spojeni prvnich pis-
men jednotlivych Casti serveru.

Apach je softwarovy webovy server. Je vyvijen jako open-source. Jeho distribuce je
dostupna pro vétSinu platforem Linux, MS Windows, Mac, Solaris, apod. Je nejpouZiva-
néjSim webovym serverem na svete.

MySQL je podrobnéji popsan v kapitole 3.1, PHP je popsano v kapitole 4.4.2.

4.3.2 AJAX

Zkratka AJAX znamena Asynchronous JavaScript and XML, obecné€ se tak oznacuje tech-
nologie interaktivnich webovych aplikaci. Vyznacuji se zménou obsahu stranky bez nut-
nosti jejiho znovu nacteni. Vytvari se tak oproti klasickym webovym aplikacim daleko
prijemné;jsi prostiedi. Tuto technologii ovSem podporuji pouze moderni webové prohli-
zece.

Podobné jako LAMP se AJAX sklada z nékolika technologii.| 3]

e XMLHttpRequest technologie pro asynchronni vyménu dat mezi klientem a serve-
rem. Samotna data mohou mit nékolik podob XML, HTML, text, JSON, JavaScrip-

tovy kod.
e JavaScript a DOM pro dynamické zmény obsahu stranky.

e HTML nebo XHTML spolecné s CSS slouzi k prezentaci obsahu.




4.3.3 Stream server

Jako streamingovy server jsem pouZil Red5. Jedna se o open-source vyvijeny v jazyce

Java. Podporuje streaming téchto formatu:
e Video: FLV, F4V, MP4
e Audio: MP3, F4A, M4A

V mé praci jej pouzivam pro streaming videa ve formatu flv a audia ve formatu mp3. Pro
streaming je pouzivan protokol RTMP na defaultnim portu 1935.

Real Time Messaging Protocol (RTMP) je proprietalni protokol vyvinuty spolecnosti
Adobe Sysems pro streaming audia, videa a jinych dat pres internet. Mezi flash pfehrava-

cem a serverem.[13]

4.4 Pouzité jazyky
4.4.1 Python

Python je interpretovany objektové orientovany jazyk, ktery byl vytvofen kolem roku
1990, Guido van Rossum. Od zacdtku je vyvijen a jako open source. Instalacni balicky
jsou nabizeny pro vétSinu operacnich systému (Unix, Windows, Mac OS). V Linuxu byva
dokonce Python soucasti zakladni instalace. Snad nejvétsi prednosti Pythonu je hybrid-
nost. Program lze psat objektové, proceduralné nebo funkciondlné. Popiipadé jednotlivé
styly mezi sebou muzeme libovolné michat. Python je vhodny na tvorbu obsluznych
skriptd, stejné tak jako na vyvoj rozsahlych a narocnych programu. Pro Python existuje
i fada grafickych prostiedi, ktera jsou stejné jako Python v pievazné vétsiné multiplat-
formni napr. Tkinter, Qt4, wxPython. DalSim vyznamnym plusem je jednoduché piipo-
jovani knihoven psanych v jazyce C nebo C++. Pythonu dnes neni ani cizi spoluprice

s programy psanymi v Jave nebo .NET. [12][1]




44.2 PHP

PHP: Hypertextovy preprocesor je skriptovaci programovaci jazyk. UrCeny pro tvorbu
dynamickych internetovych stranek, lze jej viak pouzit i k tvorbé konzolovych a desko-
povych aplikaci. V piipadé internetovych strinek je asto kombinovin s XHTML, HTML
a WML. PHP je interpretovany jazyk, je nezavisly na platformé a obvykle provadény na
strané serveru jehoZ vystupem je nami pozadovana stranka. Syntaxe jazyka je kombi-
naci C++, Perl, Pascal a Javy. Za zminku patii podpora knihoven, které rozsiruji jeho
moznosti. Zv1asté pak knihovny potiebné pro spojeni s databazovymi systémy MySQL,
Oracle, ODBC, PostgreSQL, MSSQL. Nebo knihovny zpracovavajici grafiku, jak obrazky,
tak jednoduchy flash. PHP se stalo velice popularnim jazykem, k cemuz prispiva 1 Cds-

tecné volna syntaxe.

443 HTML, XHTML, CSS, JavaScript

HyperText Markup Language je znackovaci jazyk pro hypertext, je urcen pro tvorbu
webovych dokumenti a publikaci na internetu pomoci systému World Wide Web
(WWW). Jazyk se vyvijel spolecné s prohlizeci. Jako zaklad mu poslouzil Standard Ge-
neralized Markup Language (SGML).

EXtensible Hypertext Markup Language, Cesky rozsifitelny hypertextovy znackovaci
Jazyk je znaCkovaci jazyk urceny pro tvorbu hypertextovych dokumentti pro prostiedi
WWW navrzenych W3C. Puvodné mélo jit o pokracovani HTML, které ukoncilo vyvoj
findlni verzi 4.01. AvSak od roku 2007 se pracuje na HTML v.5. XHTML, které pfinasi
k znackovacimu jazyku HTML standardy z XML. Tj. povinné ukoncovini tagi. Daile ves-
keré atributy malymi pismeny. Hodnoty atributu musi byt uzavorkovany. Jinymi slovy
doplnuje klasické HTML o vetsi striktnost, a tim vyssi kompatibilitu a shodnou interpre-
tovatelnost na ruznych strojich.

Cascading Style Sheets, jazyk slouzici k popisu zobrazeni dokumentu napsanych

pomoci HTML, XHTML, XML. Hlavnim smyslem jazyka je oddélit vzhled dokumentu
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od jeho struktury, ale hlavné od obsahu.
JavaScript je objektové orientovany interpretovany jazyk urceny pro WWW stranky.
Je vykonavan prohlizeci. Jeho zakladni ilohou je rozhybat webovou aplikaci dat uzivateh

pocit interakce.

444 SQL

Structured Query Language je standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk pro praci
s daty v relacnich databazich. Umoznuje manipulovat s daty, definovat data, ridit pristu-

pova prava, fidit transakce.




S Implementace systému

Implementace systému se skladala z nékolika logickych kroku. Nejprve bylo nutné vy-
tvorit program, ktery bude vkladat data do databdze v takové formé jakou potiebuji. Proto
jsem napsal program XML2DB.py. Dalsim krokem bylo vytvareni webového rozhrani
schopného rozumné a efektivné zobrazovat nalezené vysledky. V dobé, kdy jsem zacinal
pracovat na webovém rozhrani, jsem nebyl jesté zcela seznamen s php api pro Sphinx,
proto jsem se rozhodl toto rozhrani vytvorit modularné. Prvni verzi jsem zalozil na vyhle-
davani pomoci fulltextu MySQL a ten jsem Casem vyménil za modul podporujici Sphinx.
Sphinx je velice mocny nastroj, co se fulltextového vyhledavani tyce. Sphinx je sada né-

kolika nastroju. Hlavni jsou:

indexer slouzi k indexaci.

search pro vyhleddvani pomoci konzoly, slouzi k testovini, ladéni nastaveni Sphinxu.
searchd sluzba pro vyhledavani.

Pokud vyuzivame defaultni systém adresaru pak searchd 1ze spustit pouze jeho zavola-
nim, bez jakykoli atributu.
Sphinx je skvély fulltextovy vyhledavac, ovSem vSechny jeho schopnosti stoji a padaji

na jeho spravné konfiguraci. Konfigurace je popsana v Kapitole 5.3.

5.1 XML2DB.py

XML2DB.py je, jak napovida koncovka, psan v jazyce Python. Program je psan jako kon-
zolova aplikace.

Program tvofi nékolik funkci.

LARAS

SpracovaniXML(file, vytvoril_id, dirMedFile=""", priponaMedFile="flv", echo=1)

Toto je hlavni funkce, ktera zpracovava XML soubor. Ma dva povinné atributy
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a tfi nepovinné. V atributu file o¢ekava cestu k XML souboru. Atribut vytvoril _id
ocekava identifikaéni ¢islo odpovidajici jednomu ze zdznamu v tabulce vytvoril.
Jde o ID zdroje dat. Nepovinny atribut dirMedFile se pouzije v piipadé, Ze se
multimedidlni soubory nachazi v jiné slozce nez XML. Atribut priponaMedFile 1ze
vyuzit pokud dany XML dokument nema ve svém nazvu priponu multimedialniho
souboru. Atribut echo urcuje kolik informaci bude dana funkce vypisovat na
vystup. Funkce ke svému chodu vyzaduje nainstalovany ffmpeg pomoci néhoz

zjist'uje délku multimedialniho souboru.

getMluvcilD(FirstName,LastName,Sex,popis,datum) Funkce komunikuje s databazi
a snazi se vratit ID mluvciho z tabulky mluvei. Pokud daného mluvcéiho nenalezne,
vloZi jej jako novy zaznam. Funkce se snazi, pokud je to mozné nebo nutné zménit

¢1 doplnit text popisu mluvciho.

projedAdresar(dirData, vytvoril=3, dirMedFile=""", priponaMedFile="flv"") jak na-
povida nazev, tato funkce ma za ukol projit zadany adresar a nahrat z néj data do
databaze pomoci funkce SpracovaniXML. Funkce u kazdého XML dokumentu kon-

troluje zda jej jiz nema v databazi.

smaz(dokument_id) smaze z databaze dokument jemuz odpovida predané ID, vcetné

pod néj spadajicich sekci a k nim piifazenych textu.

smazALL(vytvoril) smaze z databaze veSkeré dokumenty jenz maji zadané vyevoril_id.

Funkce ke své Cinnosti vyuziva sluzeb funkce smaz.

Zpusoby volani programu:

python XMI2DB.py dataSkola/crol —201002/ 1|
python XMI2DB.py dataSkola/crol —201002/ | DPDATA-Auto/
python XMI2DB.py dataSkola/crol —201002/ 1 DPDATA-Auto/ mda




Pfi volani XML2DB.py jsou povinné dva atributy. Prvni uréuje adresaf obsahujici XML
dokumenty ke zpracovini. Druhy je identifikacni ¢islo odpovidajici jednomu ze zaznamu
v tabulce vytvoril.

Zbylé dva atributy jsou nepovinné. Treti atribut je adresar s multimedidlnimi daty.
A Ctvrty atribut pripona jakou ma multimedialni soubor. Pokud je rozdilna od nazvu XML
dokumentu, nebo v nazvu XML dokumentu neni uvedena.

Pokud je programu predan jen jediny atribut a je jim cislo, dojde k rekurzivnimu
smazdni veSkerych ziaznamu majicich dané Cislo jako vytvoril_id. Tato funkce vznikla
pri ladéni programu.

Pfikaz k preindexovani neni soucasti tohoto skriptu, proto je nutné spustit po nahrani
dat do databaze reindexaci Sphinxu. Prikaz:
sudo indexer rotate delta
sudo indexer rotate all
Prvni prikaz slouzi k reindexaci delta indexu. Druhy pfikaz slouzi k reindexaci obou
indexu, kdy se vSe na-indexuje do main indexu a delta index bude priazdny. Atribut
~rotate se pouzije jen pokud zrovna bézi searchd jako sluzba. Jde o reindexaci za

behu.

5.2 Webové rozhrani

Jak jsem se jiZ v ivodu zminil, webové rozhrani je do jisté miry napsano modularné. Ve
velké mife je zde vyuziviana technologie zvana AJAX. Uvodni stranka, index.php, se nacte
pouze jednou, a poté se se serverem komunikuje pouze AJAXem. Komunikaci Ize rozdélit

na tfi hlavni casti.
e Nacitani mluvcich pro naSeptavac.

e Odeslani pozadavku na vyhledani.




54

e Zobrazeni nékolika prvnich nalezenych vysledka a donahrani dalSich nalezenych

vysledku.

O veskery provoz na strané klienta se staraji funkce z function.js. Jsou to amluvct,
ahledat, atexty. Funkce zpracovavajici vysledek ze serveru jsou amluvic_obsluha, ahle-
dat_obsluha, atexty_obsluha a atextyADD_obsluha. Funkce atexty_obsluha slouzi k zob-
razeni nékolika prvnich vysledku, zatimco atextyADD_obsluha slouzi pro donalitavani
dalSich vysledku. Obé tyto funkce vyuzivaji sluzeb dalSich funkei. Jsou jimi addOnClic-
kOnP tato funkce prida kazdému slovu popripadé odstavei na udalost onclick funkci vap
0 ni vice nize, ta zajist’uje, aby po kliknuti bylo spusténo prehravani podle casové znacky
daného slova nebo odstavce.

Dile pak zneviditelni veskery prijaty text. O zviditelnéni textu s nalezenymi vyrazy
se stara funkce zobrazSickama, ktera je pojmenoviana podle toho, Ze vyhledava tag <i> a
pokud jej najde zobrazi text, ve kterém se nachazi. Posledni funkci je zobrazKanalPorad,
tato funkce dosadi v textu misto ID kandlu a poradu jejich nazvy.

Na strané serveru je AJAX podporovan témito soubory:
e amluvci.php
e sphinx.php

e atexty.php

5.2.1 Skript amluvci.php

PHP script amluvci.php slouzi k nacitani dat pro naseptava¢ mluvcich. Po prijeti poza-
davku, profiltruje pozadavek na zakdzané znaky, které odstrani. Poté se pozadavek pre-
filtruje pomoci funkce mysql_real_escape_string, to je ochrana proti tak zvanému mysgql
injection. Nasledné se vytvori dotaz pro databdzi. ProtoZe neni jasné zda text v dotazu je
¢ast jména nebo prijmenti, hleda se v tabulce mluvci v obou atributech miluvei lastName

(pfijmeni) a mluvci_frstName (jméno). Pricemz se vypisuji jako prvni jména, kde hledany
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text odpovida ¢asti prijment, a pak teprve pokud odpovida Casti jména. DalSi sefazeni pro-
béhne podle abecedy. Vysledkem je seznam jmen jednotlivych mluvcich a jejich popis.
Ten je nasledné obslouzen JavasScriptovou funkci amluvic_obsluha. Ta pfijata data vlozi

do elementu select a zobrazi uzivateli.

5.2.2 Skript sphinx.php

Dalsim PHP scriptem je sphinx.php. Ten realizuje vyhleddvani. Jak nazev napovida, vy-
uziva k tomu Sphinx, ktery bézi na definovaném portu jako sluzba. Ke Sphinxu se pripo-
juje prostiednictvim sphinxapi.php, toto API je ke stazeni spolecné se zdrojovymi kody
Sphinxu. Pomoct jiz zminéného API se vytvori objekt, tomu se predaji parametry pro vy-
hleddavani, omezujici podminky vyhledavani, zpusob seskupeni vysledku a jeho serazeni.
A nakonec hledany fetézec, spolecné s vypisem indexu, ve kterych se ma hledat. V. mém
piipadé jimi jsou main index a delta index.

Stejné jako u amluvci.php je 1 zde nutné prefiltrovat text hledaného fetézce, zda ne-
obsahuje nepovolené znaky. Provadim to tak, Ze kontroluji regularnim vyrazem, zda ob-
sahuje pouze znaky povolené. V piipadé, Ze se narazi na nepovoleny znak, je tento znak
z dotazu vymazan. Jak jsem jiz popisoval drive, veSkera dalsi kritéria pfi vyhledavani po-
moci Sphinx musi byt bud’ typu integer, float nebo boolean. Proto je nutné tyto vstupy
prefiltrovat a vytvorit z nich validni dotazy. Je nutné tyto doplnujici volby oSetrit default-
nim nastavenim. VétSina ze zminénych voleb jiz predava hodnoty v integeru odpovidajici
identifikacnim ¢islim v databazi, u téchto voleb se pfi filtrovani spise zajist'uje validnost.

Ovsem, co se mluvcich tyCe, tak sphinx.php dostane jejich textovy seznam a musi
si jednotliva ID odpovidajici danym mluvcéim zjistit sam. To znamena sestavit SQL do-
taz pro MySQL, pripojit se a ziskat data. Z dat sestavit dotaz pro Sphinx. Nakonec je

Sphinx pozadan o samotné hledani, jeho vystupem je seznam ID dokumenti. Navic ne

zcela v opakované pouzitelné podobé, proto si tento seznam vlozim do vlastniho pole.




které se ulozi do session’, v podstaté dojde k jakémusi ulozeni nalezeného vysledku. Do
session se uklida 1 hledany vyraz. Jako navratova hodnota slouzi vypis nalezenych shod.
Plus vypis shod pro jednotliva slova. O zpracovani vystupu se stara JavaScriptovd funkce

ahledat_obsluha, ktera nasledné zavola funkci ahledat pro vypsani nalezenych vysledku.

5.2.3 Skript atexty.php

Treti casti je atexty.php volany funkci JavaScriptovou funkci ahledat, ten se stara o zob-
razovani Casti nalezenych dokumentt. Jako vstup slouzi jakési Cislo stranky, nalezené
dokumenty se totiZ zobrazuji po skupindch po tfech dokumentech. Z pole nalezenych do-
kumenti ulozeného v session vybere maximalné tii ID, které jsou v zobrazeni na fadé.
Tyto ID vlozi do SQL dotazu, kterym z MySQL ziska texty patfici pod dané dokumenty.
SOL dotaz vypada nasledovné:

SELECT sekce id . dokument_id, dokument _nazev, dokument datum .
dokument_den , dokument_time , sekce name ., text_text, dokument file ,
text_pozice , mluvci_frstName , mluvci_lastName , mluvci_popis, kanal_id .,
porad_id FROM ‘dokument * LEFT JOIN sekce USING(‘dokument id *) LEFT JOIN
text USING( "sekce_id ) LEFT JOIN mluvci USING( “mluveci_id °) WHERE
“dokument_id * in (sem_seznam_id) ORDER BY FIND IN_SET( ‘dokument id °
EEEmy seznam id’), “sekce_id °, ‘text_pozice *

Vysledek z tohoto dotazu je nutné zpracovat do uzivateli zobraziteIné podoby. Je za-
potrebi rozdelit je na jednotlivé dokumenty. Ty dadle rozdélit na jednotlivé sekce a pod né
vlozit odpovidajici texty, fraze spolecné s jejich mluvcimi. ProtoZe z databéze jiz prichazi
data patficné sefazena, coz zajistil pitkaz ORDER BY, staci sledovat zmény dokument_id
vyuZziti reguldarnich vyrazu, jak jiz zaznélo v kapitole 3 v cititu od Jamie Zawinského. Na-
hradit fulltextové vyhledavani regularnimi vyrazy je problém. Zvlasté vezmeme-li v po-

session - Proménnd na serveru udrzované v paméti serveru po urcitou dobu. Pristup k jeji hodnoté ma

vZdy jen ten samy klient.




taz, ze Sphinx pii vyhledavani ignoruje diakritiku. Musel jsem tedy vytvorit regularni
vyraz, ktery bude doslova simulovat vyhledavéni Sphinx a to tak, aby zobrazené vysledky
odpovidaly vysledkum Sphinxu.

Jak se ukazalo, vytvofit takovy reguldrni vyraz je nemozné. Tento problém jsem na-
konec vyresil nékolika regularnimi vyrazy, které se za behu vytvori z hledaneho textu.
Tvorba samotnych regulirnich vyrazi je navic ovlivnéna médem, ve kterém Sphinx
vyhledava. Je rozdilné pokud se ma oznacit celistva fraze slozena z nékolika slov,
nebo se vyhledava fraze, ve které se jen dana slova vyskytuji bez vztahu mezi sebou
SPH_MATCH_ALL, nebo SPH_MATCH_ANY. Pro kazdy z pripadu se postavi jiné re-
gularni vyrazy, které jsou posléze aplikoviny na jednotlivé texty, pokud je dany text
nalezen, je obalen do tagu <i>Nalezene slovo nebo fraze</i>. Toto feSeni u frizi,
pokud je casovou znaCkou obaleno kazdé slovo, vnasi nevalidnost vysledného HTML
kodu. Jako tag pro Casové znacky pouzivam tag <p s="cas'e="cas">slovo(a)</p>,
kde s je Cas zacCatku(start) a e cas konce slova(end). Po prostém obaleni fraize muze
dojit k <p s="cas"e="cas"><i>slovoA </p><p s="cas'e="cas">slovoB </p><p
s="cas"e="cas">slovoC </i></p>, pficemz regulirni vyraz musi s danymi znackami
pracovat a brat je jako oddélovace. Co je, ale z prikladu vidét, je ona nevalidnost, kdy
tag zacina uprostied jednoho tagu a konci uprostred jiného tagu. K osetfeni tohoto jevu je
pouzito opét regularniho vyrazu spolu s callbackem, kdy pokud je dany reguldarni vyraz
nalezen, je nalezena Cast predana funkci, ktera jej opracuje. V mém pripadé ono opraco-
vani znamena do-pridani prisluSnych znackovacich tagu.

A jak je v reguldrnim vyrazu feSeno ono ignorovani diakritiky? Nejprve je dotaz zba-
ven diakritiky a nasledné se pomoci tabulek nahradi vzdy dané pismeno vSemi jeho mu-
tacemi, ukdzka pro pismeno a a=>/add]. K textu je pfidano jméno mluvcéiho a vysledny
text je obalen tegem div. Texty patiici do jednoho dokumentu jsou rovnéz obaleny tagem

div kterému je pridan atribut file, jehoz obsahem je adresa multimedialniho souboru pro

pozdé€jsi moznost prehrani. V pripadé, Ze nebyly z pole vysledkd ulozeného v session




vyCerpany veskeré dokumenty, je na konec kodu piidano tlac¢itko pro moznost nahrini
dalSich tif dokumentu. Takto pripraveny kod se vriti klientovy a ddle jej zpracuje funkce
atexty_obsluha pokud, se jedna o vypis prvnich tiech, nebo atextyADD_obsluha pro do-

nacteni dalSich dokumentu.

5.2.4 JavaScriptové funkce

Soubor function.js ma v sobé jesté nékolik dalsi funkci, kromé téch které se staraji o AJAX.
Jde o funkce spusténé pii nacteni zdkladni stranky index.php. Tyto funkce se postaraji
o naplnéni hodnot pro datum a ¢as, u mésicu se kontroluje vybrany rok, zda neni prestupny
a podle toho se méni pocet dni v unoru. Dale se staraji o dynamickou nabidku poradu
pro dany kanal. Data k této nabidce se nacitaji pfi nahravani stranky pomoci souboru
aporatData.php, ktery je nacCte z databaze a vytvori z nich pole v jazyce JavaScript. Na
strance je moznost rozbalit si cely Clanek, a poté je opét sbalit, funkce se aktivuje tlacitkem
s popisem Zobrazit vse. Nebo je mozné zobrazit ¢lanek tak, jak vypadal po vyhledant,
tj. pred spusténim prehravani, funkce je navazana na tlacitko s popiskem Privodni. Tyto
funkce jsou opét soucasti function.js.

JavaSrciptovy soubor prehravaniflowplayer.js obsahuje funkce starajici se o véci ko-
lem prehravani. Nejdulezitéjsi funkci je funkce vap, ta spousti prehravani. Zjisti jaky mul-
timedidlni soubor je pravé prehravin a podle toho se rozhoduje, zda pouze zazadat o pre-
hravani nového souboru nebo jen staci zménit pozici v prehravaném souboru, presnéji
streamingu. Dale se tato funkce stara o zapnuti seekMonitoru, coz je v jistych casovych
intervalech volana JavaSkriptova funkce seekMonitor(), Ktera se stard o oznacovani pravé
prehravanych slov a odznaCovani slov jiz nepiehravanych. Dale se stara o rozbalovani
textu. Tak aby byl vidét vzdy nasledujici text. S tim souvisi jiz zminéné tlacitko s popis-
kem Piivodni, ktera toto rozbaleni zrusi. Pro komunikaci s flash prehravacem slouzi AP/

flowplayer-3.1.4.min.js.




O vzhledovou ¢ast se stara jiz zminény CSS soubor styl.css. Bohuzel nejsem prilis

graficky nadany a proto jsem se pfi grafickém ndavrhu strinky spise snazil zdaraznit jed-

notlivé ¢asti a funkce.

5.2.5 Stranka info.php

Veskeré PHP soubory vyuzivaji k navazani spojeni s databazi soubor db.php, a to pomoci
include. Aby se nam snaze urcovalo mnozstvi dat v systému, vytvoril jsem pomocnou
stranku info.php, jejimz obsahem je pouze jednoducha tabulka s vypisem poctu doku-
mentu a soucet casu pro jednotlivé polozky v tabulce vytvoril. Posledni fadek tabulky je

soucet. Viz Obrazek 3.

ID popis dokumentu count |duration sum
I automaticky prepis 4847 1213:32:21
2 Newton o7 23:23:40
3 [text archiv radia, casy automat v2 (odstavce) 1756 252:53:54
4 [text archiv radia, casy automat v3 (jednotliva slova) 992 34:03:41

G ' 7652 1623:53:36

Obrazek 3: Nahled info.php z 14.5.2010

5.3 Konfigurace Sphinx

Konfigurac¢ni soubor ma defaultni nazev sphinx.conf. Jeho defaultni umisténi v Linuxu je
v adresari /usr/local/etc. Pokud jej mame jinde, pak pii volani jakéhokoli nastroje Sphinx,
priddvame parametr -¢ nebo —config a cestu ke konfiguracnimu souboru.

Konfiguracni soubor se sklada ze Ctyf Casti.
e Definice zdroju dat.
e Definice indexu pro tyto zdroje dat.

e Definice nastaveni indexace.




e Definice nastaveni vyhledavace.

5.3.1 Definice zdroju dat

Zde se definuje pripojeni k databidzi. Zpuasob kédovini dat v mé praci je utfS. Dile po
kolika dokumentech se budou data z databaze nacitat. Dale dotaz do databaze na upravu
tabulky sph_counter. Nasleduje dotaz pro databazi, kterym se ziskaji data, nad kterymi
se postavi index. VSechny atributy, pfes které chceme vyhledavat, je nutné vyjmenovat a

urcit jim typ. Ukdzka casti definice dat pro main index.

sql_range_step = 5000 #pocer kolik se nacte dat
sql_query_pre = REPLACE INTO sph_counter SELECT 1, MAX(text_id) FROM
text

sql_query SELECT text_id , mluvei_id, text_text , dokument_id,
kanal_id , porad_id, dokument_den, dokument_duration ., typ_zaznamu_id ,
vytvoril _id , dokument_ts, dokument_cas FROM “text ® LEFT JOIN sekce
USING( ‘sekce _id ‘) LEFT JOIN dokument USING( ‘dokument_id *) WHERE
text_id <=( SELECT max_doc_id FROM sph_counter WHERE counter_id=1 )

§gl attr _uint = dokument _1d#

sql_attr_uint mluvci_id#

Bl attr uint = kanal_id#

V této praci vyuzivam dvou indexu main a delta. Delta index se pouziva pii vloZeni
malého poctu dat do systému, aby se nemusely indexovat znova veSkera data, naindexuji
se nova data pouze do delta indexu. Vyhledavani pak, ale musi probihat v obou indexech

a vysledky je nutné spojit.

5.3.2 Definice indexu pro tyto zdroje dat

Kazdy index musi mit svou fyzickou podobu, ta se definuje v této Casti. Ukazka definice

zdroje dat pro main index.
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source = main

path = ../ data/main
docinfo = extern
Eharset_type = utf—8

min_word_len = |
pirnrinfix_len = 3

enable_star = 1

fEml strip = 1
html_remove_elements = style , script
Pharset _table = 0..9, a..z, , A..Z—>a..z, U+00C0—>a, U+00Cl—>a

Prvni atributem source urCujeme jakému zdroji dat index patii, parh urcuje cestu a na-
zev fyzickeho ulozent, docinfo urCuje mod ulozeni, charset_type je znakova sada vstup-
nich dat, min_word_len délka nejkratSitho indexovaného slova, hodnota 1 znamena in-
dexuje se vse, min_infix_len nejkratSi prefix pfi hvézdickové notaci, enable_star po-
volené nebo zakazani hvézdickové notace, hrml_strip 1 pokud je vstupem html Kod,
html_remove_elements elementy, jejichZ vnitfek nesmi byt zpracovan. Atribut char-
set_table je tabulka povolenych znaku a vycet jednotlivych nepovolenych znaku spolecné
se znakem, na ktery se ma prepsat. PouZiti, vstupni znaky zbavit diakritiky. Dile je nutné

vSechna pismena prevést na mala.

5.3.3 Definice nastaveni indexace

U indexeru Ize nastavit velikost RAM, kterou muze vyuzit ke své cinnosti, dale maximalni
pocet vstupné/vystupnich operaci za sekundu (I/0). A maximalni velikost vystupniho in-
dexu. V této praci jsem nastavoval pouze velikost RAM, pocet I/O operaci jsem nechal

defaultné na neomezeném poctu, stejné tak velikost indexu neomezena.




5.3.4 Definice nastaveni vyhledavace

NejdileZitéjsimi atributy pfi nastavovani vyhleddvace, nastroj searchd je nastaveni adres
a portu. Z hlediska bezpecnosti bézi li cely systém na jednom pocitaci, je vhodné jako
adresu uvést pouze lokalni adresu 127.0.0.1. Defaultni port je 3312, ten byva na Linuxu
obsazen, a proto pouzivam port 3333. Dile lze nastavit adresy logi. A to log samotného
vyhledavace, 1 specidlni log pro logovani dotaza. Maximalni ¢as na vykonani dotazu.
Pocet vldken. Maximalni pocet shod. To je vycet téch nejdulezitéjSich. V dokumentaci lze
dohledat jesté nékolik specialnich jejichz defaultni hodnoty mi priSly nastavené rozumne

a tedy je v konfiguracnim souboru neovliviuji.




6 Vlastnosti a podoba systému

6.1 Rychlost vyhledavani

Co se rychlosti vyhledavani tyce, lze tento systém testovat pouze vici jeho predchudcr.
Ahmed v3ak jiz delsi dobu nefunguje, a proto nelze uvést zadné presné hodnoty. Vzhle-
dem k tomu, Ze vyhledavani na pivodnim Ahmedovi s naindexovanymi prepisy Citajicimi
néco kolem 2000 hodin trvalo v fadu sekund, tak na Ahmedovi Il vyhledani v prepi-
sech Citajicich 5264 hodin 29 minut 45 sekund trvd podle sloZitosti vyrazu mezi 1 ms
az 200 ms, prumérna hodnota se pohybuje kolem 17 ms. Nasledné nacitani textu pomoci
AJAXu zpravidla neprekroci 250 ms. S piihlédnutim k tomu, ze Ahmed II je rovnéz
nainstalovan na stejném pocitaci, na kterém kdysi bézel dnes jiz vyslouzily Ahmed (In-
tel(R) Core(TM)2 CPU 6300 @ 1.86GHz, RAM: DDR II 2 GB 800 MHz), Ize Ahmeda II
povazovat za rychlejSiho, ¢imz spliiuje jeden ze zakladnich pozadavku zadani.

K horni hranici 250 ms se Ahmed II pribliZi zpravidla pouze pri prvnim dotazu za
predpokladu, Ze jej delSi dobu nikdo nepouzival. Z toho usuzuji, Ze dana prodleva je
zpusobena nacitanim indexu z disku do operacni paméti, nez samotnym vyhledavacem.

Dalsi otazkou bylo jak se projevi pribyvajict mnozstvi dat na rychlosti. Nebot’ jsem
meél k dispozici jen urCity pocet dat, rozhodl jsem se provést zatizeni smySlenymi daty.
Pro tento ucel jsem modifikoval program XML2DB.py tak, aby ¢lankum které vklada do
databaze nahodné zprehazel poradi slov, tim vzniknou sice nesmyslna data, ale pro test
zatizeni dostacujici, zaroven se ale mohou pouzit prislusné délky nahravek.

Pro samotny test jsem vytvoril sadu skriptu, ktery z pfedpripraveného korpusu vét
vytvoii dotazy o ndhodném poctu slov, maximalni mnoZzstvi slov lze ovlivnit. Nasledné
takto vytvorené dotazy skript predlozi Ahmedovi 11, a to prostfednictvim webové roz-
hrani. Pozadavky byly zaslany ve stejném tvaru jako by je zaslal prohlize¢ pomoci AJAXu,
proto jsem mohl dotazy upravit i o podminky vyhleddvani. Pocet takto zaslanych dotazu

je nastavitelny, béhem testovini jsem pouzival 1000 a 3000 dotazi za sebou. Testovaci
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program vytvafi logy, ve kterych zaznamenava informace o celkovém poctu dokumentu
na serveru vcetné poctu hodin, ktery davaji. Maximalni pocet slov, ze kterych se vytvari
dotazy. Jednotlivé dotazy vcetné poctu nalezenych dokumenti a ¢as délky hledani. Po
skonceni dotazovani vypocte a ulozi priimérnou hodnotu, medidn a maximalni hodnotu.
Testovaci skripty jsem spoustél na svém pc zatimco server s Ahmedem Il je umistén v
prostorach univerzity.

Typy dotazu:
a Vyhledat slova jako frazi
b Vyhledat slova jako frazi, ale jen ve stredu, ¢tvrtek, sobotu a nedéli od 13:00
¢ Vyhledat slova jako frazi, ale jen v pondéli, tatery, sobota a nedéle
d Vyhledat slova jako frazi, ale jen v patek, sobota a nedéle od 11:30 do 22:00

Tabulka 3 obsahuje vysledky testu rychlosti vyhleddavani na vzorku 22215 dokumentu
¢itajicich 5264 hodin 29 minut a 45 sekund zdznamu. Kazdy test se skladal z 1000 ndhod-
nych dotazu.

Tabulka 4 obsahuje vysledky vyhledavani na vzorku 22215 dokumentu ¢itajicich 5264
hodin 29 minut a 45 sekund zaznamu. Nova testovaci data byla naindexovana do delta in-
dexu. Puvodni platna data v main indexu. Kazdy log 10,11.12 se skldda z 1000 nahodnych
dotazi, logy 13 a 14 se skladaji z 3000 dotazu.

V tabulce 6 umisténé v prilohach jsou zaneseny vysledky paralelniho testu. Najednou
bylo spusténo 49 testovacich skripti. kazdy s nihodné pfidélenymi 1000 dotazy, typem
dotazu a. Cilem bylo simulovat soucasné vyhledavani vétsiho poctu uzivateli. Je zde po-
zorovatelny nartst maximalniho Casu, a to az za hranici 500 ms, avSak pramérna délka
vyhledévini osciluje kolem hodnoty 17 ms. Zvyseny narust maximalniho Casu si 1ze vy-

svétlit nynéjsim nastavenim Sphinxu na pouhych 30 vlaken obsluhujicich vyhledavant.




Tabulka 3: 'I‘c;l__r_}i_c_lllmli vyhledavani v 5264.5 hodinach prepisu, pouze main indexu

__Mux. pocet Hlli\« f Typ (luluu | Prumérny cas ‘ Medmn | Maximalni cas
[log{) 2 | a | 002105 | 0.018 5 (1:1745_
logl -.1 b i {ijlilﬁ_%; [ 0. ()H S | 0.065 s .
log2 -3 | 5 _h : _ I).()I__’»‘} § | | 0.012 s | " 0.061 : :
log3 T a 001445 _ _n;('nz_i_} 3 n,nm; __'
log4 2 a 0.0136 s 0.012 s ,[._ 0.059 s !
bes | 4 AR T |_ 0079s |
log6 _'__47“ il AT e _| 0013s | 00825 |
log7 4 | j_ o 00137s | 0.012s | '—{ims \_____ ‘
log8 3 C 0.0114 s | 0.010s | (} {)64 S : «‘
log9 _-1 J. C ek —U.(J]_IJ;.\; _W ()(i)q S ().(J?ST g
Tabulka 4: Test rychlosti vyhledavani v 5264.5 hodinach prepisu
__puvodni data main index, faleSna™ data delta mdc‘( S
Max. pocet slov | Typ dotazu [ Prumérny c¢as | Median | ’\laumalm cas ‘
o] o | ooni oo ol
logll .___3__ | L _ .-__ U(J—E__ r-.. (HH‘)& | 0.082 \
log12 __ '2t j_— 1 _I | nmh(:_ _ | 0015s | 0.068s J
logl3 | I | 001405 1001 q_\__ 0.081's |
logi4 | i _}_ d I 00111s | 0.008s | 01005

6.2 Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani tvoii webova aplikace. Skrze niz je realizovana komunikace uZiva-

tele s vyhledavacem a obricen¢ interpretace nalezenych udaju uzivateli.




Na obrazku 4 je mnou navrzeny vzhled této aplikace, jak vypada po nacteni stranky.
Kromé samotné¢ho vyhledivani podle zadané frize je zde moznost omezit vyhledavani
dle mluvciho. Po zadani prvnich tif pismen, bud’ jména nebo piijment, se zobrazi seznam
mluvcich jejichz promluvu ma Ahmed I1 naindexovanou, nahled je na obrazku 5, pokud

kurzorem najedeme na nékterou z osob, zobrazi se nam jeji popis, pokud je v databazi.
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Obrazek 4: Nahled webové aplikace

Dalsimi volbami ovliviiujici vyhledavani jsou:

e Dny v tydnu ty lze urcovat pomoci zaskrtavacich policek (checkboxu), pouziti chec-

kboxii prinasi moznost libovolné kombinace dnu.

e Vybér typu zaznamu (multimédia), ze kterého byly prepisy porizeny, jsou moznosti

tii Audio, Video nebo oboji.

e Datum vysildni nebo vzniku dokumentu. A to hned tremi zpusoby: vyplnénim
pouze datumu OD dojde k vyhleddni dokumenti vzniklych v zadany den nebo
pozdéji, vyplnéni pouze datumu DO vyhledd pouze dokumenty vzniklé pred timto

datem vcetné data zadaného, vyplnénim obou datumu se vyhledaji dokumenty v za-

daném rozmezi.

e Podle ¢asu denni doby, kdy byl dany dokument vysilan. I zde jsou mozné tii kom

binace vyhledavini jako u datumu.
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e Omezeni kandlu, zdroje vysildni pi. Prima, CR1, atd., pfi vybéru kandlu se otvira
moznost upresnit dotaz i na nazev poradu.
)} L [ o TUGGEC, o ot = ‘ 1 8
e Polozka vytvoril, zde si uzivatel mize vybrat kKym byla data pro vyhledavac vytvo-

fena.
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Obrazek 5: Ukazka vybéru mluvciho
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Obrazek 6: Ndhled webové aplikace pri prehravani




Na obrdazku 6 je zobrazena webova aplikace poté, co skrze ni byly nalezeny doku-
menty, které byly publikovany bud’ ve ¢tvrtek, patek, sobotu nebo nedéli po dvanacté
hoding, a musi se jednat pouze o zvukovou neboli audio nahravku a hledanou frazi je
fraze ,.kolem slunce™. Zadani fraze je v elipse oznacené pismenem a, zatim co v ovile
oznacenem pismen b je vidét modrym pismem zvyraznéna hledana fraze.

V ovale oznaceném pismen c¢ si lze v§imnou spusténého prehravini nalezeného do-
Kumentu, a s nim souvisejici zvyraznéni prehravaného textu cervenou barvou, ovil d.
V ovile oznaceném pismenem e je Zluté podbarveny text po té, co na néj bylo najeto
kurzorem, po kliknuti na takto zvyraznény text dojde ke spusténi prehravani od daného
mista.

V poslednim ovilu f jsou zobrazeny informace ohledné vyhleddvani, je zde pocet
nalezenych dokumentu spolec¢né s casem jak dlouho se hledalo. Pod témito udaji si lze
vSimnout doplnujicich informaci o jednotlivych slovech tvoricich dotaz.

Funkénost uzivatelského rozhrani jsem odzkousel ve trech operacnich systémech na
nékolika ruznych prohlizecich viz tabulka 5 Aplikace se jevi ve vSech prohlizeCich jako

funk¢ni. Screenshoty uvedenych prohlizecu jsou souciasti prilozeného DVD.

Tabulka 5: Vypis prohlizecu

| Ubuntu 10.04
Prohlizec _ Verze ' ‘erz ‘
Mozilla Firefox | 363 | 359 | 363
Google chrome — i 4.1.249 — ‘
e = ot ST _'._ e = - ]
Opera 10.10 ! 10.53 10.53 |
Internet Explorer i 8.076 | 6.0.29a7.0.573
it Ml A S M SRR R _ et |
Chromium 50342 00 i se Sl i J
Arora | 0.10.2 | — = |
: e : ER AL I8 Xt ST gl
Dooble 0.07 = % e |




7 Zaver

Cilem DP byly: navrzeni architektury systému pro skladovani, indexovani a nasledné
prohledavini obsahu multimedialnich soubori, navrh uzivatelského rozhrani umoznujici
prdci s timto systémem, navrzeny systém a uzivatelské rozhrani implementovat a otesto-
vat.

Za obsah multimedidlniho souboru je v této praci povazovina lidska fe¢ ve zvukové
stop€. Tu Ize prevest (pfepsat) na text obohaceny o ¢asové znacky jednotlivych slov nebo
bloku textu, v nékterych pfipadech i o mluvéi. Mym tkolem tedy bylo vytvorit systém,
ktery v téchto textech bude vyhledavat, ale zdroven bude uklddat a vyuzivat ony Casové
znacky a informace o mluvcich. Navrh systému byl ovlivnén i dal$im pozadavkem, a to
rychlym vyhledavinim ve velkém mnozstvi prepisu, tisice hodin zaiznamu. Ddle moznosti
vyhledavani ovliviiovat dalSimi parametry napf. mluv¢éim, dnem v tydnu atd.

Cely systéem pojmenovany Ahmed II, se mi povedlo sestavit z open source softwaru
a mnou vytvorenych skriptu. Pro ukladani dat vyuzivam databazovy systém MySQL, in-
dexaci textovych dat a nasledné vyhledavani realizuji pomoct Sphinxu. Data do systému
vkladam skrze mnou napsany skript XML2DB.py.

Jako uzivatelské rozhrani jsem vytvoril webovou aplikaci zaloZzenou na AJAXu. Fun-
guje zde naseptavani mluvcich. Vyhledavani se sklada ze dvou casti, nejprve dojde k vy-
hledani a vypsani vysledku vyhledani, na to dojde k zobrazeni prvnich vysledki vyhle-
ddvani. Vysledek vyhledavani si lze po kliknuti na vypsany text nechat prehrat. Pfi pre-
hravani jsou oznacovana prehravana slova nebo casti textu podle toho, jak jsou dostupné
¢asové znaCky. Pomoci ¢asovych znacek, pri kliku na text, dochazi k prehravani od da-
ného mista. Pro upresnéni vyhledavani je k dispozici sada voleb pomoci zaskrtavacich
poli¢ek (pi. u dni v tydnu) nebo rozbalovaci nabidky (pf. nazvy poradu).

Hlavni pozadavek rychlého vyhledavani jsem myslim splnil, pruimérny ¢as vyhleda-
véani v néco pres 5200 hodindch prepisu se pohybuje kolem kolem 17 ms. Maximalni ¢as

vyhleddvani zatim nepiekrocil 250 ms., vice v Kapitole 6.1. Predchudee mého systému
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Ahmed pri cirka v 2000 hodindch prepisii vyhledaval v fadu sekund. Rad bych zdiiraznil,
ze Ahmed II béZi na stejném pocitaci jako jeho predchidce.

Take jsem si vytvoril vlastni zpisob ziskavani dat. Vyuzivam jiz existujicich prepisu
z archivu CRI-Radiozurndl, ty Jsou ale bez ¢asovych znacek, proto jsem vytvoril program
pro jejich urcovani.

Prace na DP byla pro mé velkym pfinosem, zvlasté pak instalace a zprovoznéni ser-
veru bezictho na Linuxu a s vefejnou ip. Po¢atecni obtize byly casem nahrazeny obdivem

tohoto systemu. A nakonec se Linux stal opera¢nim systémem i mého pc.




A Prilohy

A.1 XML schéma

Podle tohoto XML schématu[9] jsou uklidany prepisy.

50

<xs:schema xmins:xsi="http://www.w3. org/2001/XMLSchema instance "

xmlns:xsd="http: //www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="Transcription">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="Chapters" type="TypeChapters" />
<xs:element name="SpeakersDatabase"
type="TypeSpeakersDatabase" />
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:complexType name="TypeChapters ">
<Xs:sequence>
<xs:element name="Chapter" type="TypeChapter"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="TypeChapter">
<xs:sequence>
<xs:element name="Sections" type="TypeSections" />
</ xs:sequence>
<Xxs:attribute name="name" type="xs:string" />
<xs:attribute name="kanal" type="xs:string" minOccurs="0"

<xs:attribute name="porad" type="xs:string" minOccurs="0"

<xs:attribute name="href" type="xs:string" minOccurs="0"
<xs:attribute name="begin" type="xs:integer" />
<xs:attribute name="end" type="xs:integer" />

</xs:complexType>

<xs:complexType name="TypeSections ">
<Xs:sequence>
<xs:element name="Section" type="TypeSection"
maxOccurs="unbounded" />
</ xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="TypeSection">
<Xs.Ssequence>
<xs-element name="Paragraphs" type="TypeParagraphs" />

/>
>
/>




</Xxs:sequence>

<Xs:attribute name="name" type="xs:string" />

<Xs:attribute name="begin" type="xs:integer" />
<Xxs:attribute name="end" type="xs:integer" />

</xs:complexType>

<xs:complexType name="Type Paragraphs">
<xs:sequence>

<xs:element name="Paragraph" type="TypeParagraph”
maxOccurs="unbounded" />
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="TypeParagraph">
<xs:sequence>
<xs:element name="Phrases" type="TypePhrases" />
<xs:element name="speakerID" type="xs:integer" />
</Xxs:sequence>
ExXscartribute name="begin’ type='xs:integer® /[>

<xs:attribute name="end" type="xs:integer
</xs:complexType>

=

<xs:complexType name="TypePhrases">
<xs:sequence>
<xs:element name="Phrases" type="TypePhrase"
maxOccurs="unbounded" />
</Xxs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="TypePhrase">
<xs:sequence>
<xs:element name="Text

" '

Bype=t Xxsostring = v/
</Xxs:sequence>
<xS:attribute name="begin" type="xs:integer" />
<xXs:attribute name="end" type="xs:integer" />
</xs:complexType>
<xs:complexType name="TypeSpeakersDatabase">
<xs:sequence>
<xs:element name="Speakers’
<xs:element name="speakersIndexCounter"

type="TypeSpeakers” />
type="xs:integer" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="TypeSpeakers">
<xs:sequence>

<xs:element name="Speaker'

maxOccurs="unbounded" />

type="TypeSpeaker"




</Xxs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="TypeSpeaker">
<xs:sequence>

<xs:element name="ID" type="

<xs:element name="FirstName" ty pe=

<xs:element name="Surname"

<xs:element name="Sex" ty pe=

<xs:element name="Comment" ty pe=xs
</Xxs:sequence
</xs:complexType>

</ xs:schema>

A.2 Obrazek
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Obrazek 7: Nahled dokumentu v archivu Radiozurnalu.




A.3 Tabulka

Tabulka 6: Test rychlosti: 49 paralelnich vyhledavani
hodnoty v ms

1 g © T N 5. [iie]
Primér | 0.01607 | 0.01735 | 0.01590 | 0.01818 | 0.01578 | 0.01787 | 0.01654
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Median | Q_{)_{)?_J (l,{}_(lh '1_ 0.006 | 0.006 j_{'i.iiﬁ'(? 0.006 _.'_'_]_l(‘a_i
j 7 j_ s T
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B Zprovoznéni Serveru

Jak jiz bylo zminéno, vSechny soucsti potiebné pro chod serveru byly vybirany s ohle-
dem na nezavislost na operacnim systému. V nasledujici kapitole bude popsana instalace
komponent potiebnych pro chod serveru. Postup instalace pro Linux je popisovin pro

distribuci Ubuntu.

B.1 Shinx
B.1.1 Na Linuxu

Sphinx ke svému béhu potiebuje knihovnu pro komunikaci s mysql databazi. A tou je

libmysqlclient.

e Prikaz pro instalaci mysql clienta:

sudo apt—get install libmysqlclientl5 —dev

Protoze je sphinx pro unix distribuovin ve zdrojovych kédech, bude je nutné zkompi-

lovat. VSe potrebné obsahuje tento balicek.

e Piikazy pro instalaci balicku potfebneho ke kompilovani.

sudo apt—get update
sudo apt—get dist—upgrade
sudo apt—get install build—-essential

e Stazeni a rozbaleni zdrojovych kédu Sphinx.

wget hIlp:/i\\\k-w_\phjn.\w;irch.uum‘dnwniuudsr‘sphin\ 0.9.95 tar - 97
tar xvzf sphinx —0.9.9.tar.gz
cd sphinx —0.9.9/

Nyni ke slovu piichdzi tak zvana "Svata trojice"(configure, make, make install).

e configure - dojde k vytvoreni Makefile, v parametru jsou predany umistént potieb-

nych knihoven z duvodu komunikace Sphinx a MySQL.




n
n

./configure with—mysql—includes=/usr/include / my sql

—with —mysql Iihx-:fusrfIihf’m\.\ql

e make - provede se kompilace, jeji postup je v Makefile

make

e instalace - zkopirovini s kompilovanych soubori na prislusna mista

make install

/usr/local/bin - slozka se spustitelnymi soubory Sphinxu
/usr/local/etc - slozka s konfiguraénim souborem Sphinxu

/usr/local/var/data - slozka defaultné urcend pro data Sphinxu

Nyni je nutné nakonfigurovat Sphinx upravou souboru sphinx.conf, konfigurace je

podrobné popsdna v kapitole 5.3.

e Spusténi vyhledavace jako sluzby provedeme prikazem.

sudo searchd

B.1.2 Na Windows

e Ze stranky htip://sphinxsearch.com/downloads.html si stahneme zazipovan€ binarni
soubory zkompilované jiz pro windows Win32 binaries w/MySQL support.

e Ty rozbalime do slozky c:/Sphinx.

e Provedeme konfiguraci Sphinx pfepsanim souboru sphinx.conf, konfigurace je po-
drobné popsdna v kapitole 5.3.

e Protoze Sphinx ke spoluprici s MySQL vyzaduje knthovnu libmySQL.dII" | ktera
véak neni soucasti MS Windows je nutné tuto knihovnu donahrat do

c:\\windows\system3Z.

9Ke stazen{ zde URL: <http:/ phi




e Provedeme instalaci vyhledavace jako sluzby. prikazem

searchd install config sphinx.conf

B.2 Red5S
B.2.1 Na Linuxu

Red5 ke svému chodu potiebuje Javu, pro jeji instalaci je nutné pridat repozitai(ilozisté
obsahujicich balicky) do seznamu repozitafi. Ten se v Ubuntu nachdzi v /etc/apt/sour-
ces.list. K uprave lze pouzit editor nano, popiipadé vim je—li nainstalovan. Na konec
sources.list tedy vlozime "deb http://za.archive.ubuntu.com/ubuntu/ jaunty multiverse".

e Prikaz pro editaci sources.list

sudo nano /etc/apt/sources. list

Nyni je potieba uplatnit zménu seznamu repozitaru v systému.

e Provede update balicku, poté je proveden upgrade.

sudo apt—get update
sudo apt—get upgrade

Dile doinstalujeme nékolik pomocnych programu, locate - rychle vyhleddva soubory
podle jejich jména, vyuziva k tomu predvygenerovanou databazi, htop - graficky top,

seznam spusténych procesu, subversion - nastroj pro kontrolu verze klient (svn)

e Piikazy pro doinstalovani locale htop,telnet,subversion.

sudo apt get install locate
sudo updatedb &
sudoapt—get install htop telnet subversion

Nyni je nutné nainstalovat Javu a Ant. Ant je to samé jako make, ale je na platformé

nezavisly a vyuziva XML namisto Maketfile.

e Piikazy pro doinstalovani Javy a Ant.




sudo apt—get install java package
sudo apt—get install sun java6 —jdk
sudo apt-get install sun java6

sudo apt—get install ant

jre

e Kontrola zda se Java nainstalovala.

java —version

e Pokud je nainstalovana, vypise podobnou odpovéd'.

java version "1.6.0_0"
OpenJDK Runtime Environment (IcedTea6 1.6.1) (6bl16—1.6.1 -3ubuntu3)
OpenJDK 64—Bit Server VWM (build 14.0-bl6, mixed mode)

Nyni si vytvoiime pomocnou slozku, kterou lze po dokonceni instalace smazat.

Do ni stahneme posledni verzi RedS a pomoci Ant provedeme kompilaci.

e Vytvofeni pomocné slozKy a staZeni redS.

cd ~

mkdir temp

cd temp

svn co http://red5.googlecode.com/svn/java/server/trunk red3
cd reds

e Definice zastupnych jmen.

export JAVA HOME=/usr/lib/jvm/java—6-sun —1.6.0.15/
export ANT HOME=/usr/share/ant/

e Spusténi kompilace.

fusr/share/ant/bin/ant

Po uspésné kompilaci pfesuneme zkompilovany program do slozky /usr/shar/reds.

Nakonec nastavime prava skriptu pres, ktery budeme server Red5 spoustet.

e Vytoieni slozky, prekopirovani programu.

sudo mkdir /usr/share/red5 ;
sudo cp —R Jdist/# fusr/share/red5/



e Nastaveni prav

sudo cd /usr/share/reds
sudo chmod 755 red5.sh
Nyni mame nainstalovany server redS5. slozku temp muzeme smazat.

Server se spousti prikazem.

Jusr/share/red5/red5.sh &

B.2.2 Na Windows

Ze stranky hitp://code.google.com/p/red5/ si stahneme instalacni balicek pro windows.

Poté jiz staci klikat na tlacitko Dalsi.
B.2.3 Spolecna cast

+ Do prohlizece zadame adresu 127.0.0.1:5080, pokud se ndm instalace a spusténi povedla,
nabéhne nam stranka, kde klikneme na odkaz install. Zde nainstalujeme oflaDemo. Sou-

bory, které chceme streamovat nahrajeme do slozky webapps/oftaDemo/streams/.

B.3 Apache, MySQL, PHP, phpmyadmin

B.3.1 Na Linuxu

Instalace na Linuxu je pomérné snadna. Tady lze nainstalovat vSechny tfi soucasti najed-
* nou véetné jejich vzajemné konfigurace. Vyuzije se jiz zminovany LAMP server. Prikaz

slouzici k vyvolani nabidky predpripravenych baliku:

sudo taskselOt
' Zde zaklikneme polozku LAMP server a dame Ok. Béhem instalace budeme pozidani

- 0 root heslo do databaze.
Ivar/www/ - defaultni slozka pro html a php soubory.
Dile by jsme si méli nainstalovat phpmyadmin nebo jin¢ho spravee pro administraci

béze, to lze provést prikazem:



sudo apt—get install phpmyadmin

Konfiguracni soubor pro phpmyadmin nalezneme v /usr/share/doc/phpmyadmin/dbconfig-

common.
B.3.2 Na Windows

Zde mame na vybér vice moznosti, osobné ddvim prednost té nejjednodusi, a to pouZiti
XAMPP, coz je obdoba LAMP u Linuxu. Instalacni balicky XAMPP jsou distribuoviny
pro vétSinu platforem. Lze jej tedy pouzit i misto LAMP serveru na Linuxu.

Na domovske strance [14] tohoto projektu si staéi stahnout distribuci pro windows a

nainstalovat jako jakoukoliv jinou aplikaci.
xampp/htdocs - defaultni slozka pro html a php soubory.

B.4 ffmpeg

Program ffmpeg je nutny pro spravny chod programu XML2DB.py.
B.4.1 Na Linuxu

Instlaci ffmpegu provedeme nasledujicim prikazem:

sudo apt—get install ffmpeg

B.4.2 Na Windows

Z adresy hup.//ffmpeg.arrozcru.org/ si lze stahnout zkomprimovany exe soubor pro

'MS Windows [15]. Ten nasledné rozbalit do slozky s prograOtmem XML2DB.py.

B.5 Dokonceni

V MySQL vytvorime databazi podle schématu v kapitole 4.1.2.

Do slozky /var/www (Linux) nebo xampp/htdocs (Win) nahrajeme soubory webove

likace a upravime pristup K databazi v souboru db.php.
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