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Abstrakt:

Préace je zaméfena na systém odvodu vldkenného odpadu u doptadacich stroji.
Zabyva se analyzou a popisem znamych zpusobi odvodu vldkenného odpadu u doptada-
cich strojii. Na zaklad¢ provedené patentové reserse jsou v praci popsany a zhodnoceny
nové koncepty odvodu vldkenného odpadu do kontejneru mimo filtrani skiin stroje.
Vlastnosti vlakenné¢ho odpadu pfi péchovani byly ovéfeny experimentalné. Na zaklade
vysledkil patentové reSerse a vysledkit méteni vlastnosti vlakenného odpadu bylo navr-
zeno vhodné konstrukéni feSeni. Toto feSeni bylo zpracovano do konstrukéniho navrhu

pro vyrobu funkéniho modelu a ovéteni funkénosti na tryskovém dopradacim stroji J20.

Klicova slova:

Vldkenny odpad, doptéadaci stroj, odvod, filtracni skiin, tryskové ptedeni.

Abstract:

The thesis focuses on the fibre waste removal system on spinning machines. The
work deals with the analysis and description of used principles of fibre waste removing
on spinning machines. Based on the carried out patent research, the new potential solu-
tions of removing the fibrous waste out of the filter box are described. The properties of
fibre waste during the pressing process were experimentally determined. Based on the
results of the patent research and measurement results, the most promising concept was
chosen. The detailed design of this concept is meant to be used for the primary function-

ality tests on the air-jet spinning machine J20.

Keywords:
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Uvod

Dopradaci stroj slouzi k vyrobé¢ staplové ptize. Obecné zname ctyti zakladni pri-
myslové vyuzivané typy doptadacich stroja: prstencové, kompaktni, bezvietenové (téz
nazyvané rotorové) a tryskové. Podobné jako u rotorovych doptadacich strojii se u trys-
kovych stroji vyrabi piize pfimo z pramene a neni tak nutna technologie predpradani
(vyroba ptastu) jako v pfipadé prstencovych stroji. To znaéné zjednodusuje a zleviuje
vyrobu pfize u této technologie. Jednotlivé druhy doptadani se vyznacuji urcitym typem
vladkna a kazdé z nich je vhodné pro jiné ucely. Produkce piize u doptadacich stroja se
1isi, pficemz v soucasnosti mezi nejvykonné&jsi patii tryskové dopradaci stroje. [1, 2]

Prvni sériove vyrabéné tryskové doptadact stroje se objevily na japonském trhu v
roce 1980. Slouzily pievazng k vyrobé jemnéjsich piizi ze smési ¢esané baviny. Az roku
2003 byla pfedstavena nova generace tryskovych stroji Vortex japonskou firmou Murata
Machinery, Ltd. Dal§im vyrobcem tryskovych strojii je spole¢nost Rieter CZ s.r.o. v Usti
nad Orlici, kterd je soucésti Svycarského koncernu Rieter. Firma Rieter uvedla na trh
v roce 2006 tryskovy stroj J10 a nasledné jeho nastupce s oznacenim J20. [3] S postupnym
vyvojem tryskovych sptadacich systémil dochéazi ke zvySovani kvality vystupni ptize.
Mira pouziti téchto pfizi se tak v textilnim odvétvi zvySuje. To ma za nasledek vyssi
poptavku po tryskovych strojich, které v urcitych oblastech nahrazuji diive pouzivané
doptadaci stroje. V soucasnosti jsou proto zddouci optimalizace téchto stroju pro jejich
SirSi vyuziti v menSich 1 vétSich ptadelnach podle potieb zakaznikd. To se tyka i pfidru-
zenych systému stroji, jako je odvod a zpracovani vlakenného odpadu vzniklého pii do-
pradacim procesu. Tato prace se zabyva odvodem a zpracovanim vlakenného odpadu na
tryskovych doptadacich strojich, zejména pak filtracnim uzlem na tryskovém doptadacim

stroji J20.



1. Princip tryskového predeni

Tryskovym piedenim se vyrabi staplova ptize pomoci proudu stlacené¢ho vzdu-

chu. Tato prize ma specifickou strukturu. U jinych staplovych pfizi jsou vSechna vlakna

zkroucena do spiraly. Pii tryskovém piredeni tvofi zakruty svazek piiblizn€ jen 10 % vla-

ken, viz obrazek ¢. 1. Tryskové piedeni je v soucasnosti povazovano za nejvykonné&jsi

technologii vyroby staplové ptize. Jeho vykon je pfiblizn€ 20x vySsi nez u primérného

prstencového doptadaciho stroje. [5, 6]

Obr. 1 Tvar prize vzniklé tryskovym predenim [4]

1.2 Konstrukéni uzly tryskového dopradaciho stroje

Tryskovy dopiadaci stroj se obecné sklada z poda-
vaciho zafizeni, zakrutového uzlu a navijeciho uzlu. Na ob-
razku 2 je zobrazena dopiadaci jednotka stroje J20 od firmy
Rieter CZ s.r.o.

Stroj J20 navazuje svou konstrukci na svého pred-
chiidce, stroje s oznacenim J10. Jednou ¢asti kde doslo ke
zmeéng oproti predchidci je pritahového ustroji, ve kterém
jsou umistény prutahové nalevky umisténé mezi prutaho-
vymi valecky. Nalevky zprostiedkovavaji prutah pramene.
Déle je soucasti stroje pouzdro s tryskami, jenz tvofi ne-
pravy zékrut na piizi. Dalsi ¢asti stroje je senzor kvality
pfize, ktery kontroluje jeji kvalitu. Tato pfize je odvadéna
pomoci odtahovych valcti k monitoru ptize. Monitor kon-
troluje pfetrzeni ptize. V piipadné pfetrZeni ptize dojde k
zastaveni stroje. Ptize potom pokracuje do voskovaciho za-
fizeni, kde dojde k naneseni dostatecnou vrstvou parafinu,
aby bylo docileno mensiho tfeni pfi pracovnim procesu

(napf. pleteni). Posledni operaci je navijeni civky nejcastéji

Stfedni véleéek
Podavaci valeéek

Pratahové nalevk

Obr. 2 Tryskova spradaci jed-
notka stroje J20 vyrobce Rieter
CZs.r.o. [4]
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s divokym ktizovym vinutim. Rozvadéni je realizovano pomoci rotujicich kiidel od firmy
SSM. [7]

Hlavnim pracovnim nastrojem tryskového piedeni je spiadaci komora s tryskami.
Je umisténa mezi pratahovym ustrojim a odtahovacimi valecky, viz obrazek ¢. 2. Trys-
kami jsou vhanény navzajem protichlidné proudy vzduchu tvoftici vir. Pfi prachodu vla-
ken spradaci komorou se jejich ¢ast uklada ve stiedu vznikajici ptize. Okrajova vlakna se

oviji ve tvaru Sroubovice kolem jadra ptize, viz obrazek ¢. 3.

Obr. 3 Princip vyroby prize Com4®JET, tryska s vidkny ovijenymi ve tvaru Sroubovice,
[4]

Rotace vzduchovych proudii dosahuje az 3 milionti ot/min. pfi tlaku cca 0,6 MPa.

Touto technologii se daji zpracovavat vSechny druhy vlaken vhodné pro spfddani ¢esané

baviny a viny, umélych staplovych vlaken a smési z téchto materiali. Svazkova ptize

dosahuje prumérné 80 % pevnosti klasické prstencové ptize. M4 nizsi taznost a Srovna-

telnou stejnosmérnost s klasickymi ptizemi. [1,2]

1.3 Prutahové ustroji u tryskového dopradani

Ptedlohou stroje je posukovany pramen, ktery je v pritahovém ustroji zjemnén. Pra-
men je délkova textilie sloZzena ze spfadatelnych vldken. V pramenu jsou rtizné dlouha
vlakna. [8, 9]

Prutah predstavuje roztahovani vlakenného svazku, pti kterém jsou jednotliva vldkna
posunovana, ¢imz se svazek zjemiuje a vlakna se urovnavaji do jednoho sméru. Pritah
se vypocita jako podil obvodovych rychlosti vystupniho valecku ku vstupnimu. Pritah
vznik4 mezi dvéma rotujicimi elementy s rozdilnou obvodovou rychlosti. V pritahovém
ustroji jsou dva pary valeckt. Dolni kovové a horni s pruznym potahem. Jejich stiskové

plochy jsou od sebe usazeny na vzdalenost vétsi nez je nejdelsi vlakno ve svazku. Vlakna
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zachycend odvadécimi valecky, které maji vyssi obvodovou rychlost, se vytahuji z pra-
menné ¢asti zachycené v podavacich valeccich a dochazi tak k pratahu. Pritahova ustroji
jsou proto konstruovana z vice para valeckl. Jednotlivé valecky rozdéluji vysledny pra-
tah na n€kolik dil¢ich stupiii. V naSem piipad¢ se jednd o feminky, které se pouzivaji pti

dopradani baviny, viz obrazek 2. [10, 11, 12]
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2. Odvod vlakenného odpadu
Odvod vlakenného odpadu se uskutecnuje na valeCkach pritahového zatizeni. Na-
proti valeckiim z pruzného potahu jsou umistény ocelové drazkované valce, jak je patrné

Z obrazku ¢. 4. Zde se zachytavaji kratka vlakna a ta jsou nasledn¢ kanaly odsata z priita-

hového ustroji a jsou dopravovana do filtra¢ni jednotky, kde se zachytavaji na filtrech.

Obr. 4 Prutahové ustroji u tryskového dopradani

Vldkenny odpad se odsava z pritahového Ustroji pomoci podtlaku. Pouziti pod-
tlaku se standardné vyuziva centralné v celé pradelné, kde je vzduchovymi kanaly spo-
jeno vice stroji dohromady. Existuje také feSeni s vyuzitim individudlniho odvodu
vlakenného odpadu u jednotlivych strojii. Jedna se o pouZiti jednoho ventilatoru umiste-
ného v konstrukci stroje a ten zajist'uje odtah odpadu ze spiadacich jednotek stroje. Tyto

systémy jsou vyuzivany zejména v piadelnach s niz§im poétem stroju. [11,12]

2.1 Princip odvodu viakenného odpadu u stroje J20

Vldkenny odpad je pod tlakem odveden ze vSech jednotek do filtracniho boxu
stroje, ktery je umistén na konci stroje. Filtratni box stroje J20 je znazornén na obrazku
¢. 5. Sklada se z hlavniho filtru (1), volné vykyvné klapky (2) a ulozné komory (3). Vla-
kenny odpad se pii provozu usazuje na hlavnim filtru (1). Stroj se v uréitém intervalu
pfepne automaticky do Cistici faze, pii které dojde ke zpétnému profouknuti hlavniho
filtru (1) a propadnuti odpadu vykyvnou klapkou (2) do ulozné komory (3). Vlakenny

odpad se shromazd’uje v ulozné komote (3) umisténé pod hlavnim filtrem (1).

13



Obr. 5 Filtracni komora s volné vykyvnou klapkou a nashromdzdenym odpadem (1 —

hlavni filtr, 2- volné vykyvna klapka, 3-illoznd komora)

Po ur¢ité dobé musi obsluha stroje odpad shromazdény v komoie (3) pod volné
vykyvnou klapkou (2) vy¢istit. Pro vyjmuti odpadu obsluhou je nutné stroj piepnout do
Cisticiho rezimu. Z tohoto divodu se stroj v urcitych intervalech piepina automaticky
mezi pracovnim a Cisticimi rezimy. Princip chodu stroje a funkce volné vykyvné klapky

je popsan v nasledujici ¢asti. Jednotlivé pracovni faze stroje jsou:

1) pracovni faze,
2) ¢isténi bypassovych filtri, ptisati atmosférického vzduchu,

3) bypassova faze - filtrani boxy vyprazdnény.

1) V prvni fazi stroj bézi v pracovnim chodu, kdy dochazi k postupnému zanaseni
filtrd ve filtraéni komote. V této fazi stroj pracuje nejdelsi dobu. Stroj je symetrického
usporadani a jednotlivé faze chodu probihaji na obou stranach soucasné. Nasledujici ob-
razky zobrazuji schémata pritokt vzduchti v riznych rezimech. Vzhledem k symetric-
kému uspotadani bude popisovana pouze jedna vétev (strana) stroje.

Z naséavaci komory A jde vlakenny odpad z pratahového ustroji kolem klapky C
do filtra¢ni komory. Zde prochézi skrz hlavni filtr E, kde se usazuje odpad na filtrech.

Podtlak je realizovana pomoci ventilatoru, oznac¢eného pismenem H, viz obrazek 6.



!
!

Obr. 6 Schéma prutoku vzduchu za normdalniho chodu stroje, odsavani viakenného od-

padu

2) Bypassovy filtr L je umistén v kanalu, kterym proudi vzduch s opadem po pte-
pnuti stroje do Cisticitho rezimu. Na tento filtr se béhem pracovni faze ¢astecné odpad
usazuje. Z tohoto divodu je nutné pied samotnymi pouzitim téchto filtrti provést jejich
CiSténi. Ve fazi zobrazené na obrazku €. 7 dochézi k €isténi bypassového filtru L. Po ote-
vieni klapky N dojde k pfisati atmosférického vzduchu do saciho systému. Tim ve stroji
dojede k profouknuti filtru L. Tato faze trva pfiblizn¢ asi 10 s. Nahromadény odpad z
bypassovych filtri se nasaje do hlavni filtra¢ni komory. Odpad z filtru L dale proudi stejné

jako u pracovniho chodu do hlavni filtra¢ni komory.

|=

!
mml

M —
1=
Obr. 7 Schéma cisteni bypassovych filtri, prisdati atmosférického vzduchu

3) Pii ptepnuti do bypassové faze dochazi k ¢isténi hlavniho filtru E. Schéma

proudéni vzduchu v této fazi je zobrazeno na obrazku ¢. 8. Uzavienim pfisavaci klapky
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N a zmény polohy klapky G dojde k pfesmérovani proudu vzduchu kanalem ptes filtr L,
kde dochazi k zachyceni odpadu. Tento proud vzduchu uzavie podtlakem klapku C.
V prostoru hlavniho filtru E tak zistava ur¢ity podtlak. Po otevieni klapky P+Q dojde
Kk ptisati atmosférického tlaku do prostoru za hlavni filtr E. Pti vyrovnavani tlakta v pro-
storech za a pred filtrem E tak dojde ke zpétnému profouknuti filtru E a tim k uvolnéni
zachyceného odpadu. Ten nasledné propadne pies vykyvnou klapku J do ulozné komory.

Po urcitém intervalu dojde k uzavieni klapky P+Q a nasledn¢ k pienastaveni
klapky G do pracovni polohy. Pfesmérovanim saciho proudu opét pies hlavni filtr E dojde
pod tlakem k uzavieni volné vykyvné klapky J a otevieni vykyvné klapky C. Tim systém

uveden opét do pracovni faze a proud s odpadem usazovan na hlavnim filtru E.

=
0

Obr. 8 Schéma bypassové faze — vyprdazdnéni filtracnich boxu

2.2 Problém stavajiciho reSeni odvodu viakenného odpadu

Pti odvodu vldkenného odpadu ze sptadacich jednotek pomoci centralniho venti-
latoru se tento odpad oddéluje pomoci filtri ve filtraéni komote. Na téchto filtrech se
hromadi odsaty vlakenny odpad a dochazi tak k postupnému zanaseni filtrd. Jejich ¢isténi
je realizovano automaticky pomoci Cistici faze. Nashromazdény odpad v ulozné komote
musi obstaravat obsluha stroje, ktera musi vzdy po urcitém case otevfit filtracni komoru,
a nashroméazdény materidl odstranit, jak je patrné z obrazku ¢. 9. Disledkem je Casty
zasah obsluhy u filtra¢ni skiin€ stroje. Toto ¢isténi je navic mozné provozovat pouze bé-

hem cistici faze, kterd trva pouze nékolik sekund.
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Obr. 9 Filtracni komora s vidkennym odpadem

K zanéseni hlavniho filtru dochazi v zavislosti na zpracovavaném materialu a jeho
kvalité po 10 az 15 minutach. Pokud je v ilozné komofte vice materialu, nedochazi k do-
konalému uzavteni vykyvné klapky a material se ze spodni komory kviili obnoveni pod-
tlaku nana$i zpét na filtr. To negativné zvySuje rychlost zanaSeni hlavnich filtrd.
Vldkenny odpad se vyznacuje urcitou kompaktnosti vzniklou usazovanim na hlavnim fil-

tru pii odsavani.



3. Cil prace

Vldkenny odpad, vznikajici v pratahovém ustroji, obsahujici kratka a vyloucena
vldkna, je transportovan systémem odsavani do bocnice, kde ulpiva ve filtrovacich skii-
nich na sitech umisténych pted ventilatorem vyvijejicim pracovni podtlak. Na filtra¢nich
sitech vznika vlakenna vrstva, ktera postupné sili a zvysuje odpor proudéni vzduchu do
ventilatoru, ¢imz dochazi ke ztratdm zplisobujicim sniZzeni urovné podtlaku v kanélech
sekci. Motor ventilatoru je fizen frekvenénim méni¢em a v urcitych krocich kompenzuje
tyto ztraty zvySenim otacek ventilatoru. To mé vSak za nasledek zvyseni ptikonu a tim
padem zvysSeni energetické narocnosti stroje. Cilem je tedy udrzet sita pokud mozno fil-
tracni ista nebo jen mirn¢ zanesend. V soucasné dob¢ je na stroji J20 tzv. funkce samo-
¢isténi. Stroj se v pravidelném ¢asovém intervalu kratkodobé prepne do rezimu proudéni
ptes bypassovy kanal a pomoci ptisdvacich klapek dojde k vyrovnéni tlaku v komote na
uroven atmosféry. Klapky jsou umistény v prostoru za sity, a vzduch tedy proudi skrze
né v opacném sméru nez pracovnim. Tim se docili odpadnuti vlakenné deky pies vykyv-
nou klapku do ulozné komory. Po opétovném ptepnuti do pracovniho rezimu vétsina od-
padu zlstava na dn¢ komory a filtra¢ni sita jsou prichodnéjsi. S hromadicim se odpadem
v komote dochéazi k nedokonalému uzavirdni vykyvné klapky a tim ma vétsi mnozstvi
vlaken tendenci vracet se zpét na sita. Proto je potfeba zajistit bezpecny odvod tohoto
odpadu mimo prostor hlavniho filtru, napt. do pfistaveného kontejneru s vétsi kapacitou,
idealné napf. v péchovaném stavu tak, aby naroky na cetnost zasahu obsluhy byly pokud
mozno co nejmensi.

Cilem diplomové prace je ndvrh zatizeni, umoznujici kontinualni, ptipadné inter-
valové odvadéni vldkenného odpadu z filterboxt stroje J20. Cilem je vlakenny odpad
odvést nejlépe v upéchovaném stavu do kontejnert a tim prodlouzit obsluzny interval
filtrovaci skiing. Zatizeni by mélo byt voliteln€ doddvané k novym strojim jako nadstan-
dardni varianta a je vhodné 1 pro upgrade strojt jiz fungujicich v provozu u zakaznikl. V
ptipad¢ intervalového Cisténi lze vyuZit intervalu prepnuti komor do samocisticiho stavu,

kdy je ve filtrovacich skiinich atmosféricky tlak. Tento stav je vSak kratky, trva 10-15 s.
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4. Patentova reSerse

Cilem patentové reSerSe byl prizkum stavajicich feSeni odvodu vldkenného od-
padu. Reserse byla zaméfena predev§im na zpisoby dopravy a zpracovani odpadu. Vy-
brana fesSeni a jejich principy jsou popsany nize.

1) Prvni uvedeny zpusob byl vyvinut firmou Oerlikon Textile Gmbh & Co. Kg
pod patentovym ¢islem DE 102008011763, viz schémata na obrazku ¢. 10. [13] Jedna se
o filtra¢ni zafizeni (1) textilnich stroji. Toto zafizeni obsahuje filtraéni komoru (3) roz-
délenou na hlavni (6) a zalozni (7) komoru. V téchto komorach jsou umistény filtry:
hlavni filtr (17) a zalozni filtr (7). Hlavni komora obsahuje v prostoru za filtrem otvory
(8), kterymi prochazi vzduch. V pracovnim rezimu odsavany vzduch s vlakennym odpa-
dem proudi od pfivodu (28) pies hlavni komoru (6) a filtr (17), kde se vlakna usazuji.
Priichod vzduchu otvory je regulovany pomoci sady oto¢né ulozenych lamel (10, 10 "),
které lezi v riznych rovinach v otevieném stavu. Lamely se otviraji a zaviraji pomoci
paky (16). Otaceni lamely je okolo osy lezici na jeji podélné hrané. Otvory jsou uspoia-
dany vertikaln¢ do sloupcti a jejich plocha je omezovana nacejicimi se lamelami Otvory
pro vystup vzduchu (8) se nachazi mezi lamelami (10) a komorou (2). K témto otvorim
je ptipojeny zdroj podtlaku vytvafeny ventilatorem (26). Tim, ze se lamely otaci proti
sméru pusobeni podtlaku, dochazi pii jejich uzavieni k dobrému utésnéni. Filtra¢ni se-
stava obsahuje paku (13), ktera ovlada klapku (14). Tato klapka je umisténa ve vystupnim
otvoru vzduchu (9) a filtra¢ni komofte (7), kde uzavira prostor s lamelami. Je oto¢né ulo-
zena na ¢epech (15). Pomoci rukojeti (16) docilime uzavirani lamel prostfednictvim paky
(13) a tim zavieni vystupnich otvora (8) v hlavnim filtra¢ni komote (6).

Pti zaznéni signalu stroje bud optického nebo zvukového zaméstnanec zatdhne za
rukojet’ paky (16). Tato paka je spojena s lamelami (10) a dojede k uzavieni vystupnich
otvord (8) ve filtraéni komote (6). Ve stejné dobé dojde k otoceni klapky (14) v prostoru
vystupu vzduchu (9) v rezervni komoie (7) prostfednictvim paky (13). Vystupni otvor
vzduchu v rezervni komofte je otevien. Mezi hlavni filtraéni komorou (6) a rezervni ko-
morou (7) je umisténa Skrtici klapka (5), kterou ovladame pomoci mechanismu (19). Uza-
vienim pomoci paky (20) dojde k poklesu tlaku na atmosféricky tlak v hlavni filtra¢ni
komote. Po poklesu tlaku mize dojit k vycisténi komory pres dvefe (18). Vzduch mezitim
proudi ptes rezervni komoru, dokud nedojde k vycisténi hlavni filtraéni komory.

V popisu tohoto principu neni uveden zpusob ¢isténi zalozniho filtru (7). Lze

predpokladat, Ze k ¢isténi tohoto filtru dochazi automaticky pii opétovném piepnuti do
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pracovni faze. Proud vzduchu proudici v této fazi do komory (6) pravdépodobné strhava

usazeny odpad z filtru (7) a tim ho (alespon ¢astecné) ocCist'uje.

Obr. 10 Bocni pohled do filtracniho resent, Oerlikon Textile GmbH & Co, 2009,
DE 102008011763

2) Patentové feSeni oznacené pod patentovym Cislem EP 0764222 (Al) od firmy
Rieter AG Machf se tyka pokrocilého skladovaciho zatizeni vlakenného odpadu, viz ob-
razek ¢. 11. [14] Zahrnuje pfistroj pro odvadéni a sbér odpadu vznikajiciho pii dopiadani
u textilniho stroje (1), (napf. kratkych vlaken, semennych odpadi, prachu atd.). Odpadni
material (A), odsavany z jednoho nebo vice spfadacich jednotek textilniho stroje je vha-
nén do déliciho zafizeni (11) pod vlivem proudu vzduchu dodavaného z dmychadla (8).
Z tohoto zatizeni je odpad pfeveden do usazovaciho zafizeni (15). Podle vynalezu, ma
usazovaci zafizeni (15) trubkovy tvar a obsahuje vstupni otvor (14), vystupni otvor (22),
opatieny blokovaci prvek (24), a spodni prostor s prodySnou sténou (19). Mezi vystupnim
otvorem (22) a vstupnim otvorem ze saci komory (14) je tsek (19), kde vzduch prochazi
prodysnou sténou a kde dochazi k usazeni odpadu. V urc€itych intervalech dochézi k odsati
usazeného odpadu z usazovaciho zafizeni vystupnim otvorem (22). Tento tkkon se dé&je
pomoci vykonného ventilatoru (36), ktery dostava pokyn od fidici jednotky (40) k zapnuti
sani poté, co otevie klapku (24), ktera uzavira vystupni otvor z ulozného zafizeni (15).

Saci vykon ventilatoru (36) je vyssi nez dmychadla (8). Tim dojde k odsani odpadu skrze
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potrubi (23) az do separatoru (37) a odpadového kontejneru (38), kde se tento material

skladuje a dochazi pak k jeho odstranéni.
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Obr. 11 Reseni pokrocily odvod vidkenného odpadu, Rieter, 1997, EP 0764222 (A1)

3) Vyndlez pod patentovym cCislem EP 2045378 (A1) je vyuzivan na strojich
Murrata Machinery LTD, kde zajistuje sbér a zpracovani vlakenného odpadu, viz obra-
zek €. 12. [15] Tento systém zajist'uje sani a dopravu odpadu vzniklého pii spiadani. Pti
zpracovani odpadu se pouziva odstiedivy separator (4). Separator je aplikovan na saci
¢asti stroje, Aby se zabranilo mozné odchylce saci sily, je stroj vybaven vét§im poctem
odstfedivych separatorti, zajistujicich vzdy odsavani pro skupinu pracovnich jednotek
(V) stroje (Ma). Jednotky jsou uspotfadany v jednom sméru a odsavaji sacim potrubim
odpad z proudiciho vzduchu. Separovani odpadu je umoznéno diky saci lince ve spojeni
s minimalné jednou spiadaci jednotkou. Odpad (14) je shromazd’'ovan v oddéleni (31)
prostiednictvim dopravni jednotky, kteréd je zprosttedkovana pomoci pasového doprav-
niku (35), ktery probiha podél celého stroje. V alternativni verzi popisovaného vynalezu
je pasovy dopravnik nahrazen dal§im sacim vzduchovym kanalem

Zéakladnim uzlem je odstiedivy separator (4). Soucasti odstfedivého separatoru je
odstiediva separa¢ni komora (8), vstupni kanal (11), odsavaci zafizeni na vypousténi
vzduchu (13), sbérna komora na odpad (16) a posuvna membrana (26). Odstfediva sepa-
racni komora (8) se sklada z valcového prostoru (7).

Saci kanal od spradacich jednotek (1) je pfipojen na vstup separatoru (11). Vstup-

nim kanalem (11) je odpad piivadén tangencialn¢ do prostoru (7), kde vznika vitivy proud
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(10). Odstiedivou silou se odpad separuje a propadava skrze posuvnou membranu (26),
ktera uzavira sbérnou komoru (16). Cisty vzduch proudi poté do odsavaci ¢asti (13). Usa-
zeny vlakenny odpad (14) je nashromazdény v komote (16) pod valcovym prostorem (7).

Vyprazdnéni odpadu (14) naakumulovaného v komoie (16) se v zakladni varianté
vynalezu fesi pomoci kratkodobého uzavieni prostupu komor (7) a (15) pomoci ptisunuti
membrany (26). Nasledné¢ dojde k otevieni spodniho cela (23) a propadnuti odpadu na
pasovy dopravnik (35). Na pasu (35) je pak odpad dopraven do piistaveného kontejneru
(31).

Detail seperatoru ¢.4

Ma "\L
|

Obr. 12 Reseni firmy Murrata Machinery LTD pomoci separdtoru, 2009, EP 2045378
(A1)

4) Jedna se 0 Cistici stroj pod patentovym ¢islem DE 3942156 (Al), viz obrazek
&. 13. [16] Cisténi spiadaciho stroje (1) probiha pomoci filtraéni komory (4) vedouci po-
dél celé délky stroje. Odvod vlakenného odpadu je zprostfedkovan dvéma saci jednotky
(5,6). Kazda saci jednotka ma svij ventilator (12,12 ). Pod ventilatory jsou umistény kon-
tejnery (11,11°), kde se shromazd’uje nasaty material. Tyto kontejnery jsou spojeny S ex-
ternim odpadnim systému (7,8), kterém je umistén dalsi ventilator. Mezi odpadnimi
systémy je klapka (9,9°), ktera se otevie v ptipad€, pokud chceme vy¢cistit kontejner. Pii
otevieni klapky se pfesmeéruje proud vldkenného odpadu do externiho systému. Odpad se
usazuje na filtru (13). Po vyprazdnéni kontejnert (11,11°) se cely systém opét obnovi do
puvodniho chodu a odpad zase proudi do kontejnerii. Vyhodou je, Ze sestava poskytuje
efektivni €iSténi a odstraniovani odpadii. U této varianty feSeni Se miizeme vyuZzit uspora-

dani pouze s jednim centralnim ventildtorem umisténym na jedné strané stroje. Musi se



ale pouzit silngjsiho ventilatoru proto tento zpisob feseni. Je mozno Gplné vynechat ex-
terni odpadovy systém (7,8) pokud vime, ze shromazdény material bude obsluha stroje

schopna odstranit pfi zastaveni stroje napf. pro jeho udrzbu.
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Obr. 13 Reseni cisticiho stroje, Zinser Textilmaschinen GmbH, 1991, DE 3942156 (A1)

5) Nasledujici FeSeni popisuje mozny mechanicky zptisob odvodu vlakenného od-
padu, realizovano pomoci $nekového dopravniku. Toto feSeni, zobrazené na obrazku ¢.
14, je konstrukéné navrZeno pro filtracni skiin stroje J20. Vldkenny odpad zachyceny na
filtra¢nich sitech stroje J20 po automatickém ocisténi (popsaném v kapitole 2.1) propa-

dava do nélevky $neku.

Obr. 14 Schéma principu vyuziti Sneku ve filtracni komore

Po zapnuti rotacniho pohybu $neku dojde k posouvani odpadu a nésledné jeho
propadnuti ve vystupnim otvoru $neku. Toto feSeni vyuziva vnitini zastavbovy prostor
filtra¢ni skiin€. Umoziuje dopravu odpadu do omezeného prostoru ulozné komory fil-

tracni skiiné¢ nebo prostfednictvim propojovaciho vedeni do kontejneru piistaveného
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mimo stroj. V obou piipadech nedochazi k vyraznému spéchovani odpadu. Nejvetsim
problémem této konstrukce je riziko zanaseni Sneku. Materidl mize byt natolik jemny, Ze
dojde Kk jeho usazovani mezi st€énou odvodového valce a samotnym Snekem. Dochazi
k zaneseni dopravniho prostoru vlakny a zabranéni otaceni $neku. Tento stav je nezadouci
pro konstrukei stroje, protoze je potiebné zajistit kontinualni chod stroje bez nutnosti ¢is-

téni Sneku obsluhou.

4.1 Vyhodnoceni patentové reserse a zvazovanych konceptu

V patentové resersi byl proveden prizkum znamych feSeni odvodu odpadu od do-
pradacich jednotek. Bylo zjisténo, ze vzduch se pouziva k odvodu odpadu jak centralné
Z celé pradelny, tak i od jednotlivych strojli. Jedna se o nejpouzivanéjsi zptsob odvodu
vlakenného odpadu ze stroje. Hlavnim divodem pouziti vzduchu pro odvod odpadu je
snadnd manipulace odpadem a minimalni riziko zanaSeni kanala.

Stézejni uzlem téchto systémi je pak zplisob zachyceni a separace vlaken z prou-
diciho vzduchu. To je realizovano napt. pomoci filtrl ¢i odstiedivych separatorti. Jednot-
liva feSeni se liSi v nasledném zplisobu manipulace se zachycenym odpadem. V ptipadé
feseni 1) Cisti zachyceny odpad na filtra¢nich sitech obsluha. V pfipadé feseni 2) je usa-
zeny odpad u stroje v ur¢itém intervalu dale odveden vykonnym centralnim odsavacim
zafizenim a opé€t oddélen v centrélnim separatoru, kde odpad volné spadava do kontej-
neru. V ptipadé¢ popisovaného provedeni feseni 3) jsou odstfedivé separatory umisténé na
stroji a zajiSt'uji odsavani ze skupiny jednotek. Odpad ze separatort je v urcitych interva-
lech vyprazdinovan na pasovy dopravnik, po némz je dopraven do pfistavené¢ho kontej-
neru na konci stroje.

Ziskané poznatky mohou byt aplikovany na stroj J20 v zékladnich dvou pfistu-
pech. Prvnim pfistupem je vlakenny odpad z ilozné komory dopravit mimo stroj do kon-
tejneru s rozméry dle pozadavki na Cas jeho zapInéni. Doprava pfitom muize byt zajisténa
op¢t vzduchem, ¢i mechanicky. Druhym pfistupem je vyuziti vnitiniho prostoru filtracni
skiiné. Toho je vyuZito i u souCasného zpiisobu, kdy vldkenna deka volné spadava do
ulozné komory a obsluha v urcitych intervalech zajist'uje jeji vyjmuti. Pro zvySeni inter-

valu zasahu obsluhy je v tomto pfipad¢ nutné odpad péchovat.
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5. Méreni stlaéitelnosti viakenného odpadu

Pro ovéreni moznosti péchovani vlakenného odpadu bylo provedeno méteni vlast-
nosti vlakenného odpadu ze smési bavinénych a viskdznich vldken. Jedna se zejména o
jeho schopnost stlacovani a opétovného rozvolnéni do pivodniho objemu. Méfeni bylo
provedeno na trhacim stroji Instron 4411, kde byl misto trhacich Celisti pouzit pist s pist-

nici, viz obrazek ¢ 15.

Obr. 15 Pristroj Instron 4411 s prislusenstvim

Na pistnici byl umistén silomér, ktery métil reakci odpadu. Software zapisoval v urcitych
¢asovych intervalech posuv a silu, které byla vykreslena do grafu. Méfeny vzorek vla-
kenného odpadu se vkladal do valce s vySkou 118 mm. Objem vzorku byl zvolen tak, aby
po volném vlozeni do valce minimalné pfevySoval Celo valce, viz obrazek ¢. 16. Hmot-
nost tohoto vzorku byla odvazena na digitalnich vahach a ¢inila m=25+0,/ g. Po¢ate¢ni
vzdalenost ¢ela pistu od dna valce byla 118 mm. Pii testu dochazelo k posuvu pistu smé-

rem do valce o 100 mm.

Obr. 16 Vilec trhacky s odpadem pro stlaceni
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Toto méteni bylo provedeno pro rychlosti 40, 80, 120, 160 a 200 mm/min. Pro kazdou
rychlost bylo zméieno deset hodnot stlaceni vldkenného odpadu. Zména rychlosti byla
provedena z divodu ovéfeni jejiho vlivu na péchovani a opétovné rozvolnéni odpadu. Po

casové prodleveé 60 s od uvolnéni pistu byla zméfena posuvnym méfidlem mira opétov-

ného rozvolnéni.

Stlaceni odpadu p¥i ménicich se rychlostech
300
i
f
250 ;
i
§
200 §
5‘5 ......... 40 mm/min
z i ----- 80 mm/min
£ 150 i 120 mm/min
E f =+ = 160 mm/min
jj = =200 mm/min
100 ‘,9
J/
i
50 ,/
-’n/
_.,—-’v-"/’f/
0 B
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 90 95 100 105
Stlageni [mm]

Graf ¢. 1 Zavislost stlaceni na zatizeni odpadu

Jak je patrné z grafu €. 1, zmétena silova zavislost péchovani na posuvu ma pro-
gresivni charakter. Sila stlacovani pfitom naristd méné strmé do stlaceni cca 90 mm a
nasledné dochazi k exponencialnimu nartstu sily. Zména rychlosti stla¢ovani nema v meé-
feném rozsahu rychlosti vliv na chovani odpadu. Mira opétovného rozvolnéni vlakenného
odpadu byla zméfena u vSech vzorki a jeji velikost je ptiblizné 55+5 mm, jelikoz odpad
byl métfen pomoci posuvného méftitka.

Vlastnosti chovani materidlu nebyly predem znamé, jelikoz nebyl definovan po-
meér bavinénych a viskoznich vldken ve smési dodané z tryskového doptadaciho stroje
J20. Vlakenny odpad se vyznacuje urcitou kompaktnosti vzniklou usazovanim na hlav-
nim filtru pfi odsavani. Vysledky prokéazaly moznost dal§iho spéchovani odpadu, coz na-

znacuje, Ze mezi jednotlivymi vldkny je stale znaéné mnozstvi vzduchu.
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6. Navrh novych variant feSeni odvodu vlakenného

odpadu

Na zékladé poznatki z provedené reserse a vysledki méfeni bylo navrzeno néko-
lik variant feseni pro odvod vlakenného odpadu. Konstrukce v§ech navrhii jsou navrzeny
pro stroj J20. Pfredpokladem navrhii je interval ¢isténi nahromadéného odpad maximalné
jednou za pracovni sménu. Podle vyuziti zastavbového prostoru lze navrhy rozdélit do
dvou skupin.

Prvni skupina reprezentuje feSeni dopravy odpadu mimo stroj. Zde bylo navrzeno
feseni pomoci pistu. Dle feseni 3) popsaného v kapitole 4. je alternativni zptisob dopravy
pomoci pasového dopravniku. Druhd skupina je reprezentovana feSenim vyuZivajicim
vnitini prostor Stroje v misté filtra¢niho boxu. Zde bylo navrzeno nékolik koncepta.
U jednotlivych variant feSeni jsou popsany jak jejich funkce, tak vyhodnoceny klady a

zapory konstrukce.

6.1 Odvod viakenného odpadu pomoci pistu
Jedna se o variantu feSeni, kde se vlakenny odpad dopravuje mimo prostor stroje.
Dopravni a péchovaci zafizeni je tvofeno posuvnym pistem, ktery zajizdi do kruhové

pistnice, viz obrazek ¢. 17.

klapka

Nlovka

Pist

Obr. 17 Varianta reseni odvodu odpadu pomoci pistu

Konstrukce je tvotena klapkou otviranou pomoci pneumotoru, kterd nahrazuje volné vy-
kyvnou klapku. Klapka je vedena ve dvou linearnich vedenich a posouvana pomoci pne-
umotoru. Pfes tuto klapku propadne vlakenna deka do nalevky (1), na dno kruhového

pistu (2) do prostoru pied pistnici, viz obrazek ¢. 18.
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Obr. 18 Rez bokorysem odvodu vidkenného odpadu pomoci pistu

Poté dojde k uzavteni klapky a obnoveni pracovniho chodu stroje. Odpad tedy zlstava v
prostoru pistu v normalni atmosféte a nedochazi k jeho ovliviiovani. Pohon pistu mize
byt s ohledem na omezeny prostor realizovan hnanym ozubenym kolem pohanéjicim ozu-
beny hieben (3). Vzhledem k symetri¢nosti stroje a shodnych intervald ¢isténi filtrd muze
byt s vyhodou pfenaSen rotacni pohybu jediného ozubeného kola na hiebeny pistii obou
komor.
Zakladnim problémem navrhovaného feSeni je zamezeni zanaseni pistu v pistnici. Z toho
ditvodu bylo zvazovano pouZiti stiracich krouzki v zadni ¢asti pistnice tak, aby nedocha-
zelo k zanaSeni prostoru za pistem. Dal$i uvazované feseni vyuziva tlakového vzduchu.
V pistnici je vytvotrena specidlni drazka, ve které jsou umistény trysky, které se pti za-
souvani pistu ofukuji povrchu pistu. Pti zasouvani pistu hrozi zpétné rozvolnéni vlaken
v dopravni trubici. Zamezeni zpétného pohybu odpadu je feSeno pomoci ohybu dopravni
trubice v mist¢ za maximalnim vysunutim pistu. Jednim z dal$ich moznosti feseni tohoto
problému je zpétna klapka v trubici. Ke snizeni zpétného uvolnéni ptispéje také stalé vy-
sunuti pistu a jeho zasunuti tésné pred otevienim klapky. V tomto feSeni navic vysunuty
pist nahrazuje funkci klapky, ¢imz sniZzuje pocet pouzitych pohonti. Ve vSech variantach
je material odvadén pomoci trubice do kontejneru umisténé¢ho vedle stroje. Potrubi je
s vyhodou ptivedeno do dna, nebo do spodni ¢asti bocni stény kontejneru. Pti dopliiovani
odpadu tak dojde k samovolnému péchovani zptsobeného vlastni tihou.

Zasadni nevyhodou tohoto (a podobnych) feSeni je nutnost vyuziti dal$iho pro-

storu mimo stroj. Také by dochazelo k pouze ¢aste¢nému spéchovani odpadu. Z pohledu



funk¢nosti zatizeni je nevyhodou riziko zanaSeni pistu v pistnici. Lze pfedpokladat, ze by

bylo nezbytné zajist'ovat ¢isténi pistu.

6.2 Odvod viakenného odpadu pomoci ventilatoru

Toto feSeni je odvozeno od bézné€ pouzivaného systému zachycovani prachu, napf.

na pilach, pomoci prodysnych pytll, ptes které je odsavan vzduch, viz obrazek ¢. 19.

Centralni ventildtor pro odvod vldkenného odpadu

Filtraéni komora

Filtr v filtracni
komoie

Smér sani
vidkenného
odpadu

Plandava klapka

Prodysny pytel

Vidkenny odpad

a—"
—
- —
—
—
—
—
—
—
—
—_—
«

Ventilator

Obr. 19 Schéma principu vyuziti luxu pomoci ventilatoru ve filtracni komore

Jedna se o feSeni, kdy je pouZit pytel z prodySného materidlu, umistén ve filtraéni
komofie na rdmu pod volné vykyvnou klapkou. Za timto pytlem je umistén ventilator,
ktery se spusti pii propadnuti vlakenného odpadu skrze voln¢ vykyvnou klapku. Odpad
je tak odsan a dojde k jeho zachyceni na sténach prody$ného pytle, kde dojde k usazeni
odpadu. Samotny pytel mize byt uchycen do ramecku tak, aby bylo mozno provést rych-
lou a snadnou vyménu pytle po jeho naplnéni. Tento systém vyuziva ovéfeny zplsob
transportu a filtrace vlakenného odpadu pomoci vzduchu. Citéni filtraéni komory, resp.
vyména vaku muze probihat v pracovnim rezimu a nevyzaduje tak vypinani stroje. Pfed-
pokladem je jednorazové pouziti vaki, nebot’ jejich Cisténi a zajisténi shodnych filtrac-
nich vlastnosti po vicendsobném pouziti je obtizné. Hlavni nevyhodou feSeni tak je
zvyseni provoznich nakladu stroje, zplisobenych cenou vaki. Dalsi nevyhodou je nutnost
pouziti dal§iho ventilatoru, vzhledem k intervalovému provozu bude navySeni spotieby

elektrické energie vSak nizké.



6.3 Mechanické péchovaci systémy uvnitr stroje
Nasledné podkapitoly popisuji navrzené koncepty s mechanického péchovani s vyuzitim

vnitiniho prostoru filtra¢ni skiing stroje J20.

6.3.1 Linearni péchovaci systém se dvéma pneumotory

Schéma feSeni odvodu vldkenného odpadu pomoci linearniho zafizeni je zobra-
zeno na obrazku ¢. 20. Toto feSeni vyuziva dvou pneumotorii. Prvni zajistuje uzavirani
prostupu mezi filtranim a péchovacim prostorem pro docileni atmosférického tlaku v
pracovnim prostoru. Druhy pneumotor zajistuje péchovani odpadu, ktery samovolné pro-
padne do péchovaciho prostoru. Po propadnuti vldkenné deky dochazi k sepnuti druhého
motoru a ke spéchovani odpadu. Odpad pfitom neni péchovan v celé vysce kontejneru,
ale dochazi k péchovani pouze v horni ¢asti kontejneru. Kontejner i lisovaci pist maji
obdélnikovy tvar, pti¢emz prodlouzena vyska pistu zamezuje zanesSeni prostoru za pistem
vlakny v koncové vysunuté poloze. Tento systém drzi odpad po celou dobu pracovniho
cyklu stroje ve spéchovaném stavu. Pfedpoklada se, ze k vysunuti pistu dojde tésné pred
otevienim vysuvné klapky. Tim se eliminuje riziko ulpéni ¢asti vlakenné deky na boc¢ni
stény pistu. Tato vldkna by pfi zasouvani pistu mohla zanaSet prostoru kolem pistu. Z po-
hledu dlouhodobého chodu zde i presto existuje riziko zanaSeni funk¢nich ploch mezi

pistem a pistnici, coZ miZe negativné ovlivitovat jeho chod.

Obr. 20 Schéma varianty linearni péchovaciho systému s vysuvnou klapkou
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6.3.2 Linearni péchovaci systém s jednim pneumotorem
V této variant¢ byla odstranéna klapka uzavirajici filtracni a péchovaci prostor,

viz obrazek ¢. 21.
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Obr. 21 Schéma varianty linearniho pechovaciho systému s jednim pneumotorem

Na schématu je lisovaci pist v zasunuté poloze, kdy dochazi k propadnuti odpadu do kon-
tejneru. Po samovolném spadu odpadu do prostoru nad kontejner dojde k rychlému vy-
sunuti pneumotoru a k spéchovani odpadu. Pro zmensSeni potfebného zdvihu motoru
nedojde, podobné¢ jako v piedchozi varianté, k péchovani v celé vysce kontejneru. Béhem
pracovniho cyklu stroje je pist vysunuty a odpad je ve spéchovaném stavu. K zasunuti
pistu dochazi pted Cistici fazi a spadnuti vlakenné deky. Hlavnim problémem je riziko
zanaSeni prostoru za pistem. Lze vSak oCekavat, ze v dusledku vifeni vzduchu v komote
pfi pracovnim cyklu by se pfipadny ndnos samovolné pfisal na hlavni filtr. S tim je také
spojen 1 druhy problém tohoto feSeni a to nutnost rychlého polohovani pro zamezeni roz-
viteni odpadu v kontejneru v koncovém okamziku pracovni faze. Nasledujici koncept se

snazi moznost zanaSeni prostoru nad pistem eliminovat.
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6.3.3 Samouzaviraci linearni péchovaci systéem
Tato varianta vychazi z konstrukce ptredchozi varianty, kdy doslo k upravam sni-

zujicim riziko zanaSeni prostoru za pistem, viz obrazek ¢. 22.

Obr. 22 Schéma samouzaviraciho linedarniho péchovaciho systému

Jedna se tedy o vylepSeni tvaru pistu na kuzelovy tvar, aby nedochézelo k usazovani od-
padu nad pistem. Tento kuzel v pocatecni poloze nahrazuje i funkei volné kyvné klapky.
Po vysunuti do mezi-polohy dojde k pfepadu vldkenného odpadu pies skluzy do kontej-
neru. Po propadnuti se materidl spéchuje a pist se poté vysune do horni polohy. Stroj se
pfepne opét do pracovniho rezimu. Jednim z hlavnich problémi je polohovani pneumo-
toru v mezi-poloze, kdy bychom museli docilit zastaveni motoru v poloze, kde dojde
k propadnuti odpadu do kontejneru. Jednalo by se tedy o konstrukci, kde by musely byt
drahé komponenty v podobé svérnych jednotek, které¢ by ndm docilily pottebného polo-
hovéni. Dal§im problémem je stav, kdy by se odpad nedostal do kontejneru a zlstal by
mezi kandlem do kontejneru a pistem. Po zasuti pistu by se odpad mohl dostat ¢astecné
do prostoru, kde by po obnoveni podtlaku doslo k jeho nasati na filtry. Doba pracovniho
chodu by se tedy zmenSila, jelikoz by filtry byly zandseny. Dal§im problémem tohoto

feSeni je, Ze nedochazi k spéchovani odpadu pfi pracovnim rezimu.
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6.3.4 Vykyvny péchovaci systém
Zakladni zménou této varianty je vykyvny pohyb lisovaciho télesa, viz obrazek ¢.
23. Zatizeni se sklada z rota¢né ulozené vykyvné lisovaci hlavy a rotacné ulozené vy-

kyvné klapky.
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Obr. 23 Schéma vykyvného péchovaciho systému

U této konstrukce dochazi ke spéchovani odpadu vykyvnou lisovaci hlavou. Odpad je
sp&chovan po celou dobu pracovniho chodu stroje. Pneumotor je ulozeny k ramu na dvou
¢epech. Lisovaci hlava také ovlada rotacné€ uloZenou vykyvnou klapku, opatfenou zkrut-
nou pruzinou pisobici proti sméru zavirani klapky. V pracovnim chodu, kdy je lisovaci
hlava v dolni poloze, tak bo¢ni ¢ast lisovaci hlavy zatlacuje vykyvnou klapku a uzavira
ji. Pfi ¢iSténi filtru vlakenna deka spadne nad vykyvnou klapku. Ta se v disledku zdvihu
lisovaci hlavy otevie a deka propadne do kontejneru. Poté se klapka zase zavie v diisledku
natoceni lisovaci hlavy do spodni polohy, pii které dochazi k lisovani odpadu. Odpad by
byl tak ve spéchovaném stavu po celou dobu, dokud by se klapka opé&t neoteviela. Ote-
vieni klapky na dobu nutnou pro propadnuti vldkenné deky je relativné kratké a nedojde
tak k vyraznému rozvolnéni odpadu. Jednim z problému by mohlo byt, Ze pokud by deka
spadla na otvirajici se vykyvnou klapku, mohla by vlakna ulpét na povrchu klapky a ¢as-

te¢né se vtahovat do prostoru mezi klapkou a vykyvnou hlavou.
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6.3.5 Systém péchovani s hfebenem a s vykyvnou vidlici
V této varianté se vyuziva oddé€leni od podtlaku pomoci klapky pohédnéné pneu-

motorem a péchovani pomoci druhého pneumatického vélce, viz obrazek ¢. 24.

Obr. 24 Schéma systému s linedrnim péchovacim hiebenem a s vykyvnou vidlici

Zatizeni se sklada ze tii uzlu: 1) klapky, 2) posuvného hiebenu a 3) kontejneru. Vlakenny
odpad propadne do prostoru s atmosférickym tlakem a dojde k uzavieni klapky a obno-
veni pracovniho chodu stroje. Odpad spadne na hieben, ktery je posouvan pomoci pneu-
motoru smérem do prostoru kontejneru. Tento hieben obsahuje lamely, které prochazi
mezi pery vykyvné vidlice uvniti kontejneru. Pfi zasouvani hiebenu pera pomalu vnikaji
do hiebenu, a zaroven ¢aste¢né péchuji odpad umistény na hfebenu. Pii zvySujicim mnoz-
stvi odpadu by mohlo dochazet k vétsimu péchovani odpadu na hiebenu zptisobené od-
porem odpadu, ktery je jiz uskladnén v kontejneru. Hieben se dostane do pozice, kdy pera
jiz nelezi na odpadu a jelikoZ je htidel s pery pfedpjatd pomoci zkrutné pruziny, dojde
k propadnuti per do prostoru za hieben. Po vysunuti do maximalni polohy se za¢ne hieben
opét zasouvat a zbytkovy material lezici na hiebenu je setien pomoci per a zlstava tedy
uvnitt kontejneru. Toto feSeni je vhodné, jelikoZ vyuZivame prostor uvnitt stroje. Dochazi
k spéchovani odpadu uvniti kontejneru. Po naplnéni kontejneru mize dojit k jeho vyjmuti

z filtra¢ni komory a vyméné za prazdny.
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6.4 Zhodnoceni zvazovanych konceptt

Uvazované koncepty lze rozdé¢lit do tfi skupin. Prvni skupina vyuziva k dopravé
a také k ¢aste¢nému péchovani pistu. Vstupni otvor pistu je umistén ve filtraéni skiini a
pomoci trubice dopravuje odpad do kontejneru mimo stroj. Vhodnym napojenim do-
pravni trubice ze spodni Casti kontejneru miize byt navic odpad déale péchovan vlastni
hmotnosti. Z pohledu funk¢nosti zatizeni je nevyhodou riziko zanaSeni pistu v pistnici.
Lze ptedpokladat, ze by bylo nezbytné zajiStovat ¢isténi pistu. Z pohledu zastavby pro-
storu je nevyhodou feSeni vyuziti prostoru mimo stroj.

Druhou skupinu tvoti koncept odvozeny od bézné pouzivaného systému zachyco-
vani prachu, pomoci prodysnych pytll, pies které je odsavan vzduch. Odpad je tak odsan
z filtra¢ni komory a dojde k jeho zachyceni a usazeni v prodySném vaku Tento systém
vyuziva ovéteny zpusob transportu a filtrace vlakenného odpadu pomoci vzduchu. Hlavni
nevyhodou feseni tak je zvySeni provoznich nékladd stroje, zptisobenych cenou vakii.
Dalsi nevyhodou je nutnost pouziti dal§iho ventilatoru, vzhledem k intervalovému pro-
vozu bude navyseni spotieby elektrické energie vSak nizké.

Poslednim zptisobem navienych feseni je mechanicky odvod vldkenného odpadu.
Vyhodou vsech péti uvazovanych teseni je vyuziti vnitiniho prostoru filtra¢ni skiiné
stroje a minimalnich zésahti do soucasné konstrukce ramu stroje. Jednotlivé varianty se
od sebe lisi jak mnozstvim pouzitych pneumotort, tak i feSenim pohybti a jejich vzajemné
provéazanosti. Nejvétsim problémem je omezeny prostor tlozné komory, ve kterém je
umistény kontejner s odpadem. Pro zvySeni intervalu ¢isténi komory je vhodné odpad
dale péchovat. Vysledky méfeni ukazuji moZny potencial péchovani pti ukladani odpadu
Vv prostoru s limitovanymi rozmery.

Z prezentovanych variant pfedstavuje nejvhodnéjsi feSeni odvodu vlakenného od-
padu pomoci linearniho péchovaciho zatizeni s lamelami a kontejnerem s vykyvnou vi-
dlici, popsané v kapitole 6.3.5. z divodu minimalnich rizik spojenych se zanaSenim

posuvnych ¢asti zafizeni.
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7. Konstrukéni feseni linearniho péchovaciho systému

Konstrukéni feseni linedrniho péchovaciho systému vychazi z konceptu varianty
uvedené v kapitole 6.3.5. Toto feSeni vyuziva piivodni vnitini zastavbovy prostor stroje,
jak je vidét na obrazku ¢. 25. Linearni péchovaci systém se sklada ze tfech hlavnich:

1. uzaviraci klapky odd¢lujici filtracni komoru od prostoru urc¢eného pro péchovani,
2. posuvného péchovaciho hiebenu s lamelami,

3. kontejneru s vykyvnou vidlici pro zamezeni opétovného rozvolnéni odpadu.

Na obrazku €. 25 je zobrazeno umisténi linearniho péchovaciho systému ve filtra¢ni ko-
moie stroje J20, kde jsou oznaceny klapka 1), péchovaci hieben 2), kontejner 3), areta¢ni

zatizeni kontejneru 4) a hlavni filtr 5).

Obr. 25 Schéma odvod vidkenného odpadu pomoci hiebenu

Na nésledujicich obrazcich €. 26-29 jsou zobrazeny jednotlivé faze chodu zafi-
zeni. V pracovni fazi stroje se na hlavnim filtru (5) nashromazdi vlakenny odpad, ktery
je na obrazku €. 26 |. zndzornén modie. Filtracni komora je odd¢lena od péchovaciho
zatizeni klapkou (1) ovladanou pneumotorem. Pii pfepnuti stroje do faze ¢isténi dojde
k otevieni klapky (1) a vlakenna deka propadne na hieben péchovaciho zatizeni (2), viz

obrazek ¢. 26 I1.



Obr. 26 Schéma odvodu vidkenného odpadu, 1. a Il. faze chodu stroje.

Péchovaci hieben (2) ulozeny na posuvném vedeni se po uzavieni klapky (1) vy-
sune pomoci pneumotoru smérem do kontejneru (3), viz obrazek ¢. 27 I1l. Kontejner je
znazornén v casteCném fezu, aby byly vidét jednotlivé pohyby a soucésti uvniti kontej-
neru. V kontejneru je na hiideli ulozena vykyvna vidlice (6). Vytezy ve vidlici umoziuji
prachod lamel péchovaciho hiebenu. Vidlice drzi vlakenny odpad uvniti kontejneru a
zaroven pfti zdvihu uvoliuje prostor v kontejneru pro dalsi davku odpadu. Dale zajist'uji
Cisténi lamel hiebenu pfi jeho zpétném vysouvani. Na stranach vykyvné vidlice (6) jsou
umistény vahadla s ¢epem. Po obou stranach hiebenu jsou umistény desky s profilem
vacky. Pfi zasouvani hiebenu (2) tak narazi ¢ep vahadla na nabéznou hranu vackového
profilu. Pfi pohybu hiebene dojde k dotyku cepu s vackovym profilem a ke zdvihani vi-
dlice, viz obrazek ¢. 27 IV. V pavodnim popisu tohoto feSeni v kapitole 6.3.5. bylo uva-
zovano zdvihani vidlice volné€ o odpad ulozeny na lamelach hiebenu. To vSak zvySuje
riziko vtlacovani vladken vidlici do prostoru mezi lamely. Z tohoto divodu je v tomto

navrhu vidlice zdvihana fizen¢ prostfednictvim vacky.
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Obr. 27 Schéma odvodu vidkenného odpadu, I11. a IV. faze chodu stroje.



Pfi dalsim zasouvani hiebenu dojde k natoceni vidlice az do koncové polohy na
vackovém profilu, viz obrazek ¢. 28 V. Pii dals§im zasouvani hiebenu do koncové polohy
dojde k vraceni vidlice do ptivodni vertikalni polohy, viz obrazek ¢. 28 VI. Pro navraceni
vidlice je hiidel osazena zkrutnou pruzinou. Pruzina také drzi ¢ep v trvalém kontaktu

s vaCkovym profilem, aby nedochazelo k jeho odskoceni v pribéhu zdvihu.
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Obr. 28 Schéma odvodu viakenného odpadu, V. a VI. faze chodu stroje.

Po dosaZzeni maximalni polohy se za¢ne hieben opét vysouvat z kontejneru a vi-
dlice tak stirat vlakenny odpad, ktery piipadn¢ zistal na hiebenu. Profil vacky je na spod-
nim konci opatien zapadkou se zkrutnou pruzinou, kterda umoziuje priichod ¢epu vahadla
a vysunuti do ptivodni polohy, viz obrazek ¢. 29 VII. Hieben se vysune z kontejneru a je

pfipraven pro dalsi cyklus.
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Obr. 29 Schéma odvodu vidkenného odpadu, VII. a VIII. fize chodu stroje.

Filtra¢ni prostor je oddélen piickou s klapkou od komory, kde dochézi k pécho-
vani odpadu. Konstrukce klapky byla ponechéana v jiz realizovaném provedeni. Jedna se
o volné vykyvnou klapku, ktera diky zméné tlaku ve filtracni komote otvira nebo uzavira
prostor ulozné komory. Mohlo by ale dojit, pomoci zmény zméné konstrukce uvnitt fil-
tracni komory k tomu, Ze velikost podtlaku nebude dostacujici k zdvihnuti klapky a uza-
vieni péchovaciho prostoru. Funkce volné vykyvné klapky se musi vyzkouset pfi chodu

stroje. Pokud by volné vykyvna klapka nefungovala, je navrZzena nova konstrukce po-
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suvné klapky, viz obrazek ¢. 30. Konstruk¢ni feSeni je nedofeSené a je inspirovano kon-
strukci koncept, ktery byl ptilozen k podkladim od firmy Rieter CZ s.r.0. Jedna se o

konzolu z ohybaného plechu ovladanou pneumotorem.

Obr. 30 Schéma posuvna klapka s pneumotorem

Pticka byla ponechana z ptivodni konstrukce filtracni skiin€ a jeji tihel je 34°, viz obrazek
¢. 31. Tento thel je ovéteny pro bezpecny skluz vlakenného odpadu pies klapku. Rozdé-
lenim filtra¢niho prostoru klapkou vznikl prostor, ktery mame k dispozici pro uskladnéni

vlakenného odpadu. Rozméry prostoru jsou zobrazeny na obrazku €. 31.

Obr. 31 Rozmeérové schéma filtracni komory

Tyto rozméry udavaji maximalni mozny prostor, vyuzitelny pro kontejner. V kontejneru
se bude skladovat vldkenny odpad. Velikost prostoru je nedostate¢na pro voln€¢ nahroma-
dény odpad, proto se piedpoklada jeho spéchovani. Péchovaci sila, resp. tlak, potiebny
pro spéchovani vlakenného odpadu do dovoleného objemu komory bude vypocéitan v na-

sledujici kapitole.



7.1 Vypocet zatizeni

Jelikoz vldkenna deka neni ve spéchovaném stavu, dochazi k rychlému zaplnéni
ulozné komory a pfi obnoveni pracovniho procesu se odpad opétovné nasaje na filtry. Z
proveden¢ho méfeni je patrné, Ze péchovanim je mozné vyrazné zmenSit objem uloze-
ného odpadu a tim prodlouzit ¢as zaplnéni dovoleného prostoru. Odpad by ze stroje mohl
byt vyjiman v delSich intervalech, napi. jednou za sménu. Z tohoto dtivodu byl proveden
vypocet sily potfebné na spéchovani odpadu vzniklého na stroji za zvoleny ¢as. Tyto hod-
noty budou déle slouzit pro dimenzovani konstrukce, jedna se zejména o navrh kontejneru
a linearni péchovaciho systému.

Vlakenna ,,deka‘, vznikd nanasenim vlaken na filtr, a jeji rozmér jsou piiblizné
0,6x0,79x0,02 m. Objem takto vzniklé vrstvy deky je Vp= 0,00948 m?3. Cistici proces
probiha v 15ti-minutovych intervalech. Pfi 8 hodinovém provozu tak dojde Kk ¢isténi cel-
kem 32 krat. Celkovy objem naneseného vlakenného odpadu je potom Veg= 0,3034 m3,
Ulozna komora ma objem piiblizné Viom= 0,23 m®. P&chovaci pomér je vyjadien jako

< Voa—V o o . i ‘.
pomér Py = % = 0,243. Tento pomér nam udéava, o kolik musi byt nestlaceny

kom

objem. Spéchovan, coz je 24,3 %. Ze zmétené silové charakteristiky jsme zjistili hodnotu
posuvu pistu do valce pro dosazeni potiebného péchovaciho poméru. Pro spéchovani o
24,2 % je odpovidajici hodnota posuvu pistu 28,5 mm. Zmétena silova zavislost pistu
s primérem 105 mm byla pfepoctena na zavislost tlaku, viz graf ¢.2. Danému posuvu
pistu 28,5 mm odpovida pottebny péchovaci tlak P2gs= 526 Pa.

Ze ziskané silové charakteristiky pfi stlacovani vldkenného odpadu vyplyva, ze
efektivni moznost péchovani odpadu je pfiblizn€ do zdvihu 90 mm, coz odpovida pécho-
vacimu poméru 76 %, viz graf ¢.2. Tim je mozZné docilit uskladnéni vétSsiho mnozstvi
odpadu. Pii tomto péchovacim poméru dochazi k zmenSeni ptvodniho objemu
Vos= 0,3034 m® na objem stladeny Vgo= 0,072 m® po 8 hodinach provozu. K naplnéni
dostupného objemu komory Viem= 0,23 m? tak dojde pfi uvazovaném intervalu ¢isténi a
rozmérech deky, za vice nez 33 hodin. To pfedstavuje pfi nepfetrzitém provozu vyménu
kontejneru v intervalu vys$$im neZ jednou za den. Odpovidajici péchovaci tlak pro dosa-
zeni tohoto péchovaciho poméru je Pmax=10000 Pa. Pro tuto hodnotu tlaku budou dimen-
zovany soucasti linearniho péchovaciho zatfizeni. Jedna se predevSim o komponenty

péchovaciho hiebenu a kontejneru.
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Graf'¢. 2 Zavislost tlaku na stlaceni odpadu

7.2 Navrh kontejneru a jeho ulozeni

Konstrukce kontejneru byla navrzena tak, aby co nejlépe vyplnila vnitiek filtracni
komory a zaroven byla tak objemnd, aby se do ni veSlo potfebné mnozstvi odpadu. Rdm
kontejneru se sklada ze svatenych L profilt a je oplechovan z plechti o tloustce 2 mm,

viz obrazek ¢. 32

770

Obr. 32 Ram z profilii a konstrukce kontejneru s oplechovani

Prvnim bodem je vhodné vytvoteni navrhu velikosti kontejneru. Rozméry kontej-
neru jsou znazornény na obrazku ¢. 32. Vhodnou tpravou geometrie byl objem kontej-

neru mirné navysen na Vion=0,25 m®. Mnozstvi vldkenného odpadu po spéchovani je Veo=



0,072 m®. Kontejner je dimenzovan na vypodteny tlak Pmax, ktery odpovida meznimu
stavu pfi maximalnim zaplnéni kontejneru odpadem.

Vstupni otvor kontejneru bude uvnitt drzen pery vykyvné vidlice. Cela konstrukce
otoc¢né hiidele s vykyvnou vidlici je navrZena tak, Ze se pfipevni do kontejneru jako celek
po smontovani, viz obrazek ¢. 33. Vyhodou tohoto feseni je, snadnd vyména dilu vidlice

Vv ptipadé potieby pfii funkénich testech.

Obr. 33 Sestava vykyvné hridele s vidlici

Zadni sténa kontejneru je upravena tak, aby Sla po vysunuti z filtracni komory
oteviit a odpad z kontejneru vyprazdnit. Na zajisténi proti piipadnému otevieni stény jsou
pouzity dvé oto¢né zarazky. Zadni strana kontejneru s otevienymi dveifmi je vidét na ob-

razku ¢. 34.

Obr. 34 Zadni stéena kontejneru

Pro kontrolu plnéni kontejneru byly navrzeny dva zpisoby kontroly. Prvnim fe-
Senim je umisténi ¢idla polohy na horni desku kontejneru na pantech, které hlida polohu

vrchni desky. Pokud dojde k nadzvednuti desky vlivem nahromadéného odpadu, ¢idlo



vysle signal o nutnosti vymeény kontejneru. Dalsi zvazovany zplsob spociva v urceni in-
tervalu vymeény kontejneru ze zkusenosti pti prvotnich testech zatizeni a stanoveni inter-
valu ¢isténi. Z tohoto diivodu mize byt bo¢ni sténa vybavena prifezem s prihlednou
deskou pro snadnéjsi sledovani stavu odpadu v kontejneru.

Jak bylo zminéno vySe, dalsi soucésti kontejneru je oto¢na vidlice s pery. Jedna
se o dulezity konstrukéni uzel celého mechanismu odvodu vlakenného odpadu. Princip a
konstrukce otocného hiidele je popsana v kapitole oznaceném 7.3.

Kontejner se ustavi do pracovni polohy pomoci dvou vodicich lizin umisténych

na dnu ulozné komory a doraz na zadni sténé, coz vidime na obrazku ¢ 35.

Obr. 35 Zaplechované dno filtracni komory

Hlavni polohovani je ale realizovano pomoci areta¢niho zatizeni (4). Aretacniho zafizeni

(4) se sklada ze ¢tyf pneumotort s ¢epy, coz muzeme vidét na obrazku ¢. 36.

Obr. 36 Rost dna filtracni komory s usazenymi pneumotory

Cepy pii vysunuti do otvorii v kontejneru fixuji jeho polohu ve filtraéni komote. K vysu-
nuti ¢epll dojde po uzavieni dvefi filtracni komory. Tim dojde k zajisténi voziku v poza-
dované poloze. To ma za ucel drzet vozik ve vymezené poloze pii péchovani péchovacim
hiebenem. Pro celkovou lepsi stabilitu a navedeni voziku jsou zde jesté umistény dva

vodici plechy (5).



Dno filtra¢ni komory je zakrytovano pomoci plechu. Pod timto plechem je umis-
tén rost (1), ktery tvoii podpéru plechu. Rost je slozen z vypalku, které do sebe zapadaji
a jsou k sobé svafeny. Plech dna kryje pneumotor (2), ktery zajistuje pohyb péchovaciho
hiebene (3).

7.3 Konstrukce a navrh oto€né hridele s vidlici

Vykyvna vidlice je pfipevnéna na hiideli uloZené v loziskovych domkach. Domky
jsou pfipevnény na plech, ktery se vsadi do kontejneru. Toto feSeni bylo zvoleno, z di-
vodu snadné demontaze pfi testech funkénosti. Na hiideli je upevnéna vidlice s prsty tvo-
hiebenu s lamelami. V tomto ptipadé bylo zvazovano i feseni vidlice s jednotlivymi pery
usazenymi na hiideli s distan¢nimi trubkami. Toto feSeni vSak bylo zavrhnuto z divodu
Spatné montaze (a demontédze) a shromazd’ovani vyrobnich neptesnosti. Proto byla zvo-
lena vidlice zhotovena z jediného plechového vypalku. Na obou stranach hiidele je umis-
téno vahadlo s Cepem, kterym dochédzi k zdvihani vidlice. Pfi naplnéni kontejneru
odpadem bude dochdazet k plisobeni na vidlici umisténou na htideli. Vidlice bude nama-
hana na ohyb. Vidlice je pfiSroubovana na htidel, coz bude zptsobovat jeji zkrut. Tento
problém bude rozebran v bodu 7.3.2. Natoceni htidele je realizovano prostiednic-
tvim vacky, ktera je umisténa na krajni desce posuvného hiebenu. Cep s vahadlem ulo-
zeny na htideli je zakrytovan, protoze by dochéazelo k zanasSeni vlakennym odpadem.
Mohlo by dojit k zaneseni hiidele a mechanismus by se mohl pfestat otacet. Konstrukci

muzeme vidét na obrazku ¢&. 37.

Obr. 37 Rez kontejnerem, uloZeni hiidel s pery



Jelikoz se hiidel neotaci vysokymi rychlostmi a nataci se maximalné o 90°, byla zvolena
plastova kluzna loziska od firmy Igus. [18] Hfidel je zakrytovana plechem, aby nedoché-
zelo k zanaSeni hiidele vlakennym odpadem. Na htideli jsou umistény dvé zkrutné pru-
ziny (2), které vidime na obrazku ¢ 38. Jsou upevnény jak na hiidel, tak na loziskovy
domek. Dojde tedy k navraceni hiidele do pivodni polohy, kdyz ¢ep ptepadne ptes vrchni
plochu vacky umisténé na desce hiebenu. Kdyz dojde k propadnuti per vidlice mezi la-
melami hiebenu, pfi vysouvani hiebenu z kontejneru se oto¢na htidel s pery stava zaroven
Cisticim zatfizenim. Zbytek odpadu usazeného na lamelach hiebenu je setfen.

Hlavni soucasti vykyvné vidlice s pery (2) je tedy vahadlo s ¢epem (3), umisténé

na konci hiidele. UloZeni vahadla na htideli je vidét na obrazku €. 38.

Obr. 38 Detail ulozeni vahadla s cepem na hrideli

Na druhé strané je umistény vahadla oto¢ny ¢ep, ktery pii zasouvani péchovaciho hiebenu
nardZi na vacku a dochazi tak ke zdvihu vidlice na hiideli. Navrh zdvihu vacky a jeji

charakteristika je diikladngji probrana v nasledujicim bodu 7.3.1.

7.3.1 Navrh vacky

Vacka je umisténa na desce, ktera je pripevnéna k péchovacimu hiebenu (2). Tato
deska s vackou je umisténa na obou stranach hiebenu, aby dochéazelo k symetrickému
namahani hiidele. Hieben (2) se za¢ne zasouvat do kontejneru (3), kde narazi na Cep
umistény na vahadle (6). Ten je spojen s hiideli uvniti kontejneru (3). Pfi dalsim pohybu

hiebenu se Cep zacne zvedat po nabézné hrané vacky. To je patrné z obrazku ¢. 39.
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Obr. 39 Cep v kontaktu s vackovym profilem na desce posuvného hiebenu

Hieben se posouva do kontejneru a ¢ep putuje po profilu vacky. Vahadlo za¢ne pootacet
s htideli a vidlici. Tvar drazky vacky je navrzen tak, aby se otocny hiidel s pery postupné
zdvihal a nedoslo tak k nadmérnému zatlac¢eni vlakenného odpadu mezi lamely hiebenu.
V posledni fazi zasouvani hiebenu dojde ¢ep na vrchol vacky, kde dochazi k zastaveni

nataceni hridele s vidlici, viz obrazek ¢. 40.
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Obr. 40 Koncova poloha vacky s cepem

V této fazi je vidlice maximalné zdviZzena. Koncové ¢asti per vidlice vSak stale zasahuji
do prostoru mezi lamelami. Pfi dal§$im vysouvani hiebenu do koncové polohy tak lamely
setfou pripadné kusy odpadu branici volnému navraceni vidlice do piivodni vertikalni
polohy. K navraceni vidlice do ptivodni svislé polohy doje po rozpojeni ¢epu s vackou.
Propadnuti epu je zajiSténo vlastni tihou vidlice a také zkrutnou pruZinou, kterou je osa-
zena hiidel. Pruzina také drzi ¢ep v trvalém kontaktu s vackovym profilem, aby nedocha-
zelo k jeho odskoceni v pribéhu zdvihu. Zde zacina faze Cisténi, jelikoz se hieben za¢ne
zasouvat zpét a dojde tedy k tomu, ze pera vycisti odpad usazeny na lamelach hiebenu.
Pti vysouvani ¢ep na vahadle narazi na zdpadku vackového profilu, kterd se otevie. To je

znazornéno na obrazku ¢. 41.
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Obr. 41 Zapadka v otevieném stavu

Cep nasledné projde pod vyto¢enou zapadkou. Ta je otoéné uloZena na vatkovém profilu
hiebenu. Diky zkrutné pruziné, se zapadka vrati do ptivodni polohy po projeti ¢epu. Hre-

ben se vysune z kontejneru. Proces €isténi se mize opakovat.

7.3.2 Vypocet deformace vidlice

Vidlice je umisténa na oto¢né hiideli uvnitt kontejneru. Jedna se o plechovy vy-
palek, ktery je pfipevnén pomoci Sroubtl k této hiideli. Jednotlivé pera vidlice jsou naméa-
hana na ohyb tlakem Pmax, ktery vyvozuje odpad v kontejneru. Prihyb per a napéti,
kterym jsou namahany, bylo analyzovano pomoci metody MKP v programu Creo Para-
metric 2.0, v modulu Simulate. Byla provedena simulace podminek namahani pera na
vidlici. Pfi provozu dochazi ke dvéma zpiisobim naméhani prstl vidlice.

Prvnim typem namahani je stav, kdyz je vidlice v zékladni svislé poloze. V této
poloze vidlice uzavira kontejner, ve kterém je nashromazdény odpad. Vidlice je tak ulo-
Zeno na dvou podporach: na oto¢né hiideli, a na hrané koncové ¢asti pera vidlice s ple-
chem ohranicujicim spodni ¢ast vstupniho otvoru hiebenu. Tento stav je znazornén na
obrazku ¢. 42. Jedna se o ¢ast vidlice s perem, na jejiz bo¢ni hrany je definovana okrajova

podminka symetrie.

Obr. 42 Deformace pera ve svislé pozici.
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Byl proveden staticky vypocet napéti a prihybu. Z vysledkii analyzy vyplyva maximalni
pruhyb pera vidlice wi= 0,03 mm. Tato hodnota byla porovnana s analytickym vypoctem,
ktery je wy= 0,029 mm. Analyticky vypocet prihybu vidlice je v piiloze B. V této pfiloze
jsou také zobrazeny vysledky analyz se softwaru Creo Parametric 2.0. Hodnota maximal-
niho napéti je 01=62,9 MPa. Nejvétsi koncentrace napéti je v oblasti kontaktu pera vidlice

s plechem. Vidlice bude zhotovena z oceli téidy 11 373, jejiz mez kluzu je Re=196 MPa.
Dle vysledka vypoctu je pevnost dostatecna a nedojde k plastické deformaci ani k poru-
Seni pera. Samotna analyza byla také provedena i kvuli kontrole maximalniho posuvu
v podélné ose pera, tj. kontrola zda nedojde k prohnuti pera a vysunuti pera z plechu, o
ktery se opira u dna kontejneru.

Druhy stav naméhani pera vidlice je, kdyz se hiidel, na kter¢ je umisténa vidlice,
pootoc¢i pomoci vacky. Odpad, ktery je uskladnény v kontejneru, je témito pery zdvihnut.
V tomto stavu je vidlice uloZzena pouze na stran¢ hiidele. Odpad tla¢i na pera vidlice v celé
své délce a nejveétsi prihyb je tak na volném konci pera. Tento stav mizeme vidét na

obrazku ¢&. 43.

Obr. 43 Deformace pera pri pootoceni hiidele

Velikost prithybu byla opét vyhodnocena pomoci softwaru Creo Parametric 2.0. Hodnota
maximalniho prihybu je win= 0,72 mm. Tato hodnota se shoduje s analytickym vypo-
¢tem, ktery vysel wiy= 0,69 mm. Tento vypocet je v priloze B stejné jako numericky
vypocet pomoci softwaru Creo Parametric 2.0. Bylo opét zjiSténo napéti, které puisobi na
pera vidlice. Jeho hodnota je 61=129,4 MPa. Jako bylo jiz fe¢eno vyse, mez kluzu
Re=196 MPa pro ocel je 11 373. Tato hodnota je opét vyssi nez vypocétené napéti a proto

nedojde k trvalé deformaci pera vidlice.
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Provedené analyzy a vypocty ovétily maximalni deformace a napéti pera vidlice
kontejneru pti maximalnim zatizeni. Vysledné hodnoty vyhovuji pro dovolené hodnoty

zvolen¢ho materidlu. Rozméry pera vidlice tak zistaly nezménéné.

7.4 Navrh péchovaciho hiebenu, pohont a vedeni

Zakladem linearniho péchovaciho zafizeni je péchovaci hieben (2). Péchovaci

hieben (2) uloZeny na posuvném vedeni (7), je znazornény na obrazku ¢. 44.
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Obr. 44 Perforovany hieben s pneumotorem

Hieben se sklada z n€kolika soucasti. Jednotlivé lamely hiebenu jsou spojeny s konzoli
na posuvném vedeni. Lamely jsou pfipevnény Sroubovymi spoji ke konzole péchovaciho
hiebenu umisténého na linearnim vedeni. Vzajemné jsou pak lamely spojeny pomoci
dvou tyc¢i. Na tento hieben propadne vlakenna deka, ktera se vytvortila ve filtraéni komote.
Svatovana konzola s hiebenem je spojena s pneumotorem, ktery pohybuje s celym pé-
chovacim mechanismem po vedeni se zdvihem 286 mm. Vedeni je piidélano na podpote,
pomoci které je vedeni piipevnéno na dno filtraéni komory. Cas vysunuti pistu je 5
s, cemuz odpovida rychlost soustavy v=0,05 m/s. Navrhu vedeni a pneumotoru je véno-
vana dalsi kapitola. Pé&chovaci hieben je slozen z lamel a jejich polohu vymezuji distan¢ni
desky. Do mezer vytvofenych distan¢nimi deskami zapadaji pera vidlice na vykyvné hii-
deli. Vidlice je umisténa uvnitt voziku. Sitka lamel hiebenu je 25 mm a mezera mezi
jednotlivymi lamelami &inni 18 mm. Sitka per vidlice je 10 mm. Mezi lamelou a perem
tak vznika viule 5 mm na kazdé strané. Toto eliminuje riziko kolize pera s hiebenem a
poskozeni zafizeni. Odpad se vyznacuje kompaktnosti a nepfedpoklada se jeho propad-
nuti mezi lamelami. Souc¢ésti péchovaciho hiebenu jsou desky, na kterych je profil vacky.

Funkce vacky je popsana v kapitole 7.3.1.



Vzhledem k pouziti tlakového vzduchu na souc¢asném tryskovém stroji, jsou i po-
hony vsech pohyblivych prvkil feseny pomoci linearnich pneumatickych valcu. Byly po-
uzity tii typy pneumotort od firmy Festo. Navrzeni pneumatickych valct bylo provedeno
pomoci néstroje ,,engineering* na strankach firmy Festo. [18] Cinnost pneumotorii je zna-
zornéna na krokovém diagramu na obrazku ¢. 45. Jednotlivé pneumotory budou pohybo-
vat mechanismem odvodu vlakenného odpadu podle krokového diagramu. VVzhledem
k dlouhym zdvihovym ¢asiim se u vSech pohyblivych uzli nepfedpoklada vyznamné

ovlivnéni dynamickymi silami.
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Obr. 45 Krokovy diagram pohybii pneumotoru

V pocatecni poloze oznacené 1. jsou vSechny pneumotory v zdkladnim stavu. Po
zasunuti kontejneru (3) do filtraéni komory dojde k vysunuti aretaénich pneumotort
oznacené PM A. Dojde k zajisténi polohy kontejneru, viz obrazek ¢. 46 1l. Obrazky jsou

Vv fezu filtra¢ni komorou, aby bylo 1épe vidét jejich vzajemny pohyb.
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Obr. 46 Zakladni poloha pneumotorii (faze 1.) a vysunuti aretacniho pneumotoru PM A
(faze I1.)
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Po vysunuti PM A dojde ke splnéni podminky ai. Péchovaci systém je pfipraven v pro-
vozu. Pii piepnuti stroje do Cisticiho rezimu, je vyslan signal. Tento signal da impulz
pneumotoru B, ktery otevie posuvnou klapku (1), viz faze 111. Pneumotoru B je v oteviené
poloze predepsana podminka vydrze, odpovidajici potfebné dobé pro propadnuti odpadu,

viz obrazek ¢. 47.
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Obr. 47 Vysunuti pneumotoru PM B (faze II1.) a vysunuti pneumotoru PM C (faze IV.)

Po zasunuti pneumotoru B dojde k sepnuti koncové polohy bo. Tato poloha da signal
k vysunuti pneumotoru C, ktery pohybuje s péchovacim hiebenem (2). Po opétovném
zasunuti tohoto valce se cely cyklus pohybu pneumotorti B, C opakuje, dokud nedojde
K naplnéni kontejneru (3). Po dosazeni predepsané¢ho poctu cykli a splnéni podminky
zasunuti pneumotoru C (podminka Co) dojde k uvolnéni aretaéniho pneumotoru A. Ne-
mize tak dojit k vysunuti kontejneru v okamziku kdy péchovaci hieben (2) neni zcela
zasunut. Zavislost jednotlivych pneumotort je zobrazena na krokovém diagramu na ob-
razku €. 45.

Prvni pneumotor oznaéeny jako PM B na obrazku ¢. 49 ovlada posuvnou klapku.
Pist pneumotoru je ke klapce ptipevnén pomoci matice, viz vykres 09 _00. Na opa¢ném
konci je valec uchycen pomoci normalizovaného upeviiovaciho prvku pohonu oznace-
ného LBN-12/16 (loziskové téleso). Zvoleny pneumaticky valec je typu: DSN — 12 -180-
P. Jedna se o dvojcinny kruhovy valec podle ISO 6432, s primérem pistu 12 mm a zdvi-
hem 180 mm. Pii pouziti pracovniho tlaku 6 bari vyvozuje sily 68 N pii vysouvani a 51
N pfi zasouvani. Vysledky simulace z nastroje ,,engineering* a schéma zapojeni obvodu

jsou v priloze A.
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Druhy pneumotor oznaceny v krokovém diagramu jako PM C, viz obrazek ¢. 47,
zajistuje pohyb péchovaciho hiebenu a je hlavnim pohybovym uzlem systému. Valec
posouva hieben s vlakennym odpadem do kontejneru, kde dochazi k zdvihu vykyvné vi-

dlice a spéchovani davky vlakenného odpadu.
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Obr. 47 Rez perforovanym hieben s pneumotorem C a dnem filtracni komory

Ptedpokladem pro navrh pohonu hiebenu je ptisobeni mezniho tlaku Pmax na ¢asti pécho-
vaciho hiebenu. Vlakenny odpad pisobi tlakem Pmax na vykyvnou vidlici. Pfi posuvu
hiebenu je tak prostfednictvim vackového mechanismu pfenaSeno zatizeni z vidlice na
hieben. Prib¢h zatiZzeni z vidlice se vlivem zmény natoCeni a polohy ¢epu vahadla na
drazce vacky méni. Dale zde ptisobi vlakenny odpad tlakem Pmax na funkéni plochy lamel,
které jsou v kontaktu s odpadem. Pii pohybu hiebenu se tak na pieneseni sily od spécho-
vaného odpadu podili v rizné mife oba zminéné ¢leny. Zptisob pfenaseni zatizeni z vy-
kyvné vidlice na lamely hiebenu je vzhledem k vlastnostem odpadu obtizn¢ popsatelny.
Z tohoto duvody byly v programu Creo Parametric 2.0, modulu Mechanism provedeny
dynamické analyzy vysetfujici reakce v uloZeni hiebenu v zavislosti na druhu zatizeni a
zdvihu péchovaciho hiebenu. Model zatizeni je uveden na obrazku ¢. 48. Uvedené dva

ptipady zatiZeni byly analyzovany oddélené.
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Obr. 48: Model péchovaciho zarizeni pri dynamické analyze zatizeni hiebenu.

V prvnim ptipadée byl v modelu popsan a analyzovan vliv zatizeni vidlice na reakci
Vv ulozeni posuvného hiebenu. V meznim stavu ptisobi vldkenny odpad na okolni plochy
tlakem Pmax. Vidlice s prsty musi pfitom zajistit pfeneseni tlaku (resp. sily) v celé plose,
tedy i v ploSe mezi prsty. Na zakladé tohoto pfedpokladu byl prepocitan pisobici tlak na
vykyvné vidlici na kroutici moment hiidele vidlice, jehoz hodnota je Mkv,=44,25 N.m.
Vysledky provedené analyzy jsou zobrazeny v grafu ¢. 3. Z tohoto pribéhu je patrné
zvysenti sily, které¢ odpovida okamziku kontaktu vackového profilu a cepu vahadla, a na-
slednému zdvihu vidlice. Zménou natoceni a polohy kontaktu ¢epu vahadla na vackovém
profilu dochazi pak ke zméné pusobici slozky sily.

V druhém kroku byl systém analyzovan pouze se zatizenim ptisobicim na lamely
hiebenu. Sila Fh1 popisuje tlak odpadu plisobici na vodorovnou plochu funkénich ¢ésti
lamel. I zde hodnota Fn1=836 N odpovida tlaku ptisobicimu na celou plochu zminéné
¢asti hiebenu (a ne pouze na funk¢ni plochy lamel). Sila Fn2 poté reflektuje tlakovou silu
pusobici svislé funkéni ¢asti lamel ve vodorovném sméru. I zde hodnota Fno=460 N od-
povida tlaku ptsobicimu na celou bo¢ni plochu hiebenu. Vysledky tohoto ptipadu zati-
zeni jsou uvedeny v grafu ¢. 4. Prib&h vodorovné reakce v ulozeni odpovida v tomto
piipadé sile Fno. Narist sily souvisi se zdvihem vidlice (zména reakce v dusledku gravi-

tacni sily a v dasledku pusobici zkrutné pruziny na hiideli vidlice).



Priibéh reakce v uloZeni péchovaciho hirebenu v zavisloti na vysunuti
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Graf'¢. 3. Pritbéh reakce V ulozeni hiebenu v zavislosti na jeho vysunuti pri definova-
ném zatizeni na vidlici
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Graf ¢. 4: Prubeh reakce v ulozeni hirebenu v zavislosti na jeho vysunuti pri definova-
ném zatizeni na funkcnich plochach lamel

Maximalni sila v obou analyzovanych ptipadech neptekracuje hodnotu 500 N. Pti pohybu
hiebenu bude dochazet k urcitému ptenaseni sily od odpadu mezi vykyvnou vidlici a la-
melami hfebenu. Pneumotor pro pohon hiebenu byl navrzen tak, aby ani pii souctu obou
analyzovanych piipadii nedoslo k ptekro¢eni maximalni sily pii pohybu. Na zaklad¢ pro-
vedené analyzy byl vytipovan vhodny pneumotor pro pohyb péchovaciho hiebenu. Jedna

se o dvoj¢inny pneumaticky valec s ozna¢enim: DNC-50-286-PPV, se zdvihem 286 mm
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a prumeérem pistnice 50 mm. Teoreticka sila pfi 6 barech je pfi vysouvani 1178 N a za-
souvani 990 N. M4 nastavitelné pneumatické tlumeni v koncovych polohéch a je vybaven
snimaci polohy. Ke spodni desce ramu stroje je pfipevnén pomoci tuchytt typu HNC-50.
Schéma zapojeni a simulace digramt zrychleni, rychlosti a polohy jsou zndzornény v pii-
loze A. Pro lepsi pfipojeni pistnice ke svafenci, na kterém je umistén péchovaci hieben,
je pouzita priruba s ozna¢enim KSZ-M16x1.5.

V dal§im kroku byl vyhodnocen klopny moment v ulozeni hiebenu pro dimenzo-
vani posuvného vedeni. Pii analyzach popsanych v predesié ¢asti byl tak vyhodnocovan
také pfislusny moment. Vysledky jsou opét rozd€leny pro ptipad zatizeni vidlice a zati-
zeni lamel hiebenu. Zatézujici sily jsou shodné s popisem v predesié ¢asti. Vysledky ana-
Iyzy pribe¢hu momentu v uloZeni péchovaciho hiebenu v pro piipad zatizeni vidlice je
uveden v grafu ¢. 5. Priibéh momentu v uloZeni péchovaciho hiebenu pro ptipad zatizeni

funkénich ¢asti lamel je uveden na grafu €. 6.
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Graf ¢. 5: Prubéh momentu v uloZeni hiebenu v zavislosti na jeho vysunuti pri definova-
ném zatizeni na vidlicCi
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Pribéh momentu v uloZeni péchovaciho hirebenu v zavislosti na
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8770

8768

/ ]

/
/ ——lamely
/

8760 r

8758

[ee]
~
o))
o))

[ee]
~
)
N

Moment (N mm)
[ee)
~
(o))
S

0 50 100 150 200 250

Zdvih (mm)

Graf ¢. 6: Pritbéeh momentii v ulozeni hiebenu v zavislosti na jeho vysunuti pri definova-
ném zatizeni na funkcnich plochach lamel

Vysledky ukazuji, ze v obou analyzovanych ptipadech neni piekroc¢ena hodnota 9 N.m.
Byly zvoleny normalizované linearni posuvna vedeni od firmy TeaTechnik [19], typu LR
25F-H-Z1. Voziky vedeni jsou umistény symetricky na obou stranach konzoly, ke které
jsou pfipevnény lamely péchovaciho hiebenu. Pist pneumotoru, ktery zajistuje pohyb
konstrukce, je pfipevnén ve stiedni poloze mezi obéma vedenimi, ¢imz je eliminovano
pfi¢eni hiebenu na posuvném vedeni. Kolejnice vedeni jsou pfipevnéné K drzaktim na
spodni sténé filtracni komory.

Posledni pohybovy uzel je aretace kontejneru. Ta zajiSténa pomoci Ctyt pneumo-
tord oznacenych PM A, které jsou umistény pomoci ptirub na dnu filtraéni komory,
Viz obrazku ¢. 49.

Obr. 49 Aretacni pneumotory v rfezu plechem dna filtracni komory



Po zasunuti voziku a uzavienti filtraéni komory dojde k vysunuti valct s aretaénimi ¢epy.
Ty zajedou do otvort ve spodnim plechu kontejneru. K uvolnéni pneumotoru dojde pii
otevieni dvefi filtraéni komory, tak i pti docileni ur¢ité casové doby, ktera bude potiecbna
uplnému naplnéni kontejneru. Jedna se 0 pneumotor s ozna¢enim: AEVC-20-25-A-P. Di-
agramy a schéma zapojeni obvodu je v pfiloze A. Parametry valce: jedna se o jedno¢inny

kompaktni valec s kratkym zdvihem 25 mm a primérem pistnice 25 mm.
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8. Uplatnéni uvazovaného feseni

Linearni péchovaci zafizeni vlakenného odpadu bylo navrzeno tak, aby se jeho
konstrukce vesla do zastavbového prostoru piivodni filtraéni komory. Filtraéni komora je
oddé€lena od péchovaciho zafizeni pfickou, s otvorem uzaviranym klapkou. V plvodni
konstrukci se pouziva volné vykyvna klapka, ktera ¢astecné tésni prostor tlozné komory.

Nova konstrukce vyuziva systému s posuvnou Klapkou jako alternativy Kk pivod-
nimu feseni, pro ptipad Ze by voln€ vykyvna klapka neplnila dostatecné uzaviraci funkci.
Umisténi posuvné klapky v pticce je shodné s umisténim vykyvné klapky. Konstrukce a
uhel sklonu pfi¢ky byl ponechan z piivodni konstrukce, kde je ovéfena funkce samovol-
ného skluzu odpadu do ulozné komory. Pro pfichyceni funkcnich prvki péchovaciho za-
fizeni na ram stroje je tfeba spodni Cast opatfit prislusSnymi otvory pro Sroubové spoje,
viz vykres 08_00. Pro umisténi péchovaciho hiebenu je nutné délici piicku opatiit obdél-
nikovym vytezem, viz vykres 10_01. Zbylé konstrukéni zmény byly navrZeny tak, aby
nedochézelo k pravam konstrukce a vesly se do filtraéni komory.

Zvolené feSeni péchovaciho zatizeni bylo navrzeno tak aby spliiovalo pozadavky
pro odvod vldkenného odpadu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novy zplisob mechanic-
kého odvodu a péchovani odpadu, je nezbytné funkéni model navrzeného konceptu otes-

tovat. Tyto testy mohou byt piipadné provedeny i mimo stroj, viz obrazek ¢. 50.

Obr. 50 Zdasahy do soucasné konstrukce

Zatizeni bylo navrzeno na zaklad¢ méteni vzorka. Pfesné chovani vlakenného odpadu pii
péchovani pomoci péchovaciho hiebenu neni zcela znam. Jedna se piedevs§im o potieb-
nou velikost mezery mezi lamelami hiebenu a vidlici kontejneru. Pfipadné zmény v po-
zadované vili mezi lamelami hiebenu a vidlici Ize fesit vyménou dilu vykyvné vidlice

S upravenou Sitkou prstu.
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Pro lepsi obsluznost stroje bylo navrzeno feSeni, které ptivodni jednodilné dvefte,

nahrazuje dvoudilnymi. Toto feSeni je znazornéno na obrazku ¢. 51.

Obr. 51 Nové navrzené reseni obsluznosti stroje

Je tak moZzné, zpiistupnit obsluze prostor s kontejnerem i pfi pracovni fazi ve filtracni
komofe stroje. K vyméné kontejneru mize tak dochézet pfi pracovnim reZimu stroje a ne
pouze v kratkém cisticim rezimu jako u soucasného feseni.

Vzhledem k pouziti tlakového vzduchu na soucasném tryskovém stroji, jsou i po-
hony vSech pohyblivych prvkl fesSeny pomoci linedrnich pneumatickych valct. Naklady
na provoz zatizeni jsou tak navySeny minimalng. Poc¢atecni naklady jsou spojeny zejména
pofizenim pneumotord a linearnich vedeni.

Lamely ptipevnéné na péchovacim hiebenu jsou hlavnim konstrukénim uzlem li-
nearniho péchovaciho zatizeni. Vy¢nivajici ¢ast lamel musi mit dostatecnou tuhost a pies-
nost pro dodrZeni rozte¢i. Pro zamezeni zanaSeni prostoru mezi lamelami je nutné tyto
casti opatfit sténami. Lamely v navrzené konstrukci pro vyrobu funkéniho modelu jsou
vyrobeny z duralovych desek o sile 25 mm. Dalsim zvazovanym materialem pro vyrobu
funkéniho modelu jsou dfevéné nebo plastové desky o stejné sile. Lze ocekavat, ze pro
sériovou vyrobu bude konstrukce a zplisob vyroby péchovaci zafizeni upravena, napft.

sestava ohybanych svafovanych plechti.



0. Zavér

Cilem préce bylo provétit mozné zptisoby odvodu a zpracovani vldkenného od-
padu stroje J20. Na zaklad¢ provedené reSerSe byly navrzené koncepty, které lze rozd¢lit
do dvou skupin.

Prvni skupina reprezentuje feseni dopravy odpadu z filtracni skiiné mimo stroj.
Zde byl navrzen koncept odvodu vlaken pomoci pistu. Zdvih pistu zajistuje dopravu a
¢astecné také péchovani odpadu v dopravni trubici pfipojené k pfistavenému kontejneru.
Napojeni trubice ke kontejneru Ize fesit s vyhodou v jeho dolni ¢asti. Pii provozu by tak
byl odpad v kontejneru dale péchovan svou vlastni hmotnosti. Zasadni nevyhodou tohoto
feSeni je vSak zvyseni zastavbového prostoru stroje.

Pro ovéteni moznosti péchovani odpadu bylo provedeno méteni vlastnosti vla-
kenného odpadu ze smési bavinénych a viskdznich vliaken. Vysledky méfeni ukazaly vy-
raznou schopnost dalSitho péchovani odpadu. Z tohoto divodu byly prozkoumany
moznosti vyuziti vnitfniho prostoru stroje pro uskladnéni vladkenného odpadu.

Druha skupina feseni proto predstavuje vyuziti prostoru uvnitf stroje v misté fil-
tracniho boxu. Zde bylo navrzeno n¢kolik konceptii. Konstrukéné byl zpracovan koncept
s linearnim pé&chovacim zafizenim a kontejnerem s vykyvnou vidlici. Reseni je navrzeno
pro stroj J20 a 1ze jej doplnit do stroje bez zasadnich zasaht do stavajici konstrukce fil-
tracni skiing.

Jednd se o novy navrh mechanického odvodu a péchovani vlakenného odpadu.
Jeho funk¢nost bude experimentalné ovétena na prototypu stroje J20. Kromé zakladni
funkce péchovani budou testy zaméfeny predevsim na schopnost ¢isténi lamel péchova-
ciho hiebenu pomoci prstit vykyvné vidlice.

Pro vyrobu funkéniho prototypu linedrniho péchovaciho zafizeni byla zhotovena
vykresova dokumentace a je umisténa v piiloze D. Lze ofekévat, Ze pro sériovou vyrobu

doznaji nékteré dilce zmén souvisejicich s volbou materidlu a technologii vyroby.
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Priloha A — Zvolené a pouzité pneumatické valce. [18]

Al  Pneumaticky valec DNS 12- 180 — P
A2  Pneumaticky valec DNC 50- 286 — PPV
A3 Pneumaticky vilec AEVC-20-25-A-P



Pneumaticky valec DNS 12- 180 — P, voln¢ vykyvna klapka.

vybér prvkl simulace systému

-

i

'

d

priitok
3.3 otevfeni - otacky

GSED vysledek simulace

pokha [rrm]

thk [hary]

diagram poleha/rychlosticas

(]

poheon

tlumic narazu

Skrtici zpétny ventil
hadice [vélec > ventil]
wentil

hadice [zdroj = venti]

provozni tiak

smér pohybu

kliknéte na oznaceni typu nebo symbolickou znacku
prvku, ktery chcete vybrat/zménit

DSN-12-180-P

GRLA-M5-05-4-D
PUN-4x0,75-BL (1 m}
CPVSC1-M1H-J-P_M5

PUN-4x0,75-BL (1 m)

[~ ]
- Fl=

0 vyieti
@ zajzdat

cely pracovni cyklus

180 0,48 s
celkovy as pro 2712 s
dosaZeni polohy
/\ priimérna rychlost 0.070 mis
135 0.27 rychlost narazu 0.143 mis
max. rychlost 0.3%0 mis
T kin. energie narazu 0.058J
E spotieba vzduchu pro
" P g.2e51
S0 v 0,05 E zdvih )
= -
il spoffeba vzduchuna oo
cyklus
45 -0,18
V —_ polcha
—_ rychiost
0 0,38
082 1,64 245 327
&as[s]
diagram tiakigas diagram zrychleni/Gas
11 2,99
“\/\/WU( ) ’\ At
/ )
o E
55 E 00
=
[
=
275 -1.38 | -
— vstupni ak V —_ chient
—_ vifstupni tiak
o 2,83
16 319 479 638 o 0,82 1,64 245
Eas [s] Zas[s]

327

Al



Pneumaticky valec DNC 50- 286 — PPV, péchovaci a posuvné zatizeni.

vybér prvkl simulace systému

] kliknéte na oznacCeni typu nebo symbolickou znacku
I prvku, ktery chcete vybratizménit
pohon DNC-50-236-PPV
..optimalizace PPy [ [C] tumig narazu
nastaveni PRV Skrtici zpétny ventil GRLA-1/4-05-10-D
] 100 % hadice [valec = ventil] PUN-10x1,5-BL (1 m}
pritok wentil CPE18-M1H-5L-1/4
E 4.8 otevieni - otacky hadice [zdroj = ventil] PUN-10x1 5-BL (1 m}
provozni tiak _E bar
smér pohybu T et
© zajizast
cely pracovni cyklus
GSED vysledek simulace
diagram polohairychlost/Zas
286 0,33 celkovy éas pro 5170
dosaZeni polohy s
/\/\' priimémé rychiost 0.080 m's
215 n 00 rychlost narazu 0121 m's
w}' ! mapx. rychlost 0.790 m's
E. = kin. energie narazu 0.228)
E theba vzduch
=143 032 F A S
E g 2::5::;5 vzduchuna oo
nastaveni PPV 100 %
72 065
\ - polcha
— rychiost
0 0,98
1] 156 L3112 468 624
&as [s]
diagram tlak/Zas diagram zrychleni'Zas
1 55
325 [\N\M"“‘" 37,38
N __ £
2 55 \ E 19,7,
E g
275 2,08 A
— | wvstupni tiak _ -
o 15,66
(1] 156 73‘12 468 624 o 156 312 463
Zas(s] Eas[s]

524

A2



Pneumaticky valec AEVC-20-25-A-P, aretacni zatizeni.

vybér prvku simulace systému

kliknéte na oznaceni typu nebo symbolickou znacku
prvku, ktery chcete vybratizmeénit

[ ] pohon AEVC-20-25-4-P
;E []  tlumi& narazu
[ pritok
12 atevFeni- otadky &krtici zpétny ventil GRLZ-M5-Q5-6-D
hadice [valec = ventil] PUN-8x1-BL (1 m)
ventil CPWVSCA-M1H-N-P-M50
hadice [zdroj = ventil] PUN-8x1-BL (1 m})

provozni tlak _n bar
[~ ]

smér pohybu @ yyjeti
zajiZzdét
= cely pracovni cyklus

GSED vysledek simulace

diagram poloha/rychlostiéas

28 3,21 cekovy Eas pro 048 s
dosaZeni polohy

primérna rychlost 0.170 ms
h rychlost nérazu -0.091 m's
215

max. rychlost 2600 m's

kin. energie nérazu 0.000J

21
= i)
E E spotfeba vzduchu pro
s 0.0351
m14 V 1,09 g zdvih
E 5 spotfeba veduchuna o
2 =
= cyklus
7 0,03
v \/ poloha
— rychiost
o 1,04
0 0,05 01 0,15 02
&as [s]
diagram zrychleniéas
diagram tlak/Gas
3 1,51
—A 1

35 533

g

= E
% 2 Z 137

K B

B =

i<}
. 20,01

05
/AN —— ]
— wystupni tiak

4 28 65

1] 0,05 01 0,15 0.2 o 0,05 01 0,15
éas[s] Zas[s]



Ptiloha B — Vypocet prithybu a deformace pera

Bl Analyticky vypocet prithybu pera

B2 Vypocet prihybu a napéti pera pomoci Crea Paramatric 2.0



Analyticky vypocet prihybu pera vidlice [20]

b=10 mm

h=4 mm
F=443 N
=119 mm
E=210 000 MPa

I 119

YYYYY Y YyYYYvyryY?

Wmax -

-

LTSS

- L >

Vidlice ulozena na dvou podporach:

1 1 .. 4
|l=—-h"-b=—.10"-4=66.66667 mm

12 12 _—

4 -3 4
w=0,0054- q- =0,0054 - 372107119 =0.029 mm
E-Il 210000 -66.666666667 ————

3

)

N q

\ !

b"llr YYYYYYYYY 3
— -

Q —— Wmax

N -

h et

A
Y

Vidlice uchycené na hiideli:

I =i-h3 ‘b =i-103~4= 66.66667 mm*
12 12 —_

q-1*  372:10°.119°

= =0.69 mm
8-E-1 8-210000-66,66667

W=

. ¥

Bl



Vypocet prihybu a napéti pera pomoci Crea Paramatric 2.0

Pero uloZeno na dvou podporach

Prihyb:

Displacement Z (\WCS)
(mm)

Deformed

Max Disp 3.0044E-02
Scale 1.3280E+02
Loadset:LoadSet1 : SE

Napéti:

Stress von Mises (\WCS)
(MPa)

Deformed

Scale 1.0000E+00
Loadsst:LoadSet1 :

0.001¢1
-0.00129
-0.00448

-0.00768
-0.01087

-0.01407

-0.01726

-0.02046
-0.02365
-0.02685
-0.03004

62.9197
56.6278
50.3380
44.0441
37.7523
31.4604
25.1686
18.8767
12.5849
6.29303
0.00118

B2



Pero uchycené na hiideli:

Prithyb:

Displacement Z (WCS)

0.00006

{mm) -0.07239
Deformed 014435
Seue 1385501 021728
cale 1. +
Loadset:LoadSet1 : VYPALEK_PERA_ -0.28972
-0.36217
-0.43462
-0.50706
-0.57951
-0.65195

-0.72440

=)

Napéti:

Stress von Mises (WCS)

126.404

(MPa) 113.700
Defwm:d 101.068
f::::setf:::;?» VYPALEK_PERA, 88.4352

' ' -4 75.8027

63.1703
50.5379
37.9054
25.2730
12.6406
0.00025

B2



Ptiloha C — Vykresova dokumentace



