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Anotace a kli¢ova slova
Anotace

Tato prace se zabyva vybérem textilii, které by mohly byt vhodné pro vyrobu zdravotnickych
absorp¢nich podlozek. Pro testovani byly vybrany dva materialy pro prvni vrstvu podlozky a
Ctyfi materidly pro druhou vrstvu. Z téchto materidlii byly nasledné slozeny podlozky a
hodnotily se jejich vlastnosti z hlediska S$ifeni vlhkosti sendviovou strukturou a také
z hlediska absorpce. Absorpce sendvi¢ové struktury byla hodnocena pomoci vlastniho
experimentu. Management vlhkosti pro jednotlivé vrstvy i pro sendvicové vzorky byl
hodnocen na pfistroji Moisture Management tester. Nakonec bylo vyuzito vicekriterialni
hodnoceni variant pro vyhodnoceni naméfenych hodnot z predchozich experimenti a
nasledné byly vybrany vhodné materidly pro vyrobu opakovatelné pouzitelné inkontinenéni

podlozky.

Klicova slova: Absorpce, vlhkost, dekubity, sendviCova struktura, Moisture Management

tester, inkontinen¢ni podlozka, vicekriterialni hodnoceni variant
Annotation

This thesis deals with selection of textiles that could be suitable for the production of medical
absorbent pads. For testing were selected two materials for the first layer of pad and four
materials for the second layer of the pad. Than were composed pads from this materials and
the properties of this pads were evaluated. There were evaluated in terms of moisture
management through the sandwich structure and also were evaluated in terms of absorption.
The absorption of the sandwich structure was evaluated by own experiment. Moisture
management for individual layers and for sandwich structures was evaluated on a Moisture
Management Tester. Finally was used multi-criteria evaluation of variants to evaluate the
measured values from previous experiments. Then were selected suitable materials for

production of a reusable inkontinence pads.

Key words: Absorption, moisture, decubitus, sandwich structure, Moisture Management

Tester, incontinence pads, multi-criteria evaluation of variants
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Seznam pouzitych zkratek, symboli a jednotek

% - procenta

°C — stupn¢ Celsia

agreg. — agregovana

apod. — a podobné

BAR — savost spodni strany tkaniny [%/s]
BSS — rychlost §ifeni roztoku po spodni strané textilie [mm/s]
CO - bavlna

CV — viskoza

dm — decimetr

fce. — funkce

g—gram

GMO - geneticky modifikovany organismus
hm. — hmotnost

J—Joule

kg — kilogram

LI—len

m — metr

ml — mililitr

mm — milimetr

MMT — Moisture Management Tester
MWR},omi maximalni radius navlhéeni [mm]
MWRpoani maximalni radius navlhéeni [mm]

N — Newton

11



napt. — naptiklad

pap. — papir

PES — polyester

PUR — polyuretan

s - sekunda

Smér. odch. — smérodatna odchylka

str. — strana

TAR savost horni strany tkaniny [%/s]

TSS rychlost §ifeni roztoku po horni strané textilie [mm/s]
tzv. — takzvany

Var. koef. — variaéni koeficient

WTB doba navlhéeni spodni strany textilie [s]
WTT doba navlh¢eni horni strany textilie [s]
um — mikrometr

ul — mikrolitr
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Uvod
Tato diplomova prace se zabyvd vybérem materidli vhodnych pro vyrobu
zdravotnickych absorp¢nich podlozek. Materidly jsou vybrany tak, aby svymi vlastnostmi
zabranily vzniku defekti kuze, jako jsou prolezeniny nebo opruzeniny, které vznikaji praveé
pii styku pokozky s vlhkou textilii. Prolezeniny dokazou prodlouzit délku hospitalizace,

zatizit zdravotnicky personal a také zkomplikovat 1é¢bu pacienta.

Inkontinen¢ni podlozky se vyrabéji bud’ jednordzové, nebo opakovatelné pouzitelné.
Recyklace jednorazovych podlozek je téméf nemoznd a tudiz zatézuji zivotni prostiedi, proto
by bylo vhodné je do budoucna zcela nahradit t€émi opakovateln¢ pouzitelnymi. Opakovatelné
pouzitelné podlozky se samoziejmé vyrdbéji, ale v nekterych piipadech neplni dostatecné
svou funkci a dostate¢né neodvadi vlhkost od téla pacienta. Povrch nékterych opakovatelné
pouzitelnych podlozek zlistava po pomoceni vlhky az mokry, coz vyrazné ptispiva ke vzniku

defektt kiize. Cilem této prace je nalézt vhodné&jsi materialy pro vyrobu téchto podlozek.

Na vznik defektl kiize ma nejvétsi vliv vlhkost. Ta mize vznikat bud’ inikem moci,
pocenim nebo také proto, ze pfi kontaktu pokozky a textilie vznikd mikroklima. A pak zalezi
na materialovém slozeni a struktufe podlozky, zda dostatecné odvede vlhkost od pokozky, ¢i

nikoliv.

Proto se bude tato diplomova prace zabyvat hodnocenim vybranych textilii z hlediska
Siteni kapalné vlhkosti textilii a absorpce sendvicové struktury zdravotnické podlozky.
Hodnoceni absorpce sendvicové textilie bude provedeno pomoci navrZzeného experimentu.
Dale bude hodnocen transport kapalné vlhkosti pomoci pfistroje Moisture Management
Tester. Na tomto pfistroji bude hodnocen management vlhkosti jak u jednotlivych vrstev, tak i
u sendviCovych vrstev. Také zde bude pozorovano, jak management vlhkosti prvni vrstvy

ovliviiuje druhd vrstva.

Nakonec bude provedeno vicekriteridlni hodnoceni variant, aby byly vybrany

nejvhodnéj$i materidly pro vyrobu absorpéni zdravotnické podlozky.
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1. Sorpcni vlastnosti a procesy zapojené do prenosu vihkosti skrz textilii

1.1 Savost neboli absorpce
Savost je velmi dilezitd vlastnost absorpcnich podlozek, protoze je potieba odvést

veskerou tekutinu od ktize, aby nedoslo K jejimu zvlhnuti a naslednému poskozeni.

Absorpce neboli savost je schopnost textilie pojmout kapalinu ve svych pérech a
mezerach. Je to jedna z vlastnosti, které ovliviiuji barveni, ale i naptiklad to, pro jaky
produkt/odév bude textilie pouzita. Absorpce nastdva pouze u textilii, jejichz povrch je
smacivy. Absorpce nastdva v okamziku, kdy se Cast, nebo cela textilie dostane do kontaktu
s kapalinou. Pomoci kapilarnich sil putuje kapalina do kapilarnich prostor textilie, coz jsou
prostory vyplnéné vzduchem. Rychlost absorpce je zavisld na materidlovém sloZeni a

struktufe textilie. [1] [2] [3]

1.2 Sorpéni vlastnosti
Pokud je vlakno obklopeno prostfedim, ve kterém se vyskytuji ¢astice nebo molekuly
jinych latek, dochazi k celé fad¢ procest. Pokud je vlakno obklopeno ¢asticemi vodni pary,

vody, kapalin, plynt a pevnych ¢astic, mize dojit k témto procestim:

e Difuzi penetrantli prostfedim — dostatecné rychly proces.
e Adsorpce na povrchu vlakna — penetranty vyrazné nepronikaji dale do vlaken.
e Difuze hmotou vlakna — dochazi k transportu penetrant do vlaken.

e Desorpce molekul penetrantu zpét do okoli.

Tyto procesy sorpce maji svou kinetickou (rychlost zmén), rovnovdznou (velikost

zmeén) a termodynamickou (hnaci sila zmén) stranku a probihaji vétSinou soucasné.

Sorpci vody vyrazné ovliviiuje sloZeni vldken, jejich povrch, pfistupnost hydrofilnich

skupin, rozvolnénost struktury, distribuce port, teplota, ¢as a:

e Existence sorpcnich center — hydroxylové skupiny u celulézovych vlaken.
e Piistupnost sorpcnich center.

e Vznik sekundérnich sorpcnich center.

Porézni (hydrofilni) vlakna jsou schopna vézat a transportovat vodu. Mezi takova
vlakna se fadi vSechna pfirodni vldkna a chemicka vladkna, které obsahuji hydrofilni skupiny.
Naopak neporézni (hydrofobni) vldkna nemohou véazat vodu specifickymi vazbami a jejich

povrch je nesmacivy. Voda se tudiz témito svazky vlaken §iii pomoci kapilarnich sil.
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Pro sledovani rovnovazné sorpce vodnich par se konstruuji absorpéni a desorpcéni
izotermy. Sorpcni izoterma vodni pary vyjadiuje zavislost rovnovazné koncentrace vody ve

vlakné Cy na relativni vlhkosti vzduchu (viz Obrazek 1)

A
S
Desorpce

H ! Absorpce

T >
RH

Obréazek 1: Sorpce vodnich par. [4]

Hystereze H, je rozdil mezi absorpéni a desorpéni izotermou pii zvolené relativni
vlhkosti vzduchu RH. K hysterezi dochazi, pokud jsou pory ve vlakné oteviené na ob¢ strany
nebo to jsou tzv. lahvovité pory. Kapilarni kondenzace mutze byt také pii¢inou hystereze.

Hydrofilni vldkna maji hysterezi vyraznou, hydrofobni vldkna naopak nizkou.

Adsorpce je z termodynamického hlediska exotermni proces, a proto pii sorpci vody
vznikaji tepelné jevy. Pii absorpci vody zvodni pary do vldken dochazi nejprve ke
kondenzaci na povrchu vldken. Teplo, které se uvoliuje pii fdzové zméné€ z plynné na
kapalnou fazi, se nazyva latentni teplo kondenzace a pohybuje se kolem 2450 Jg™. Cast
kondenzované vody je s ohledem na relativni vlhkost vzduchu RH transportovana do vlakna,
Cast zUistava na povrchu a je transportovana kapilarnimi silami. V amorfni fazi vlaken dochazi
Vv pfitomnosti vody k tvorbé sekundarnich vazeb, coz ma za nasledek vétsi uspotradani
systému a sniZzeni celkové energie. Pfebytecna energie se uvoliluje jako teplo sorpce, tzn.

sorpce je doprovazena vyvinem tepla.
P#i sorpci vody mohou vzniknout dva druhy tepla:

e Diferencialni sorpéni teplo Q [Jg™'vody] — Jedna se o teplo, které se uvolnilo
sorpci 1 g vody na neomezeném poctu vldken pii dané vlhkosti ovzdusi RH.
Teplo Q je vyssi, ¢im je na pocatku sorpce vlakno sussi. Pf.: Q pro suché
viskozové vlakno je 1,17 Jgvody a pro vlakno, které obsahuje 75 % vlhkosti
je Q=0,24 Jgvody.

o Integralni sorpéni teplo H [Jg'vldkna] — Jedna se o teplo, které se
uvolnilo pfi Gplném nasyceni 1 g vldken pii dané vlhkosti. Mize byt také
oznacovano za smaceci teplo a souvisi se schopnosti vldken vazat vodu.

15



Integralni sorp¢ni teplo H je tim vyssi, ¢im vice vody jsou vlakna schopna

vazat. [4]
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2. Hydromechanické vlastnosti textilnich materiali

V této kapitole jsou strucné charakterizovany hydromechanické vlastnosti textilii.

2.1 Smacdivost

Smacivost je jeden z vice fyzikalnich jevil, ktery miiZze nastat pfi interakci kapaliny
s povrchem textilie. Je to druh dynamického procesu, pfi kterém kapalina migruje pies povrch
pevné latky tak, aby byla dosazena termodynamicka rovnovaha. Takovato migrace se nazyva
spontanni smaceni. Aby nastalo vynucené smaceni, je potieba zapojit mechanické a
hydrodynamické sily. Prave tyto sily maji za nasledek zvétSeni plochy mezifazi mezi pevnou

latkou a kapalinou nad statickou rovnovahou. [5] [6]

Je to tedy schopnost kapaliny udrzet kontakt s pevnym povrchem. Tato schopnost
vyplyva z mezimolekularni interakce a stupen smaceni je projevem pritazlivych a odpudivych
sil mezi ¢asticemi povrchovych vrstev dvou latek, které se dotykaji. Sama smacivost a

povrchové sily, které ji fidi, jsou zodpovédné napiiklad za ptilnavost dvou povrchi. [7]

Smacivost textilie je ovlivnéna hned nékolika faktory, kterymi jsou: geometrie
povrchu textilie, chemické slozeni vlaken, finalni Giprava (béleni, ptisobeni alkalie, UV zéfeni
na vldkna, Slichtovani atd.), rozdilnost thlu smaceni kapaliny pfi jejim postupu a Gstupu na

povrchu. [8] [9]

2.1.1 Youngova rovnice smaceni rovinného povrchu a uhel smaceni

Uhel sméaéeni vyjadfuje miru sméageni kapaliny na pevném povrchu. Je to thel, ktery
svira tecna K povrchu kapky, vedena v bodé¢ styku kapky s rozhranim. Vlastnosti vzniklého
mezifdzového rozhrani ovliviiuji tvar kapky kapaliny, kterd je umisténa na povrchu

nerozpustné tuh¢ latky (napf. textilie).

LML L

Obrazek 2: Kapka kapaliny na tuhém povrchu [10]

Youngova rovnice vyjadifuje vztah mezi uthlem smdaceni 6 a jednotlivymi

mezifazovymi energiemi:
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Yi*0s0 =ys =Yg 1)
Kde:
y1a ys...povrchova energie kapaliny, popt. tuhé latky [J*m 2]
vs1...mezifdzové energie tuh4 latka-kapalina, [J*m ]

Podle toho, jak je velky uhel smaceni 6 lze uréit, zda kapalina povrch smaci ¢i nikoliv.
Pokud je uhel smaceni mensi nez 90, Ize prohlasit povrch za smacivy (hydrofilni). Jestlize je

uhel smaceni vétsi nez 90°, jedna se o povrch nesmacivy (hydrofobni). [10]

0 >90°

Obrazek 3: Vlevo - kapalina povrch smaci, vpravo - kapalina povrch nesmaci.[11]

2.2 Vysychavost

Je to schopnost materidlu odevzdat vodu do okolniho prostiedi. Pii vysychani dochdzi
ke zméné pevnosti (zvySuje se) a ke zlepSeni termoizola¢nich vlastnosti. Rychlost vysychani
textilie ovliviluje chemické slozeni vldken, jeji vazba a charakter povrchu. Proto napiiklad
rostlinnd vldkna, jako bavinénd ¢i Inéna jsou schopny rychle pojmout a v zapéti rychle
odevzdat vodu do okolniho prostfedi. Naopak viskdzova nebo vinéna vldkna vodu rychle

pojmou, ale do okolniho prostiedi ji odevzdavaji pomalu.[12]

2.3 Nasakavost

Je to schopnost textile pfijmout a fyzikalné vazat vodu pii ponofeni za stanovené

teploty a doby. Je vyjadiena rovnici:

N =210, 100 (2)

Kde:
N...nasakavost vzorku [%]
My...hmotnost klimatizovaného vzorku [g]

m;...hmotnost mokrého vzorku po okapani [g][13]
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2.4 Vizlinavost

Vzlinavost je schopnost textilie pfijimat vodu vnikajici do textilie diky pusobeni
kapilarnich sil. V podstaté¢ je to schopnost textilie odvést vodu z mikroklimatu (prostor mezi
odévem a textilii) a je vyjadifena saci vyskou h (cm/30 min). Je ovlivnéna velikosti pora

textilie a u syntetickych materiald z tvarovanych ptizi mize dopliiovat hydroskopi¢nost.[2]

2.5 Hydroskopic¢nost

Je to schopnost textilii pohlcovat vlhkost z ovzdusi a souvisi se sorpcnimi vlastnostmi
textilnich vlaken. Hydroskopi¢nost je vyjadiena v procentech a je zjistovana z poméru
hmotnosti vody, kterou material pohltil pti urcité teploté, tlaku a relativni vlhkosti k
hmotnosti suché¢ho materidlu. Hydroskopi¢nost ovliviluje rychlost nasakovéani a vysychani

textilie a je zavisla na tloust'ce, dostavé a materialovém slozeni textilie. [12]

2.6 Propustnost vodnich par

Toto je dulezitd vlastnost zejména pro textilie (odévy), které piimo naléhaji na
pokozku. Je to schopnost propoustét vodni paru z prostoru uzaviené¢ho pod textilii. Je ddna
rozdilem parcidlnich tlaki vodnich par na obou stranach textilie. Nasledkem vzniklé
nerovnovahy prostupuje vodni para smérem k niz§imu parcialnimu tlaku. Rozdil parcidlnich

tlakli a movitost plosné textilie udava rychlost prostupu vodnich par.

Propustnost vodnich par 1ze hodnotit napiiklad gravimetrickou metodou dle normy
CSN 800855 Zjistovani relativni propustnosti vodnich par plosnou textilii. Pfi tomto
hodnoceni propustnosti vodnich par je vzorek textilie upnut na misku, ktera obsahuje vodu,
kterd se nasledné¢ umisti do exsikatoru. Parcialni tlak se snaZi vyrovnat parcidlnimu tlaku
okoli a tak dochazi k prostupovani vodnich par skrze textilii. Poté se vyhodnoti zména
hmotnosti vody v misce pied a po zkouSce. Mnozstvi vodnich par proslé skrz textilii je udano

Vv procentech a vypocita se dle vztahu:
My, = 2="2%100 ©)
Kde:
My...mnozstvi vodnich par proslych textilii [%]
m;...mnozstvi vody v misce pied zkouskou [g]

m;...mnozstvi vody v misce po zkousce [g] [1][14]
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Obrazek 4: Exsikator [33]
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3. Metody méieni nasakavosti a transportu kapaliny textilii a odolnosti
textilii vii¢i vodé
V této kapitole budou uvedeny metody, jak 1ze méfit nasdkavost a transport kapaliny

textilii a také jak zhodnotit odolnost textilii viici vod¢ a to proto, Ze pii kontaktu kapaliny

(vody) s textilii mtize nastat nékolik jevi a ty jsou:

e Kapalina povrch textilie smaci.
e Kapalina povrch textilie nesmaci.
e Kapalina vniké do textilie (pomoci nasédkavosti nebo vzlinavosti).

e Kapalina pronika skrz textilii (samovolng, ¢i pod tlakem).[14]

3.1 Kapkova metoda
Pti této metod¢ se na textilii kdpne presné odméerené mnozstvi vody a zméfi se Cas, za
ktery se kapka zcela vsdkne. Je vhodné pozorovat kapku pod zvétSenim, ale i tak je tato

metoda velice subjektivni.[14]

3.2 Odolnost viici povrchovému smaceni

Metoda stanoveni odolnosti viiéi povrchovému smaceni dle normy CSN EN ISO 4920
udava postup, jak plosna textilie odolava smaceni. Lze takto hodnotit textilie s vodovzdornou
¢i vodoodpudivou upravou, ale i textilie bez téchto uprav. Timto zplsobem vsSak nelze

testovat prunik vody plosnou textilii.

Pted zahajenim zkousky je potieba z riznych mist plo$né textilie odebrat tf1 vzorky o
rozmérech 180x180 mm. Tyto vzorky se pfed samotnym méfenim musi nechat aklimatizovat
na teplotu mistnosti, ve které bude experiment probihat. Klimatizované vzorky se poté upevni
do ramecku licni stranou ke skrapéci hubici. Ramecek ma pod skrapéci hubici sklon 45° a
stted vzorku je umistén pod hubici. Do ndlevky nad skrapéci hubici se nalije 250 ml
destilované vody o teplote 20 + 2°C (¢i 27 + 2°C) a zapocne se zkrapéni vzorku. Voda zkrapi
vzorek nepfetrzité po dobu 25-30 minut. Po uplynuti této doby je vzorek sejmut ze zatizeni,
ocistén od zbytkd vody a je stanoven stupeil smoceni. Stupeii smoceni se urCuje tak, ze se

porovnava smocena plocha vzorku s plochami popsanych standardu.[15]

3.3 Nasakavost
Nasakavost textilie je hodnocena dle normy CSN 80 0831 Savost plonych textilii.

Stanoveni nasaklivosti. Vzorky pfed samotnou zkouskou musi byt klimatizovany, zvazi se
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s ptesnosti 0,1 % a nasledn€ se ponoti do destilované vody, kterd ma teplotu 20+1 °C. Jsou

dva zpiisoby, jak lze provést zkouSku nasakavosti:

e Klimatizované vzorky se bez napéti pfipevni na ojehlend ramena stojanku,
ktery se pak vlozi do nadoby s destilovanou vodou. Vrchni okraj vzorku musi
byt 50 mm pod hladinou vody. Rdmecek se vzorkem se po 60+1 minuté vyjme
a ve vertikdlni poloze se nechd okapat ptrebytecna voda po dobu 12043 s.
Pokud se predpoklada rychlé nasdknuti vzorku vodou, je doba smaceni
upravena na 60+3 s. Po okapani je potiecba pinzetou sejmout vzorky z jehel a
umistit je jednotlivé do vazenky. Nésledn¢ se zvazi s pfesnosti 0,21 %
hmotnosti klimatizovaného vzorku.

e Na okraj vzorku, ktery je rovnobé&zny s utkem, se umisti svorka a vzorek se
Vrchni okraj vzorku je opét 50 mm pod hladinou a tam se necha 6043 s. Po
uplynuti této doby se vzorek opatrné za svorku vytdhne z vody a nechd se

okapat ve vertikalni poloze po dobu 30043 s.
Vzorec pro stanoveni nasakavosti vzorku je uveden v kapitole 2.3. [13]

3.4 Vzlinani

Vzlinani je hodnoceno pomoci metody stanoveni savosti dle normy CSN 80 0828
(Vzlinavost). V této normé je savost vzlindnim definovana jako schopnost textilie pfijimat
kapalinu (vodu) pomoci kapilarnich sil. Vyska vodniho sloupce (v mm) navzlinaného za

ur€ity ¢as urcuje vzlinavost. [2]

Nejprve je potieba odebrat vzorky z ploiné textilie dle normy CSN 80 0072. Pro
méfeni je potifeba odebrat nejméné pét vzorki z pii€ného a pét vzorkll z podélného sméru,
jejichZ rozméry jsou 255x10 mm. Pied zacatkem zkouSky musi byt vzorky aklimatizovany na

teplotu ve zkuSebni mistnosti, ktera je klimatizovana a ma stabilni teplotu.[2]

Me¢éteni probiha tak, Ze klimatizovany vzorek je pfipevnén pomoci bodct na ramecek,
ktery se vlozi do zkuSebniho pfistroje. Upevnéni do ramecku je takové, ze v misté styku
rdmecku a vodni hladiny vzorky pfe¢nivaji bodce o 5 mm. Do nadoby zkuSebniho pfistroje se
nalije kapalina o teplot¢ 20 £ 2 °C, vysune se a pii styku vzorku s kapalinou je zkouska
povazovdna za zahdjenou (zapocne vzlindni). Doba vzlinani je volena vrozmezi 10s —
30min. Pokud je testovany vzorek svétlé barvy, je mozné do kapaliny pfidat barvivo, diky

kterému se zlepsi viditelnost nevzlinané vysky. Toto barvivo ovSem nesmi byt afinni
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k hodnocené textilii. Pokud jsou naopak testované vzorky tmavé barvy, doporucuje se dané
vzorky ze zadni strany prosvétlit, avSak zdroj svétla nesmi vzorky zahtivat, jinak by mohlo
byt méfeni negativné ovlivnéno. Po uplynuti dané doby se nevzlinanad saci vyska zméii
pomoci méfitka, které ma stupnici v milimetrech a je upevnéno k zakladové desce zafizeni.

[2]

3.5 MMT metoda

Ptistroj Moisture Management Tester, je vyuzivan k méfeni Sifeni kapalné vlhkosti
v plosné textilii, tzv. managementu vlhkosti. Management vlhkosti je schopnost textilie
prendSet vlhkost ve vice dimenzich. Na zikladé¢ zmény elektrického odporu textilie je
sledovano rozptyleni kapalné vlhkosti v jeji plosSe. Na tomto piistroji mohou byt testovany jak

tkaniny, tak pleteniny i netkané textilie.

Obrazek 5: Pfistroj Moisture Management tester[17]
Testovany vzorek textilie o velikosti 9x9 cm se vklddda mezi horni a dolni c¢idla
vlhkosti, které jsou slozeny z médénych krouzkd. Na horni stranu textilie se poté aplikuje
pfedem dané mnozstvi (0,15 g) zkuSebniho roztoku (synteticky pot) a sleduje se jeho Sifeni

materidlem, které muize probihat ve tfech smérech:

e Sifeni roztoku smérem k vné€j$im okrajim na horni strané textilie,
e pfenos roztoku textilii z horni strany na spodni,

e Sifeni roztoku smérem K vnéj$im okrajim na spodni strané textilie.

23



Ptistroj tedy zaznamenava zménu elektrického odporu mezi kazdou dvojici nejblizsich

médénych krouzkl. Jak se zvysi vlhkost textilie, dojde k poklesu elektrického odporu mezi

jednotlivymi krouzky a na zaklad¢é tohoto poklesu je vyhodnocena schopnost managementu

vlhkosti dané¢ho vzorku. Pfistrojem je dale analyzovana:

Savost — schopnost textilie pohlcovat vihkost z licni i rubni strany,
jednosmérny pienos vlhkosti textilii v zavislosti na ¢ase — napt. z licni strany
na rubni nebo naopak,

rychlost Sifeni vlhkosti na licni nebo rubni strané, ¢i rychlost vysychani

roz§ifené vlhkosti.

Ukazatelé, které vyhodnoti ptistroj MMT:

VI.

Doba navlhceni [s] — Je dana jako Casovy interval mezi pocatkem vlhceni
tkaniny (pocatek testu) a momentem, kdy vodni sloupec celkového objemu
vody na horni (WTT) a spodni (WTB) strané textilie piekro¢i hodnotu Tan
(15°).

Savost [%/s] — Je to pramérna schopnost textilie absorbovat vlhkost z horni
(TAR) i spodni (BAR) strany za ¢asovy usek provozu Cerpadla.

Maximalni radius navlh¢eni [mm] — Je to maximalni radius navlhc¢eného kruhu
na horni (MWRyomi) 1 spodni (MWRgpodni) strané textilie. Vodni sloupce
celkového objemu jsou vyss$i, nez hodnota Tan (15°) na horni 1 spodni stran¢
textilie.

Rychlost Sifeni roztoku textilii [mm/s] — Je definovand jako kumulativni
rychlost Sifeni roztoku textilii od stfedu po nejvétsi radius navlhéeni. Horni
strana (TSS), spodni strana (BSS).

Index kumulativniho jednosmérného prenosu kapaliny tkaninou: R [%] — Je to
rozdil kumulativniho obsahu vlhkosti mezi dvéma stranami textilie.

Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie [-] — Tento ukazatel vyjadiuje
schopnost textilie rozvadét absorbovanou vlhkost. Zahrnuje tfi parametry,
které jsou: savost spodni stranou textilie (BAR), schopnost jednosmérného

prenosu vlhkosti (R) a rychlost schnuti spodni strany vzorku (BSS).

Déle dokéze ptistroj MMT rozlisit sedm hlavnich typt textilii, které jsou:

Vodéodolné textile — velmi pomalé Sifeni kapaliny i absorpce roztoku,

nedochazi zde k penetraci, ani k jednosmérnému pienosu.
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Il.  Vodu odpuzujici textile — Vv tomto piipadé nedochazi k navlhceni textilie,
absorpci ani S$ifeni roztoku textilii, pfenos je jednosmérny bez pusobeni
vnéjsich vlivi.

Ill.  Pomalu absorbujici a pomalu schnouci textilie — pomald absorpce a Sifeni
roztoku skrze textilii, jednosmérny ptenos je slaby.

IV.  Rychle absorbujici a pomalu schnouci textilie — namoceni textilie a absorpce je
sttedni az rychlé, oblast §ifeni kapaliny je mald, Sifeni roztoku je pomalé a
jednosmérny pienos je slaby.

V. Rychle absorbujici a rychle schnouci textilie — namoceni textilie a absorpce je
sttedni az rychlé, oblast Sitfeni kapaliny je velka, Sifeni roztoku je rychle a
jednosmérny pienos je slaby.

VI.  Vodé propustné textilie — oblast Sifeni kapaliny je mal4 a jednosmérny prenos
roztoku je vyborny.

VII.  Textilie s managementem vihkosti — namoceni textilie a absorpce je stiedni az
rychlé, na spodni stran¢ textilie je oblast Siteni kapaliny velka, Sifeni roztoku
na spodni strané textilie je rychlé a jednosmérny pienos je dobry az vyborny.

[15][17]

3.6  Vyuziti termovizni techniky a pristroje MMT v textilnim primyslu
3.6.1 Hodnoceni Sifeni vlhkosti u jednorazovych plen pomoci MMT metody.

Na Hong Kongskské Polytechnické univerzit¢ byly hodnoceny jednorazové pleny
Z hlediska Siteni vlhkosti pomoci MMT metody. Pro experiment byly vybrany dvé skupiny
jednorazovych plen, které jsou bézné k dostani na trhu. Kazda skupina obsahovala pleny pro
dospélé a pleny pro déti. VSechny typy vybranych plen obsahovaly superabsorbenty a spodni
vrstva byla vyrobena z polyetylenu.

Aby se co nejredlnéji simuloval unik moci, byla pouZita syntetickd mo¢, ktera byla
vyrobena pouzitim 2,0 g / | NaCl, 2,0 g / 1 NaSOq, 0,85 g / | (NH4) H,PO,4, 0,19g / | CaCl, a
0,13 g / 1 MgCl,. Z plen byly zhotoveny vzorky o velikosti 9x9 cm a po dobu 24 hodiny byly

klimatizovany na teplotu 21+1°C a relativni vlhkost 65+2 %.

Pro navrh experimentu byl pouZit program General Full Factorials Design od Minitab.
Na cerpadle byly nastaveny rtzné cCasové urovng, které urCovaly mnozstvi roztoku
vstfikované na povrch vzorku. Pravé mnozstvi davkované tekutiny, méa velky vliv na

pfenosové vlastnosti plenek.

25



Béhem experimentu bylo testovano 10 vzorki v ¢asovém rozmezi 60-300 s pro kazdy
druh pleny a bylo dokonceno 200 pokusii. Proces dynamického Sifeni kapaliny byl pocitatem
automaticky monitorovan a zaznamenavan. Pfi experimentu se ukazalo, Ze rychlost pronikani
kapaliny do dalSich vrstev zavisi na typu pleny, ale také na mnozstvi kapaliny, ktera ma plena
pojmout. Ukazalo se, ze ¢im je mnozstvi tekutiny Cerpané na povrch vétsi, tim sndze se
Vv plené¢ hromadi. Takze bylo dokazano, Ze vybrané druhy plen dokazou plnit svou funkci
dobte.[18]

3.6.2 Hodnoceni odparovani potu uvniti odévnich systému pomoci termografie

Na fakulté textilnich technologii na Univerzité v Zahfebu byla pro zménu vyuzita
termografie k hodnoceni prenosu tepla a vlhkosti uvniti odévnich systému, jez oblékaji
aktivni policisté. Byli vybrani dobrovolnici, kteti vykonavali fyzickou aktivitu ve dvou

ruznych odévech.

Cilem experimentu bylo zjistit kombinované ucinky pienosu tepla a vlhkosti
Vv policejnich uniformach na fyziologicky a psychologicky komfort testovanych osob, které
vykonavaji aktivitu v ur€itém prostiedi. Dobrovolnici oblékali 2 druhy odévii. Prvni typ byl
tzv. neformalni a skladal se z tricka, kalhot, standardniho spodniho pradla, ponozek a
tenisovych bot. Druhy typ se skladal ze stejnych soucasti jako typ prvni, ale obsahoval navic
kosili s kratkym rukavem. Bylo vybrano 24 referencnich mist na téle, aby se zdokumentovaly
teplotni vzorce (8 mist na pfedni stran¢ t¢la, 8 na levé stran¢ téla a 8 mist na zadni strané téla).
Poté si dobrovolnici nasadili odév typu 1 a vykonali s nim danou fyzickou aktivitu. Po
odpocinku nastal obdobny pokus s odévem typu 2. Po kazdém vykonani aktivity byl zhotoven

termogram.

Ukézalo se, ze kazdy jedinec po vykonani stejné fyzické aktivity produkuje jiné
mnozstvi potu, ale odévni systém typu 1 dokaze pot odvadét u vsech jedinct velice podobné a
1 po subjektivnim zhodnoceni dobrovolnikli se v ném vSichni citi obdobné. Naopak odévni
systtm typu 2 neni vhodny pro jedince, jeZ bchem vykonavani bé&znych policejnich
pracovnich ukonli zaZivaji vysoké poceni. Proto by bylo vhodné zménit bud jednotlivé

soucasti toho odévniho systému, nebo alespon jejich materialové slozeni. [19]

3.6.3 Management vlhkosti dvouvrstvych pletenin uréenych pro sportovni odévy
Na katedie textilnich technologii PSG College of Technology v Indii byl proveden
pokus, ve kterém se analyzoval management vlhkosti dvouvrstvych pletenin pomoci pfistroje

MMT. Tyto pleteniny byly vyrobeny z vlaken viskéza-polypropylen, modalni polypropylen,
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viskozového mikropolyesteru, modalniho mikropolyesteru, viskézového polyesteru,

modalniho polyesteru a z bambus-polyester.

V tomto experimentu byl zkoumén management vlhkosti u dvouvrstvych pletenin,
které maji rizné kombinace piizi ve vnéjsi a vnitini vrstvé. Jak se ukazalo, doba smaceni
dvouvrstvé pleteniny je ovlivnéna poctem piizi, tloustkou, hustotou ocek, ale i plosnou
hmotnosti. Rychlost absorpce je ovlivnéna dostavou a tloustkou pleteniny. Na oblast Sifeni
kapaliny na povrchu textilie ma vliv opét tlousStka textilie a porozita. Schopnost rychlého
schnuti tkaniny ovliviiuje tloustka a plosnd hmotnost. Z experimentu také vyslo, Ze pro
sportovni obleceni je diky svym dobrym schopnostem udrzet nositele v suchu vhodna
dvouvrstva pletenina vyrobend z: vnitini vrstva — mikrovlakno polyester 40 %, vné&jsi vrstva —
viskoza 60 %, nebo dvouvrstva pletenina vyrobena z: vnitini vrstva — mikrovlakno polyester

40 %, vnéjsi vrstva — modalové vlakno 60 %. [20]

3.6.4 Vyuziti termovizni techniky studenty Textilni fakulty Technické Univerzity

v Liberci

3.6.4.1 Experimentialni méreni transportu Kkapaliny v pricném fezu sendvifové
struktury

Student Klein ve své diplomové praci hodnotil Sifeni kapalné vlhkosti pticnym fezem

sendvicové textilie. Sendvicova textilie byly vtomto pifipadé autopotahy. V jeho praci

navrhnul a provedl experiment, ve kterém pomoci obrazové analyzy popsal Sifeni kapalné

vlhkosti v pticném fezu textilii a porovnal tyto vysledky se Sifenim kapalné vlhkosti po licni

strané textilie.

Prvni experiment obsahoval méteni transportu kapaliny pficnym fezem sendvi¢ovou
strukturou s vyuzitim srovnavaci termografické techniky. Transport kapaliny byl sledovan
pomoci termovizni kamery FLIT X6540sc. Druhy experiment byl zaméfen na zkoumani
transportu kapaliny nejen v pfi¢ném fezu, ale také na licni stran¢ sendviCové textilie. Licni

stranu snimala termokamera S60.

V zavéru prace jsou méfeni vyhodnocena a obé metody porovnany. Student doporuil,
ze pro dal$i provedeni experimentu by bylo vhodné vyuzit termokamery se shodnymi

parametry, aby se zamezilo vlivu termoviznich kamer na vysledky méfeni. [6]

3.6.4.2 Alternativni metoda méreni transportu kapalné vlhkosti u funkénich materiala
Studentka Pouchova se ve své praci zaméfila na alternativni metody méfeni transportu

kapalné vlhkosti a textilii, které jsou vhodné pro prvni vrstvu odévu. Bylo hodnoceno Sest

27



ruznych pletenin, které se vyuzivaji pro vyrobu funkcnich odévi a byl simulovan transport

potu od pokozky do textilie.

V experimentalni ¢asti vyuzila termomokameru FLIR X6540sc a S60, synteticky pot,
pipetu na davkovani potu a stojan na uchyceni vzorkd. Synteticky pot byl na vzorky kapan
Zrubni strany a termokamery snimaly vzorek z obou stran (z licni i rubni). Cilem bylo
sledovat tvarové charakteristiky rozpijejici se kapky a ukazalo se, Ze struktura materidlu ma
vliv na Sifeni kapky v textilii. Kapalina se nesifila kruznicovym zpiisobem, ale struktura
materidlu zpusobila to, ze se kapalina $ifila do elipsy. Diky vyuziti termovce byla kapka
popséna z hlediska tvarovych charakteristik kruhovosti, méfené plochy, protazeni i orientace.

[21]

3.6.4.3 Hodnoceni zdravotnickych podlozZek

Studentka Hasalikova vyuzila ve své diplomové préci termovizni termografii k méteni
Sifeni transportu kapaliny v pfi¢ném fezu sendviové textilie. Sendvicové textilie byly v této
diplomové préci inkontinencni podlozky. Cilem tohoto pokusu bylo pozorovani prostupu
kapaliny skrz sendvicovou textilii. Studentka chtéla z termogramt vypocitat plochu nasdknuté

kapaliny, ale to se nepodafilo a atak byl pokus hodnocen pouze subjektivné.

Pro dany experiment bylo sestrojeno zafizeni, jehoz ukolem bylo usnadnit méteni
vzorkll v jejich pficném fezu. Toto zafizeni je tvofeno konstrukci, posuvnou plochou na
umisténi vzorkll a drzaku na pipetu. Ukdazalo se, ze vSak pro experiment neni mnozstvi
kapaliny (20 pl) z piety neni dostacujici a je potfeba pouzit kapatko o objemu 1 ml. Z tohoto
divodu nakonec zafizeni nebylo zcela vyuZito a pro dal$i experiment by bylo vhodné
zdokonalit zadrzny systém pipety, vyrobit aretaci plochy, na kterou se umistuje vzorek,
vyuzit jiné drzéatko na kapatko. Dale by bylo vhodné zajistit automatické zmacknuti pipety a
také pfidat laserové ukazovatko, které by ukazovalo, kam dopadne kapka z kapatka. Tim by
se zajistilo presnéjSi umisténi hodnocené¢ho vzorku na plochu, dle pozadovaného mista

dopadu kapky.

V dal$im experimentu hodnotila u vybranych vzorkd management vlhkosti pomoci
ptistroje MMT. Cilem bylo zjistit, ktery vzorek nejlépe odvede vlhkost z povrchu vzorku a
potvrdil se pfedpoklad, Ze druhd vrstva podlozky ovlivni vlastnosti managementu vlhkosti u

prvni vrstvy. [22]
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4. Mozné komplikace pri kontaktu vlhkého textilniho materialu s lidskou

o w7

kuzi

4.1 ProleZeniny
Prolezeniny neboli dekubity jsou rany, které jsou vyvolany plisobenim tlaku
z vnéjsiho prostiedi proti kosti. Vznikaji vétSinou v mistech, kde je mala vrstva tukové ¢i

svalové tkané a vznikaji u imobilnich osob. [23]

4.1.1 Mechanismus vzniku dekubiti
Jak jiz bylo feceno vyse, prolezeniny vznikaji pisobenim tlaku z vnéjSiho prostiedi
proti kosti. Tento tlak zplisobi uzavieni cév, tim dojde k zastaveni krevniho feciste, které

zpusobi poskozeni, ¢i odumfeni tkang, ktera se nachazi mezi kosti a pokozkou.[23]

4.1.2 Typicka lokalizace dekubiti
Rizikové lokace, neboli predilekéni mista jsou ovlivnéna polohou, ve které se zrovna

imobilni pacient nachézi. NiZe je uveden seznam mist, kde se nejcastéji dekubity vyskytuji:

o Paty

e Lopatky

e Sakralni vybézky

e Kostr¢

e Trn 7. kréniho obratle
e Zahlavi

e Kotniky

e Spankovée kosti

e Okraje lopaty kycelni
e Velké trochantery

o Zcbra

e Palce u nohou

o Atd. [23]

4.1.3 Faktory ovliviiujici vznik dekubiti
4.1.3.1 Vnéjsi faktory

Intenzita a doba piisobeni tlaku — ProleZeniny mohou vznikat v kratkém casovém obdobi

pii ptisobeni velkého tlaku, nebo také v delSim casovém obdobi pfi plisobeni nizsiho tlaku.
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Tak ¢i tak je dobré zabranit dlouhodobému ptisobeni tlaku na tkan imobilniho clovéka

napiiklad vhodnym polohovanim.

Strizna sila — Tato sila zplisobuje napinani, zalamovani ¢i trhani cév, coz ma za nasledek
snizeni zasobovani krvi postizen¢ho mista, které nasledné odumird. PoSkozeni je nejcasteji
zpusobené nespravnou manipulaci pii polohovani pacienta, kdy je misto nadzvednuti nad
matraci popotahovan po lizku. Tim dochézi k odtrhnuti podkozni tkan¢ od nize ulozené

svalové tkang.

Treni — Poskozeni miize také vzniknout v okamziku, kdy se kize tfe o podlozku. Tienim
dochazi k poskozeni povrchové vrstvy klize a tim se snizuje jeji schopnost chranit télo pred
vstupem infekce. Tteni je zvySeno pfi pfitomnosti vlhka a tepla (pacient se nadmérné poti, je

inkontinentni nebo ma zvysenou télesnou teplotu).

Chemické vlivy — Pritomnost mo¢i, potu a stolice naruSuje povrchovou vrstvu kiize, dochéazi
K jejimu zmé&kéeni a rozkladu. Tim je tedy opét kiize méné odolna a vice nachylna ke vzniku

dekubittL.[23]

4.1.3.2 Vnitini faktory
Odolnost tkané vici pusobeni tlaku — Tukova vrstva je nejméné odolné na ptsobeni tlaku

z vngjsiho prostiedi. Trochu vice jsou odolné svaly a nejvice odolna je vazivova vrstva kiize.

Pohlavi — Zeny jsou vice nachylné ke vzniku proleZenin neZ muZi, protoZe maji vice tukové

tkané.
Vék — Starsi lidé jsou az 20x nachylngjsi ke vzniku dekubitt, nez lidé ve véku 20-40 let.

Télesna hmotnost — U obéznich pacientl je vétsi pravdépodobnost vzniku prolezenin, coz je

dano vétsi vrstvou tukové tkané.
Hybnost — Cim je hybnost ¢lovéka mensi, tim je riziko vzniku dekubiti vetsi.

VyZiva a hydratace — Nedostate¢na vyZziva, zejména nedostatek bilkovin, vitaminu C a zinku
napomahd ke vzniku proleZenin. Stejné tak dehydratace zplisobi sniZeni kozniho napéti, coz
vede ke vzniku koznich fas a vysuSena klize je nadchylnd k poranéni. Ale ani hyperhydratace
neni vhodna, protoZe dochazi ke zvysSeni kozniho napéti, vzniku otokl a naruSeni celistvosti
kaze.

Inkontinence — Silné kyseliny a zasady naleptavaji kiizi a poskozuji ji. VIhké pradlo zvysuji
treni.
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Zdravotni stav — Porucha centralni nervové soustavy, naruSeni hybnosti, vliv 1ékti, snizena

imunita atd. zvySuji moznost vzniku prolezenin. [23]

4.1.4 Klasifikace dekubiti
Pro hodnoceni stupiiti dekubitll existuje celd fada Skal. Nékteré Skaly maji Ctyii

stupng, jiné pét. Obvykle se pouzivaji Ctyfstupniové skaly.

I.  Stupen — Tlakova léze bez poskozeni kuZe.
Klze zatim neni poSkozena, ale pokozka na daném misté je mirné zarudla.
Namahand oblast je lehce otekla, kdyz dojde ke stisknuti této oblasti na kratky
okamzik, kize nezb¢la. Tyto zmény jsou zvratné. Po odlehceni tlaku se v dané

oblasti obnovi krevni zasobovani tkané.

Obrazek 6: Dekubitus prvniho stupné.[34]
I1.  Stupen — Tlakova léze s poskozenim KkiiZe.
Po tlakové zkousSce postizené oblasti se neobnovi krevni ob¢h a stlacené misto

zustane bilé. Kiize na postizené oblasti je zarudla, otekla nebo ztvrdla.

Obrazek 7: Dekubitus druhého stupné.[34]

I11.  Stupen — Nekroza — tlakova léze se zni¢enim tkani mezi kosti.
Vsechny vrstvy mezi kosti a kiizi jsou postizeny nekrézou. Takto poskozena

v

oblast je kryta ¢ernym piiSkvarem, nebo rozbtedlou nekrotickou masou.
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Obrizek 8: Dekubitus tfetiho stupné.[34]

IV. Stupein — Dekubity — komplikované zanéty kosti a hnisavé zanéty
sousednich kloubi

Tyto dekubity vypadaji jako dekubity tfetiho stupné, ale jesté se zde pridavaji

zan&ty okolnich kloubl. Spontanni zhojeni téchto dekubitd je nemozné.[23]

Obrazek 9: Dekubitus étvrtého stupné.[34]

415 Prevence vzniku dekubiti

SniZeni tlaku na tkan pacienta polohovanim — Polohovani jsou sistované zmény
polohy, které maji za ukol snizit tlak plsobici na tkan pacienta. U imobilnich pacientil je
potieba provadét zménu polohy kazdé 1-2 hodiny, u sedicich pacientl je to v rozmézi 30

minut az 1 hodiny.

Pouziti polohovacich pomiicek — Tyto pomucky slouzi k podkladani jednotlivych
¢asti téla imobilniho pacienta. Je potieba, aby tyto pomiicky mély vodé€odolny a zaroven
paropropustny potah. Vod€odolny musi byt proto, aby se snadno omyval a paropropustny,

aby zabranoval poceni a vzniku vlhkosti.

Pouziti pasivnich nebo aktivnich antidekubitnich matraci — Antidekubitni matrace
snizuji pusobeni tlaku na tkané v rizikovych oblastech. Povrch matrace je tvofen

Z profezdvané, vicevrstvé nebo tvarované pény a maji bud statické, nebo dynamické
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vzduchové systémy. Aktivni antidekubitni matrace v sobé maji vzduchové vaky, které se
v riznych intervalech nafukuji ¢i vyfukuji pomoci vzduchové pumpy. Tim podporuji
dostate¢né prokrvovani tkani, snizuji tlak, ktery plsobi na predilekéni mista a tim padem i

nepatrné snizuji zavislost na oSetrovatelské péci (polohovani).

v

suché a dokonale upravené ltizko. Vhodné je, aby mél pacient mékkou, antidekubitni matraci
a prostéradlo, které je dokonale napnuté a nevytvari zahyby. Dale je potfeba udrzovat pacienta
Vv Cistot¢ a jeho kiize by méla byt Cistd a vla¢na. Nakonec je potfeba zjistit pacientovi nutricné

vyvazenou stravu a dostatek tekutin. [23]

4.2 Opruzeniny

Opruzeniny jsou kozni onemocnéni, které vznika v jemnych mistech, kde se tie kiize o
sebe, ¢i obleCeni o kiizi. Na jejich vzniku se podili vlhkost, bakterie, kvasinky, plisn¢ atd.
Bakteriim a plisnim se dafi velice dobfe v mistech vlhké zaparky. Opruzeniny se vyskytuji jak

u déti, tak i u dospélych jedincu.

4.2.1 Piiznaky a oblast vyskytu opruzenin

Ptiznaky opruzenin jsou svédéni a paleni v postizené oblasti a zCervenald kize.
Opruzena oblast je na dotek vlhkd, az mokvava. Opruzeni se vyskytuje v oblasti tiisel, na
vnitinich strandch stehen, v podpazi i v oblasti kone¢niku. U kojenct a batolat nosici plenky

se mohou vyskytovat pod plenkami.

Mrwe

4.2.2 Pri¢ina vzniku opruzenin

Hlavni pfi¢inou vzniku opruzenin je vysoka teplota (zejména v letnich mésicich) a tim
1 vysoké vlhkost v diisledku nadmérného poceni v daném misté. U osob pouZzivajici pleny
muze opruzeniny vyvolat nedostate¢na schopnost pleny zadrzet tekutinu v savém jadre. Pfi

dlouhodobém kontaktu pokoZky s vlhkou plenou miize dojit ke vzniku opruzenin.

Dalsi zptisob vzniku opruzenin je nakaza kvasinkami, nebo je mohou vyvolat plisné,
které jsou ptitomny na nohou, které se na postizené misto prenesou tieba otirdnim ru¢nikem

nebo oblékanim spodniho pradla.

4.2.3 Lécba
Pti vzniku opruzeniny je dilezité zabranit dalSimu zapafovani a udrzovat postizené
misto v suchu a nechat ho dychat. Déle je vhodné postizené misto namazat specialni masti,

nebo krémem.
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4.2.4 Prevence

Aby opruzeniny nevznikly, je potfeba choulostivd mista udrZzovat suchd, Cistd a
zabranovat jejich zaparovani. U kojencti a osob pouzivajicich pleny je dilezité, aby byla mo¢
odvedena a drZzena v savém jadie a vrchni vrstva, ktera je v pfimém kontaktu s pokozkou byla

sucha. [24]
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5. Odvody vilhkosti z lidské kiize
Odvod vlhkosti od kuze je dulezity a to nejen zhlediska psychologického a

fyziologického komfortu, ale také z bezpecnostniho hlediska. Pfitomnost vlhkosti na kuzi
popaleniny. Popaleniny mohou vzniknout napiiklad u hasict, ktefi maji na sobé piti zasahu
odeév tvotfeny nékolika vrstvami. Pfi ndhlém nartstu teploty se mlze vlhkost v odévnich
vrstvach odpafit a nadale putovat smérem ke kiizi, kde mize kondenzovat a zpusobit
popaleniny. Proto je potfeba nejen ochranné odévy navrhnout tak, aby byla vlhkost co nejlépe

odvedena od t¢€la do dalsich vrstev. [25]
Existuje n¢kolik zplsobtl, jak mlize byt vlhkost od kiize odvadéna:

5.1.1 Kapilarni odvod

Kapilarni odvod funguje na principu odsavani tekutiny prvni textilni vrstvou, kdy
odsavana tekutina kapildrnimi cestami vzlind do jeji plochy vSemi sméry, nebo je dale
odvadéna do dalSich vrstev. Kapildrni odvod ovliviluje smacivost textilie a jejich vlaken,

povrchové napéti vlaken a dané tekutiny. Tento zptisob odvodu je nejrychlejsi. [12][26]

5.1.2 Diflzni odvod

Pory zajistuji difuzni prostup vlhkosti z lidského téla. Na kapilarnim odvodu se
ucastni velikost a k¥ivolakost port. U textilii dochdzi k prostupu vlhkosti ve sméru s niz$im
parcialnim tlakem vodni pary. Difizni opor jednotlivych vrstev se s¢itd a mize byt ovlivnén
odporem vzduchovych mezivrstev. V textilii dochdzi k diftizi pary otvory, které se vyskytuji
Vv jednotlivych ¢astech daného odévu. Difuzni odvod vlhkosti ovliviiuje materialové sloZeni

textilie.[21]

5.1.3 Migracni odvod

Migracni zptsob odvodu vlhkosti nastava, kdyz se textilie nachazi v teplotnim spadu
mezi teplotou povrchu téla a teplotou okoli. Pti téchto podminkach mize vlhkost kondenzovat
na povrchu vldken. Tato zkondenzovand vlhkost (voda) pak mize byt odvedena do
kapilarnich prostor, nebo dochézi k jeji migraci na povrchu vlaken a je po kapildrnim odvodu

druhy nejrychlejsi. [12][26]

5.1.4 Sorpéni odvod
Pfi tomto zplsobu odvodu dochéazi ke vnikani vlhkosti do neuspotfddanych mezi-

molekularnich oblasti a jejimu naslednému navazani na hydrofilni skupiny v molekulové
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struktufe. Aby fungoval tento zpiisob odvodu, je potfeba, aby byla textilie alesponl z Casti

vyrobena ze savych vlaken. Tento zptisob odvodu vlhkosti je nejpomalejsi. [12][26]
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6. Sendvicové textilie
Jsou to plosné textilie, které vznikaji spojenim dvou a vice plosnych textilii do
jednoho celku. Ve vétsin€ pripadii se jedna o nerozebiratelny spoj a pro jednotlivé vrstvy je

mozno pouzit pleteniny, tkaniny, netkané textilie, rizné pénové materialy atd. [6]

Typickou ukazkou sendviCovych textilii jsou pratelné inkontinencni podlozky, ¢i
détskeé pleny. V soucasné dobé existuje spousta variant t€chto pomiicek. Od jednordzovych,
které nejsou pfili§ Setrné k Zivotnimu prosttedi, az po pratelné pleny. Tyto druhy budou vice

rozvedeny v nasledujicich podkapitolach.

6.1 Pratelné inkontinen¢ni podlozky

Obrazek 10: Opakovatelné pouzitelna podlozka.[27]

Absorpéni podlozky pro opakovatelné pouziti, jsou nékdy nazyvany jako matracové
chranice a pouZivaji se v nemocnicich, domovech pro seniory, ustavech socialni péce, ale také

Vv hotelech nebo domacnostech. Jejich ukolem je chranit matraci pted znecisténim.

Pfi vyrobé téchto podlozek se vyuziva materiald se zatérem z polyvinylchloridu nebo
S polyuretanovou membranou. Vrchni vrstva téchto podlozek je tvofena bud’ textilii, kterd ma
hladky povrch, nebo textilie s tpravou froté, ktera je pouzivanéjsi. Froté Giprava se pouziva u
pletenin, i u tkanin. Froté pletenina je zatazna pletenina, ktera je zpevnénd na rubni strané
plySovymi klickami. Ply§ je jednoduchy nebo dvojity. Ocka jednoduchého plySe drzi
platinova ocka jen jednoho tadku, u dvojitého plyse jsou plySové klicky vazany ve dvou
fadcich. Spodni (nosna) textilie je vyrobena z baviny, z polyesteru nebo z jejich smési. Bavina
vynika vysokou navlhavosti a pfijemnym omakem, kdezto polyester je pevny, odolny v odéru
a snadno se udrzuje. Smés téchto vlaken zajisti, ze textilie, které jsou z ni vyrobené, maji

ptijemny omak, jsou pevné, rozmérové a tvarové stalé a daji se snadno udrzovat. [27]
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Obrazek 11: Vazba vlevo - dvojity plys, vazba vpravo -
jednoduchy plys.[39]

Dalsi varianty téchto podlozek jsou ¢asto vyrobeny ze 4 nebo vice vrstev, které jsou
spojené po celém svém povrchu. Timto spojenim, nejcastéji proSitim nedochazi k jejich
mackani a rolovani jednotlivych vrstev, ¢imz se omezuje vznik otlakii u pacienta. Vrchni
vrstva téchto podloZek je nejcastéji tvofena tkaninou ze 100 % polyesteru, ktery je nesmacivy
a tak umoznuje rychly prinik kapaliny do savého jadra podlozky. Druhd, sava vrstva — jadro,
je tvofeno netkanou textilii, ktera je slozena ze 100 % polyesteru, nebo ze smési polyesteru
a um¢lého hedvabi. Dalsi vrstvu textilie tvofi polyuretanova membrana a posledni je ze smési
polyesteru a polyuretanu. Tyto dvé vrstvy tvofi nepropustnou bariéru textilie, které zaruci, ze
postel ¢i sedaci nabytek zlstanou suché, pokud dojde k navlhéeni podlozky. Tyto podlozky
jsou konstruovany tak, ze by mély vydrzet prani pti cca 95°C, suseni pii 70°C a to minimalné
po 300 cyklu. [27] Tabulka 1 v kapitole 6.2.4 ukazuje jednotlivé vyhody a nevyhody

jednorazovych a opakovatelné pouzitelnych plen a zdravotnickych podlozek.

6.2 Détské pleny

Stejné¢ jako absorpéni zdravotnické podlozky, tak 1 détské pleny se vyrabé&ji
jednorazové ¢i pratelné. Jednorazové pleny usnadni vSem rodi¢iim préci, ale jako jednorazoveé
inkontinen¢ni podlozky se nedaji recyklovat a zatézuji zivotni prostfedi. Proto se zacaly

vyrabét jednorazove ekoplenky ¢i se opét pouzivaji pratelné pleny.

6.2.1 Jednorazové pleny

Jednorazové pleny jsou rozhodné nejpohodIngjsi zpisob, jak zajistit, aby dité bylo
Vsuchu a tim padem i vpohodli. VSechny slozky, které pleny obsahuji, musi byt
dermatologicky testovany a musi spliiovat kritéria hodnoceni védeckého vyboru EU pro
bezpecnost spottebitell, SCCS/1564/15. Zde bude uvedeno sloZeni jednorazové pleny od

spolecnosti Pampers®:

Absorp¢éni jadro — je stéZejni ¢asti kazdé pleny. Jeho Ukolem je zadrzet tekutinu a udrZet ji
daleko od pokozky ditéte. Absorp¢ni jadro téchto plen je tvofeno superabsorbenty, které
dokazou absorbovat az tficetindsobek své hmotnosti béhem nékolika sekund. Dalsi slozkou

absorp¢niho jadra je celuldza, kterd pochdzi z udrzitelnych zdroja. Je to ptirodni material a
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stejné jako u superabsorbentl je jejim ukolem absorbovat vlhkost. Kombinace téchto dvou

materidlu zajiStuje vysokou savost jadra a relativné nizkou tloustku pleny.

Povrchova vrstva — je tvofena polypropylenovymi vlakny. Jak je znamo, polypropylen je
nesmacivy a jeho ukolem je odvést tekutinu do dalSich (savych) vrstev. Na omak je pfijemny

a tak kontakt s nim pohodlny a udrzuje pokozku ditéte suchou.

Zadni vrstva — je vyrobena z polyetylenu, aby se zabranilo prostupu vlhkosti do obleceni.

Vnitini obal je z polypropylenu, aby opét byl zajistén piijemny omak.
Pruzné upeviiovaci pasky — jsou vyrobeny z polypropylenu a polyetylenu.
Pruzné manzety — jsou tvofeny elastanem a polypropylen, ktefi zajist'uji pruznost a jemnost.

Adheziva — v posledni fad¢ je potfeba, aby jednotlivé vrstvy pleny drzely pohromadé a
ktomu je potieba vyuzit adheziva. Spole¢nost Pampers® pouziva pouze adheziva bez

rozpoustédel.

Plet'ové mléko — povrchova vrstva nékterych plen obsahuje ochranny balzam, ktery snizuje
riziko vzniku opruzenin. Tento balzdm obsahuje vazelinu, extrakt z listd aloe vera, tekuty

parafin a emulgator stearyl alkohol. [28]

: INDIKATOR
ZADME VRSTVA Q VLHXOST!

Obrazek 12: Jednotlivé ¢asti plenky Pampers®[28]

6.2.2 Jednorazové ekoplenky
Nékterym lidem a spole¢nostem neni lhostejny osud planety Zemé a chtéji ji trochu

odleh¢it od odpadové zatéze, ale stale si chtéji zachovat pohodli pii pouzivani jednorazovych
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plen. A od toho vznikly jednorazové dopleny, které jsou alespoil z 55-60 % rozlozitelné. Nize

bude uvedeno slozeni jednorazovych plenek Naty:

Vnéjsi plast’ — je zaloZzen na kombinaci kukufi¢ného Skrobu (bez GMO) a celulézovych
vlaken (s certifikaci FSC). Je nepropustny pro tekutinu, ale je prody$ny a ma certifikaci "OK

compost", coz znamena rychlou biodegradabilitu.

Vnitini vrstva — je opét tvofena kukuficnym Skrobem (bez GMO), polyesterem a piirodnimi
aditivy. Tato vrstva je také prodysnd, pokud jsou pfiznivé podminky, také se dokonale

rozlozi.

Savé jadro — obsahuje celulozu a malé mnozstvi netoxického gelového absorbentu.

Absorbent je pouzit kvuli dobré savosti a nepropustnosti.

ManzZety a zapinaci pasky — jsou tvofeny syntetickymi elastomery, spandexovymi

elastickymi nitémi a synteticymi tavnymi lepidly. [29]

(B
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Obrazek 13: Jednorazova ekoplenka Naty 1 — absorp¢ni jadro s buni¢inou, 2 — vrchni potah, 3 — vnéjsi vrstva, 4 —
piipeviiovaci poutka, 5 — vrstva zabrafiujici prosakovani, 6 — tkanina obalujici absorpéni jadro, 7 — potisk[29]

6.2.3 Latkové pleny
Latkovym plenam, jak jsou zndmy z dob minulych, jiz témé&f odzvonilo. Nyni se na
trhu nachazeji latkové pleny, které jsou podobné konstruované jako ty jednorazové, ale maji

tu vyhodu, Ze se daji pouzit opakovateln¢.

6.2.3.1 Latkové pleny od Sijemdétem
Tato firma se zabyva vyrobou obleceni, ale také vyrobou latkovych plen a damskych

latkovych vlozek. Jejich jednim z mnoha vyrobkill jsou pravé i latkové pleny a takovym
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prikladem je biobavinéna plenka Megerka. Je to jednovelikostni plena, ktera se muze pouzivat

od narozeni ditéte a po ukonceni plenkového obdobi.
Saci vrstva — je z biobavInéného froté.
Vnéjsi barevna vrstva — je ze 100% ptirodné barevné rostl¢ biobaviny.

Vkladaci plenky — jsou tvofeny biobavinénym aksamitem (starS§i oznaceni pro osnovni
samet).[30]

Tyto plenky je mozné prat na 60°C, Zehlit pii teplot€¢ maximalné 150°C, susit teplym

vzduchem pii bézné teploté a neni mozné tyto pleny chemicky bélit. [31]

ﬁ&'d'ahddem.cz

Obrézek 14: Latkova plena Megerka od Sijemdétem.[31]

6.2.3.2 Latkova plena od Pulz s.r.o.
Zde je uveden dalsi zéastupce z Ceskych firem, ktery se zabyva vyrobou latkovych

plen. Slozeni jejich latkové pleny Majab se lisi od pfedchoziho zastupce a to ndsledovné:
Vnéjsi vrstva — je tvofena bavinénym velurem, jehoZ slozeni je 80 % bavlna, 20 % polyester.
Vnitini vrstvu — tvoii bambusové froté (60 % viskoza z bambusu, 40 % bavina)

Dotykova vrstva — ktera je v piimém kontaktu s pokozkou miminka je tvofena stenym

bavinénym velurem jako vnéjsi vrstva.

Plenku je mozné prat na 60°C a lze ji suSit v suSicce, ale nelze ji zehlit, bélit, ani

chemicky ¢istit.[32]
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6.3 Vyhody a nevyhody jednotlivych druhi plen a podlozek

Y s
r—.
P D,

Obrazek 15: Latkova plena Majab od Pulz s.r.0.[32]

Pii dennim noSeni plen dokaze dité spotfebovat za své ,,plenkové obdobi* az 4000

plen (az 1 tuna odpadu). Odpadu, ktery se Spatné rozklada (minimalné¢ 500 let) a diky

riznorodému slozeni se i obtizné recykluje. Pii rozkladu jednorazovych pomicek pro sbér

moci se mohou uvolnovat kyseliny, které pronikaji do pudy a zamotuji spodni vody, dale

muze pii rozkladu unikat metan, ktery ovliviiuje globdlni klima. Plasty obsaZené

V jednordazovych pomitckéach pro sbér moci navic neSkodi ,,jen* ptirod¢, ale také lidskému

organismu.[29]

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody jednotlivych druht plen a inkontinenénich podlozek.

Vyhody

Nevyhody

snadné pouziti, po znecisténi

nedaji se recyklovat

Jednorazové .
se vyhodi dlouho, nebo viibec se
plenky/podlozky ) _
- nizké potizovaci ndklady nerozkladaji
- Snadné pouziti, po znecisténi vy$si pofizovaci cena oproti
Jednorazové se vyhodi klasickym jednorazovym
ekoplenky - alespon z 50 % rozlozitelné plenam
ne zcela se rozlozi
vysoka pofizovaci cena oproti
) jednorazovym
Latkové - snadné pouZiti )
) g . 5 nutnost po kazdém znecisténi
plenky/Pratelné - daji se pouzit opakovan¢ )
L prat
podlozky - nezatézuji Zivotni prostiedi

spotieba pracich prostiedkd,

vody a energie na drzbu

42




7. Experimentalni ¢ast

Experimentélni ¢ast obsahuje dva pokusy. V prvnim experimentu se hodnoti savost

jaddra opakovateln¢ pouzitelné podlozky pomoci vlastniho experimentu. Pfi druhém

experimentu se vyuzil pfistroj MMT, kde se hodnotil management vlhkosti vzorki prvni a

druhé vrstvy, poté i na sendvi¢ové struktufe.

7.1 Pouzité materialy

Tato prace se zabyva nalezenim vhodné prvni a dalsi (druhé savé) vrstvy opakovatelné

pouzitelné podlozky. Pouzité materidly jsou uvedeny v Tabulkach 2 — 8.

7.1.1 Prvni vrstvy
Tabulka 2: Funkéni tplet.

Pracovni nazev vzorku:

Popis:

Materialové slozeni:
Plo$na hmotnost:

Orientace v podloZce

Funk¢éni uplet

Funkéni uplet je oboulicni zatazna pletenina, ktera je vzorovana
pomoci vytazenych ocek. Ma schopnost Quick dry

100 % PES

110 g/m?

Licem nahoru.
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Obrazek 16: Funk¢éni tplet.

Tabulka 3: PlySova pletenina.

Pracovni nazev vzorku:

Popis:

Materialové slozeni:
Plo$na hmotnost:

Orientace v podlozce:

PlySova pletenina

Jednolicni zatazna plySova pletenina z pratelné podlozky. Tvofena
zakladni a doplnkovou (plySovou) niti. PlySova nit ma prodlouzené
platinové obloucky na rubni strané, kde vytvari tzv. plySové klicky.
100 % PES

140 g/m?

Licem nahoru.

43




I g o0 e e PO |
Wa«- i+

-!}’ T T A
[ ety Coeed guw s wa s sows =2~

X raais
Obrazek 17: PlySova pletenina.

7.1.2 Dalsi vrstvy (dale oznacované jako druhé savé vrstvy)

Tabulka 4: 3D pletenina.

Pracovni nazev vzorku: 3D pletenina

Popis: Osnovni pletenina s distanci 3 mm.
Materialové slozeni: 100 % PES

Plo$na hmotnost: 250 g/m?

Orientace v podlozce: Licem nahoru.

=

Obréazek 18: 3D pletenina

Tabulka 5: Rouno

Pracovni nazev vzorku: Rouno

Popis: Rouno z netkané textilie.
Materialové slozeni: 100 % PES

Plogna hmotnost: 80 g/m?

Orientace v podlozce: ODbg¢ strany jsou mozné.
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| LicaRub je shodny

Obrazek 19: Rouno

Tabulka 6: Polyesterovy flis.

Pracovni nazev vzorku:

Popis:

Materialové slozeni:
Plo$na hmotnost:

Orientace v podlozce:

Polyesterovy flis

Tento jednostranné pocCesany (vlas na licni stran¢) polyesterovy tenky
flis je vhodny k pouziti na vnitini savé vrstvy do plenek pro déti.

100 % PES

200 g/m?

Licem nahoru.
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Obrazek 20: Polyesterovy flis.

Tabulka 7: Flis z bambusové viskozy a Inu.

Pracovni nazev vzorku:

Popis:

Materialové slozeni:
Plo$na hmotnost:

Orientace v podlozce:

Flis z bambusové viskézy a Inu

Flis, ktery ma na licni stran¢ vlas, na rubni je bez vlasu. Velmi savy
material, ktery je vhodny pro pouZiti na vnitini savé vrstvy.

30% LI, 45% CV, 25 % CO

400 g/m?

Licem nahoru
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Obrazek 21: Flis z bambusové viskézy a Inu.

7.1.3 Spodni — nepromokava vrstva

Tabulka 8: Spodni nepromokava vrstva.

Pracovni nazev vzorku: Spodni nepromokava vrstva
Popis: Spodni nepromokava vrstva pratelné podlozky. Zabranuje znecisténi

matrace/sedaciho nabytku.

Materialové slozeni: 100 % PES + PUR membrana
Plo$na hmotnost: 230 g/m?
Orientace v podlozce: Licem nahoru
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Obrazek 22: Spodni nepromokava vrstva.
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7.1.4 Zpusob seskladani sendvi¢ového vzorku a jeho oznaceni

Funkéni tplet

NN

Plysova pletenina

AN

Rouno

3D pletenina

PES flis

Bambus-len flis

Rouno

3D pletenina

PES flis

Bambus-len flis

o

]

2]

‘ 11bez

‘ 12 bez ‘

‘ 13 bez ‘

‘ 14 bez ‘

(o]

2]

2

H

2]

‘ 21 bez ‘

‘ 22 bez ‘

‘ 23 bez ‘

‘ 24 bez ‘

Obrazek 23: Zpusob seskladani absorpéni podlozky a oznaceni daného vzorku.
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7.2 Vlastni experiment hodnoceni savosti jadra opakovatelné pouzitelné podlozky.
Zde bych rada pokracovala v experimentu, ktery jsem pro toto méfeni navrhla ve své
bakalarské praci. Tento experiment navrhuje, jak zméfit schopnost textilie nasat tekutinu do

svého jadra a zabranit jejimu prolinani zpét na povrch.
Navrh na postup méfeni:

Bylo zjisténo, ze prumérnd hmotnost dospélého ¢loveéka je 75,3 Kg (viz Priloha 1).
Z toho lze jednoduse vypocitat, ze tiha, kterou tento primérné vazici ¢lovék pusobi na
vodorovnou podlozku je 738,7 N. Dospéla osoba, ktera lezi na vodorovné podlozce, se ji
dotyké plochou cca 20dm? (viz Piiloha 1). Z toho vyplyva, Ze dospély &loveék o hmotnosti
75,3 Kg ptsobi na 1dm? silou (tihou) 36,9 N. K simulovani této zatéze je potieba mit zavazi,
které mé plochu zakladny o velikosti 1dm?a vazi 3,69 Kg. Pfi inkontinenci neunikne vice nez

50ml moci (viz Ptiloha 1), proto se na textilii bude vylivat 45 ml.
Postup méreni:

Ptipravi se vzorky podlozek. Jedna skupina vzorkd bude mit i spodni, nepromokavou
vrstvu (spodni vrstva 100 % PES a polyuretanova membréana), druhd skupina vzorkd bude
obsahovat pouze dv¢ vrstvy. Ze saciho papiru (pijaku) se vystiihne ¢tverec o velikosti 10x10
cm. Pro kazdé méfeni se pouZzije novy saci papir a v naslednych vypoctech se bude pocitat
S jeho primérnou hmotnosti. Na zkusebni vzorek se nalije na 3 rizna mista 45 ml vody. Ta se
necha vsaknout 5 minut. Po péti minutdch se na politd mista, pfilozZi saci papir (na kazdé
polité misto se poloZzi jeden pijéak, takZe pro jeden Casovy interval budou 3 méfeni) a zatizi se
zéavazim s danymi parametry (vaha 3,69kg a plocha zakladny o velikosti 1dm?). Po 10s se
zavazi sejme a zméfi se vaha kazdého pijaku. Bude se sledovat prirdstek jejich hmotnosti.
S novym pijakem se bude zkouska opakovat na tom stejném, politém misté po 15 minutach,
30minutach, 1 hodin€, 1,5 hodiné a 2 hodinach. Tyto intervaly jsou zvoleny proto, Ze
zdravotnicky personal chodi polohovat pacienty v rozmezi 30minut az 2 hodin. Ta textilie, u
které¢ nebude pfirtistek hmotnosti pijaku Zadny nebo nejmensi, dokdze ve svém jadie nejlépe

zadrzet tekutinu.
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1. wrstva
2. wrstva
Nepromokava vrstva
Obrazek 24: Schéma méteni ptirdstkli hmotnosti saciho papiru se spodni nepromokavou vrstvou.
Saci papir
1. wrstva Miizka

2. wrstva
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Nadoba na zachyceni

proteklé vody

Obrazek 25: Schéma méteni ptirdstklt hmotnosti saciho papiru bez spodni nepromokavé vrstvy.

U vzorka, které nebudou mit nepromokavou vrstvu, se navic bude sledovat mnozstvi
proteklé vody, ktera se bude zachytavat do nddob pod podlozkami. Métfeni bez nepromokavé
vrstvy je provadéno proto, aby se dalo posoudit, zda se kapalina zachyti v jadie podlozky, ¢i

putuje do dalSich vrstev, €1 k posledni nepromokavé vrstve.

PtirGstky hmotnosti sacich papirt budou sledovany jak v gramech, tak se bude i
pozorovat procentudlni pfiristek hmotnosti saciho papirt. Sledovani absorpce a nasledny
vypocet procentudlnich pfirtstki hmotnosti sacich papiru je inspirovano normou ISO
20158:2018(E), ktera se zabyva stanovenim doby absorpce vody a absorp¢ni kapacity textilii.
Vzoreéek pro vypocet je totozny s vypoétem absorpce kapaliny (LAC) dle normy CSN EN
ISO 9073-6.

Absorpce kapaliny (WAC) v procentech pro kazdy zkusebni vzorek se pocita dle

nasledujiciho vzorce:

wAC = 27™1 4 100 (4)

my
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Kde:
m; je hmotnost suchého zkusebniho vzorku v gramech
m; je hmotnost zkuSebniho vzorku a absorbované kapaliny na konci zkousky

v gramech [37][38]

Experiment byl provadén Vv laboratofi firmy Heckl v Rumburku a teplota vzduchu pti
méfeni byla 21°C a vlhkost vzduchu byla 38 %. Nize je uvedena Tabulka 9 piirtstku
hmotnosti sacich papiri u sendvi¢ovych vrstev v gramech, které zaroven maji i spodni
nepromokavou vrstvu. V Tabulce 10 jsou uvedeny procentualni piirustky hmotnosti sacich
papird u vzorkii s nepromokavou vrstvou. Dale je zde uveden pfirdstek hmotnosti saciho
papiru pii zkousce, kdy se polité misto pribézné nezatézovalo. To je sledovano z divodu
zjisténi rozdilu transportu kapalné vlhkosti textilii pfi piisobeni tlaku a bez ptsobeni tlaku na

polité misto.

Tabulka 9: Vysledky méfeni ptirtistkti hmotnosti saciho papiru v gramech se spodni nepromokavou vrstvou.

Prirastek
Ptirtstek PrirGstek ]
Ptirtstek ] ) Prirtstek Prirtstek hmotnosti
_ | hmotnosti | hmotnosti Piirtstek ) )
hmotnosti _ | hmotnosti | hmotnosti po 2
. saciho saciho hmotnosti
Cislo saciho saciho saciho hodinach
papiru po papiru po saciho
vzorku papiru po 5 papiru po | papiru po 2 bez
15 30 papiru po 1
minutach 1,5 hodin€é | hodindch | pribézného
minutach minutach | hodiné [g]
[9] [a] [9] zat&Zovani
[9] [9]
[a]
11 1,498 1,41 1,19 1,029 0,603 0,435 1,383
12 0,806 0,713 0,219 0,058 0,047 0,014 0,017
13 1,598 1,549 1,329 1,337 1,204 1,113 1,229
14 1,402 1,331 1,281 1,151 1,057 0,911 0,276
21 1,309 1,281 1,169 1,181 1,167 1,107 1,19
22 1,053 0,874 0,917 0,094 0,072 0,031 1,17
23 1,296 1,259 1,149 1,148 1,055 1,008 1,228
24 1,215 1,042 0,726 0,651 0,152 0,121 0
15* 1,194 0,119 0,057 0 0 0 0
25* 1,178 0,746 0,612 0,069 0,056 0,01 0

*Vysledky vztahujici se ke kapitole 7.2.1
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Procentualni pfiristky hmotnosti jednotlivych vzorkii budou uvedeny v Ptiloze 1.

V Tabulce 10 jsou uvedeny prumérné procentualni piirtistky hmotnosti sacich papirQ

vypocitané dle vzorce (4)

Tabulka 10: Vysledky méfeni ptiristki hmotnosti saciho papiru v procentech se spodni nepromokavou vrstvou.

Prirtstek
Ptirtstek Prirtstek ]
Ptirdstek ] . Prirastek Prirastek hmotnosti
_ | hmotnosti | hmotnosti Piirtstek ) )
hmotnosti _ | hmotnosti | hmotnosti po 2
. saciho saciho hmotnosti ]
Cislo saciho saciho saciho hodinach
papiru po papiru po saciho
vzorku papiru po 5 papiru po | papiru po 2 bez
) 15 30 papiru po 1 _ )
minutach ) . . 1,5 hodin€¢ | hodindch | pribézného
minutach minutach | hodiné [%]
[%6] [%] [%] zatézovani
[%] [%]
[%]
11 183,62 172,79 145,83 126,06 73,94 53,27 169,45
12 98,82 87,38 26,92 7,07 5,23 1,68 2,08
13 195,83 189,79 162,91 163,85 147,59 136,43 157,56
14 171,85 163,07 156,99 141,05 129,53 111,68 33,82
21 160,42 157,03 143,22 144,77 143,06 146,65 145,83
22 129 107,06 112,42 11,52 8,82 3,8 143,34
23 158,82 154,23 140,81 140,64 129,29 123,53 150,53
24 150,16 137,99 101,59 104 57,11 52,37 51,47
15* 146,28 14,62 6,99 0 0 0 0
25* 144,32 91,46 74,96 8,5 6,86 1,23 0

*Vysledky vztahujici se ke kapitole 7.2.1

V grafech na obrézcich 26 az 28 jsou zndzornéna data pouze pro pfirtistky hmotnosti

sacich papirt v gramech. Grafy pro procentudlni piirtistky hmotnosti sacich papird zde

nebudou uvedeny, protoZze se od graft s piirustky hmotnosti sacich papirt v gramech lisi

pouze méfitkem v 0se Y.
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Hodnoceni savosti jadra podlozky
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Obrazek 26: Graf pfirtstkd hmotnosti saciho papiru v gramech u vzorkd s nepromokavou spodni vrstvou.

Diléi zavér:

V tomto experimentu se sledovalo, kolik kapaliny zlstane na povrchu podlozky po
simulaci pomoceni a jak moc se kapalina vsakla do jadra inkontinen¢ni podlozky. Kapalina,
ktera se nevsakne do podlozky a zlistdva na jejim povrchu, maze ptispét ke vzniku prolezenin
¢i opruzenin u pacienta, ktery na této podlozce lezi. To, jak byl povrch podlozky vlhky, se
zjistovalo sledovanim pftirtstki hmotnosti sacich papiri, které se po zvolenych casovych
intervalech piikladaly na politd mista. Cim byl pfirastek hmotnosti saciho papirt vétsi, tim

byl povrch podlozky vlh¢i.

Z grafu na Obrazku 26 muiZeme vidét, ze nejlepSi hodnoceni uz od zacitku méla
kombinace materialti funk¢ni uplet a 3D pletenina (vzorek 14). Diky ptsobicimu tlaku se
kapalina dostala do struktury 3D pleteniny a uz neprostupovala zpét na povrch a jelikoz ma
funkéni aplet funkei Quick dry, jsou pfirtstky hmotnosti sacich papirti v pribéhu 2 hodin
nejmensi. Dobré vysledky také vykazovala kombinace plySové pleteniny pouzité pro prvni
vrstvu a flisu z bambusové viskozy a Inu pro druhou vrstvu (vzorek 24). Naopak vzorky (13 a

23), kde byl jako druha vrstva pouzit polyesterovy flis maji pfirustky hmotnosti sacich papiri
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velmi vysoké a nezalezi na pouzité prvni vrstveé. Zda se tedy, Ze polyesterovy flis neni ptili§

vhodny material pro druhou vrstvu absorpéni zdravotnické podlozky.

Hodnoceni savosti jadra podlozky bez priibézného

zatezovani
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Obrazek 27: Graf pfirastki hmotnosti sacich papirti v gramech bez priibézného zatézovani.

Zde, na Obrazku 27 je mozné vidét rozdilnost vysledki, pokud se polité misto
priub&zné zatéZuje, €i nikoliv. Z grafu lze vycist, Ze zZadny pfirtistek hmotnosti sacich papirti
mél typ sendviCe, kde vrchni vrstva byla tvofena plySovou pleteninou a sava vrstva byl flis
z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24). Dobré hodnoceni a nizké piirtustky hmotnosti sacich
papirt méla opét kombinace funkéniho upletu a 3D pleteniny (vzorek 12). Dobré vysledky
mél ale i funkéni uplet v kombinaci s flisem z bambusové viskozy (vzorek 14), coz opét
potvrzuje to, ze 3D pleteninu a flis z bambusové viskozy a Inu by bylo vhodné pouzit jako

dalsi vrstvu absorpcnich podlozek.

Vysledky experimentu, kdy se hodnotily pfirtistky hmotnosti sacich papirt u vzorki
bez spodni nepromokavé vrstvy v gramech, jsou uvedeny v Tabulce 11 a v procentech v

Tabulce 12. Dale je v téchto tabulkach uvedeno mnozstvi proteklé vody skrz vzorek.

53



Tabulka 11: Vysledky méfeni ptirtstkti hmotnosti saciho papiru v gramech bez spodni nepromokavé vrstvy.

Mnozstvi
Ptirastek Ptirastek Ptirastek Ptirastek PtiraGstek PtirtGstek
. . . . . . proteklé
hmotnosti hmotnosti hmotnosti hmotnosti hmotnosti hmotnosti
y vody skrz
Cislo vzorku saciho saciho saciho saciho saciho saciho
vzorek (ze
papiru po 5 | papirupo 15 | papirupo 30 | papirupol | papirupo 1,5 | papiru po 2 45m)
m
minutach [g] | minutach [g] | minutich [g] hodiné [g] hodiné [g] hodinach [g] [mi]
m
11 bez 0,419 0,355 0,308 0,052 0 0 42
12 bez 2,368 2,051 0,186 0,025 0 0 34
13 bez 0,947 0,936 0,712 0,601 0,282 0,168 32
14 bez 0,760 0,721 0,566 0,126 0,049 0 4
21 bez 0,885 0,617 0,083 0,036 0 0 38
22 bez 1,16 0,945 0,067 0 0 0 21
23 bez 0,933 0,769 0,582 0,169 0,148 0,039 17
24 bez 0,858 0,305 0,037 0,023 0,019 0 5
15 bez* 1,353 0,688 0,246 0,049 0 0 6
25 bez* 0,402 0,081 0 0 0 0 17
*Vysledky vztahujici se ke kapitole 7.2.1
Tabulka 12: Vysledky méfeni pfiristki hmotnosti saciho papiru v gramech bez spodni nepromokavé vrstvy.
Ptirastek Ptirdstek Ptirastek Ptirastek Mnozstvi
. . . Prirtstek Prirtstek .
hmotnosti hmotnosti hmotnosti . . hmotnosti proteklé
hmotnosti hmotnosti
5 saciho saciho saciho saciho vody skrz
Cislo vzorku saciho saciho
papirupo 5 | papirupo 15 | papiru po 30 papiru po 2 vzorek (ze
) ) ) papirupo 1 | papirupo 1,5 )
minutach minutach minutach hodinach 45ml)
hodiné [%] hodiné [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
11 bez 51,39 43,46 37,71 6,37 0 0 93,33
12 bez 290,24 251,35 22,84 3,02 0 0 75,56
13 bez 116,09 114,71 87,26 73,61 34,52 20,55 71,11
14 bez 93,14 68,36 69,32 15,44 6,04 0 8,89
21 bez 108,45 75,61 10,17 4,45 0 0 84,44
22 bez 142,16 115,81 8,17 0 0 0 53,33
23 bez 114,38 94,2 71,28 20,79 18,18 4,78 37,78
24 bez 105,11 37,42 4,57 2,82 2,33 0 11,11
15 bez* 165,85 84,27 30,11 5,96 0 0 13,33
25 bez* 49,26 9,89 0 0 0 0 37,78

*Vysledky vztahujici se ke kapitole 7.2.1
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Hodnoceni savosti jadra podlozky bez spodni
nepromokavé vrstvy
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Obrazek 28: Graf piirtstkd hmotnosti sacich papirti v gramech u vzorkt bez spodni nepromokavé vrstvy.
Mnozstvi proteklé vody skrz vzorek (ze 45ml)
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Obréazek 29: Graf mnozstvi proteklé vody v mililitrech skrz jednotlivé vzorky.
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Diléi zavér:

Nejprve bylo zjisténo mnozstvi proteklé vody skrz vzorky, které nemaji spodni,
nepromokavou vrstvu. Tento experiment byl provadén z duvodu zjisténi, zda se kapalina
absorbuje do dvou prvnich vrstev (prvni vrstvy a druhé savé vrstvy), ¢i putuje do dalSich

vrstev podlozky.

Jak je vidét na grafu na Obrazku 29, nejvice vody proteklo vzorky (11 a 12), kde bylo
jako druha vrstva pouzito rouno z netkané textilie, coz je dano tim, ze ma oproti ostatnim
materialim mensi tloustku a ma jinou strukturu. Nejméné vody proteklo vzorky 14 (funkéni
uplet+flis z bambusové viskdzy a Inu) a 24 (plySova pletenina+flis z bambusové viskozy a
Inu). Ob¢ podlozky mély savou vrstvu tvofenou flisem z bambusové viskdzy a Inu. Ten tak

op¢t potvrdil svou dobrou savost.

Po zjisténi mnozstvi proteklé vody byl proveden experiment se zatéZovanim.
Vysledky viz graf na Obrazku 28. Zde, ptekvapivé na zacatku mély nejvétsi piirtstky
hmotnosti sacich papirit vzorky s funkénim upletem na povrchu a 3D pleteninou ve druhé
vrstvé (vzorek 13). Tato kombinace materiali v experimentu s nepromokavou vrstvou naopak
méla nejlepsi vysledky. Ale jiz po n€kolikatém zatizeni se zbyla kapalina dostala do struktury
3D pleteniny a povrch takovéto podlozky se dale jevil jako suchy. Nejhiife byly opét
hodnoceny vzorky 13 a 23, kde jako druha vrstva byl pouzit polyesterovy flis a je jedno, jaka
byla pouzita prvni vrstva. Z tohoto divodu bych jeho pouziti v absorpéni inkontinen¢ni

podlozce opét nedoporucila.

7.2.1 Podlozky sloZené z materialii, které mély nejlepsi vysledky

Zde se nabizi moznost jeSt¢ zkusit sestavit podlozku ze tii vrstev, které mély
v piedchozim experimentu nejlepsi vysledky. Jak je vidét na predchozich grafech (Obrazek 26
— 28), nejlepsi hodnoceni jako druhé vrstvy méla 3D pletenina a flis z bambusové viskozy a
Inu. Z tohoto divodu byly sestaveny dvé nové, tfivrstvé podlozky, které byly podrobeny
stejnému experimentu, jako predchozi vzorky s tim, Ze prvni vrstvu by tvofil bud’ funkcni
uplet, nebo plySova pletenina, druhou, takzvanou transportni vrstvu by tvofila 3D pletenina a
nasledujici savou vrstvu by tvofil flis z bambusové viskdzy a Inu. Nakonec by byla pouZzita
nepromokava vrstva (spodni vrstva 100 % PES a polyuretanovd membrana). Podlozka
tvofend funk¢énim tupletem, 3D pleteninou a flisem z bambusové viskdzy bude oznacena
Cislem 15 a podlozka s vrchni vrstvou tvofenou plySovou pleteninou bude oznacena ¢islem

25.
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V Tabulce 9 jsou uvedeny ptirtstky hmotnosti sacich papirt v gramech, v Tabulce 10
v procentech jak dvouvrstvych podlozek, tak i novych podlozek, které maji o jednu vrstvu
vice.

Diléi zavér:

V grafu na Obrazku 30 mizeme vidét, ze 5 minut od naliti vody na podlozku nebyl
mezi novymi a puvodnimi podlozkami rozdil. Ale jiz po 15 minutach od naliti vody Ize
vycist, ze podlozka, ktera byla tvofena funkénim tpletem v prvni vrstve, 3D pleteninou, ktera
tvofila druhou, transportni vrstvu a flisem z bambusové viskozy a Inu (vzorek 15) byla na
povrchu jiz po 15 minutdch mnohem suss$i, nez ostatni navrhované podlozky. Po 1 hodin¢ byl
povrch této podlozky zcela suchy a pfirtstky hmotnosti sacich papiri byly nulové. 1 pii
subjektivnim zhodnoceni (dotyk rukou) se povrch této podlozky zdal suchy. Proto je tedy
vhodné slozit podlozku i z vice vrstev, jen je potieba vybrat vhodné materialy. V tomto
ptipadé se ukazalo, Ze je vhodné pouzit jako vrchni vrstvu funkéni uplet s rychleschnouci
schopnosti, dale 3D pleteninu, ktera vyborné funguje jako transportni vrstva a poté flis, ktery

ma velice dobré saci schopnosti.

Hodnoceni savosti jadra podlozky
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Obrazek 30: Graf piirtstki hmotnosti saciho papiru v gramech ptivodnich a novych podlozek se spodni nepromokavou vrstvou.
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Déle také prob&hl experiment se stejnym sloZenim podlozek, ale bez spodni
nepromokavé vrstvy, kde bylo sledovano mnozstvi proteklé vody skrz vzorek. Vysledky

experimentu jsou uvedeny v Tabulce 11 a 12.

Diléi zavér:

V grafu na Obrazku 31 je vidét, Ze kombinace materialti funk¢ni uplet + 3D pletenina
+ flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 15) mél ze vSech typt podlozek jiz po 15 minutach
nejmensi pfirtustky hmotnosti sacich papirt a jiz po 30 minutach od politi byl povrch takovéto
podlozky suchy. A to, i kdyz, jak je vidét v grafu na Obrazku 32 mnozstvi proteklé vody timto
vzorkem neni oproti ostatnim typum podlozek pfili§ velké. Je tedy patrné, Ze tento typ

sendvicové textilie dokaze ve své struktufe zadrzet kapalinu a nepropusti ji zpét na povrch

K télu pacienta.

Hodnoceni savosti jadra podlozky bez spodni

nepromokavé vrstvy
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Obrazek 31: Graf piirastkit hmotnosti saciho papiru v gramech ptivodnich a novych podlozek bez spodni nepromokavé vrstvy.
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Mnozstvi proteklé vody skrz vzorek (ze 45ml)
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Obrazek 32: Graf mnozstvi proteklé vody skrz jednotlivé vzorky. (porovnani s novymi podlozkami).

7.3 Hodnoceni transportu kapalné vlhkosti

Pro tento experiment byl vyuzit piistroj Moisture management tester neboli MMT.

M¢éteni probihalo v laboratoii katedry hodnoceni textilii Technické univerzity
v Liberci. Teplota vzduchu v laboratofi pii méfeni byla 22°C a relativni vlhkost 36 %. Pted
samotnym méfenim byly vSechny vzorky vyprany v pracce pii teploté 60°C a s pouZitim
praciho prostiedku. Nejprve byly hodnoceny vSechny vzorky jednotlivé a poté i sendvicové
textilie, které byly slozeny podle stejného schématu, které je uvedeno v kapitole 7.1.4.
Velikost vzorki byla 8 x 8 cm a pro kazdy vzorek (samotné vrstvy nebo slozené podlozky)

bylo provedeno 5 méfeni.

7.3.1 Méieni jednotlivych vrstev

Pfi méfeni jednotlivych vrstev byly nejdiive hodnoceny vlastnosti materiald pro prvni
vrstvu podlozek a poté materiald, které se pouzivaji pro druhou vrstvu. VSechny vrstvy byly
pokladany licem nahoru. Obvykle se pii hodnoceni transportu kapalné vlhkosti na pfistroji
MMT vklada textilie rubni stranou nahoru. To ztoho diivodu, Ze rubni strana pfiléhd na
pokozku nositele a sleduje se transport vlhkosti skrz textilii. V piipad€ inkontinencnich
podlozek je ovSsem v kontaktu s pokozkou osoby/pacienta licni strana textilie, ktera byla
pouzita pro prvni vrstvu podlozky a proto jsou pouzité textilie vkladany do pfistroje licni

stranou nahoru. Jednotlivé vlastnosti pouzitych materiali budou hodnoceny slovné a pomoci
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stupné hodnoceni (1 — 5). V Piiloze 2 je uvedena tabulka, podle které se urCuje stupen
kazdého ukazatele. V tabulkach 13 — 28 jsou uvedeny pruméry naméfenych hodnot a dalsi

statistickd analyza.

7.4 Prvni vrstvy
U prvni vrstvy inkontinen¢ni podlozky je potfeba, aby se kapalina co nejrychleji

vséakla a byla odvedena do dalsi, savé vrstvy podlozky.
Funkéni aplet

V Tabulce 13 jsou uvedeny naméiené hodnoty pro vzorek funk¢niho upletu. A jak je
vidét z hodnoceni v Tabulce 13, tak kapacita jednosmérného pienosu je vynikajici, ¢as
navlhceni je hodnocen pro vrchni stranu jako stiedni, pro spodni stranu je ¢as navlhéeni
rychly a maximalni radius zvlh¢eni horni strany je rychly. To znamend, ze vlhkost bude
rychle odvedena do druhé savé vrstvy pfes co nejvetsi plochu. Tyto vysledky ukazuji, Ze je

tento material vhodny pro pouZiti pro prvni vrstvu inkontinen¢ni podlozky.

Tabulka 13: Vysledky méfeni pro Funkéni Gplet.

Parametr Strana Priamér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 7,75 5,85 75,51 stiedni 3
spodni 3,07 2,76 89,74 rychly 4
Rychlost  absorpce | horni 11,15 5,14 28,32 pomala 2
[%/s] spodni 20,3 5,75 24,85 pomala 2
Maximalni  radius | horni 18 4,47 24,49 rychly 4
zvihéeni [mm] spodni 25 6,12 56,55 Velmi rychly 5
Rychlost Sifeni | horni 2,09 1,18 37,29 Stredni 3
kapaliny [mm/s] spodni 3,55 1,32 37,29 rychly 4
Kapacita jednosmérného 401,68 62,56 15,57 vynikajici 5
transportu [%0]
OMMC 0,69 0,12 17,18 Velmi dobra 4
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PlySova pletenina

Tabulka 14 ukazuje hodnoty naméfené pro vzorek plySové pleteniny. Tento material ma stejné

jako funkéni uplet vynikajici kapacitu jednosmérného pienosu, ¢as zvlhc¢eni obou stran rychly a

rychlost Sifeni kapaliny na spodni strané ma také vyhodnocenou jako velmi rychlou. Maximalni radius

zvlhéeni horni strany je vyhodnocen jako stfedni. To znamend, Ze vlhkost nebude do dalsi vrstvy

ptrevedena pies tak velkou plochu, jako u vzorku funkéniho tpletu. Vysledky opét ukazuji, Ze je tento

material vhodny pro prvni vrstvu inkontinencni podlozky, ale oproti funkénimu upletu by povrch

podlozky, ktera ma pouzitu tuto prvni vrstvu byl nejspis déle vlhky.

Tabulka 14: Vysledky méfeni pro vzorek plySové pleteniny.

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [9%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhéeni [s] horni 4,72 0,62 12,98 rychly 4
spodni 3,69 0,25 6,86 rychly 4
Rychlost  absorpce | horni 26,03 4,14 1591 pomala 2
[%6/s] spodni 44,54 1,01 2,28 stiedni 3
Maximalni  radius | horni 14 2,24 15,97 stfedni 3
zvihéeni [mm] spodni 21 2,24 10,65 rychly 4
Rychlost Sifeni | horni 2,88 0,49 17 stiedni 3
kapaliny [mm/s] spodni 42 0.1 2,43 Velmi rychly 5
Kapacita jednosmérného 419,54 54,88 13,08 vynikajici 5
transportu [%0]
OMMC 0,83 0,02 2,73 vynikajici 5

Ve vSech paprskovych grafech na Obrazku 33 — 37 jsou uvedené hodnoty pro rychlost

absorpce horni a spodni strany, dale rychlosti §ifeni kapaliny horni strany, maximalni radius

zvlh¢eni horni strany a kapacita jednosmérného transportu. Pro porovnani hodnot byl vyuzit

stupen hodnoceni, ktery je mozné nalézt v tabulkach (¢islo 13 az 28) jednotlivych vzork,

protoze namétené hodnoty jsou nékdy tak rozdilné, Ze by se vysledky v grafu nedaly

porovnat.

61




Prvni vrstvy

Rychlost absorpce horni

strana [%/s]
5

Kapacita jednosmérného
transportu [%]

Rychlost absorpce spodni

strana [%/s]
—&— Funk¢ni aplet

PlySova pletenina

Maximalni radius zvlhceni Rychlost siteni kapaliny
horni strany [mm] horni strana [mm/s]

Obrazek 33: Paprskovy graf hodnoceni prvnich vrstev na pfistroji MMT.
Diléi zavér:

V grafu na Obrazku 33 mtzeme vidét porovnani dvou materiali pouzivanych pro
prvni vrstvu pratelné podlozky. Rychlost absorpce horni strany, rychlost Sifeni kapaliny na
horni strané¢ a kapacitu jednosmérného transportu maji ob¢ textilie hodnoceny stejné. Funkéni
uplet ma oproti plySové pletening rychlost absorpce spodni strany hodnocenou jako pomalou.
Maximalni radius zvlh¢eni horni strany ma vétsi funkéni Gplet, coz znamend, Ze se vlhkost
roz8iti do vetsi plochy. To by mohlo pfispét k tomu, Ze povrch tohoto upletu bude rychle;ji
suchy. Obé textilie byly také pfistrojem vyhodnoceny, jako textilie s managementem vlhkosti,
coz je pro prvni vrstvu pratelné podlozky velice dobra vlastnost, protoze je zddouct, aby se
vlhkost transportovala do dalsich vrstev. Z téchto vysledkl by se jako vhodnéjsi prvni vrstva

jevil funkéni uplet.

7.5 Druhé vrstvy

U materialtl, které se pouzivaji jako druhé, savé vrstvy je potieba, aby se kapalina
rychle vsakla, tzn., aby byla rychlost Sifeni kapaliny alespon dobrd, rychlost absorpce alespon
stfedni a pokud jsou pouzity v podlozce dalsi savé vrstvy, tak by bylo vhodné, aby kapacita
jednosmérného transportu byla také dobfe hodnocena. To ztoho divodu, aby se vsakla

kapalina odvedla do dalsi vrstvy a byla tak dale od téla pacienta a neprosakovala zpét na
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povrch podlozky. Dale by bylo vhodné, aby byl maximalni radius zvlh¢eni horni strany

alesponi jako stfedni, aby se kapalina transportovala do savé vrstvy pies co nejvétsi plochu.
Rouno

Vysledky pro rouno jsou uvedeny v Tabulce 15. Rouno se svou vynikajici kapacitou
jednosmérného transportu, jevi jako vhodné pro pouziti do podlozek, ale podle dalSich
ukazateld v Tabulce 15 je vidét, Ze rychlost absorpce horni strany je pomala a rychlost Sifeni
kapaliny horni strany je velmi pomald. Maximalni raddius zvlhéeni horni strany je ohodnocen
stupném 1, coz znamena, Ze je bez zvlhéeni. To znamen4, ze i kdyz je prvni vrstva v podlozce
vybrana spravné a odvede kapalinu do druhé, savé vrstvy, tak v pfipad¢ pouzitého rouna do
né&j kapalina nebude velice dobie vsaknuta a muze prostupovat zpét na povrch podlozky a tim

padem i k té€lu pacienta, ktery na této podlozce lezi.

Tabulka 15: Vysledky méfeni pro rouno.

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [9%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhéeni [s] horni 57,85 56,83 98,24 pomaly 2
spodni 5,24 0,4 7,68 stiedni 3
Rychlost absorpce | horni 19,48 22,61 116,06 pomala 2
[%/s] spodni 46,9 2,68 5,76 stfedni 3
Maximalni radius | horni 5 7,07 141,42 Bez zvlhéeni 1
zvihéeni [mm] spodni 16 2,24 13,98 stiedni 3
Rychlost Sifeni | horni 0,341 0,47 137,05 Velmi pomaly 1
kapaliny [mmys] spodni 2,82 0,39 13,87 stredni 3
Kapacita jednosmérného 697,43 116,55 16,71 vynikajici 5
transportu [%6]
OoOMMC 0,75 0,03 3,87 Velmi dobra 4
3D pletenina

Vysledné hodnoty pro vzorek samotné 3D pleteniny je mozné vidét v Tabulce 16. 3D
pletenina ma ¢as navlhceni horni strany rychly maximalni radius zvlh¢eni horni strany velmi
rychly, coZz je vhodné pii transportu kapaliny z prvni vrstvy podlozky do druhé. Kapacita
jednosmérného transportu je hodnocena jako velmi slaba a celkova kapacita managementu

vlhkosti (OMMC) také. Z tohoto hodnoceni by se mohlo zdat, ze 3D pletenina neni pfilis
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vhodna pro pouziti do inkontinen¢nich podlozek, protoze ma kapacitu jednosmérného

transportu hodnocenou jako velmi slabou, ale ptedchozi experiment potvrdil pravy opak.

Tabulka 16: Vysledky méfeni pro 3D pleteninu.

Parametr Strana | Pramér Smér. Var. koef. Slovni Stupeii
odch. [%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhéeni [s] horni 3,39 1,32 39,02 rychly 4
spodni 76 60,24 79,26 pomaly 2
Rychlost absorpce | horni 38,76 14,45 37,27 stfedni 3
[%6/s] spodni 19,46 26,86 137,99 pomala 2
Maximalni  radius | horni 28 2,74 9,78 Velmi rychly 5
zvihéeni [mm| spodni 7 9,75 13924 | Bez zvihceni 1
Rychlost Sifeni | horni 7,07 2,91 41,23 Velmi rychly 5
Q7 i) spodni 0,72 0,98 13841 | Velmi pomaly 1
Kapacita jednosmérného | -442,98 296,37 66,9 Velmi slaba 1
transportu [%]
OMMC 0,07 0,09 136,99 Velmi slaba 1

Flis z bambusové viskézy a Inu

Namétené hodnoty pro tento flis je mozné nalézt v Tabulce 17. Ukazatele, jako je Cas
navlhéeni, rychlost absorpce, rychlost Sifeni kapaliny a celkovd kapacita managementu
vlhkosti (OMCC) ukazuji, Ze tento material by mohl byt dobfe savy a Ze by tekutinu, ktera
k nému doputuje od prvni vrstvy podlozky, mohl v sobé zadrzet. Tim padem by pacient lezici

na podloZce mohl byt ochranén od tekutiny, ktera by prostupovala z podlozky zpét na povrch.
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Tabulka 17: Vysledky méfeni pro flis z bambusové viskozy a Inu.

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [9%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhé&eni [s] horni 9,7 0,88 9,07 stiedni 3
spodni 5,58 0,57 10,25 stfedni 3
Rychlost  absorpce | horni 23,47 2,21 9,4 pomald 2
[%6/s] spodni 32,7 14 4,29 stredni 3
Maximalni  radius | horni 8 2,74 34,23 maly 2
zvih€eni [mm] spodni 10 0 0 maly 2
Rychlost Sifeni | horni 0,75 0,22 28,9 Velmi pomaly 1
kapaliny [mm/s] spodni 1,45 0,17 14,66 pomaly 2
Kapacita jednosmérného 191,78 20,09 10,47 dobra 3
transportu [%0]
OMMC 0,37 0,02 5,51 slaba 2
Polyesterovy flis

Vysledky méfeni jsou uvedeny v Tabulce 18 a jak je mozné vidét, tak i kdyZz na
pohled pouzité flisy (polyesterovy i ten z bambusové viskdzy a Inu) maji stejnou strukturu (na
lici maji vlas, na rubu ne), jejich vlastnosti stejné nejsou. Polyesterovy flis ma rychlost
absorpce horni i spodni strany hodnocenou jako rychlou, maximalni radius zvlhéeni horni
strany ma hodnocen jako stiedni a celkova kapacita managementu (OMCC) vlhkosti je dobra.

Polyesterovy flis se podle pfistroje MMT zda byt jako vhodny material pro savou vrstvu.

Tabulka 18: Vysledky méteni pro polyesterovy flis.

Parametr Strana | Pramér Smér. Var. Slovni Stupen
odch. koef. [%0] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 5,8 1,05 18,14 stiedni 3
spodni 5,24 1,2 22,83 stiedni 3
Rychlost absorpce | horni 50,04 4,86 9,72 rychla 4
[%/s] spodni 57,17 2,52 4,41 rychla 4
Maximalni radius | horni 15 3,54 23,57 stiedni 3
zvihEeni [mm] spodni 24 5,48 22,82 Velmi rychly 5
Rychlost Sifeni | horni 2,16 0,59 27,16 stfeni 3
kapaliny [mm/s] spodni 323 1,39 42,96 rychly 4
Kapacita jednosmérného 167,46 125,95 75,21 dobra 3
transportu [%6]
OMMC 0,54 0,22 40,41 dobra 3
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Obrazek 34: Paprskovy graf hodnoceni druhych vrstev na piistroji MMT.

Diléi zavér:

Jak je mozné vidét v grafu na Obrazku 34, rychlou absorpci horni strany ma pouze
vzorek polyesterového flisu, jako stfedni ji m& vyhodnocen vzorek 3D pleteniny a jako
pomalou rouno a flis z bambusové viskdézy a Inu. Podobné je to i s rychlosti absorpce na
spodni stran¢, kde rychlou ji ma opét jen polyesterovy flis, stfedni rouno a flis z bambusové
viskozy a Inu a jako pomalou ji m& vyhodnoceny vzorek 3D pleteniny. Nejrychlejsi Sifeni
kapaliny na horni strané¢ ma 3D pletenina a nejpomalejsi flis z bambusové viskézy a Inu. 3D
pletenina ma nejhorsi kapacitu jednosmérného transportu, coz zptsobeno tim, ze se kapalina
zachytila do struktury 3D pleteniny. Naopak rouno z netkané textilie, které ma oproti ostatnim
materidlim malou tloustku, ma kapacitu jednosmérného transportu vyhodnocenou jako
vynikajici a jako jediné bylo vyhodnoceno jako textilie s managementem vlhkosti. Maximalni
radius zvlh¢eni horni strany ma jako rychly vyhodnoceny vzorek 3D pleteniny. To znamena,
ze kapalina se na povrchu ,rozpije“ do velké plochy a tim padem se pies vétsi plochu
transportuje do jadra 3D pleteniny ¢i do dalsi vrstvy a tak povrch této pleteniny mize byt za

krat$i dobu suchy.

Z celkového hodnoceni se tedy flis z bambusové viskoézy a Inu jevi jako vhodny
material pro pouzZiti pro druhou (savou) vrstvu inkontinenéni podlozky, protoZe se
predpoklada jeho dobré savost. Déle by pro savou vrstvu mohl byt pouzit i polyesterovy flis,

ale ten v predchozim experimentu nemél pfilis dobré hodnoceni.
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7.6 Méreni sendvicovych textilii

Funkéni aplet + rouno (vzorek 11)

Tabulka 19 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvoii
funk¢ni aplet a druhou rouno z netkané textilie. Tento sendvi¢ byl vyhodnocen jako vodu
propoustéjici textilie a to z toho diivodu, Ze rychlost absorpce horni strany je stiedi a spodni
strany rychla. Rychlost Sifeni kapaliny horni strany je rychla a kapacita jednosmérného
transportu tohoto sendvice je dobrd. Maximalni radius zvlh¢eni horni strany je vyhodnocen
jako stfedni. Tato kombinace materiali by tedy mohla byt vhodna pro pouziti do podlozek,

které maji vice savych vrstev.

Tabulka 19: Vysledky méfeni pro funkéni uplet+rouno.

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [96] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhé&eni [s] horni 2,8 0,89 31,79 Velmi rychly 5
spodni 11,87 5,42 45,66 stiedni 3
Rychlost absorpce | horni 47,91 21,89 45,69 stiedni 3
[%6/s] spodni 52,61 5,76 10,95 rychla 4
Maximalni  radius | horni 14 4,18 29,88 stiedni 3
zvihéeni [mm] spodni 9 5,48 60,86 maly 2
Rychlost Sifeni | horni 3,4 1,21 35,66 rychly 4
kapaliny [mm/s] spodni 1,09 0,69 63,57 pomaly 2
Kapacita jednosmérného 102,79 279,55 266,13 dobra 3
transportu [%0]
OoMMC 0,38 0,2 53,19 slaba 2

Funk¢éni uplet + 3D pletenina (vzorek 12)

Tabulka 20 obsahuje namétené hodnoty sendvi¢ového vzorku, kde prvni vrstvu tvoii
funkéni uplet a druhou 3D pletenina. Vysledky ukazuji, Ze ¢as navlhéeni a maximalni radius
zvlhéeni horni strany je rychly. Rychlost Sifeni kapaliny na horni strané je velmi rychla.
Spodni strana tohoto sendvice ma vzdy ,,Spatné vysledky. Tyto hodnoty ale nasvédcuji tomu,
ze kapalina se rychle vsdkne do prvni vrstvy a déle putuje do 3D pleteniny, ktera tvoii druhou,
savou vrstvu. Tekutina skrz tuto pleteninu neprotékéd déle, protoze kapacita jednosmérného
pienosu tohoto sendvice je velmi slaba. To ukazuje, Ze je tekutina zachycena ve struktufe 3D

pleteniny, coz je v piipadé inkontinen¢ni podlozky zadouci,
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Tabulka 20: Vysledky méfeni pro funkéni uplet+3D pleteninu.

Parametr Strana | Primér Smér. Var. Slovni Stupen
odch. koef. [%] hodnoceni hodnoceni

Cas navlhéeni [s] horni 3,88 0,64 16,44 rychly 4

spodni 120 0 0 Bez zvlhéeni 1
Rychlost absorpce | horni 33,1 2,94 8,89 stfedni 3
[%0/s] - . -

spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Maximalni radius | horni 22 2,74 12,45 rychly 4
zvihCeni [mm] spodni 0 0 0 Bez zvlhéeni 1
Rychlost Sifeni | porni 4,18 1,27 30,31 Velmi rychly 5
kapaliny [mm/s] - -

spodni 0 0 0 Velmi pomaly 1
Kapacita jednosmérného | -415,05 26,27 6,33 Velmi slaba 1
transportu [%0]
OMMC 0 0 0 Velmi slaba 1

Funk¢éni uplet + polyesterovy flis (vzorek 13)

Tabulka 21 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvori
funkéni aplet a druhou polyesterovy flis. Kapacita jednosmérného transportu tohoto
sendvicového vzorku je vyhodnocena jako vynikajici. Maximalni raddius zvlhéeni horni strany
je vyhodnocen jako maly. To ukazuje, ze se kapalina §ifi velmi dobie obéma vrstvami a

mohla by byt nasledné dobfe odvadéna do dalsi savé vrstvy.

Tabulka 21: Vysledky méfeni pro funkéni aplet+flis z bambusové viskozy a Inu.

Parametr Strana Priamér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [90] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 52 2,01 38,67 stfedni 3
spodni 8,69 3,88 44,64 stiedni 3
Rychlost absorpce | horni 76,25 50,51 66,25 rychla 4
[%/s] spodni 68,32 174 25,46 rychla 4
Maximalni radius | horni 11 2,24 20,33 maly 2
zvihéeni [mm] spodni 24 8,22 34,23 Velmi rychly 5
Rychlost Sifeni | horni 2 0,74 36,81 pomaly 2
kapaliny [mm/s] spodni 3,42 142 41,49 rychly 4
Kapacita jednosmérného 547,98 135,25 24,68 vynikajici 5
transportu [%0]
OMMC 0,84 0,11 13,24 vynikajici 5
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Funkéni aplet + Flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14)

Tabulka 22 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvoii
funk¢ni tplet a druhou flis z bambusové viskézy a Inu. Kapacita jednosmérného transportu
tohoto sendvicového vzorku je hodnocena jako velmi dobra a maximalni radius zvlh¢eni
horni strany je hodnocen jako bez zvlh¢eni. To nasvédcuje tomu, ze se kapalina velmi dobie
vsakla do vzorku a nadéle putovala do savé vrstvy, kterou tvofil flis z bambusové viskozy a
Inu. Dale by pak mohla kapalina putovat diky velmi dobré kapacité jednosmérného transportu

tohoto flisu do dalsi savé vrstvy.

Tabulka 22: Vysledky méfeni pro funkéni uplet+flis z bambusové viskozy a Inu.

Parametr Strana Priamér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%%0] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 14,04 3,29 23,46 stiedni 3
spodni 5,45 0,51 9,37 stfedni 3
Rychlost  absorpce | horni 8,71 3,35 38,49 Velmi pomala 1
[%6/5] spodni 30,45 1,16 3,8 stfedni 3
Maximalni  radius | horni 6 2,24 37,27 Bez zvlhéeni 1
zvihéeni [mm] spodni 11 2,24 20,33 maly 2
Rychlost Sifeni | horni 0,44 0,25 56,86 Velmi pomaly 1
kapaliny [mm/s] spodni 1,54 0,12 7,96 pomaly 2
Kapacita jednosmérného 282,89 28,7 10,14 Velmi dobra 4
transportu [%0]
OMMC 0,47 0,04 8,92 dobra 3
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Funkcni uplet + druhé vrstvy
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Obrazek 35: Paprskovy graf hodnoceni sendvicovych vzorku, kde prvni vrstvu tvoti funkéni tiplet na pfistroji MMT.
Diléi zavér:

Jak je vidét v grafu na Obrazku 35, rychlost absorpce horni strany méa nejmensi vzorek
sendvicové textilie tvofené funkénim tpletem a flisem z bambusové viskozy a Inu (vzorek
14), nejvetsi ji ma vzorek 13, kde druhou vrstvu tvofil polyesterovy flis. Rychlost absorpce na
spodni stran¢ mé nejmensi vzorek 12, kde byla jako druhd vrstva pouzita 3D pletenina, coz
bylo zpiisobeno tim, Ze kapalina ulpéla ve struktute této pleteniny. Nejvyssi rychlost absorpce
na spodni strané mély vzorky funkéni tplet + rouno (11) a funkéni tplet + polyesterovy flis
(13). Velmi pomalou rychlost $ifeni kapaliny na horni stran¢ ma vzorek funkéni tplet + flis
z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14), nejrychlejsi vzorek 12 s 3D pleteninou. Maximalni
radius zvlhéeni horni strany ma rychly podlozka tvofena funkénim upletem a 3D pleteninou,
vzorek (13) funk¢niho tpletu a polyesterového flisu ho ma vyhodnocen jako bez zvlhéeni.
Pokud porovname kapacity jednosmérného transportu, tak zde je nejlépe, tedy jako vynikajici
hodnocen vzorek s polyesterovym flisem a velmi slabou kapacitu jednosmérného transportu
ma vzorek s 3D pleteninou. Z toho by se dalo usoudit, Ze se pro vyrobu inkontinen¢nich
podlozek hodi kombinace funkéni plet a polyesterovy flis (vzorek 13). Nejméné vhodné by
pak bylo vyuzit 3D pleteninu. Ale predchozi experiment opét ukazal opak, kdy podlozka,
ktera by méla mit na vrchu funk¢ni uplet a jako druha vrstva by mél byt polyesterovy flis,

dopadla nejhtife, protoze i po dvou hodinach od politi byl jeji povrch stale mokry, coz je
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Z hlediska prevence vzniku dekubiti nezadouci. Nejlépe hodnocen byl vzorek 12, kde druhou

vrstvu tvofila 3D pletenina. Tam se jiz brzy povrch podlozky jevil jako suchy.
PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

Tabulka 23 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvori
plySova pletenina a druhou rouno z netkané textilie. Kapacita jednosmérného transportu
sendviCové textilie slozené z plySové pleteniny a rouna je hodnocena jako velmi slaba. To
ukazuje, ze kapalina nedoputovala od prvni vrstvy az na spodni stranu rouna, coz znamena, ze
povrch podlozky by mohl byt stile mokry. Coz je v pifipadé inkontinen¢ni podlozky

nevhodné, protoZe je potieba, aby byla kapalina odvedena do dalSich savych vrstev.

Tabulka 23 Vysledky méfeni pro plySovou pleteninu+rouno.

Parametr Strana | Pramér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 5,73 11 19,24 stiedni 3
spodni 120 0 0 Bez zvlhéeni 1
Rychlost absorpce | horni 26,79 4,89 18,25 pomala 2
[%/5] spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Maximalni radius | horni 12 2,74 22,82 maly 2
zvihéeni [mm] T 0 0 0 Bez zviheni 1
Rychlost §ifeni | horni 1,73 0,33 19,12 pomaly 2
kapaliny [mm/s] spodni 0 0 0 Velmi pomaly 1
Kapacita jednosmérného -335,13 64,47 19,24 Velmi slaba 1
transportu [%0]
OoOMMC 0 0 0 Velmi slaba 1
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PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)

Tabulka 24 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvoii
plySova pletenina a druhou 3D pletenina. Zde je také, jako u vzorku 21 (plySova
pletenina+rouno), kapacita jednosmérného transportu slaba. Maximalni radius navlhéeni
spodni strany vzorku je ale vyhodnocen jako bez zvlhceni, coz by mohlo nasvédCovat tomu,
ze se kapalina vséakla do vzorku a dale byla zachycena ve struktuie 3D pleteniny. Proto by tato

kombinace vzorki mohla byt dobra pro pouziti do inkontinen¢nich podlozek.

Tabulka 24: Vysledky méfeni pro plySovou pleteninu+3D pleteninu.

Parametr Strana Priamér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhéeni [s] horni 7,28 0,85 11,73 stiedni 3
spodni 120 0 0 Bez zvlhéeni 1
Rychlost absorpce | horni 25,67 8,58 33,43 pomala 2
[%/s] spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Maximalni radius | horni 7 2,74 39,12 Bez zvlhéeni 1
zvihéeni [mm] spodni 0 0 0 Bez zvihceni 1
Rychlost Sifeni | horni 0,88 0,32 36,73 Velmi pomaly 1
kapaliny [mm/s] spodni 0 0 0 Velmi pomaly 1
Kapacita jednosmérného | -197,38 54,74 27,73 Velmi slaba 1
transportu [%6]
OoMMC 0 0 0 Velmi slaba 1
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PlySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23)

Tabulka 25 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvoii
plySova pletenina a druhou polyesterovy flis. Kapacita jednosmérného transportu tohoto
vzorku je hodnocena jako slaba. Rychlost absorpce horni i spodni strany je pomala. Z téchto
vysledku Ize hodnotit, ze kapalina, kterd prostoupi prvni vrstvou, nebude putovat skrz druhou
vrstvu, kterou tvoii polyesterovy flis do dalsi savé vrstvy. To by mohlo nasvédcovat tomu, Ze
povrch podlozky se bude zdat jako vlhky, coz neni v piipadé inkontinenénich podlozek
zadouci.

Tabulka 25: Vysledky méfeni pro plySovou pleteninu+polyesterovy flis.

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 6,05 1,38 22,82 stredni 3
spodni 33,73 48,35 143,32 pomaly 2
Rychlost  absorpce | horni 24,13 3,42 14,19 pomala 2
[%6/5] spodni 25,77 17,39 67,51 pomala 2
Maximalni  radius | horni 14 2,24 15,97 stfedni 3
zvihéeni [mm| spodni 11 6,52 59,27 maly 2
Rychlost Sifeni | horni 2,27 0,85 37,39 stfedni 3
kapaliny [mmys] spodni 1,54 0,95 61,67 pomaly 2
Kapacita jednosmérného 90,02 214,46 238,23 slaba 2
transportu [%6]
OoOMMC 0,32 0,21 61,16 slaba 2
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PlySova pletenina + Flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)

Tabulka 26 obsahuje naméfené hodnoty sendvicového vzorku, kde prvni vrstvu tvoii
plySova pletenina a druhou flis z bambusové viskozy a Inu. Tento vzorek ma kapacitu
jednosmérného transportu velmi dobrou, maximdlni radius zvlhéeni horni strany je
vyhodnocen jako bez zvlhéeni. To ukazuje, ze se kapalina dobie vsakne do vzorku a déle
putuje do savé vrstvy, kterou tvoii flis z bambusové viskdzy a Inu. Ten ji pak dale mutze

odvést do dalsi savé vrstvy podlozky.

Tabulka 26: Vysledky méfeni pro plySovou pleteninu+flis z bambusové viskozy a Inu.

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhéeni [s] horni 120 0 0 Bez zvlhéeni 1
spodni 6,74 0,91 13,47 stfedni 3
Rychlost absorpce | horni 0 0 0 Velmi pomala 1
[%/s] spodni 27,04 2,69 9,95 pomala 2
Maximalni  radius | horni 0 0 0 Bez zvlhéeni 1
zvihéeni [mm] spodni 10 0 0 maly 2
Rychlost Sifeni | horni 0 0 0 Velmi pomaly 1
kapaliny [mmys] spodni 1,35 0,22 16,69 pomaly 2
Kapacita jednosmérného 289,63 27,18 9,39 Velmi dobra 4
transportu [%6]
OMMC 0,45 0,05 11,94 dobra 3
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PlySova pletenina + druhé vrstvy

Rychlost
absorpce horni
strana [%/s]

4

—e— PlySova pletenina+rouno

. Rychlost

Kapacita agsor ce
jednosmérnéhos—— , P —m— PlySova pleteninal+3D
transportu [%] spodni strana

portLe [%/5]
—&— PlySovd pletenina+bambus.
viskézy a Inu
Maximalni Rychlost &ifeni —=— Ply$ova pletenina+PES flis
radius zvlihéeni

kapaliny horni

horni stran
y strana [mm/s]

[mm]

Obrazek 36: Paprskovy graf hodnoceni sendviGovych vzorkd na pfistroji MMT, kde prvni vrstvu tvoii plySova
pletenina.

Diléi zavér:

V grafu na obrazku 35 a 36 mizeme vidét, Ze pokud se pouzije jind prvni vrstva,
jsou jiné 1 vysledky, i kdyZ jsou druhé, savé vrstvy stejné. Zde na Obrazku 36 miZzeme vidét,
Ze téméf na vSech ukazatelich méla nejhorsi vysledky ta sendvicova textilie, kterd méla jako
druhou vrstvu 3D pleteninu nebo rouno. Z hlediska kapacity jednosmérného transportu je jako
vynikajici hodnocena kombinace plySové pleteniny a flisu z bambusové viskozy a Inu. To
tedy nasvédcuje tomu, Ze tato kombinace materiali by byla vhodna pro vyrobu opakovatelné
pouzitelné inkontinen¢ni podloZzky. Zde je také poprvé shoda s pfedchozim experimentem,

kdy i ten ukazal, ze tato kombinace materialti je vhodna pro vyrobu téchto podlozek.
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7.7 Méreni trivrstvych podlozek

Funk¢éni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskézy a Inu (vzorek 15)

Vzorek podlozky slozené ze tii vrstev, konkrétné z funkcniho tpletu tvoficiho prvni
vrstvu a 3D pleteniny a flisu z bambusové viskozy a Inu tvofici savé vrstvy mél kapacitu
celkového managementu vlhkosti velmi slabou (viz Tabulka 27). Coz nasvédCuje tomu, ze
kapalina, kterd se vsakla do této podlozky, zlstala zachycena v jejim savém jadie. Maximalni

radius zvlh¢eni je u tohoto vzorku vyhodnocen jako velmi rychly a to znamena, ze prvni

vrstva co nejrychleji odvadi tekutinu do dalSich vrstev.

Tabulka 27: Vysledky méfeni pro funkéni uplet+3D pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu.

Parametr Strana Priamér Smér. Var. koef. Slovni Stupen
odch. [%%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlh&eni [s] horni 4,17 1,07 26,64 Stiedni 3
spodni 120 0 0 Bez zvlhéeni 1
Rychlost  absorpce | horni 35,59 6,1 17,42 Stiedni 3
[%/5] spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Maximalni  radius | horni 28 2,74 9,78 Velmi rychly 5
zvihéeni [mm] spodni 0 0 0 Bez zvihdeni 1
Rychlost Sifeni | horni 5,99 1,11 18,6 Velmi rychla 5
kapaliny [mm/s] spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Kapacita jednosmérného | -504,39 128,9 25,56 Velmi slaba 1
transportu [%0]
OoMMC 0 0 0 Velmi slaba 1

PlySova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskézy a Inu (vzorek 25)

Dalsi typ tiivrstvé podlozky mél stejné savé vrstvy (3D pletenina a flis z bambusové
viskézy a Inu), jako piedchozi vzorek, ale tato podlozka se liSila prvni vrstvou. Zde byla
pouzita jako prvni vrstva plySova pletenina. Ve vysledkach v Tabulce 28 je mozné vidét, ze i
tento typ podlozky mél velmi slabou kapacitu jednosmérného transportu, jako tomu bylo u

vzorku 15 (funk¢ni uplet+3D pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu). To opét dokazuje to,

ze kapalina zlistala zachycena v savém jadie podlozky.
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Tabulka 28:Vysledky méteni pro prvni vrstvu z podlozky plySova pletenina+3D pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu.

Maximalni
radius zvlhéeni
horni strany
[mm]

Rychlost Siteni
kapaliny horni
strana [mm/s]

Parametr Strana Primér Smér. Var. koef. Slovni Stupeii
odch. [%%6] hodnoceni hodnoceni
Cas navlhé&eni [s] horni 7,09 1,37 19,29 Stiedni 3
spodni 120 0 0 Bez zvlh¢eni 1
Rychlost  absorpce | horni 20,56 4,88 23,72 Pomala 2
(0)
[%6/s] spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Maximalni  radius | horni 9 2,23 24,85 Maly 2
zvinceni [mm] spodni 0 0 0 Bez zvlhéeni 1
Rychlost Sifeni | horni 1,09 0,35 31,94 Pomala 2
kapaliny [mmys] spodni 0 0 0 Velmi pomala 1
Kapacita jednosmérného -163,86 29,7 18,13 Velmi slaba 1
transportu [%6]
OoOMMC 0 0 0 Velmi slaba 1
Trivrstvé podlozky
Rychlost
absorpce horni
strana [%/s]
4
Kapacita Rychlost

jednosmérného 2 /m absorpce

e . spodni strana —&— Funkéni Uplet+3D+lis z

transportu [%] o [%/s] bamb. viskézy a Inu

—m— PlySova pletenina+3D+flis z
bamb. viskdzy a Inu

Obrazek 37: Paprskovy graf hodnocenti tiivrstvych sendvicovych vzorki na piistroji MMT.
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Diléi zavér

Podle vysledki v Tabulce 27 a Tabulce 28 a v grafu na Obrazku 37 lze vidét, ze
kapacity jednosmérného transportu jsou u obou vzorka (15 — funk¢ni aplet+3D pletenina+flis
z bambusové viskozy a Inu a vzorku 25 — plySova pletenina+3D pletenina+flis z bambusové
viskézy a Inu) velmi slabé. To znamend, ze savé jadro slozené z 3D pleteniny a flisu
Z bambusové viskozy a Inu plni svou funkci a zadrzi v sobé¢ piijatou kapalinu. Vysledky se ale
lisi u rychlosti absorpci hornich stran. Vzorek 15 (funkéni uplet+3D pletenina+flis
Z bambusové viskozy a Inu), jehoz prvni vrstvu tvoii funk¢ni tplet ma absorpci horni strany
vyhodnocenou jako stfedni, kdezto vzorek 25, ktery ma prvni vrstvu tvofenou plySovou
pleteninou ji ma hodnocenou jako pomalou. Obdobné je to i u maximalniho radiusu navlhéeni
horni strany. Vzorek 15 ho ma hodnoceny jako velmi rychly a vzorek 25 jako maly. To
znamena, ze pokud na podlozku nalijeme kapalinu, u vzorku 15 se rozpije vice do plochy a

tim padem je i skrz vétsi plochu odvadéna do dalsi, savé vrstvy.
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8. Vicekriterialni hodnoceni variant

Tato diplomova prace byla zamétena na hodnoceni transportu vlhkosti textilii a také
na hodnoceni savosti téchto textilii pomoci vlastniho experimentu, které by se mohly vyuzit
pro vyrobu opakovateln¢ pouzitelnych inkontinen¢nich podlozek. Material nejvhodnéjsi pro
vyrobu takovéto podlozky by mohl byt vybran dle vyslednych hodnot obou experimenti.
Bylo by dobré vybrat takovy materidl ¢i kombinaci materidlti, ktery by ve vlastnim
experimentu mély nejmensi pfirtstky hmotnosti sacich papirti a na pfistroji MMT by mély
nejvetsi maximalni raddius zvlhCeni horni strany. Vybrané materidly jsou riizné a jejich
vlastnosti se od sebe lisi a tim padem jsou 1 vysledky hodnoticich parametrt riznorodé. Vybér
vhodného materidlu musi tedy odpovidat vice kritériim. Pro nalezeni optimalni kombinace

materialu bude pouzita metoda vicekriteridlniho hodnoceni variant.

8.1 Zakladni informace o vicekriterialnim hodnoceni variant
8.1.1 Typy modelu
Toto hodnoceni variant ma dva typy modell, které se od sebe 1i§i mnoZinou

ptipustnych feseni.

e Vicekriteridlni optimaliza¢ni model, ktery ma mnozinu pfistupnych feseni
nekonecnou.
e Model vicekriteridlni analyzy variant, kde mnozina pfipustnych feSeni je

kone¢nd a kazda varianta je hodnocena podle nékolika kritérii.

8.1.2 Zakladni pojmy
e Rozhodnuti — je vybér jedné nebo vice variant z mnoziny vSech piipustnych
variant.
e Varianty — jsou konkrétni rozhodovaci moznosti, které jsou realizovatelné.
Znacise Aj(i=1,2,...,m).
e Kritéria — jsou hlediska, ze kterych jsou posuzovany varianty. Znaci se K; (j =
1,2,...,n).
e Preference kritéria — stanovuje dilezitost kritéria, kterého ma byt dosazeno a
je vyjadiena nékolika zpiisoby:
- Aspira¢ni urovni — tzn. hodnota kritéria, které ma byt dosaZeno.
- Potadim kritérii — je stanovena posloupnost kritérii (od nejdiilezitéjsiho

po nejmeéné dilezité).

79



- Vahami kritérii — kardinalni informace kritérii, kdy jejich védha je
hodnota z intervalu <0;1> a vyjadfuje relativni dualezitost kritéria
V porovnani s ostatnimi kritérii.
- Kompenzaci kriteridlnich hodnot — které jsou vyjadieny mirou
substituce mezi témito hodnotami.
Klasifikace kritérii — pied samotnym hodnocenim je potfeba prevést vSechna
kritéria na jeden typ. Podle typu to jsou:
- Kiritéria maximalizacni — nejlepsi hodnoty maji nejvyssi hodnoty (napf.
vySe mzdy)
nejkratsi vzdalenost z bytu do centra mésta)
Idealni a bazalni varianta — ideélni feSeni je hypotetické nebo redlné feseni.
Toto feSeni je reprezentovano ve vSech kritériich soucasné nelepSimi moznymi
hodnotami. (varianta H shodnocenim hj,...,hy). Bazalni feSeni je také
hypotetické nebo realné feseni, ale je reprezentované nejhorsim hodnocenim
podle vSech kritérii (varianta D s hodnocenim d,...,d).
Dominance fFeSeni — zde se pfedpokladd, Ze jsou vSechna kritéria
maximaliza¢ni. Pokud jsou minimaliza¢ni, pfevedou se na maximalizacni.
Paretivské feSeni — varianta, kterd neni dominovana zadnou jinou variantou,
je nedominovanad varianta. Tato varianta se nazyva téz efektivni nebo
paretovska.
Kompromisni feSeni — Kompromisni varianta ma od idedlni varianty
nejmensi vzdalenost podle vhodné metriky. Kompromisem muize byt i
zanedbani nékterych kritérii. Pokud se ale Zadné kritérium nezanedba,

kompromisni varianta bude jedna z paretovskych.

8.2 Metody pro stanovovani vah Kkritérii

Je potieba né&jakym zptisobem od sebe odlisit jednotliva kritéria vzhledem k jejich

vyznamnosti. K tomu lze vyuZzit takzvané vahy, které c¢iselné¢ vyjadii vyznamnost daného

kritéria. Véaha kritéria Kj se oznacuje pismeny vj (j = 1, 2, ..., n), kde n je pocet vSech

uvazovanych kritérii.

Vahy se mohou stanovovat riznymi metodami, ale aby byly srovnatelné, jsou

vyjadfovany v normovanych hodnotach wj, které se vypocitaji dle nasledujiciho vztahu:
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W = md—, kdej = 1,2,..,n (5)

k=1"Vk

Je potieba dodat, ze vahy W;j jsou nezaporna ¢isla a jejich soucet je roven jedné.
8.2.1 Druhy metod

Metoda poradi

Tato jednoduchéd metoda spociva v setazeni kritérii podle preferenci, kdy se kazdému
kritériu pfitadi bj bodd podle vztahu:
bj=n+1—j (6)
Kde:
n je pocet kritérii
j=1,2,...,na
Vaha j-tého kritéria se vypocte dle nasledujiciho vzorce:

bj
Vv == 7
] 2]’:1 b] ( )

Fullerova metoda

Tato metoda spociva v parovém porovnani jednotlivych kritérii. Pfi n poctu kritérii se

vvvvvv

vj = nx(n—1) (8)

Kde:
fjje soucet bodt pfifazenych j-tému kritériu pfi parovych srovnanich
j=1,2,...,n

Pro ptehlednost srovnani se vytvafi tzv. Fullerliv trojihelnik.

Bodovaci metoda

4

Toto je nejjednoduss$i model, ktery ovSem vyzaduje kardinilni informaci. V této
metod¢ se piifazuji body zurené stupnice kazdému kritériu a tato stupnice miize mit
jakykoliv rozsah. BéZn¢ se ale pouziva napiiklad stupnice 1 — 10. Kritérium je tim vice

preferované, ¢im vice ma bodd. Vyhodou je to, Ze je mozné pfifadit vice kritériim stejny
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pocet bodl a tuto metodu lze pouzit 1 v pfipadé, pokud kritéria hodnoti vice rozhodovateld.

Vahy kritérii se vypoctou stejné, jako u metody poradi:

bj
T ©)

j=1Pj

vj=

Kde:
bj je pocet ptifazenych bodl j-tému kritériu
N je pocet kritérii

j=1,2,...,n
Saatyho metoda

Jinak také metoda kvantitativniho parového srovnani kromé vybéru preferovaného
kritéria se také pro kazdou dvojici kritérii urcuje velikost preference. K tomu je doporucovana

bodova stupnice.

8.2.2 Metody pro stanoveni poradi variant

Je potieba stanovit potadi vyhodnosti jednotlivych variant z hlediska vybranych
kritérii. Varianta, ktera se umistila nejlépe, nabizi nejlepsi kompromisni variantu. Vysledky se
ziskavaji riznymi metodami a tak maji subjektivni charakter a proto se mohou od sebe liSit.
Metody pro stanoveni pofadi variant se déli do skupin, podle toho, jaky typ informaci

vyzaduji:

e Metody, které vyZaduji znalost aspiracni urovné Kriteridlnich hodnot —
konjunktivni, disjunktivni metoda a metoda PRIAM.
e Metody, které vyZaduji ordinalni informace o variantiach — permutacni
nebo lexikografickd metoda, poptipad¢ metoda poradi.
e Metody, které vyzaduji kardindlni informace o variantach, které se nadale d¢li
podle principu hodnoceni na:
- Maximalizaci uzitku - metoda vazen¢ho souctu, bazické varianty,
AHP, nebo bodovaci metoda.
- Minimalizaci vzdalenosti od idealni varianty — TOPSIS metoda.
- Preference relace — Promethe nebo Electre metoda.
- Metody, které jsou zaloZzené na mezni mife substituce — metoda

postupné substituce.
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8.2.3 Metoda vazeného souctu

Pro hledani idealnich materidli je vhodné pouzit pravé tuto metodu. Metoda vazeného
souctu nazyvana také metoda WSA (Weighted Sum Approach) je zalozena na vypoc¢tu hodnot
linearni funkce uzitku, kdy nejhorsi varianté podle j-tého kritéria je pfitazena hodnota 0 a nejlepsi
varianté hodnota 1. Bazalni varianta D je vektor nejhorSich hodnot (dy,...,d,) a idedlni varianta H

nabyva nejlepsSich hodnot (hy,...,hy).

Pfi tomto hodnoceni variant je mozné kazdé hodnoté kritéria K; pfifadit jeji uZitek, ¢im se

vytvoii dil¢i uZitkova funkce ujj, ktera pro variantu A; nabyva hodnot:

Kde:
i=1,2,....,m
j=1,2,..,n

Ve veétsing piipadech se jedna a o fiktivni varianty a hodnota dil¢iho uzitku i-té varianty

podle j-tého kritéria se vypocte nasledovné:

Yij—dj
uij = —h;—dj (11)
Kde:
1=1,2,....m
ji=1,2,..,n

Pro jednotlivé varianty se vypocte agregovana funkce uzitku nasledujicim zptisobem:
u(4;) = Z?=1 Wil (12)

Kde:

Wj jsou normované vahy jednotlivych kritérii.
Varianty se poté sefadi podle hodnot u (A;) a nejvyssi hodnotu ma nejlepsi varianta.

8.3 Vypocet

Nejvhodnégjsi kombinaci materidli pro vyrobu opakovatelné pouzitelné inkontinen¢ni
podlozky mtze byt vybran podle vysledkii nejlepsiho odvodu vlhkosti, podle nejmensiho
prirastku hmotnosti sacich papiri u vzorka s nepromokavou vrstvou (po 30 minutach a 2

hodinach), nebo podle jejich kombinaci. A pravé s pouzitim metody vicekriteridlniho
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hodnoceni variant 1ze spocitat, kterd kombinace material by vyse uvedenym pozadavkim

vyhovovala nejvice.

Hodnoty namétené na pfistroji MMT jsou maximalizacni, coz znamena, Ze nejvyssi

hodnota je nejlepsi. Hodnoty z vlastniho experimentu jsou naopak minimalizacni, tzn.

nejmensi hodnota je nejlepsi. Aby bylo mozné s hodnotami pocitat soucasné, je potieba

prevést minimaliza¢ni hodnoty na maximaliza¢ni. To se provede tak, Ze od nejvyssi hodnoty

ve sloupci se odectou ostatni hodnoty. Vysledkem je pak linearni vzdalenost skutecné

hodnoty od nejhorsi hodnoty. Cim je vzdalenost vétsi, tim je to lepsi, protoZe se jedna o

maximalizacéni kritérium. PfepoCty minimalizacnich hodnot na maximaliza¢ni jsou uvedeny

v Tabulce 29.

Tabulka 29: Pfevod minimaliza¢nich hodnot na maximaliza¢ni.

Naméiené hodnoty [g] — minimaliza¢ni

Pi‘evedené hodnoty [g] — maximaliza¢ni

Vzorek
Po 30 minutach Po 2 hodinach Po 30 minutach Po 2 hodinach

11 0,308 0 0,404 0,282
12 0,186 0 0,526 0,282
13 0,712 0,282 0 0

14 0,566 0,049 0,146 0,233
21 0,083 0 0,629 0,282
22 0,067 0 0,645 0,282
23 0,582 0,039 0,13 0,243
24 0,037 0 0,675 0,282
15 0,246 0 0,466 0,282
25 0 0 0,712 0,282

Dale se tedy bude pocitat s hodnotami pfevedené na maximalizacni hodnoty.

Nyni je potieba vybrat z primérnych naméfenych hodnot na ptistroji MMT nejlepsi

(h)) a nejhorsi (dj) hodnoty. Dale se z téchto hodnot vypocte rozdil (h; - d;). Tyto hodnoty

budou uvedeny v Tabulce 30 a budou slouzit pro vypocty kriteridlnich hodnot podle vztahu

(11), pro vypocet agregované funkce uzitku bude pouzit vztah (12).
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Tabulka 30: Vybér nejlepsich (h;) a nejhorsich (d;) hodnot.

Priristek | Prirtstek ) Rychlost | Rychlost Maximalni
Kapacita | Rychlost | Rychlost
hm. hm. ) Siteni Sifeni radius
jednosm. | absorpce | absorpce ) )
Vzorek saciho saciho kapaliny kapaliny navlh¢eni
transportu | horni str. | spodni str.
papiru po | papiru po horni str. | spodni str. | horni strany
: [%] [%/s] [%/s]
30 min 2h [mm/s] [mm/s] [mm]

11 0,404 0,282 102,79 47,91 52,61 3,4 1,09 14
12 0,526 0,282 -415,05 33,1 0 4,18 0 22
13 0,146 0,233 547,98 76,25 68,32 2 3,42 11
14 0 0 282,89 8,71 30,45 0,44 1,54 6
21 0,629 0,282 -335,13 26,79 0 1,73 0 12
22 0,645 0,282 -197,38 25,67 0 0,88 0 7
23 0,675 0,282 90,02 24,13 25,77 2,27 1,54 14
24 0,13 0,243 289,63 0 27,04 0 1,35 0
15 0,466 0,282 -504,39 35,59 0 5,99 0 28
25 0,712 0,282 -163,86 20,56 0 1,09 0 9
h; 0,712 0,282 547,98 76,25 68,32 4,18 3,42 28
d; 0 0 -504,39 0 0 0 0 0

hi- d; 0,712 0,282 1052,37 76,25 68,32 4,18 3,42 28

Nejprve bylo provedeno vicekriterialni hodnoceni variant, kde se velka vaha
ptikladala kapacité jednosmérného transportu a dal§im vysledkiim z ptistroje MMT (moZzno
nalézt v Ptiloze 3). To se ale ukazalo, jako nevhodna volba, protoze vysledné pofadi materiala
vhodnych pro vyrobu absorpéni zdravotnické podlozky neodpovidalo experimentu, ktery

simuluje realné pouZivani podlozky.

Proto bylo provedeno nové hodnoceni, kde byla pouzita pouze Ctyfi kritéria. Kapacita
jednosmérného transportu byla nahrazena maximdalnim radiusem zvlhCeni horni strany,
protoze bylo zjisténo, Ze je potieba, aby se vlhkost ,,rozpila“ do co nejvétsi plochy. To z toho
divodu, Ze ¢im je maximalni radius zvlhceni horni strany vétsi, tim muaze byt pfes véEtsi
plochu kapalina transportovana do druhé vrstvy a také, dochdzi k rychlejSimu usychéni

navlhcené textilie.
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8.3.1 Vybér varianty podle nejmenSich prirastki hmotnosti sacich papiri

Vybér této varianty ukaze, ktery ze vzorkd nejlépe odpovida zadanym parametrim.

Zde byl jako hlavni hodnotici kritérium vybran pfirtstek hmotnosti sacich papiri po 30

minutach, dale prirGstek hmotnosti sacich papiri po 2 hodinach, maximalni radius zvlhceni

horni strany a nakonec rychlost absorpce horni strany. V Tabulce 31 je mozné nalézt potadi

vsech kritérii, jejich pfifazené dulezitosti a vahy. Vahy byly vypocteny metodou poradi (viz

kapitola 8.2.1) a pii stanovovani vah byla pouZzita metoda vazeného souctu nachazejici se

v kapitole 8.2.3.

Tabulka 31: Potadi, body a vahy pro hlavni hodnotici kritérium p¥iristky hmotnosti sacich papiri po 30 minutach.

Kritérium Poradi Body Vaha
PfirGstek hmotnosti sacich papirt po 30 min 1. 4 0,4
Prirtistek hmotnosti sacich papiri po 2 hodinach 2. 3 0,3
Maximalni radius zvlhéeni horni strany 3. 2 0,2
Rychlost absorpce horni strany 4. 1 0,1
Soucet 10 1

V Tabulce 32 je mozné nalézt pepocitané kriterialni hodnoty dle vztahu (11), vypocet

agregované funkce uzitku dle vztahu (12), podle které bylo mozné nasledn¢ urcit vysledné

potadi variant.

Tabulka 32: Vypocet agreg. fce. uzitku a uréeni pofadi, kdy hlavni kriterium jsou pfirastky hm. sacich pap. po 30 minutach.

Maximalni Rychlost
PtirGstek hm. | Prirtistek hm. ) Agregovana
radius absorpce Vysledné
Vzorek sacich papird | sacich papirQ funkce
) zvlhceni horni str. potadi
po 30 min po 2h uzitku U(A;)
horni strany [%fs]
11 0,567 1 0,5 0,628 0,69 7.
12 0,739 1 0,786 0,434 0,796 3.
13 0,205 0,826 0,393 1 0,508 8.
14 0 0 0,214 0,114 0,054 10.
21 0,883 1 0,429 0,351 0,774 5.
22 0,906 1 0,25 0,337 0,746 6.
23 0,948 1 0,5 0,316 0,811 1.
24 0,183 0,862 0 0 0,332 9.
15 0,654 1 1 0,467 0,808 2.
25 1 1 0,321 0,27 0,792 4,
Vahy 0,4 0,3 0,2 0,1
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V Tabulce 33 je vidét vysledné potadi jednotlivych vzorkt. Z hlediska nejmensiho
ptirtstku hmotnosti sacich papirti po 30 minutach od politi podlozky se jako nejlepsi varianta
jevi kombinace materidli plySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23). Druha
nejvhodngjsi kombinace materialtt je funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové
viskdzy a Inu (vzorek 15). Nejméné vhodna je pak podle tohoto hodnoceni kombinace
materidlti funkéni Gplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14). Ale pokud vysledky
porovname s experimentem simulujicim realné pouzivani podlozky, je mozné pozorovat, ze
plySové pletenina a polyesterovy flis (vzorek 23) nemaji tak dobré hodnoceni, jak podle
vysledkl zde vypada. Naopak funkéni uplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14) jsou

vhodné pro vyrobu téchto podlozek.

Tabulka 33: Vysledné potadi vzorkt, kdy hlavni kriterium jsou pfiriistky hmotnosti sacich papirt po 30minutach od politi.

Vysledné poiadi Vzorek

1. PlySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23)

Funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 15)
Funk¢ni tplet + 3D pletenina (vzorek 12)

Plysova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 25)
PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)

Funkeéni aplet + rouno (vzorek 11)

Funk¢ni aplet + polyesterovy flis (vzorek 13)

© 0 N o gk~ w D

PlySova pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)

[EY
©

Funkéni tplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14)

8.3.2 Vybér varianty podle maximalniho radiusu zvlhéeni horni strany

Zde byl jako hlavni hodnotici kritérium vybran maximalni radius zvlhceni horni
strany, dale pfirtstek hmotnosti sacich papiri po 30 minutach, ptirtistek hmotnosti sacich
papirt po 2 hodinach, a nakonec rychlost absorpce horni strany. V Tabulce 34 je mozné nalézt
potadi vSech kritérii, jejich pfifazené dilezitosti a vahy. Vahy byly vypocteny metodou potadi
(viz kapitola 8.2.1) a pfi stanovovani vah byla pouzita metoda vazeného souctu nachazejici se

v kapitole 8.2.3.
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Tabulka 34: Potadi, body a vahy pro hlavni hodnotici kritérium maximalni radius zvlh&eni horni strany podlozky.

Kritérium Poradi Body Viha
Maximalni radius zvlhéeni horni strany 1. 4 0,4
Prirtistek hmotnosti po 30 min 2. 3 0,3
Prirtistek hmotnosti po 2 hodinach 3. 2 0,2
Rychlost absorpce horni strany 4. 1 0,1
Soucet 10 1

V Tabulce 35 je mozné nalézt prepocitané kriterialni hodnoty dle vztahu (11), vypocet
agregované funkce uzitku dle vztahu (12), podle které bylo mozné nésledné urcit vysledné

potadi variant.

Tabulka 35: Vypocet agregované funkce uzitku a ur€eni pofadi, kdy hlavni kriterium je maximalni radius zvlh¢eni horni
strany podlozky.

Rychlost
Maximalni PtirGstek hm. | Prirdstek hm. Agregovana
absorpce Vysledné
Vzorek radius zvlhceni | sacich papirt | sacich papirt funkce
) horni str. potadi
horni strany po 30 min po 2h uzitku U(A;)
[%/s]
11 0,5 0,567 1 0,628 0,633 6.
12 0,786 0,739 1 0,434 0,78 2.
13 0,393 0,205 0,826 1 0,484 8.
14 0,214 0 0 0,114 0,097 10.
21 0,429 0,883 1 0,351 0,672 4.
22 0,25 0,906 1 0,337 0,606 7.
23 0,5 0,948 1 0,316 0,716 3.
24 0 0,183 0,862 0 0,227 9.
15 1 0,654 1 0,467 0,843 1.
25 0,321 1 1 0,27 0,655 5.
Vahy 04 0,3 0,2 0,1

V Tabulce 36 je vidét vysledné potadi jednotlivych vzorku. Z hlediska maximalniho
radiusu navlh¢eni horni strany podlozky se jako nejlepsi varianta jevi kombinace materialt
funkéni tplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 15). Druhd nejlepsi
mozna varianta z hlediska maximalniho radiusu zvlh¢eni horni strany je kombinace material
funk¢ni uplet + 3D pletenina (vzorek 12). Nejméné vhodna je pak podle tohoto hodnoceni
kombinace materialli funkéni uplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14). Pfi tomto
vybéru variant se jiz vysledky bliZi experimentu, ktery simuluje redlné pouzivani podlozky. I
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zde se jevila jako nejvhodnéj$i pro vyrobu absorpéni zdravotnické podlozky kombinace

materiali funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 15).

Tabulka 36: vysledné pofadi vzorkd, kdy hlavni kritérium je maximalni radius zvlhéené horni strany podlozky.

Vysledné poiadi Vzorek

1. Funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 15)
Funkeéni uplet + 3D pletenina (vzorek 12)

PlySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23)

PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

Plysova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 25)
Funkéni tplet + rouno (vzorek 11)

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)

Funk¢ni aplet + polyesterovy flis (vzorek 13)

© 0o N o g k~ w D

PlySova pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)
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Funkéni tplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14)

8.3.3 Hledani optimalni varianty

Je vhodné, aby inkontinen¢ni podlozka, ktera se bézné pouziva v praxi, méla co
nejmensi prirtstky hmotnosti sacich papiri jiz po 30 minutach od politi a zaroven, aby méla
co nejvetsi maximalni rddius zvlhéeni horni strany. Proto byly jako hlavni kritéria zvoleny
ptirtistky hmotnosti sacich papiri po 30 minutach a maximalni radius zvlhCeni horni strany.
Z toho divodu byly zvoleny stejné vahy pro tato dvé kritéria. Potfadi a vahy jednotlivych

parametru jsou uvedeny v Tabulce 37.

Tabulka 37: Potadi, body a vahy pro hlavni hodnotici kritérium piirastky hmotnosti sacich papirG po 30 minutach a
maximalni radius zvlhéeni horni strany podlozky.

Kritérium Poradi Body Viaha
Pfirdstek hmotnosti po 30 min 1.-2. 3,5 0,35
Maximalni radius zvlhéeni horni strany 1.-2. 3,5 0,35
PtirGstek hmotnosti po 2 hodinach 3. 2 0,2
Rychlost absorpce horni strany 4. 1 0,1
Soucet 10 1

V Tabulce 38 je mozné nalézt vypoctené vypocet agregované funkce uzitku a nasledné

uréené potadi variant.
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Tabulka 38: Vypocet agregované funkce uzitku a uréeni potadi pfi hledani optimalni kombinace.

Maximalni Rychlost
PtirGstek hm. ) Ptirastek hm. Agregovana
radius absorpce Vysledné
Vzorek sacich papirt sacich papirt funkce
) zvlh¢eni horni str. poradi
po 30 min po 2h uzitku u(A;)
horni strany [%/s]
11 0,567 0,5 1 0,628 0,636 7.
12 0,739 0,786 1 0,434 0,777 2.
13 0,205 0,393 0,826 1 0,475 8.
14 0 0,214 0 0,114 0,086 10.
21 0,883 0,429 1 0,351 0,694 4.
22 0,906 0,25 1 0,337 0,638 6.
23 0,948 0,5 1 0,316 0,738 3.
24 0,183 0 0,862 0 0,236 9.
15 0,654 1 1 0,467 0,826 1.
25 1 0,321 1 0,27 0,689 5.
Véhy 0,35 0,35 0,2 0,1

Tabulka 39: Vysledné potadi vzorki pti hledani optimalni kombinace.

Vysledné poradi

Vzorek

1.

© 0o N o gk~ w D
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Funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 15)

Funk¢ni uplet + 3D pletenina (vzorek 12)

PlySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23)

PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

Plysova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskodzy a Inu (vzorek 25)

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)
Funkéni aplet + rouno (vzorek 11)
Funk¢ni aplet + polyesterovy flis (vzorek 13)

PlySova pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)

Funkéni aplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14)

V Tabulce 39 jsou uvedena vysledna pofadi, pokud jako hlavni kritérium byl zvolen

ptirtstek hmotnosti saciho papiru po 30 minutdch a maximalni radius navlh¢eni horni strany.

Zde je vysledek shodny s vlastnim experimentem, kde také nejlep$i hodnoceni méla

kombinace materiali funkéni tplet + 3D pletenina + flis z viskozy a Inu (vzorek 15). Na

druhém misté je vzorek, kde prvni vrstvu tvofil funkéni tplet a druhou 3D pletenina (12), coz

také odpovidd dobrym vysledkiim této kombinace materidlii v prvnim experimentu. Jesté je
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zde mozné pozorovat, ze jsou vysledky hodnoceni shodné s variantou, kde byla nejvétsi vaha

ptriklddana maximalnimu radiusu zvlh¢eni horni strany podlozky.
Diléi zavér

Cilem vicekriteridlniho hodnoceni bylo shrnout a sjednotit vysledky vlastniho
experimentu a hodnoceni materialit provedeném na piistroji MMT. U sendvi¢ovych vzorkl
byly zjistovany piirastky hmotnosti sacich papira po urcitych Casovych intervalech a na
pfistroji MMT byl zjistovan jejich management vlhkosti. V této kapitole tedy bylo provedeno
vicekriterialni hodnoceni varianty, aby bylo mozné vzéjemné porovnat vzorky podle vysledkii

v piedchozich experimentech.

Vzorek, ktery by byl nejvhodnéjsi pro vyrobu opakovatelné pouzitelné inkontinenéni
podlozky byl nejprve vybiran podle tii pozadovanych variant (viz Pfiloha 3). Prvni az Ctvrté
misto mély u vSech variant stejné vzorky. Vzorek 13 (funkéni plet + polyesterovy flis) byl ve
vSech variantach na prvnim misté vzorek 11 (funk¢ni uplet + rouno) na druhém misté, vzorek
23 (plySova pletenina + polyesterovy flis) byl na tfetim misté a vzorek 15 (funkéni aplet + 3D
pletenina + flis z bambusové viskézy a Inu) se nachézel na ¢tvrtém misté. Posledni misto ve
dvou variantach obsadil vzorek 21 (plySova pletenina + rouno) a v kombinaci piedeslych

variant mél nejhorsi hodnoceni vzorek 14 (funkéni uplet + flis z bambusové viskézy a Inu).

Tyto vysledky ale neodpovidaly pfedchozimu experimentu, ktery simuluje realné
pouzivani podlozky, proto bylo jesté zvoleno hodnoceni, kde byla velka vaha ptikladana
ptirtstku hmotnosti saciho papiru po 30 minutich a maximalnimu radiusu zvlh¢eni horni
strany. Prvni byla hodnocena varianta, kde se hledala podlozka s nejmenSim pftirtistkem
hmotnosti sacich papird po 30 minutach od politi. Ve druhé varianté byla hleddna podlozka,
kde byl maximalni radius zvlh¢eni horni strany podloZky nejvétsi. Nakonec byla zvolena
varianta, ktera byla kombinaci pfedeslych variant. A pfi tomto hodnoceni se jiz vysledky
témef shodovaly s experimentem, ktery ma simulovat redlné pouZzivani podlozky. Jako
nejlepsi se zde jevi kombinace materidlti funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové
viskozy a Inu (vzorek 15). Druha nejlepsi kombinace materidli byla funk¢ni Gplet na povrchu

a 3D pletenina ve druhé vrstvé (vzorek 12).

Je tedy potieba vybrat parametry, které jsou pro zdravotnické podlozky velice dulezité
a nezapocitdvat do hodnoceni nedllezité parametry. Jak se ukazalo, volbou nevhodnych

parametril miZe dojit ke zkresleni vysledki.
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Zavér

Cilem této prace bylo provést reSersi, ktera se tykala hodnoceni nasdkavosti a
transportu kapalné vlhkosti textilii. Také bylo potfeba se zamétit na mozné komplikace, které
mohou nastat pii kontaktu pokozky s vlhkym textilnim materialem. Nasledné byly vybrany
plosné textilie jako zastupci jednotlivych vrstev opakovatelné pouzitelnych zdravotnickych
absorp¢nich podlozek, které by pravé snizovaly riziko vzniku defektd kaze, jako jsou
napiiklad dekubity ¢i opruzeniny. Tato opakovatelné pouzitelnd inkontinen¢ni podlozka je
Vv tésném kontaktu s lidskou pokozkou a tak se diky svému materidlovému slozeni a struktuie

vyznamné podili na odvodu vlhkosti od téla.

Prvni experiment byl zaméfen na schopnost absorpéni podlozky nasat do svého jadra
tekutinu, ktera simulovala unik mo¢i a nepropustit ji zpét na povrch. To bylo provedeno tak,
ze se povrch podlozky polil danym mnozstvim vody, ktera se nechala 5 minut vsaknout. Po
zvolenych casovych intervalech, které jsou voleny podle toho, jak zdravotnicky personal
polohuje imobilni pacienty, se sledovaly hmotnostni prirastky sacich papirt, které se na polité
misto ptikladaly a zatézovaly zdvazim s definovanymi parametry. Byla provedena dvé
meéfeni. Prvni méfeni bylo to, kde podlozka slozend z vybranych materidlit méla i spodni
nepromokavou vrstvu. Toto méteni simulovalo pouziti podlozky v praxi. Druhé méteni bylo
provadéno bez spodni nepromokavé vrstvy a s prirtistky hmotnosti sacich papir se zaroven
sledovalo mnozstvi proteklé vody skrz vzorek. To bylo provadéno z diivodu zjisténi, zda se
tekutina zachyti v savém jadre, ¢i putuje do potencionalné dalSich vrstev podlozky. Na tento

experiment navazuje experiment, ktery byl proveden pomoci ptistroje MMT.

Na piistroji MMT se u jednotlivych vzorka hodnotily jejich vlastnosti managementu
vlhkosti. Cilem toho experimentu bylo najit vzorek, ktery nejlépe odvadi vlhkost ze svého
povrchu. Hodnotily se zde vlastnosti jak samotnych vrstev, tak vlastnosti sendvicovych
struktur. Byl zde ptedpoklad, Ze druha vrstva ovlivni vlastnosti managementu vlhkosti prvni
vrstvy, coz se potvrdilo. To ukézalo, Ze je potfeba se zaméfit na hodnoceni spiSe
sendvi¢ového vzorku, nez se jen spoléhat na namétené hodnoty jednotlivych vrstev. To z toho
divodu, Ze 1 kdyZ maji jednotlivé vrstvy sebelepsi vysledky, v sendvicové struktute takto

dobré hodnoceni mit nemusi a mohou naptiklad ptispét ke vzniku dekubiti.

Nakonec bylo vyuZito vicekriteridlni hodnoceni variant pro zavéreéné vyhodnoceni
naméfenych hodnot z ptfedchozich dvou experimentli a nasledné vybrani vhodnych materiala

pro vyrobu opakovatelné pouzitelné inkontinenéni podlozky. Pomoci této metody byl vybran
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vzorek sendvice, ktery mél nejlepsi kapacitu jednosmérného transportu a zaroven nejmensi
ptriristek hmotnosti sacitho papiru. Zde ptekvapivé ve vSech variantich mél nejlepsi
hodnoceni vzorek, jehoz prvni vrstvu tvofil funkéni Uplet a druhou vrstvu polyesterovy flis
(vzorek 13) a druhy nejlepsi vysledek mél funkéni tplet s rounem (vzorek 12). Tyto vysledky
ale neodpovidaji experimentu, ktery simuluje realné pouzivani podlozky. Vysledky tohoto
hodnoceni byly ale takové, protoze se velkd vaha prikladala kapacité jednosmérného
transportu vlhkosti. Coz se neukazalo jako vhodné, protoze kapacita jednosmérného
transportu neni pro zdravotnickou podlozku pfili§ dalezity parametr. Jelikoz byla tloustka
nekterych podlozek piilis velkd, nedokédzala kapalina davkovana pfistrojem MMT
»~doputovat“ az na jeji rubni stranu a proto mél takovyto vzorek podlozky kapacitu
jednosmérného transportu hodnocenou jako slabou. To ale neukazuje to, ze by se kapalina
vsdkla do jejiho jadra a nebyla pak propusténa zpét na povrch. Proto jsem se rozhodla se vice
zamétit na maximalni radius zvlhceni horni strany podlozky, protoze ¢im je vétsi plocha, do
které se kapalina ,,rozpije®, tim muze byt pies vétsi plochu odvadéna do druhé savé vrstvy. A
také, ¢im je vetsi maximalni radius zvlhéeni horni strany podlozky, tim rychleji mize byt po

namoceni povrch této podlozky suchy.

Proto tedy bylo jesté zvoleno vicekriterialni hodnoceni variant, kde bylo pouzito méné
ukazatelt z ptistroje MMT. V tomto hodnoceni vystupovaly pouze 4 parametry a to prirastek
hmotnosti sacich papirti po 30 minutach od politi podlozky, déle pfirtistky hmotnosti sacich
papirt po 2 hodinach od politi, maximalni radius zvlh¢eni horni strany a rychlost absorpce
horni strany podlozky. Ukazalo se, Ze maximalni radius zvlh¢eni horni strany je mnohem
transportu. Kdyz byly zvoleny tyto 4 parametry, vysledky se jiz shodovaly s experimentem
simulujicim redlné pouZzivani podlozky. Jako nejlepsi kombinace materidll pro vyrobu
zdravotnické absorpcni podlozky vysla kombinace funkéniho upletu + 3D pleteniny + flisu
Z bambusoveé viskozy a Inu (vzorek 15). Druha nejlepsi kombinace materiali byla funkcni

uplet na povrchu a 3D pletenina ve druhé vrstvé (vzorek 12).

Je tedy dobré nalézt materialy, kter¢ maji dobry odvod vlhkosti, ale pro vyrobu
podlozZek je potfeba se zaméfit na vice vlastnosti danych materialti. Proto neni vhodné vybirat
materidly pro vyrobu pouze podle vysledkl z jednoho experimentu, ale je potifeba vzorky

podrobit dal§imu testovani.

Experimenty ukazaly, Ze se pro prvni vrstvu podlozky vice hodi funkéni Uplet, nez
bézné pouzivand plySova pletenina, coz se potvrdilo i pfi hodnoceni vlastnosti prvnich vrstev
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na pristroji MMT. Kapacitu jednosmérného transportu, rychlost absorpce horni strany i
rychlost Sifeni spodni strany maji sice funkéni Uplet i plySova pletenina stejnou, ale funkéni
uplet ma 1épe hodnoceny maximalni radius zvlhéeni horni strany, coz se ukazalo jako velice
dualezita vlastnost prvni vrstvy. Dale se ukdzalo, ze pouzitim 3D pleteniny jako savé vrstvy se
docili velice dobrého odvodu vlhkosti od povrchu podlozky a tim dojde i k jeho rychlejsimu
uschnuti a tim padem se snizi riziko vzniku koznich defektt. 3D pletenina tedy velice dobie
funguje jako transportni vrstva. Dale je vhodné pouzit jesté tieti savou vrstvu, kterou tvori

naptiklad flis z bambusové viskozy a Inu, ktery ma velice dobrou savost.

Nize budou uvedeny materialy, které bych podle vysledki experimenti doporucila pro

vyrobu opakovatelné pouzitelné zdravotnické absorpcni podlozky:

1. (vrchni) vrstva — funkéni tplet (100 % PES, funkce Quick dry)

2. (transportni) vrstva — 3D pletenina (100 % PES)

3. (sava) vrstva — flis z bambusové viskozy a Inu (30 % LI, 45 % CV, 25 % CO)
4. (spodni nepromokava) vrstva — (100 % PES + PUR membrana)

Dale bych rada dodala, ze by nejspis bylo mozné pouzit misto flisu z bambusové
viskézy a Inu polyesterovy flis, u které¢ho by se provedla Uprava, aby mél porovnatelné savé
schopnosti jako flis z bambusové viskdzy a Inu. Tim by se daly poptipad¢ snizit ndklady na

vyrobu inkontinen¢ni podlozky, protoze polyesterovy flis ma niz$i potizovaci cenu.
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Priloha 1

Informace k navrhu experimentu méfeni schopnosti absorpce textilie
Pramérna hmotnost dospélého ¢lovéka

Dle vybérového Setieni o zdravotnim stavu ¢eské populace (HIS CR 2002) - Index
tdlesné hmotnosti (IIL. dil) z roku 2002 Ustavu zdravotnickych informaci a statistik Ceské
Republiky [40] je primé&ma hmotnost zeny 68,4 Kg (pramérna vyska je 164,9 cm). A

prumérnd hmotnost muze je 82,1 Kg (primérna vyska je 177,8 cm). Z toho je vyvozena

o v/ v17z r owe s 68,4 Kg+82,1 K
pramérna hmotnost dospé€lé osoby, ktera ¢ini 75,3 Kg (#).
Vypocet parametri zavazi

Tiha ¢lovéka — tiha vyjadiuje plsobeni télesa (lovéka) v tthovém poli Zemé na jina
télesa (napf. na matraci, vodorovnou podlozku atd.). Tiha je vektor, ktery miii do stfedu Zemé

astanovise: G =m-g= 75,3Kg-9,81sm2 =738,7N
Kde:
G...tiha
m...hmotnost télesa/Clovéka
g...tthové zrychleni

KdyzZ si €lovek lehne na vodorovnou podlozku, je plocha, kterou se télo dotyka

podlozky asi 20 dm?.[41] Z toho:

F _ 7387N N y o o s o
p==-= = 36,9 => Je potieba zavazi, které ma zakladnu o velikosti 1dm® a
S 20dm? dm? ’

vazi 3,69 Kg.
Zjisténi, kolik vody se bude nalévat na vzorky

Kapacita moc¢ového méchyie je 500-700ml. Nuceni mocit se dostavuje pii naplni 250-
300ml u muzi a 150-200ml u Zen. Pfi inkontinenci se uvolni necelych 50 ml moci. Proto se

bude na podlozku nalévat 45 ml vody. [42]
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Vysledky méreni

Vypocéty:
Primér:

L1

X = ; Illxi
Vybérovy rozptyl:

Smérodatna odchylka (vybérova)

Varia¢ni koeficient

v=%-100 [%]
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Prumérna hmotnost saciho papiru o velikosti 10x10cm

Tabulka 40: Vypocet primérné hmotnosti saciho papiru, se kterou se bude néasledné pocitat.

Vzorek Hmotnost [g]

1 0,801

2 0,798

3 0,822

4 0,818

5 0,809

6 0,813

7 0,817

8 0,814

9 0,820

10 0,824

11 0,808

12 0,826

13 0,821

14 0,829

15 0,819

X 0,816

Rozptyl 0,000073
Smérodatna odchylka 0,0089

Variaéni koeficient [%] 1,09

V tabulkach 41 — 80 je uveden piirtistek hmotnosti saciho papiru nasaklého vodou pro kazdy
vzorek, ktery byl 10 sekund zatizen zavazim na politém misté, po danych casovych

intervalech.
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Vzorek 11 (funkéni uplet+rouno)

Tabulka 41: Ptiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 11.

PtirGstek
Ptirdstek Prirastek Prirdstek Piirastek | hmotnosti po
. ) ) Prirtstek Prirtstek )
y hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti . .| hmotnosti 2 hodinach
.Cislo vzorku hmotnosti | hmotnosti
po 5 po 15 po 30 po 2 bez
saciho papiru po1l po 1,5
minutach minutach minutach hodinach pribézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[a] [a] [a] [0] zatézovani
[d]
1 1,498 1,353 1,105 1,124 0,515 0,518 1,395
2 1,520 1,433 1,158 0,980 0,724 0,324 1,373
3 1,477 1,444 1,307 0,982 0,571 0,462 1,380
x 1,498 1,41 1,19 1,0287 0,6033 0,4347 1,383
Rozptyl 0,0031 0,0016 0,0073 0,0045 0,0078 0,0066 0,00008
Smérodatna
0,0215 0,0497 0,1047 0,0826 0,1082 0,0998 0,0112
odchylka
Varia¢ni
koeficient 1,44 3,52 8,80 8,03 17,93 22,97 0,83
[%]
Tabulka 42: Pfiriistky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorkul 1.
Pfirastek
Prirastek Prirastek Prirastek PrirGstek | hmotnosti po
) ) ) Ptirastek PtirGstek )
. hmotnosti hmotnosti hmotnosti ) ) hmotnosti 2 hodinach
.Cislo vzorku hmotnosti hmotnosti
po5 po 15 po 30 po 2 bez
saciho papiru ) ) ) pol po 15 )
minutach minutach minutach ) ) hodindch | pribézného
hoding [%)] | hoding [%]
[%] [%] [%] [%6] zatézovani
[%]
1 183,58 165,81 135,42 137,75 63,11 63,48 170,96
2 186,27 175,61 141,91 120,1 88,73 39,71 168,26
3 181 176,96 160,17 120,34 69,98 56,62 169,12
X 183,62 172,79 145,83 126,06 73,94 53,27 169,45
Rozptyl 4,6295 24,6872 109,79 68,2987 117,2382 99,78 1,2684
Smérodatna
2,6352 6,0853 12,833 10,1217 13,2611 12,234 1,3793
odchylka
Variacni
koeficient 1,44 3,52 8,80 8,03 17,93 22,97 0,83
[%]
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Vzorek 12 (funkéni uplet+3D pletenina)

Tabulka 43: Ptiristky hmotnosti sacich papirti v gramech u vzorku 12.

PtirGstek
PrirtGstek Ptirastek Ptirastek Piirastek | hmotnosti po
. . . . PtirGstek Prirtstek .
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) .| hmotnosti | 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach pribézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[a] [0] [0] [0] zatdzovani
[a]
1 0,808 0,673 0,229 0,104 0,034 0,010 0,014
2 0,795 0,701 0,284 0,047 0,053 0,008 0,025
3 0,816 0,765 0,146 0,022 0,041 0,023 0,012
x 0,806 0,713 0,2197 0,0577 0,0467 0,0137 0,017
Rozptyl 0,00007 0,0015 0,0032 0,0012 0,00006 0,00005 0,00003
Smérodatna
0,0106 0,0476 0,0695 0,042 0,0096 0,0081 0,007
odchylka
Varia¢ni
koeficient 1,31 6,61 31,63 72,88 22,52 59,59 41,18
(%]
Tabulka 44: Ptiriistky hmotnosti sacich papird v procentech u vzorku 12.
Prirastek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Ptirastek PtirGstek
5 ) ) ) Ptirastek Pfirastek ) po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutdich | minutdch | minutich ) ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
(%] [%] [%] [%]
zatéZovani
[%]
1 99,02 82,48 28,06 12,75 4,17 1,23 1,72
2 97,43 85,91 34,8 5,76 6,5 0,98 3,06
3 100 93,75 17,89 2,7 5,02 2,82 1,47
X 98,82 87,38 26,92 7,07 5,23 1,68 2,08
Rozptyl 1,1215 22,2493 48,3116 17,6918 0,9269 0,6640 0,4874
Smérodatna
1,297 5,777 8,5128 5,1515 1,1791 0,998 0,855
odchylka
Varia¢ni
koeficient 1,31 6,61 31,63 72,88 22,52 59,59 41,18
[%]
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Vzorek 13 (funkéni uplet+polyesterovy flis)

Tabulka 45: Ptiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 13.

PtirGstek
Ptirdstek Prirastek Prirastek Piirustek | hmotnosti po
. PtirGstek Ptirtstek
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach pribézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[a] [a] [a] [a] zat€Zovani
[a]
1 1,600 1,505 1,346 1,314 1,175 1,120 1,312
2 1,584 1,559 1,348 1,375 1,105 1,104 1,246
3 1,610 1,582 1,294 1,322 1,333 1,116 1,299
x 1,598 1,5487 1,3293 1,337 1,2043 1,1133 1,229
Rozptyl 0,0001 0,0010 0,0006 0,0007 0,0091 0,00004 0,0008
Smérodatna
0,0131 0,0395 0,0306 0,0332 0,1168 0,0083 0,035
odchylka
Varia¢ni
koeficient 0,82 2,55 2,30 2,48 9,7 0,75 2,72
(%]
Tabulka 46: Pfiriistky hmotnosti sacich papird v procentech u vzorku 13.
Prirastek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek
5 ) ) ) Ptirastek Pfirastek ) po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutdich | minutdch | minutich ) ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
(%] [%] [%] [%]
zatézovani
[%]
1 196,08 184,44 164,95 161,03 143,99 137,25 160,78
2 194,12 191,05 165,2 168,5 135,42 135,29 152,7
3 197,3 193,87 158,58 162,01 163,36 136,76 159,19
X 1,6 1,55 1,33 1,34 1,2 1,11 1,29
Rozptyl 0,0001 0,001 0,0006 0,0007 0,0091 4,62E-05 0,0008
Smérodatna
0,0131 0,0395 0,0306 0,0332 0,1168 0,0083 0,035
odchylka
Varia¢ni
koeficient 0,82 2,55 2,30 2,48 9,7 0,75 2,72
[%]
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Vzorek 14 (funkéni aplet+flis z bambusové viskézy a Inu)

Tabulka 47: Ptirastky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 14.

Ptirastek
Ptirdstek Prirastek Prirastek Piirastek | hmotnosti po
. . ) ) PtirGstek Ptirtstek .
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti | 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach prabézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[a] [a] [a] o] zat€Zovani
[a]
1 1,326 1,274 1,356 0,945 1,210 0,821 0,188
2 1,480 1,357 1,254 1,294 1,143 0,994 0,389
3 1,401 1,361 1,233 1,214 0,818 0,919 0,251
x 1,402 1,3307 1,281 1,151 1,057 0,9113 0,276
Rozptyl 0,004 0,0016 0,0029 0,0223 0,0293 0,0050 0,0071
Smérodatna
0,077 0,0491 0,0658 0,1828 0,2097 0,0868 0,1028
odchylka
Varia¢ni
koeficient 5,49 3,69 5,14 15,88 19,84 9,52 37,25
(%]
Tabulka 48: Pfiriistky hmotnosti sacich papird v procentech u vzorku 14.
Prirastek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek
5 ) ) ) Ptirastek Pfirastek ) po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutdich | minutdch | minutich ) ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
(%] [%] [%] [%]
zatézovani
[%]
1 162,5 156,13 166,18 115,81 148,28 100,61 23,04
2 181,37 166,3 153,68 158,58 140,07 121,81 47,67
3 171,69 166,79 151,1 148,77 100,25 112,62 30,76
X 171,85 163,07 156,99 141,05 129,53 111,68 33,82
Rozptyl 59,3595 24,145 43,36809 334,6523 439,9908 75,3485 105,7982
Smérodatna
9,4361 6,0181 8,0655 22,4049 25,6902 10,6312 12,5975
odchylka
Varia¢ni
koeficient 5,49 3,69 5,14 15,88 19,84 9,52 37,25
[%]
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Vzorek 21 (plySova pletenina+rouno)

Tabulka 49: Ptiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 21.

PtirGstek
Ptirdstek Prirastek Prirastek Piirustek | hmotnosti po
. Prirastek Ptirtstek
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach pribézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[a] [a] [a] [a] zat€Zovani
[a]
1 1,315 1,298 1,184 1,175 1,191 1,200 1,241
2 1,330 1,265 1,147 1,198 1,157 1,174 1,133
3 1,282 1,281 1,175 1,171 1,154 1,216 1,196
x 1,309 1,2813 1,1687 1,1813 1,1673 1,1065 1,19
Rozptyl 0,0004 0,0002 0,0002 0,0001 0,0003 0,0001 0,002
Smérodatna
0,0246 0,0165 0,0193 0,0146 0,0206 0,0133 0,054
odchylka
Varia¢ni
koeficient 1,876 1,29 1,65 1,23 1,76 1,20 4,56
[%]
Tabulka 50: Pfirastky hmotnosti sacich papirti v procentech u vzorku 21.
Prirtstek
hmotnosti
PrirGstek Prirdstek Ptirastek Ptirastek
y . ) .| Prirtstek Prirtstek . po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti . | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutach minutach minutach hodinach
hodin¢ [%] | hodiné [%] prubézného
[%] [%] [%] [%]
zatézovani
[%]
1 161,15 159,07 1451 143,99 145,96 147,06 152,08
2 162,99 155,02 140,56 146,81 141,79 143,87 138,85
3 157,11 156,99 143,99 143,5 141,42 149,02 146,57
X 160,42 157,03 143,22 144,77 143,06 146,65 145,83
Rozptyl 6,0313 2,7344 3,7343 2,1276 4,2375 4,50447 29,4435
Smérodatna
3,0078 2,0252 2,3667 1,7865 2,5212 2,5994 6,6457
odchylka
Variaéni
koeficient 1,876 1,29 1,65 1,23 1,76 1,20 4,56
[%]
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Vzorek 22 (plySova pletenina+3D pletenina)

Tabulka 51: Ptiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 22.

PtirGstek
Ptirdstek Prirastek Prirastek Piirustek | hmotnosti po
. PtirGstek Ptirtstek
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach pribézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[a] [0] [0] [0] zatdzovani
[a]
1 1,065 0,884 0,905 0,164 0,057 0 1,241
2 1,093 0,978 0,978 0,037 0,099 0,071 1,146
3 1,000 0,759 0,869 0,081 0,060 0,022 1,122
x 1,0527 0,8737 0,9173 0,094 0,072 0,031 1,17
Rozptyl 0,0015 0,0080 0,0021 0,0028 0,0004 0,0009 0,0026
Smérodatna
0,0477 0,1099 0,0555 0,0645 0,0234 0,0364 0,063
odchylka
Varia¢ni
koeficient 4,53 12,58 6,05 68,61 32,54 117,24 5,38
(%]
Tabulka 52: Pfiriistky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 22.
Prirastek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Ptirastek PtirGstek
5 ) ) ) Ptirastek Pfirastek ) po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutdich | minutdch | minutich ) ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
(%] [%] [%] [%]
zatéZovani
[%]
1 130,51 108,33 110,91 20,1 6,99 0 152,08
2 133,95 119,85 119,85 4,53 12,13 8,7 140,44
3 122,55 93,01 106,5 9,93 7,35 2,69 137,5
X 129 107,06 112,42 11,52 8,82 3.8 143,34
Rozptyl 22,795 120,8665 30,8438 41,6682 5,4886 13,2274 39,6344
Smérodatna
5,8474 13,4648 6,8019 7,9058 2,8693 4,4543 7,7105
odchylka
Varia¢ni
koeficient 4,53 12,58 6,05 68,61 32,54 117,24 5,38
[%]
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Vzorek 23 (plySova pletenina+polyesterovy flis)

Tabulka 53: Ptiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 23.

PtirGstek
Ptirdstek Prirastek Prirastek Piirustek | hmotnosti po
. . ) ) PtirGstek Ptirtstek )
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach pribézného
hoding [g] | hodiné [g] o
[a] [a] [a] [a] zat€Zovani
[a]
1 1,299 1,268 1,147 1,184 1,114 0,905 1,186
2 1,332 1,237 1,117 1,167 0,996 1,112 1,239
3 1,257 1,271 1,183 1,092 1,055 1,007 1,260
x 1,296 1,2587 1,149 1,1477 1,055 1,008 1,228
Rozptyl 0,0009 0,0002 0,0007 0,0016 0,0023 0,0071 0,00097
Smérodatna 0,049
0,0376 0,0188 0,0330 0,059 0,1035 0,038
odchylka
Varia¢ni
koeficient 2,90 15 2,88 4,27 5,59 10,27 3,10
(%]
Tabulka 54: Pfiriistky hmotnosti sacich papird v procentech u vzorku 23.
Prirastek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek
5 ) ) ) Ptirastek Pfirastek ) po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutdich | minutdch | minutich ) ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
(%] [%] [%] [%]
zatézovani
[%]
1 159,19 155,39 140,56 145,1 136,52 110,91 145,34
2 163,24 151,53 136,89 143,01 122,06 136,27 151,84
3 154,04 155,76 144,98 133,82 129,29 123,41 154,41
X 158,82 154,23 140,81 140,6433 129,29 123,53 150,53
Rozptyl 14,173°9 3,6588 10,9393 24,0069 34,8486 107,1955 14,5689
Smérodatna
4,6109 2,3427 4,0508 6,0009 7,23 12,6804 4,6748
odchylka
Varia¢ni
koeficient 2,90 15 2,88 4,27 5,59 10,27 3,10
[%]
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Vzorek 24 (plySova pletenina+flis z bambusové viskézy a Inu)

Tabulka 55: Ptiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 24.

PtirGstek
Ptirdstek Prirastek Prirastek Piirustek | hmotnosti po
. PtirGstek Ptirtstek
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti 2 hodinach
hmotnosti | hmotnosti
saciho po 5 po 15 po 30 po 2 bez
po 1l po 15
papiru minutach minutach minutach hodinach pribézného
hodiné [g] | hodiné [g] o
[q] [a] [a] [a] zat&Zzovani
[a]
1 1,285 1,111 0,675 0,754 0,262 0,151 0
2 1,134 0,996 0,629 0,700 0,081 0,124 0
3 1,226 1,019 0,874 0,498 0,114 0,087 0
x 1,215 1,042 0,726 0,6507 0,1523 0,1207 0
Rozptyl 0,0039 0,0025 0,0113 0,0121 0,0062 0,0007 0
Smérodatna
0,0761 0,0609 0,1302 0,1349 0,0964 0,0321 0
odchylka
Varia¢ni
koeficient 6,26 5,84 17,94 20,74 63,28 26,63 -
(%]
Tabulka 56: Pfiriistky hmotnosti sacich papird v procentech u vzorku 24.
Prirastek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Ptirastek PtirGstek
5 ) ) ) Ptirastek Pfirastek ) po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
po1l po 15 bez
saciho papiru | minutdich | minutdch | minutich ) ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
(%] [%] [%] [%]
zatéZovani
[%]
1 157,48 136,15 82,72 92,4 32,11 18,5 0
2 138,97 122,06 77,08 85,78 9,93 15,2 0
3 15025 124,88 107,11 61,03 13,97 10,66 0
X 150,16 137,99 101,59 104 57,11 52,37 51,47
Rozptyl 64,6176 190,9745 946,503 451,9203 2686,968 2525,156 5298,322
Smérodatna
9,8451 16,9252 37,6796 26,0361 63,4858 61,5446 89,1486
odchylka
Varia¢ni
koeficient 6,26 5,84 17,94 20,74 63,28 26,63 -
[%]
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Vzorek 11 bez (funkéni uplet+rouno bez spodni nepromokavé vrstvy)

Tabulka 57: Ptirastky hmotnosti sacich papird v gramech u vzorku 11 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Ptirastek Prirtstek Prirtstek P " PtirtGstek Ptirastek
5 ) ) ) firGste ) ]
Cislo vzorku | hmotnosti po | hmotnosti po | hmotnosti po ) hmotnosti po hmotnosti
hmotnosti po
saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach ) 1,5 hodiné po 2
1 hodiné [g] o
[a] [q] [q] [d] hodinéch [g]
1 0,401 0,345 0,321 0,048 0 0
2 0,418 0,368 0,294 0,057 0 0
3 0,439 0,351 0,308 0,051 0 0
x 0,4193 0,3547 0,3077 0,052 0 0
Rozptyl 0,0002 0,00009 0,00012 0,00001 0 0
Smérodatna
0,0190 0,0119 0,0135 0,0046 0 0
odchylka
Variaéni
. 4,54 3,36 4,39 8,81 - -
koeficient [%)]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 42 ml
Tabulka 58: Pfiriistky hmotnosti sacich papir v procentech u vzorku 11 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirastek Prirtstek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru S minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [%)]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 49,14 42,28 39,34 5,88 0 0
2 51,23 45,1 36,03 6,99 0 0
3 53,8 43,01 37,75 6,25 0 0
x 51,39 43,46 37,71 6,37 0 0
Rozptyl 3,6321 1,4282 1,827 0,213 0 0
Smérodatna
2,3341 1,4636 1,6554 0,56518 0 0
odchylka
Variaéni
4,54 3,36 4,39 8,81 - -

koeficient [%]
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Vzorek 12 bez (funkéni uplet+3D pletenina bez spodni nepromokavé vrstvy)

Tabulka 59: Ptirtstky hmotnosti sacich papir v gramech u vzorku 12 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Prirustek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach ) 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [a] [a] [a] [d]
1 2,348 2,142 0,210 0,020 0 0
2 2,452 1,967 0,195 0,036 0 0
3 2,305 2,044 0,154 0,018 0 0
X 2,3683 2,051 0,1863 0,0247 0 0
Rozptyl 0,0038 0,0051 0,0006 0,00006 0 0
Smérodatna
0,0756 0,0877 0,0289 0,0099 0 0
odchylka
Varia¢ni
o 3,19 4,28 15,56 39,99 - -
koeficient [%]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 34 ml
Tabulka 60: Pfiriistky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 12 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Prirastek Ptirastek Prirdstek Prirdstek Prirastek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [%)]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 287,75 262,5 25,74 2,45 0 0
2 300,49 241,05 23,9 4,41 0 0
3 282,48 250,49 18,87 2,21 0 0
x 290,24 251,35 22,84 3,02 0 0
Rozptyl 57,16 77,0507 8,4315 0,971 0 0
Smérodatna
9,2596 10,7506 3,5563 1,2069 0 0
odchylka
Variaéni
3,19 4,28 15,56 39,99 - -

koeficient [%]
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Vzorek 13 bez (funkéni uplet+polyesterovy flis bez spodni nepromokavé vrstvy)

Tabulka 61: Ptirastky hmotnosti sacich papird v gramech u vzorku 13 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach ) 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [a] [q] [d] [a]
1 0,910 0,966 0,866 0,555 0,199 0,138
2 0,994 0,897 0,573 0,637 0,392 0,200
3 0,938 0,945 0,697 0,610 0,254 0,165
X 0,9473 0,936 0,712 0,6007 0,282 0,168
Rozptyl 0,0012 0,0008 0,01442 0,0012 0,0066 0,0006
Smérodatna
0,0427 0,0354 0,1471 0,0418 0,0994 0,0311
odchylka
Variacni
o 4,51 3,78 20,66 6,96 35,30 18,54
koeficient [%]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 32ml
Tabulka 62: Pfirastky hmotnosti sacich papirti v procentech u vzorku 13 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hodiné 2 hodinach
1 hodiné [%)]
[%] [%] [%] [%] (%]
1 111,52 118,38 106,13 68,01 24,38 16,91
2 121,81 109,93 70,22 78,06 48,04 24,51
3 114,95 115,81 85,42 74,75 31,13 20,22
x 116,09 114,71 87,26 73,61 34,52 20,55
Rozptyl 18,301 12,5091 216,608 17,4874 99,034 9,68
Smérodatna
5,2394 4,3317 18,0253 5,1216 12,1882 3,8105
odchylka
Varia¢ni
451 3,78 20,66 6,96 35,30 18,54

koeficient [%]
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Vzorek 14 bez (funkéni uplet+flis z bambusové viskozy a Inu bez spodni nepromokavé

vrstvy)

Tabulka 63: Ptirastky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 14 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Piirastek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirastek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach 30 minutach 2 hodinach
1 hodiné [g] | 1,5 hodiné [g]
[a] [a] [a] [a]
1 0,732 0,743 0,614 0,129 0,054 0
2 0,752 0,697 0,532 0,134 0,049 0
3 0,796 0,723 0,551 0,115 0,045 0
X 0,760 0,721 0,566 0,126 0,049 0
Rozptyl 0,0072 0,0004 0,0012 0,00006 0,00001 0
Smérodatna
0,0327 0,0231 0,0429 0,0098 0,0045 0
odchylka
Varia¢ni
o 4,31 3,2 7,59 7,82 9,14 -
koeficient [%]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 3,5ml
Tabulka 64: Ptirastky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 14 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Ptirastek Ptirastek Prirastek Ptirastek Prirastek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru S minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hoding [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 89,71 31,05 75,25 15,81 6,62 0
2 92,16 85,42 65,2 16,42 6 0
3 97,55 88,6 67,52 14,09 5,51 0
X 93,14 68,36 69,32 15,44 6,04 0
Rozptyl 10,7245 697,5791 18,4598 0,9733 0,2063 0
Smérodatna
4,0108 32,3476 5,2621 1,2083 0,5562 0
odchylka
Variacni
4,31 3,2 7,59 7,82 9,14 -

koeficient [%]
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Vzorek 21 bez (plySova pletenina+rouno bez spodni nepromokavé vrstvy)

Tabulka 65: Pfiriistky hmotnosti sacich papird v gramech u vzorku 21 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Prirustek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [a] [q] [a] [a]
1 0,896 0,593 0,076 0,038 0 0
2 0,864 0,636 0,083 0,042 0 0
3 0,895 0,622 0,090 0,029 0 0
x 0,885 0,617 0,083 0,036 0 0
Rozptyl 0,0002 0,0003 0,00003 0,00003 0 0
Smérodatna
0,0182 0,0219 0,007 0,0067 0 0
odchylka
Varia¢ni
2,06 3,55 8,43 18,33 - -
koeficient [%]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 38ml
Tabulka 66: Pfirastky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 21 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Ptirastek Prirdstek Prirastek Ptirastek Prirastek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hodiné 2 hodinach
1 hoding [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 109,8 72,67 9,31 4,66 0 0
2 105,88 77,94 10,17 5,15 0 0
3 109,68 76,23 11,03 3,55 0 0
x 108,45 75,61 10,17 4,45 0 0
Rozptyl 3,3134 4,819 0,4931 0,448 0 0
Smérodatna
2,2294 2,6886 0,86 0,82 0 0
odchylka
Variacni
2,06 3,55 8,43 18,33 - -

koeficient [%]
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Vzorek 22 bez (plySova pleteninatpolyesterovy flis+3D pletenina bez spodni
nepromokavé vrstvy)
Tabulka 67: Ptirastky hmotnosti sacich papird v gramech u vzorku 22 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Ptirtstek Ptirastek Ptirastek Ptirastek PtirtGstek

Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutich 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [a] [a] [d] [a]
1 1,256 0,973 0,012 0 0 0
2 1,183 0,911 0,131 0 0 0
3 1,041 0,951 0,057 0 0 0
X 1,16 0,945 0,067 0 0 0
Rozptyl 0,008 0,0007 0,0024 0 0 0
Smérodatna
0,1093 0,0314 0,0601 0 0 0
odchylka
Varia¢ni
. 9,43 3,33 90,13 - - -
koeficient [%]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 21ml
Tabulka 68: Pfiriistky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 22 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Ptirastek Prirdstek Prirdstek Ptirastek Prirastek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutdch | 30 minutach 1,5 hodiné 2 hodinach
1 hoding [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 153,92 119,24 1,47 0 0 0
2 144,98 111,64 16,05 0 0 0
3 127,57 116,54 6,99 0 0 0
x 142,16 115,81 8,17 0 0 0
Rozptyl 119,706 9,8956 36,1256 0 0 0
Smérodatna
13,4 3,8527 7,3613 0 0 0
odchylka
Varia¢ni
9,43 3,33 90,13 - - -

koeficient [%]
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Vzorek 23 bez (plySova pletenina+polyesterovy flis bez spodni nepromokavé vrstvy)

Tabulka 69: Ptirtstky hmotnosti sacich papird v gramech u vzorku 23 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Prirastek

hmotnosti po

Piirastek

hmotnosti po

Piirastek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutdch | 30 minutach 1,5 hodiné 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [q] [q] ld] [d]
1 0,925 0,805 0,628 0,176 0,166 0,046
2 0,846 0,717 0,529 0,163 0,154 0,032
3 1,029 0,784 0,588 0,170 0,125 0,039
X 0,933 0,769 0,582 0,169 0,148 0,039
Rozptyl 0,0056 0,0014 0,0017 0,00003 0,0003 0,00003
Smérodatna
0,0918 0,046 0,0498 0,0065 0,0211 0,007
odchylka
Varia¢ni
o 9,83 5,98 7,82 3,83 14,21 17,95
koeficient [%]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 17 ml
Tabulka 70: Pfiriistky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 23 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Ptirastek Prirtstek Prirtstek PtirGstek Prirastek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru S minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [%)]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 113,36 98,65 76,96 21,57 20,34 5,64
2 103,68 87,87 64,83 19,98 18,87 3,92
3 126,1 96,08 72,06 20,83 15,32 4,78
X 114,38 94,2 71,28 20,79 18,18 4,78
Rozptyl 84,2963 21,1353 24,8244 0,422 4,44 0,4931
Smérodatna
11,2448 5,6305 6,1022 0,7956 2,5808 0,86
odchylka
Varia¢ni
9,83 5,98 7,82 3,83 14,21 17,95

koeficient [%]
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Vzorek 24 bez (plySova pleteninatflis z bambusové viskozy a Inu bez spodni

nepromokavé vrstvy)

Tabulka 71: Ptirastky hmotnosti sacich papir v gramech u vzorku 24 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [a] [q] [d] [d]
1 0,946 0,243 0,016 0,023 0,026 0
2 0,824 0,359 0,055 0,017 0,011 0
3 0,803 0,314 0,041 0,029 0,020 0
X 0,858 0,305 0,037 0,023 0,019 0
Rozptyl 0,004 0,0023 0,00026 0,00002 0,00004 0
Smérodatna
0,0772 0,0585 0,0198 0,006 0,0076 0
odchylka
Varia¢ni
o 9,003 19,15 52,92 26,09 39,74 -
koeficient [%)]
MnoZstvi proteklé vody — ze 45 ml po naliti proteklo 5 ml
Tabulka 72: Ptiriistky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 24 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Prirtstek Prirastek Prirtistek Prirtistek Prirtistek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hoding [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 115,93 29,78 1,96 2,82 3,19 0
2 100,98 43,99 6,74 2,08 1,35 0
3 98,41 38,48 5,02 3,55 2,45 0
x 105,11 37,42 4,57 2,82 2,33 0
Rozptyl 59,6731 34,2194 3,9078 0,3602 0,5715 0
Smérodatna
9,461 7,1644 2,4211 0,7351 0,9259 0
odchylka
Variacni
9,003 19,15 52,92 26,09 39,74 -

koeficient [%]
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Vzorek 15 (funkéni uplet+3D pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu)

Tabulka 73: Pfiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 15.

PtirGstek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Ptirtstek Ptirtstek
. ) ) ) Prirtstek Ptirastek ) po 2
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
saciho po5 po 15 po 30 po 2
po 1l po 1,5 bez
papiru minutach | minutach minutach hodinach
hodiné [g] | hodiné [g] pribézného
[a] [a] [a] [a] A
zatézovani
[a]
1 1,354 0,103 0,044 0 0 0 0
2 0,979 0,096 0,058 0 0 0 0
3 1,248 0,159 0,069 0 0 0 0
x 1,194 0,119 0,057 0 0 0 0
Rozptyl 0,0249 0,0008 0,0001 0 0 0 0
Smérodatna
0,1933 0,0345 0,0125 0 0 0 0
odchylka
Varia¢ni
koeficient 16,19 28,94 21,98 - - - -
[%]
Tabulka 74: Pfirastky hmotnosti sacich papirt v procentech u vzorku 15.
Prirtstek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek
5 . ] . Ptirastek Pfirastek . po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti . | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
} ) ) pol po1,5 ) bez
saciho papiru | minutdich | minutdich | minutich . ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
[%] [%] [%] [%]
zatézovani
[%]
1 165,93 12,62 5,39 0 0 0 0
2 119,98 11,76 7,11 0 0 0 0
3 152,94 19,49 8,46 0 0 0 0
X 146,28 14,62 6,99 0 0 0 0
Rozptyl 374,056 11,9655 1,5784 0 0 0 0
Smérodatna
23,6872 4,2365 1,5387 0 0 0 0
odchylka
Variaéni
koeficient 16,19 28,94 21,98 - - - -
[%]
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Vzorek 25 (plySova pletenina+3D pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu)

Tabulka 75: Pfiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 25.

PtirGstek
hmotnosti
Ptirdstek Prirastek Prirastek Prirdstek
. ) ) ) Prirtstek Ptirastek ) po 2
Cislo vzorku | hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti ) _ | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
saciho po5 po 15 po 30 po 2
) po 1l po 1,5 bez
papiru minutach minutach minutach hodinach
hodiné [g] | hodiné [g] pribézného
[a] [a] [a] [a] A
zatézovani
[a]
1 1,104 0,722 0,538 0,086 0,073 0,011 0
2 1,236 0,806 0,731 0,057 0,056 0,019 0
3 1,193 0,711 0,566 0,065 0,039 0 0
x 1,178 0,746 0,612 0,069 0,056 0,01 0
Rozptyl 0,003 0,0018 0,0073 0,0002 0,0002 0,00006 0
Smérodatna
0,0673 0,052 0,1043 0,015 0,017 0,0095 0
odchylka
Varia¢ni
koeficient 5,72 6,96 17,05 21,6 30,36 95,39 -
[%]
Tabulka 76: Pfirastky hmotnosti sacich papirti v procentech u vzorku 25.
Prirtstek
hmotnosti
Prirtstek Prirtstek Prirtstek Prirtstek
5 . ] . Ptirastek Pfirastek . po 2
.Cislo hmotnosti | hmotnosti | hmotnosti . | hmotnosti
hmotnosti | hmotnosti hodinach
vzorku po5 po 15 po 30 po 2
} ) ) pol po1,5 ) bez
saciho papiru | minutdich | minutdich | minutich . ) hodinach
hoding [%] | hoding [%] prubézného
[%] [%] [%] [%]
zatézovani
[%]
1 135,29 88,48 65,93 10,54 8,95 1,35 0
2 151,47 98,77 89,58 6,99 6,86 2,33 0
3 146,2 87,13 69,36 7,97 4,78 0 0
x 144,32 91,46 74,96 8,5 6,86 1,23 0
Rozptyl 45,3993 27,0218 108,8818 2,2409 2,8982 0,9124 0
Smérodatna
8,2522 6,3665 12,78 1,8334 2,085 1,1699 0
odchylka
Variaéni
koeficient 5,72 6,96 17,05 21,6 30,36 95,39 -
[%]
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Vzorek 15 bez (funkéni uplet+3D pletenina+flis z bambusové viskézy a Inu bez spodni
nepromokavé vrstvy)

Tabulka 77: Pfiristky hmotnosti sacich papirt v gramech u vzorku 15 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Piirtustek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

Piirtstek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [q] [q] [q] [a]
1 1,474 0,639 0,273 0,055 0 0
2 1,339 0,725 0,266 0,068 0 0
3 1,247 0,699 0,198 0,023 0 0
X 1,353 0,688 0,246 0,049 0 0
Rozptyl 0,0087 0,00023 0,0011 0,0004 0 0
Smérodatna
0,1142 0,0441 0,0414 0,0232 0 0
odchylka
Varia¢ni
. 8,44 6,41 16,86 47,59 - -
koeficient [%]
Mnozstvi proteklé vody 6 ml
Tabulka 78: Pfirastky hmotnosti sacich papirti v procentech u vzorku 15 bez spodni nepromokavé vrstvy.
Prirustek Ptirtstek Ptirtstek Prirdstek Prirastek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hoding 2 hodinach
1 hoding [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 180,64 78,31 33,46 6,74 0 0
2 164,1 88,85 32,6 8,33 0 0
3 152,82 85,66 24,26 2,82 0 0
x 165,85 84,27 30,11 5,96 0 0
Rozptyl 130,5292 19,4767 17,215 5,3616 0 0
Smérodatna
13,9926 5,4051 5,0816 2,8359 0 0
odchylka
Variacni
8,44 6,41 16,86 47,59 - -

koeficient [%]
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Vzorek 25 bez (plySova pletenina+3D pletenina+flis z bambusové viskézy a Inu bez
spodni nepromokavé vrstvy)

Tabulka 79: Ptirastky hmotnosti sacich papird v gramech u vzorku 25 bez spodni nepromokavé vrstvy.

Cislo vzorku

Piirastek

hmotnosti po

Piirastek

hmotnosti po

Piirastek

hmotnosti po

Prirustek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach ) 1,5 hoding 2 hodinach
1 hodiné [g]
[a] [a] [a] [a] [a]
1 0,343 0,066 0 0 0 0
2 0,458 0,095 0 0 0 0
3 0,405 0,081 0 0 0 0
X 0,402 0,081 0 0 0 0
Rozptyl 0,0022 0,0001 0 0 0 0
Smérodatna
0,0576 0,0145 0 0 0 0
odchylka
Variacni
. 14,32 17,98 - - - -
koeficient [%]
Mnozstvi proteklé vody 17 ml
Tabulka 80: Pirastky hmotnosti sacich papirti v procentech u vzorku 25 bez spodni nepromokavé vrstvy.
PrirGstek Prirdstek Prirastek Piirustek PrirGstek

.Cislo vzorku

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

Piirustek

hmotnosti po

hmotnosti po

hmotnosti po

saciho papiru 5 minutach 15 minutach | 30 minutach 1,5 hodiné 2 hodinach
1 hodin¢ [%]
[%] [%] [%] [%] [%]
1 42,03 8,09 0 0 0 0
2 56,13 11,64 0 0 0 0
3 49,63 9,93 0 0 0 0
x 49,26 9,89 0 0 0 0
Rozptyl 33,2022 2,1014 0 0 0 0
Smérodatna
7,0572 1,7754 0 0 0 0
odchylka
Variacni
14,32 17,98 - - - -

koeficient [%]
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Priloha 2

Tabulka 81 obsahuje stupnici hodnoceni pro ukazatele, kterymi se zabyvam pii

vyhodnocovani vysledki méteni na piistroji MMT.

Tabulka 81: Stupnice hodnoceni pro ukazatele hodnocené na pfistroji MMT.

Stupen
Index 1 2 3 4 5
>=120 20-119 5~19 3~5 <3
Vrch Bez
Bas zvihéeni zvlhéeni Pomaly Stredni Rychly Velmirychly
(sek.) >=120 20-119 5~19 3~5 <3
Spodek Bez
zvlhéeni Pomaly Stredni Rychly Velmirychly
Vich 0~10 10~30 30~50 50~100 >100
Rﬂ}fh'smbsmpce Velmipomala | Pomala Stredni Rychla Velmirychla
(%elsek.) Spodek | 0~10 10~30 30~50 50~100 >100
Velmipomala | Pomala Stredni Rychla Velmirychla
0~7 7~12 12~17 17~22 >22
Vich Bez
Mz; zvihceni zvihéeni Maly Stfedni Rychly Velmirychly
radius
0~7 7~12 12~17 17~22 >22
Spodek Bez
zvihéeni Maly Stredni Rychly Velmirychly
Vich 0~1 1~2 2~3 3~4 >4
RYC*}'“E Sifent Velmipomaly | Pomaly Stredni Rychly Velmirychly
(mm/sek.) 0~1 1~2 2~3 3~4 >4
Spodek
Velmipomaly | Pomaly Stredni Rychly Velmirychly
- <-50 -50~100 100~200 200~400 >400
Kapacita jednosm.transportu - —
Velmi slabé Slaba Dobra Velmidobra Vynikajici
OMMC 0~0.2 0.2~0.4 0.4~06 0.6~0.8 >0.8
Velmislaba Slaba Dobra Velmidobra Vynikajici

Grafy z pristroje MMT

'inger Print of Moisture Management Properties
(Fabric: F-5)
Grade E El E E
} 4 ; 4 ;
Grade @ El E E
Poor Fair Good Very Good Excellent
This is moisture management fabric

Obrazek 38: Hadovy graf pro vzorek funk¢éniho upletu.

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mmJs)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transpeort index (%)

Overall meisture management




Finger Print of Mcisture Management

Properties

(Average for Fabric: F)

Grade El El El

Grade I 2] Bl

&

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mm/s)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%i/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mmis)

One-way transport index (%)

Overall meisture management

Poer Fair Good Very Good Excellent

This is moisture management fabric

Obrazek 39: Hadovy graf pro vzorek plySové pleteniny.
Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

Grade

B B

2]

Grade El E
Poor Fair Good Very Good
This is moisture management fabric

Obrazek 40: Hadovy graf pro vzorek rouna z netkané textilie.
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H

Excellent

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%is)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mm/s)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall moisture management



Grade

Finger Print of Moisture Management

Properties

(Average for Fabric: F)

(3]

+ J Top wetting time (s)

+ J Top absorption rate (%/s)

+ J Top max wetted radius (mm)

+ J Top spreading speed (mm/s)

+ J Bottom wetting time (s)

+ J Bottom absorption rate (%/s)

+ J Bottom max wetted radius (mm)

+ J Bottom spreading speed (mm/s)

+ i One-way transport index (%)

Grade

Poor

B
Fair
Thi

B

Good Very Good
s is fast absorbing and quick drying fabric

Obrazek 41: Hadovy graf pro vzorek 3D pleteniny.

Grade

+ i Overall meisture management

Excellent

Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

g (4]

(8]

+ {  Top wetting time (s)

+ i Top absorption rate (%/s)

t i Top max wetted radius (mm)

+ J Top spreading speed (mmis)

+ i Bottom wetting time (s)

+ {  Bottom absorption rate (%/s)

+ i Bottom max wetted radius (mm)

t | Bottom spreading speed (mmis)

+ J One-way transport index (%)

Grade

Poor

(2]

Fair

B (4l

Good Very Good
This is fast absorbing and quick drying fabric

Obrazek 42: Hadovy graf pro vzorek polyesterového flisu.
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+ i Overall moisture management

3]

Excellent



Finger Print of Moisture Management Properties

Grade E E

(Average for Fabric: F)

8

Grade @ E

Poor Fair Good
This is water penetration fabric

Very Good

8

Excellent

Obrazek 43: Hadovy graf pro vzorek flisu z bambusové viskozy a Inu.

Finger Print of Moisture Management

Properties

Grade El E E

(Average for Fabric: F)

H

Grade 1 [2] [3]

Poor Fair Goed
This is water penetration fabric

(4]

Very Good

Obrazek 44:Hadovy graf pro vzorek 11 (funkéni uplet+rouno)
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3]

Excellent

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mmis)

Bottom wefting time (s)

Bottom abserption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mmis)

One-way transport index (%)

Overall meisture management

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mm/s)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall meisture management



Finger Print of Mcisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

Grade El E E E

Grade I [2] [3] 5

Poor Fair Good Very Good Excellent
This is water proof fabric

Obrazek 45: Hadovy graf pro vzorek 12 (funkéni uplet+3D pletenina).

Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

Grade El E E E

Grade El E E E
Poor Fair Good Very Good Excellent
This is water penetration fabric

Obrazek 46: Hadovy graf pro vzorek 13 (funkéni uplet+polyesterovy flis).
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Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mm/s)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall meisture management

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mm/s)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall moisture management



Finger Print of Moisture Management

Properties

(Average for Fabric: F)

Grade El El E E

(3]

Grade Il 2] B [4]
Poor Fair Good Very Good
This is water penetration fabric

H

Excellent

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mmis)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall moisture management

Obrazek 47: Hadovy graf pro vzorek 14 (funkéni uplet+ flis z bambusové viskozy a Inu).

Finger Print of Moisture Management

Properties

(Average for Fabric: F)

Grade El El E E

]

Grade 1 [2] [3] [4]

Poor Fair Good Very Good
This is water proof fabric

Obrazek 48: Hadovy graf pro vzorek 21 (plySova pletenina+rouno).
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(3]

Excellent

Top wetting time (s)

Top abserption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mmis)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall moisture management



Grade

Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

El

B

+ J Top wetting time (s)

+ i Top absorption rate (%/s)

+ | Top max wetted radius (mm)

+ i  Top spreading speed (mm/s)

+ J Bottom wetting time (s)

+ i Bottom absorption rate (%/s)

+ i Bottom max wetted radius (mm)

+ | Bottom spreading speed (mm/s)

+ {  One-way transport index (%)

Grade

Poor

Fair

Good
This is water proof fabric

+ J Overall moisture management

Very Good Excellent

Obrazek 49: Hadovy graf pro vzorek 21 (plySova pletenina+3D pletenina).

Grade

Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

Gl

4] 5]

+ 1 Top wetting time (s)

+ i Top absorption rate (%/s)

+ { Top max wetted radius (mm)

+ 1 Top spreading speed (mmJs)

+ 1 Bottom wetting time (s)

+ 1 Bottom abserption rate (%/s)

+ 1 Bottom max wetted radius (mm)

+ i Bottom spreading speed (mm/s)

+ i One-way transport index (%)

Grade

Poor

Fair

Good
This is moisture management fabric

+ 1 Overall moisture management

4] 5]

Very Good Excellent

Obrazek 50: Hadovy graf pro vzorek 23 (plySova pletenina+polyesterovy flis).
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Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

Grade O 2] [3] [5]

I + 4 + + J Top wetting time (s)

¢ ' - - ' {  Top absorption rate (%/5)

f I J + } | Top max wetted radius (mm)

L ' L b } | Top spreading speed (mm/s)

) . . . ' { Bottom wetting time (s)

¢ ' - - ' | Bottom absorption rate (%/s)

! } 4 } + i Bottom max wetted radius (mm)

! } 4 } + i Bottom spreading speed (mm/s)

L 4 ' ' 4 { One-way transport index (%)

' ' + 4 + 1l Overall moisture management

Grade 1 [2] [3] [¢] [s]

Poor Fair Good Very Good Excellent
This is water penetration fabric

Obrazek 51: hadovy graf pro vzorek 24 (plySova pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu).

Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

Grade I 2] [3] [4 Bl

) i . y ' { Top wetting time (s)

L L L ¥ } 1 Top absorption rate (%/s)

' t t + + i Top max wetted radius (mm)

‘ L ' ' | Top spreading speed (mmis)

N | | I I 1 Bottom wetting time (s)

I 4 4 ¥ + 1 Bottom absorption rate (%/s)

i b + ' + 1 Bottom max wetted radius (mm)

! 4 } ¥ + 1 Bottom spreading speed (mm/s)

| | | I I 1 One-way transport index (%)

L L ' ¥ ¥ { Overall moisture management

Grade E E E El E

Poor Fair Good Very Good Excellent
This is water proof fabric

Obrazek 52: Hadovy graf pro vzoreke25 (plySova pletenina+3D pletenina-+flis z bambusové viskozy a Inu).
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Grade

Finger Print of Moisture Management Properties

(Average for Fabric: F)

6l

[

Grade

Poor

Fair

(]

Good
This is water proof fabric

Very Good

H

Excellent

Top wetting time (s)

Top absorption rate (%/s)

Top max wetted radius (mm)

Top spreading speed (mmi/s)

Bottom wetting time (s)

Bottom absorption rate (%/s)

Bottom max wetted radius (mm)

Bottom spreading speed (mm/s)

One-way transport index (%)

Overall meisture management

Obrazek 53: Hadovy graf pro vzorek 15 (funkéni Giplet+3D pletenina+flis z bambusové viskozy a Inu).
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Priloha 3

Vybér varianty podle kapacity jednosmérného transportu

Vybér této varianty ukaze, ktery ze vzorkl nejlépe odpovida zadanym parametrim.

Zde byla jako hlavni hodnotici kritérium vybrana kapacita jednosmérného transportu, dale

absorpce horni a spodni strany. V Tabulce 82 je mozné nalézt potadi vSech kritérii, jejich

ptifazené dulezitosti a vahy. Vahy byly vypo¢teny metodou poradi (viz kapitola 8.2.1) a pii

stanovovani poradi variant byla vyuzita metoda vazeného souctu (kapitola 8.2.3).

Tabulka 82: Potadi, body a vahy pro hlavni hodnotici kritérium kapacita jednosmérného transportu.

Kritérium Poradi Body Viha
Kapacita jednosmérného transportu [%)] 1. 7 0,25
Rychlost absorpce horni strana [%o/s] 2 6 0,21
Rychlost absorpce spodni strana [%o/s] 3 5 0,18
Rychlost Sifeni kapaliny horni strana [mm/s] 4. 4 0,14
Rychlost sifeni kapaliny spodni strana [mm/s] 5 3 0,11
PtirGstek hmotnosti po 30 min 6 2 0,07
PtirGstek hmotnosti po 2h 7. 1 0,04
Soucet 28 1

Tabulka 83: Vypocet agregované funkce uzitku a ureni pofadi, kdy hlavni kriterium je kapacita jednosmérného transportu.

V Tabulce 83 je mozné nalézt vypocet agregované funkce uzitku, podle které

bylo mozné nasledné ur¢it vysledné poradi variant.

) Rychlost

Kapacita Rychlost Agregov

) Rychlost | Rychlost Siteni

jednosm Sifeni . Ptirastek ana

absorpce | absorpce ) kapaliny Piirtstek Vysledné
Vzorek | érného kapaliny hm. po 30 funkce
horni str. | spodni spodni ) hm. po 2h poradi
transp. horni str. min uzitku
[Y%/s] str. [%/s] str.
[%] [mm/s] u(A;)
[mm/s]

11 0,577 0,628 0,77 0,813 0,319 0,567 1 0,643 2.
12 0,08 0,434 0 1 0 0,739 1 0,343 7.
13 1 1 1 0,478 1 0,205 0,826 0,864 1.
14 0,748 0,114 0,446 0,105 0,45 0 0 0,355 5.
21 0,161 0,351 0 0,414 0 0,883 1 0,273 10.
22 0,292 0,337 0 0,211 0 0,906 1 0,277 9.
23 0,565 0,316 0,377 0,543 0,45 0,948 1 0,504 3.
24 0,755 0 0,396 0 0,395 0,183 0,862 0,350 6.
15 0 0,467 0 1,433 0 0,654 1 0,384 4,
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25

0,324

0,27

0,261

0,282

Vahy

0,25

0,21

0,18

0,14

0,11

0,07

0,04

V Tabulce 84 je vidét vysledné poiadi jednotlivych vzorkd. Z hlediska kapacity
jednosmérného transportu kapaliny se jako nejlepsi jevi kombinace materiali funkéni tplet +
polyesterovy flis (vzorek 13). Na druhém misté se také nachazi vzorek, ktery ma prvni vrstvu
tvofenou funk¢énim tpletem a druhou vrstvu tvoii rouno (vzorek 11). Na poslednim, tedy 10.

misté se nachazi vzorek 21 (plySova pletenina + rouno).

Tabulka 84: Vysledné pofadi vzorkd, kdy hlavni kriterium je kapacita jednosmérného transportu.

Vysledné poiadi Vzorek

1. Funk¢ni tplet + polyesterovy flis (vzorek 13)

Funkeéni aplet + rouno (vzorek 11)

PlySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23)

Funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 15)
Funkéni tplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14)

PlySova pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)

Funkéni uplet + 3D pletenina (vzorek 12)

Plysova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 25)

© o N o g bk~ w D

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)

[EY
©

PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

Hodnoceni podle pfiriistku hmotnosti sacich papiri.

Jako druha moZnost pro vybér materidli pro inkontinen¢ni podlozku se nabizi

sledovat pfirtistky hmotnosti sacich papirti. To ztoho divodi, Ze je mozné sledovat, jak

vvvvv

kritérium pro tuto variantu vybrany ptirtistky hmotnosti sacich papirti po 30 minutach, dale po

2 hodinach. Dulezitosti a potadi kritérii pro tuto variantu jsou uvedeny v tabulce 85.
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Tabulka 85: Potadi, body a vahy pro hlavni hodnotici kritérium pfirastky hmotnosti sacich papirt.

Kritérium Poradi Body Viha
Prirtistek hmotnosti po 30 min 1. 7 0,25
Pfirdstek hmotnosti po 2h 2. 6 0,21
Rychlost absorpce horni strana [%/s] 3. 5 0,18
Rychlost absorpce spodni strana [%/s] 4. 4 0,14
Rychlost Sifeni kapaliny horni strana [mm/s] 5. 3 0,11
Rychlost Sifeni kapaliny spodni strana [mm/s] 6. 2 0,07
Kapacita jednosmérného transportu [%)] 7. 1 0,04
Soucet 28 1

V Tabulce 86 je mozné nalézt vypocet agregované funkce uzitku, podle které bylo

mozné nasledné urcit vysledné potadi variant.

Tabulka 86: Vypocet agregované funkce uzitku a ur¢eni potadi, kdy hlavni kriterium jsou piiristky hmotnosti sacich papirt.

Rychlost Rychlost ) Agregov
Rychlost | Rychlost Kapacita
Prirtstek | Prirtstek Sifeni Sifeni ana
absorpce | absorpce . ) jednosmér Vysledné
Vzorek | hm. po hm. po kapaliny kapaliny funkce
. horni str. spodni ného poradi
30 min 2h horni str. | spodni str. uzitku
[%/s] str. [%/s] transp. [%]

[mm/s] [mm/s] u(Ay)
11 0,567 1 0,628 0,77 0,813 0,319 0,577 0,701 1.
12 0,739 1 0,434 0 1 0 0,08 0,531 5.
13 0,205 0,826 1 1 0,478 1 1 0,683 2.
14 0 0 0,114 0,446 0,105 0,45 0,748 0,231 10.
21 0,883 1 0,351 0 0,414 0 0,161 0,467 7.
22 0,906 1 0,337 0 0,211 0 0,292 0,450 8.
23 0,948 1 0,316 0,377 0,543 0,45 0,565 0,660 3.
24 0,183 0,862 0 0,396 0 0,395 0,755 0,360 9.
15 0,654 1 0,467 0 1,433 0 0 0,580 4.
25 1 1 0,27 0 0,261 0 0,324 0,483 6.

Vahy 0,25 0,21 0,18 0,14 0,11 0,07 0,04

Tabulka 87 ukazuje vysledné pofadi jednotlivych vzorkd, kdy hlavni hodnotici

kritérium byly pfirtstky hmotnosti sacich papirti po 30 minutach.. I zde se jako nejlepsi

kombinace materiall jevil vzorek 13 (funkéni uplet + polyesterovy flis) a nejhiife vzorek 21

(plySova pletenina + rouno).
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Tabulka 87: Vysledné potadi vzorki, kdy hlavni kriterium jsou pfirtistky hmotnosti sacich papird.

Vysledné poradi Vzorek

Funkeéni uplet + polyesterovy flis (vzorek 14)

Funkéni tplet + rouno (vzorek 11)

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 23)

Funkeni tplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskézy a Inu (vzorek 15)
Funkéni uplet + flis z bambusové viskézy a Inu (vzorek 13)

PlySova pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)

Funkeéni uplet + 3D pletenina (vzorek 12)

PlySova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 25)

© 00 N o g ~ w Db PP

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)

[y
e

PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

Hledani optimalni varianty

Je vhodné, aby inkontinen¢ni podlozka, ktera se bézné pouziva v praxi, méla co
nejmensi priristky hmotnosti sacich papirii a zaroven, aby méla dobrou kapacitu
jednosmérného prenosu. Proto byly jako hlavni kritéria zvoleny pfirtistky hmotnosti sacich
papiri po 30 minutach a kapacita jednosmérného transportu. Proto byly zvoleny stejné vahy

pro tyto dvé€ kritéria. Pofadi a vahy jednotlivych parametrid jsou uvedeny v Tabulce 88.

Tabulka 88:Poftadi, body a vahy pro hledani optimalni varianty.

Kritérium Poradi Body Vaha
PtirGstek hmotnosti po 30 min 1.-2. 6,5 0,23
Kapacita jednosmérného transportu [%)] 1.-2. 6,5 0,23
PtirGstek hmotnosti po 2h 3. 5 0,18
Rychlost absorpce horni strana [%o/s] 4. 4 0,14
Rychlost absorpce spodni strana [%o/s] 5. 3 0,11
Rychlost sifeni kapaliny horni strana [mm/s] 6. 2 0,07
Rychlost sifeni kapaliny spodni strana [mm/s] 7. 1 0,04
Soucet 28 1

V Tabulce 89 je mozné nalézt vypocltené vypocet agregované funkce uzitku a

nasledné urcené potadi variant.
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Tabulka 89: Vypocet agregované funkce uzitku a uréeni potadi pfi hledani optimalni kombinace.

Kapacita Rychlost Rychlost | Agregov
Rychlost | Rychlost
PfirGstek | jednosmé | Prirtstek Siteni Siteni ana
absorpce | absorpce ) ) Vysledné
Vzorek | hm. po rného hm. po kapaliny kapaliny funkce
) horni str. spodni poradi
30 min transp. 2h horni str. | spodni str. uzitku
[%/s] str. [%/s]
[%] [mm/s] [mm/s] u(A)
11 0,567 0,577 1 0,628 0,77 0,813 0,319 0,626 2.
12 0,739 0,08 1 0,434 0 1 0 0,391 6.
13 0,205 1 0,826 1 1 0,478 1 0,774 1.
14 0 0,748 0 0,114 0,446 0,105 0,45 0,268 10.
21 0,883 0,161 1 0,351 0 0,414 0 0,375 8.
22 0,906 0,292 1 0,337 0 0,211 0 0,382 7.
23 0,948 0,565 1 0,316 0,377 0,543 0,45 0,565 3.
24 0,183 0,755 0,862 0 0,396 0 0,395 0,297 9.
15 0,654 0 1 0,467 0 1,433 0 0,398 4.
25 1 0,324 1 0,27 0 0,261 0 0,396 5.
Véhy 0,23 0,23 0,18 0,14 0,11 0,07 0,04

Tabulka 90: Vysledné pofadi vzorkd pti hledani optimalni kombinace.

Vysledné poiadi

Vzorek

1.
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Funkéni tplet + polyesterovy flis (vzorek 13)

Funkeéni aplet + rouno (vzorek 11)

PlySova pletenina + polyesterovy flis (vzorek 23)

Funkéni uplet + 3D pletenina + flis z bambusové viskodzy a Inu (vzorek 15)

Plysova pletenina + 3D pletenina + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 25)

Funkéni uplet + 3D pletenina (vzorek 12)

PlySova pletenina + 3D pletenina (vzorek 22)

PlySova pletenina + rouno (vzorek 21)

PlySova pletenina + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 24)

Funkéni tplet + flis z bambusové viskozy a Inu (vzorek 14)

Jak je vidét ve vysledkach v Tabulce 90 tak se jako optimalni kombinace materialt

pro vyrobu opakovatelné pouzitelné podlozky jevi funkéni Uplet a polyesterovy flis (vzorek

13). Dale pak funk¢ni uplet a rouno (vzorek 11). Nejméné vhodna by pak pro tuto podlozku

byla kombinace materialti funkéni uplet + flis z bambusové viskdzy a Inu (vzorek 14).
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