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//avod /4

Vizualné aktivni dilo - to je pojem, ktery prostupuje celou touto diplomovou praci. Jde o barevné pulzujici
svételné vertikdly - na bilé projekéni plose se prolinaji, kombinuji a variuji barevné "skvrny". Jsou zde neustdalé
vizudlni promény v rozmisténi barevnosti i mnoistvi téchto barevnych "skvrn", které muze i ¢lovék/divak svoji
pfitomnosti ovliviiovat. Pravé vlastni aktivita (vlastni Zivot objektu) v kombinaci s moZnosti objekt ovlivnit
je dalsim silnym motivem mé préace.

V této souvislosti bych zde chtél zminit jméno Radek Kratina, jehoz dila - variabily, na mne zapUsobily.
Jsou to objekty (systémy), které maji mnoho poloh, uspofadani a uzplsobeni, maji mnoho variaci a hlavé
jsou hravé - divak ma moznost jejich "tvary" libovolné ménit a tak vytvaret stale néco nového.

Jeho dila - varibily, se zadinaji rozvijet od Sedesatych let. Ve své podstaté maji blizko k jeho pfedchozi
tvorbé détskych hradek, v nichz si vyzkousel princip promény v prostorovém fedeni (Figurky a kostky mély
déti pfimét k hravosti a také rozvijet jejich smysl pro uspofadani elementd podle urditych pravidel).

Této proménlivosti je vyuZito pravé ve variabilech. Prvnim z téchto proménlivych objekti je dfevény ramedek
vyplnény vypalenymi zdpalkami, které tvofi reliéf. Reliéf proménlivy, protoze jeho struktura se méni tlakem
prstd na jeho povrch. Pozdéji nasledoval objekt, v némi Ize horizontéIné posunovat tyéinkami, rozdélenymi

na bild a Cervena pole. Potom pfichdzely dalsi ndpady. Socharf barvil ty¢inky jen na jedné poloviné,

aby k proméné doslo také jejich otdcenim. Pak tycky instaloval do nékolika poli nebo na vice os. Nékteré

objekty se rozvijely do volného prostoru. Tim se utvofily zakladni fady umélcovy tvorby. Koncem Sedesdtych

let se rozhodl, Ze pfestane uZivat dievo. Nespliovalo totiZ nékteré jeho poZzadavky. Nebylo moziné

ho dostatec¢né presné opracovat a také se trvale sesychalo. Proto presel ke kovim. Jejich obrabéni viak
vyZadovalo dokonalé technické vybaveni. JiZ nemohl realizovat své predstavy sam v paneldkovém

pokoji - ateliéru. Rozkresloval projekty a podle nich nechaval své variabily zhotovit. Nejdfive uZzival Zelezo,
pozdé&ji také mosaz a lehky dural. Povrch kova rizné upravoval - lestil, ¢ernil, nikloval, chromoval, matoval,

¢lenil vruby. Tyto upravy nahradily dfivej$i barevné odliseni na dievénych variabilech. (Radek Kratina 1928-1999,
Idea con variazioni, Jan Sekera, Jifi Machalicky, Jan KFZ, Radek Kratina, Josef Hlava&ek, k vystavé v CMVU v Praze
od 5. 4. do 24. 5. 2000)
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Druhym jménem a zaroven jistym protikladem, zvlasté pak v oboru plsobeni v bézném Zivoté,
je Frank Joseph Malina - védec, raketovy konstruktér. Je na tom zajimavy pravé vstup ¢lovéka - védce
do pole uméni. Frank Malina se narodil v Texasu, pfesto viak i kratky &as stravil v Ceskoslovenské republice.
Kde s jeho rodi¢i (lidovi muzikanti z Moravy) nékolik let Zil. Po navratu z Moravy dokoncil stfedni $kolu
a poté se pfihlasil ke studiu leteckého inZenyrstvi na Caltech.... Pozdéji ziskal doktorsky titul u profesora
Theodora von Karmana, slavného aerodynamika madarského pavodu, s nimz spolupracoval
a stal se Gspésnym konstruktérem prvni americké vyskové rakety WAC Corporal. V roce 1947 ale prerusil
svoji védeckou kariéru a odjel do Evropy, kde zacal pracovat v nové zaloZené organizaci UNESCO
(Zde mél na starosti program rozvoje védy a vyzkum suchych oblasti nasi planety). Svoji uméleckou kariéru
zapodal v padesatych letech. V roce 1968 zaloZil Malina revue pro uméni, védu a technologie a pojmenoval
ji pfiznaéné Leonardo. Vznikla tak zcela unikatni tradice psani o uméleckych experimentech na hranicich
s védou a technologiemi. Umélci i védci se na strankach tohoto ¢asopisu, vyddvaného MIT Press, vzdjemné
informuji o prolinani umélecké a védecké kreativity v kontextu novych technologii. Umélci popisuji
své experimenty po vzoru védeckych ¢lanku, jejichz smyslem je pfedevsim nachazet nové cesty vyvoje umeéni,
nikoli svét uméni uzavirat a uchylovat se k hermetickym, tajuplnym ,interpretacim".

Frank Malina patfi mezi zakladatelské osobnosti a prikopniky kinetického uméni. Jeho fascinujici Zivotni
draha v sobé ukryva pfibéh experimentalniho umélce, ktery vynalezl originalni svételné kinetické systémy,
svého druhu pohyblivé abstraktni malby, stejné jako pfibéh svétozndmého védce, oznadovaného za "kmotra"
amerického vesmirného programu,
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Jas diody - jas Ize ovlivnit pomoci rychlého zapindni a vypinani diody - tzv. PWM (Pulse Width Modulation),
jas je tedy uréen pomérem ¢asu zapnuté a vypnuté LED diody. Periodu (¢as, kdy je dioda vypnuta + &as,
kdy je zapnuta) musime zvolit dostatecné kratkou, aby nedochazelo k pfilisnému blikani diody - Ze lidské
oko pozna, Ze LED dioda nezhasina plynule - Gbytek napéti, ale pravé pomérem jednotlivych dob
sviceni/zhasnuti.Experimentalné jsme urili jako nejlepsi rozdéleni intenzity na 20 jasovych Grovni
{v zdvislosti na moznostech zvolenych integrovanych obvodu).

Vysledna barva LED diody - je pouZita LED dioda RGB - jedna LED dioda obsahuje tfi emitovatelné
barvy - €ervenou, zelenou a modrou. (Kazda barva se ovlada pfislusnou "noZi¢kou" (katodou))

Aby bylo dosazeno Sirokého spektra barev, jednotlivé barvy (kandly RGB) se michaji. | zde je vyuiito
"PWM" modulace.

Spinani pomoci IR LED ¢idla - spinani je provadéno pomoci IR LED diody a fotocitlivych IR diod(fotocitlivy
IR tranzistor). Princip je zaloZen na odrazu paprski z vysilaci IR diody do IR pfijimace od pfedmétu
umisténého pfed "detektorem". Pro snizeni chybovosti ¢idla vaéi okolnimu prostredi (denni svétlo,
zarovky a zérivky IR zafeni vysilaji -> jsou tedy rudivymi elementy) je pouZito ndsledujici "opatfeni"

- frekvenéni modulace, vysilany urcity kéd. To znamena, Ze program se spusti pouze tehdy, obdrzi-li
pfijimaci dioda urcity kod. Specificky kod v tomto pfipadé je 101 (je zvolen pouze jednoduchy kéd.
SloZitéjsi (presnéjsi) by mél nepfiznivy vliv na celkovou rychlost operaci, které ovladaci ¢ip

provadi - tedy zvyseni prodlev ve svitu/zhasnuti LED diod a nasledné rozblikani) ...nejprve je tedy
zméfené napéti fotocitlivé diody pfi zapnuté diodé (SU_1S), poté pfi vypnuté (SU_2S) a naposled
znovu pfi zapnuté (SU_3S). Pokud se rozdil napéti rozsvicené a zhasnuté diody dostateéné zméni
{stanovené prahem) a zéroven se téméf nezméni napéti zmérené pfi prvnim a poslednim méreni
(pokazdé zapnutd emitujici dioda), pak Ize s vysokou pravdépodobnosti urdit, Ze pfed detektorem
se nachazi néjaky objekt -> impulz ke spusténi programu.

Rizenf celého "systému" - zprostfedkovava jednoduchy obvod, sloZeny z ovladaciho &ipu (v tomto piipadé
Atmel ATMega328 s nahranym bootloaderem (Arduino) - pro jednodussi programovani), nékolika
doprovodnych souéastek pro &ip (16MHz krystal, kondenzatory a odpory) ...a nékolika posuvnych
registr(, které umoznuji ovladani (poskytuji dostatek vystupi pro velky pocet ovlddanych LED diod).

Cipy jsou programovany v intuitivnim prostiedi zalozeném na jazyku WIRING (podobny jazyku C#)
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#define COLORS 3 Il pocet barevnych kanalu diody

#define DIODES 16 i pocet pouzitych RGB diod

#define MAX_LEVEL 20 I pocet urovni osvetleni

#define DROP_LENGTH 20 I/l delka jedne kapky

byte clockPin = 2; It prrazeni hodinoveho signalu pro posuvne registry na pin
byte checkPin = 13; /f prirazeni pinu signalni diody

byte dataPin[] = {6, 7, 8}; !l prirazeni datovych signalu pro jednotlive barevne kanaly
byte latchPin[] = {11, 10, 9}; i prirazeni posuvnych signalu pro jednotlive barevne kanaly
byte irln = 12; i prirazeni pinu z externiho IR cidla

byte irQut = 4; I prirazeni pinu pro IR diodu pro interni IR cidla

byte PHOTOS[2] = {0, 1}; Il prirazeni pinu pro intemi IR cidla

boolean irTop = false, irBottom = false; Il promene urcujici zdali jsou sepnuty jednotlive IR cidla

I pole urovni osvetleni pro kazdy barevny kanal kazde diody, co je v poli, to se v full_cykl vykresli
byte data[16][3] = {{0.,0,0},{0,0,0},{0,0,0}.{0.0,0},

{0,0,0},{0,0,0},{0,0,0},{0,0,0},

{0,0,0},{0,0,0},{0,0,0},{0,0,0},

{0,0,0}.{0,0,0},{0,0,0}.{0,0.0}};

/I rozdeleni kapky do jednotiivych fazi

float dropb[DROP_LENGTH][5] = {{0,0,19,0.0},
{0.1,18,1,0},
{0,2,17,2,0},
{0.3,17,3,0},
{1.4,16.4,1},
{1,5,16,5,1},
{1,6,14,6,1},
{1.7.14,7 1},
{1.6.12,6.1},
{2,6,10,6,2},
{25852},
{25852},
{2,5,7,5,2},
{1,56,5,1},
{14541},
{1,3,3,3,1}
{1,1,21,1}
{0.1,1.1,0},
{0.0,1,0,0},
{0,0,0,0,0}

* funcke se,lup

* inicializace pinu atmelu
void setup(} {
pinMode(clockPin, OUTPUT);
pinMode{checkPin, OUTPUT});
pinMode(irOut, OUTPUT);
pinMode(irin, INPUT);
for{inti= 0; i < COLORS; i++) {
pinMode({latchPin[i], OUTPUT};
pinMode{dataPin[i], OUTPUT};

}
full_cykl(};
randomSeed({analogRead(0});
}
f** funkce loop
* funkce opakujici se od spusteni do konce .. ve skutecnosti prijde jen jednou, pak porad bezi nobody
f

void loop() {
nobody(); /I program pro okamzim kdy neni nikdo pritomen
f** funkce boolean analoglR(}

* rozhoduje zdali byl zaznamenan pohyb na nekterem IR cidlu sloupu

*

* parametry SAMPLE .. urcuje pocet vzorku hodnot IR cidla, ktere pak jsou zprumerovany
* K .. prah, ktery musi byt prekrocen mezi hodnotou na cidle pri zapnute a vypnute IR diode
* D .. prah, ktery nesmi byt prekrocen mezi dvemi merenimi pri zapnute diode

.



#define SAMPLE 2
#define K 50
#define D 2

boolean analogIR({} {
int dis[2][SAMPLE];

I nacitani 1. vzorku pri rozsvicene IR diode
digitalWrite{irOut, HIGH};
for(inti = 0; i<SAMPLE; i++) {
dts[0][i] = analogRead(PHOTOS[O]);
dts[1][i] = analogRead(PHOTOS[1]};

}

float val1[] = {0,0};

for{inti = 0; i<SAMPLE; i++} {
val1[0] += dts[0][i];
val1[1] += dts[1][i];

}
val1[0] /= SAMPLE;
val1[1] /= SAMPLE;

I nacitani 2. vzorku pri zhasnute IR diode
digitalWrite(irOut, LOW);
for(inti = 0; i<SAMPLE; i++) {
dts[0][i] = analogRead(PHOTOS[O]);
dts[1][i] = analogRead(PHOTOS[1]};

}

float val2[] = {0,0};

for{inti = 0; i<SAMPLE; i++} {
val2[0] += dts[0][i];
val2[1] += dts[1][i];

}
val2[0] /= SAMPLE;
val2[1] /= SAMPLE;

I nacitani 3. vzorku pri rozsvicene IR diode
digitalWrite(irOut, HIGH};
for(inti = 0; i<SAMPLE; i++) {
dts[0][i] = analogRead(PHOTOS[O]);
dts[1][i] = analogRead(PHOTOS[1]};

}

float val3[] = {0.0};

for{inti = 0; i<SAMPLE; i++} {
val3[0] += dts[O][i];
val3[1] += dts[1][i];

}
val3[0] /= SAMPLE;
val3[1] /= SAMPLE;

digitalWrite{irOut, LOWY};

I IR cidlo "sepnuto”, pokud mezi rozsvicenou a zhasnutou diodou je prekrocen prah K, ale mezi vzorky
i rozsvicenych diod neni prekrocen prah D

irTop = ((val2[0]-val1[0])=K} && ((val1[0] - val3[0]} < D} && ({val3[0] - val1[0]} = D);

irBottom = {(val2[1]-val1[1]}>K)} && ({val1[1] - val3[1]} < D} && ({val3[1] - val1[1]} < D};

return irTop || irBottom;

f** funkce nobody

* sem tam jedna bila kapka (okamzik kdy nikdo neni v oblasti)
f

void nobody() {
byte level = random{MAX_LEVEL/2);
byte phase = 0;
byte pos = random(DIODES-3});
while({true) {
if{phase>=DROP_LENGTH} {
iffrandom(50)=0)
phase = DROP_LENGTH;
else {
phase = ;
level = random{MAX_LEVEL/2);
pos = random{DIODES-3);
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lelse {
for{byte i = 0; i < 5; i++) {
byte val = round{dropb[phase][il/MAX_LEVEL*level};
data[i+pos][0] = data[i+pos][1] = data[i+pos][2] = val; // = data[i+pos][1] = data[i+pos][2]
}
phase++;
for{byte w = 0; w=3; w++} {
full_eykl()
iflirTop || irBottom || analoglR(} || digitalRead(irin}==HIGH}
anybody(};
analoglR(};
}
}
I** funkce anybody

*

*

*
*

vice bilych kapek {okamzik kdyz se nekdo pasivni nachazi v oblasti)

parametr ANYBODY _|ITER .. urcuje pocet iteraci, po kterych se ma program anybody ukoncit
!

#define ANYBODY_ITER ({{random({10})"20)+400})
void anybody() {

}

byte level[] = {random{MAX_LEVEL},random{MAX_LEVEL}};
byte phase[] = {DROP_LENGTH, DROP_LENGTH};

byte pos[] = {random(DIODES-3},random(DIODES-3)};

int Zrand = random(5);

unsigned int iter = ANYBODY_ITER;
while{iter=0} {
for{byte i = 0; | < DIODES; i++)
data[i][0] = data[i][1] = data[i][2] = 0;
for(byte r=0;r<2; ré4) {
ifiphase[r]>=DROP_LENGTH) {
if(random(4)=0)
phase[r]= DROP_LENGTH;
else {
phase[r]= 0;
level[r] = random{MAX_LEVEL);
pos[r] = random{DIODES-3);
}

lelse
for(byte i = 0; i < 5; i++) {
byte val = round{dropb[phase[r]|[i]/MAX_LEVEL level[r]);
data[i+pos[r]][0] += val;
data[i+pos[r]][1] += val;
data[i+pos[r]][2] += val; // = data[i+pos][1] = data[i+pos][2]

phase[r]++;

for{byte w = 0; w<3; w++) {
full_cykl();
if(digitalRead(irin}==HIGH)
iter = ANYBODY_ITER;
if(irTop || irBottom || analogIR(}) {
sensor();
returm;

}
if(Zrand < 1} {
sensorF();

analoglR();
}

iter--;

}

I** funkce sensor
*

* program vice barevnych kapek {okamzik sepnuti detektoru)

*
*

!

parametr SENSOR_ITER .. urcuje pocet iteraci po kterych se ma program sensor ukoncit
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#define SENSOR_ITER 500
void sensor() {
byte level[3][3] = {{0,0,0},{0,0,0},{0,0,0}};
byte phase[] = {DROP_LENGTH, DROP_LENGTH};
byte pos[] = {random(DIODES-3}),random(DIODES-3}};
unsigned int iter = SENSOR_ITER;
while(iter=0} {
if{iter=300)
digitalWrite{checkPin, HIGH};
else
digitalWrite{checkPin, LOW};
for{byte i = 0; | < DIODES; i++)
data[i][0] = data[i][1] = data[i][2] = 0;
forlbyte r=0;r<2; rt+) {
ifiphase[r]>=DROP_LENGTH} {
if{{iter=300 && random(4)==0) || {iter=150 && random{16)==0} || (iter=50 && random({64)==0)} {
phase[r]= 0;
level[r][0] = random{MAX_LEVEL});
level[r][1] = random{MAX_LEVEL});
level[r][2] = random{MAX_LEVEL);
pos[r] = random{DIODES-3});
}else
phase[r]= DROP_LENGTH;
lelse{
forlbyte i = 0; i < 5; i++} {
data[i+pos|[r]][0] += round{dropb[phase[r]][i]/MAX_LEVEL"level[r][0]);
data[i+pos[r]][1] += round(dropb[phase[r]][i}/MAX_LEVELlevel[r][1]);
data[i+pos|[r]][2] += round{dropb[phase[r]][i]/MAX_LEVEL"level[r][2]);

phase[r]++;

for{byte w = 0; w<5; w++) {
full_eykl();
if{irTop || irBottom || analoglR(})
iter= SENSOR_ITER;

LnaloglR();
iter--;
}
}

H{Forte funkce

void sensorF() {
byte level[3][3] = {{0.0,0},{0,0,0}.{0,0.0}};
byte phase[] = {DROP_LENGTH, DROP_LENGTH};
byte pos[] = {random(DIODES-3},random(DIODES-3}};
unsigned int iter = SENSOR_ITER;
while{iter=0} {
if(iter=300})
digitalWrite{checkPin, HIGH);
else
digitalWrite{checkPin, LOWY);
for{byte i = 0;i < DIODES; i++)
data[i][0] = data[i][1] = data[i][2] = 0;
for(byte r=0;r < 3; ré+) {
if(phase[r]>=DROP_LENGTH) {
if{{iter=300 && random{4)}==0} || (iter=150 && random(16)==0} || (iter=50 && random(64)==0)} {
phase[r]= 0;
level[r][0] = random{MAX_LEVEL});
level[r][1] = random{MAX_LEVEL});
level[r][2] = random{MAX_LEVEL});
pos[r] = random{DIODES-3});
} else
phase[r]= DROP_LENGTH;
}else {
for(byte i = 0; i < 5; i++) {
data[i+pos[r]][0] += round(dropb[phase[r]][i}/MAX_LEVEL"level[r][0]};
data[i+pos|[r]][1] += round{dropb[phase[r]][i}/MAX_LEVEL"levellr][1])
data[i+pos[r]][2] += round(dropb[phase[r]][i/MAX_LEVEL level[r][2]};

phase[r]++;

for{byte w = 0; w=5; w++} {
full_eykl();



if{irTop || irBottom || analoglR(})
iter= SENSOR_ITER;

}analog IR(};
iter--;
}
}

7 funkee full_cykl

* wykresli jeden cely cykl (vsechny faze ... opakuje se podle poctu levelu}

*f

void full_cykl(} {
for(inti = 0; i < MAX_LEVEL; i++)
cykl(i);

[** funkee cykl{int n}

* n... kolikata faze se ma vykreslit

void cykl{int n} {
for{byte i = 0; | < COLORS; i++) {
digitalWrite(latchPin[i], LOW);
byte out =10;
for{byte | = 0; | < 8; j++)
ifin < data[j][il}
out|=(1=<=<j);

shiﬂOut(dalaPinii], clockPin, MSBFIRST, out);

out = 0;
for(byte j = 0; ] < 8; j++)
if(n < data[8+]][i]}
out |= (1 =<<j);

shiftOut{dataPin[i], clockPin, MSBFIRST, out);

digitalWrite{latchPin[i], HIGH};

* wykresli jednu fazi barvy pro vsechny diody
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//poutZité logické obvody

Arduino piny (ATMega 328)
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(RESET) PCs ] 1 28| 1PC5 (ADC5/SCL)  analog input 5
digital pin 0 (RX) (RXD) PDO ]2 27 |1 PC4 (ADC4/SDA)  analog input 4
digital pin 1 {TX) (TXD) PD1 0] 3 26 | PC3 (ADC3) analog input 3
digital pin 2 (INTO) PD2 [} 4 25 [1PC2 (ADC2) analog input 2
digital pin 3 (INT1)FD3 5 24 1 PC1 (ADCY) analog input 1
digital pin 4 (XCK/TO) PD4 []6 23 [ PCO (ADCO) analog input 0
vcc ]z 22 [ GND
GND []8 21 | AREF
(XTAL1/TOSC1) PB6 ]9 20 | AVCC
(XTALZ/TOSC2) PE7 L] 10 19 |1 PB5 (SCK) digital pin 13 [LED}
digital pin 5 (T1)PD5 L] 11 18 | PB4 (MISO) digital pin 12
digital pin 6 (AINO) PD6 [] 12 17 | PB3 (MOSI/OC2) digital pin 11 [PWM)
digital pin 7 (AIN1) PD7 []13 16 [ 1 PB2 (SS/OC1B) digital pin 10 (PWM)
digital pin 8 (icP1)PBO ] 14 15 L PB1 (OC1A) digital pin 9 (PWM)
Posuvny registr (Shift register) piny (74HC595)
o[} O [16] vee
a2 [2] 15] Qo PINS1-7,15 Q0" Q7 Output Pins
o33 14) DS PIN 8 GND Ground, Vss
04 [4] TS PIN 9 Q7" Serial Qut ‘
595 PIN 10 MR Master Reclear, active low
0s [s] 12] s7_cP PIN 11 SH_CP Shift register clock pin
o6 [&| [11] sH.cp PIN 12 ST _CP Storage register clock pin (latch pin)
o7 [7] T PIN 13 OE Oulfput ena.ble, active low
PIN 14 DS Serial data input
Gno [ | 9] a7 PIN 16 Vee Positive supply voltage
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REREEENERERRRR

arduino clock pin
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+5V

Power In
(stabilizator napéti)

=

5 - clock pin

12,13, 14 - data pin

16, 17, 18 - latch pin

(Fdici jednotka - Arduino chip)

[C2 10uF

(obvod pro koneéné ovladani LED)

arduino latch pin
r%rduino data pin
A
- N
74HC595 ¥
[ blue shift register =&
—  74HC595 green phift register [
e R4 =
i 1K h
55 R5
= —

red shift register

B

GND
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Koneéna prace - instalace téchto nékolika "interaktivnich" sloup( by méla Elovéka oslovit hlavné
vizualné. Vizualni stranku by méla doplnit skuteénost, Ze sloupy maji vlastni "Zivot". A nejsou tedy statické,

ale rGizné se variuji a to i v zavislosti na tom, zda s nimi nékdo "komunikuje". Hrava interakce mezi nimi
a divakem je pro mne v tomto dile motivaci.



