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Oponentni posudek jsem vypracovala na zakladé jmenovani dékanem Fakulty strojni, Technické
univerzity v Liberci panem prof. Dr. Ing. Petrem Lenfeldem do funkce oponenta disertacni prace.

Predlozend disertacni prace je zaméfena na vyvoj zafizeni pro automatizovanou vyrobu na
nanovldkennych ptizi.

Prace obsahuje 167 stran textu véetné piiloh. V seznamu literatury je uvedeno 180 polozek. Zvlast
uvedeny je seznam publikaci autora disertaéni prace, ktery obsahuje 18 publikaci v &asopisech a
pfispévkil na mezinarodnich konferencich (v 11 piipadech je prvnim autorem). Ing. Shynkarenko je také
autorem nebo spoluautorem 9 funkénich vzorki.

V prvni &asti prace se doktorand zaméfil na zpracovani velmi podrobné literarni studie tykajicf teorie
nanotechnologii a zpisoblim vyroby nanoviiken a nanopfizi.
V naro¢né praktické Casti se zaméfil na navrh a realizaci automatické linky pro vyrobu presnych
tubularnich a nifovych struktur tvofenych z mikro a nanovlaken zejména s paralelni orientaci vldken
zejména vyrabénych pomoci technologie elektrického zvlakiiovani.
Jednotlive kapitoly autor zhodnotil dosazené vysledky podrobné diskutoval v zavéru prace.

Splnéni cili

StéZejni cile prace lze struéné charakterizovat nasledovné:
® Hlavnim cilem prace byl vyvoj laboratorniho technologického zafizeni pro automatizovanou
vyrobu pfesnych tubularnich a nitovych struktur tvofenych z mikro a nanovlaken zejména s
paralelni orientaci vldken pomoci technologie elektrického zvlakiiovani a taZenim.
¢ Dalsim cilem bylo spinéni pozadavkii na navrhované zafizeni:
© moznost rozvijeni vyrobnich moznosti v oblasti variability nanovlakennych struktur,
o zabezpeCeni dostate¢né miry modularnosti stroje,
o dosazeni opakovatelnosti/reprodukovatelnosti vyroby,




o zabezpeleni co nejvy$§i Urovné automatizace vyroby s minimalnim dozorem a zasahy
obsluhy.
e Navrh hardware, systému fizeni, software a firmware.
* Zpracovani technické dokumentace pro vyvinuté zafizeni, nutné pro zaSkoleni provozovatele
zafizeni, pro pifpadné opravy nebo modernizaci.

Konstatuji, ze autor zvolil vhodné metody feSeni a zpracovani. VytyCené cile prace jsou zcela splnény
v celém rozsahu.

Autor musel velmi dobfe zvladnout teorii zvlikitovani hlavné pomoci technologie elektrického
zvlakiovani a tazenim. Soudasné se specializoval na navrh naro&ného vyrobniho zatizeni sestavajiciho
z vice dillezitych soudasti, které rovnéz navrhl, realizoval a vie zprovoznil jako celek.

Aktualnost téma

Tema prace povazuji za vysoce aktualni a pfinosné. Realizované zatizeni umoziuje produkovat
vEtsi mnoZstvi nanovlaken a p¥izi z vybranych polymerii o pozadované kvalité a shodnych vlastnostech.
Nanovlakna maj jiZ nyni v praxi unikatn{ vyuziti a maji velkou budoucnost v mnoha oborech Jjako napf.
ve zdravotnictvi, v elektrotechnice atd., kde uz nyni dosahuje TU v Liberci diky svym odbornikiim
Spickovych vysledkii a pFinosii nejen v narodnim méitku.

Vyznam prace pro praxi, prinosy prace

Vyzam predloZené prace pro praxi je znaény. Pfinosy spatfuji zejména v navrhu a realizaci
unikatniho zafizeni pro vyrobu vlikennych mikro a nanostruktur, diky svym vlastnostem, které jiz
nyni oteviraji velké moZnosti vyuziti téméf ve viech oblastech lidské &innosti. Realizovana automaticks
linka, jejiz jednotlivé soudasti (rotujici kolektor, davkovaci zafizeni, modul pro ohfev polymeru, sbérné
zafizeni nanovldken a zakrutovy modulu pro zhotoveni piize) autor navrhnul a realizoval, umoZfiuje
automatizovanou produkci nanovlaken a nanoptizi. Velkym pfinosem je také odzkouSeni zafizeni,
odstranéni provoznich problémi, které byvaji, jak zndmo, mnohdy velmi slozité.

Neméné dilezitym piinosem je také zpracovani obsahlé technické dokumentace pro vyvinuté zafizeni.

Formalni a jazykova tdrover

Po formalni strance je pfedlozena prace na vysoké odborné trovni a precizné zpracovana. Grafické
provedeni obrazki je kvalitni (kromé téméf neéitelného obrazku 5.12 na str. 95) a rovnéz pfilozena
technickd dokumentace je kvalitng provedena. Jednotlivé kapitoly maji logickou strukturu a dobfe
navazujf. V praci se vyskytuji drobné chyby a pieklepy.

Pripominky:

e Str. 9-10:V seznamu symbolii by mély byt uvedeny jednotky velidin a jejich abecedni
sefazeni pro lepSi orientaci. V seznamu také nejsou uvedeny viechny symboly.

e Str. 11: Nelplny seznam pouzitych zkratek.
Str. 110: mélo byt zfejme spravné uvedeno ...40pm tenkou vrstvu zlata. .

® U obecnych matematickych vztahii nema byt nasledné znaménkem = pfifazena konkrétni
hodnota (jedna se o vypolty v piilohach A, B).

® Pfi vypoctech v ptiloze A neni jasné, pro ktery roztok byly vypocty provedeny, ani neni
uvedena teplota roztoku a zdroj jeho termofyzikélnich vlastnosti (hustota, kin. viskozita).

* Nespravna jednotka hustoty a nespravné hodnoty teplotniho soudinitele objemové




roztaznosti v tabulce Vlastnosti vody (v piiloze B).

*  Pfivypottech potfebného vykonu ohtivade autor predpoklada 100%-ni G&innost ohfivace,
ale piikon zafizeni nutno uvazovat vy&ii (ptiloha B). P vypoctech také nutno zohlednit, Ze
teplota okoli nemusi byt vzdy konstantni a pak potiebny piikon také konstantni nebude, ale
Vv praci se konstantni pfedpoklada.

* Odkazy v praci na fe$ené projekty bych doporugila uvadét v pouZité literatufe.

Uvedené pfipominky viak vyznamné nesnizuji celkové vysokou odbornou troveti disertace a
Jeji pfinosy v oboru.

Otazky:

1. Na str. 61 v popisu systému pro ohiev roztoku uvadite pouziti digitdlntho regulatoru teploty
WH7016C. O jaky reguldtor se jedné a jakou metodu jste pouzil pro jeho sefizeni?

2. Dochézi pfi vyrobé nanovlakna k jeho pretrzeni a je n&jak detekovéano?

Vyrobend pfize ma délku L, az 150 mm. Vyrébi se n&jakym zpusobem i delsi pfize?

4. Nedochazi k problémiim vlivem zalepovani trysky pfi vyrobé mikro/nanovlaken tazenim a tudiz
i1k nepfesnému davkovani vldkna pozadovaného priméru na platformu?

(%)

Zavérecné hodnoceni

Pan Ing. Andrii Shynkarenko si pfedsevzal zvladnout néroény tkol, ktery v celém rozsahu velmi
uspesné zvladnul. Osvédeil, Ze ovlada védecké metody préce pfi feSeni konkrétniho tkolu, prokazal své
hluboké teoretické znalosti jak z technologie p¥ipravy nanovlakennych struktur, tak z oblasti niavrhu a
realizace linky pro automatizovanou vyrobu presnych tubularnich a nitovych struktur tvofenych z mikro
a nanovlaken. Je obdivuhodné, jak Ing. Shynkarenko dokézal zdolat velmi Siroky zabér prace a
dotéhnout ji az do stadia realizace zafizeni véetné jeho odzkouSeni, doloZeného velkym podtem
experimenti. Mnohé dosazené vysledky disertaéni prace presahuji jeji ramec, vysledkem je tak ucelené,
av8ak velmi obs4hlé technické fe$eni s velkym potencidlem do budoucna.

Autor také ziskal za své vysledky fadu vyznamnych ocenéni. Disertadni price je podpofena i fadou
funkénich vzorki. Kladn& hodnotim vysoky podet publikaci, aktivni spolupraci na projektech a velké
mnozstvi praktickych a pfinosnych vystupti vyplyvajicich z feSeni disertadni prace a z projektii, na
kterych se autor podilel. Rovnéz kladné hodnotim autorovy plany a napady na zlep$eni dosavadniho
fedeni.

Diserta¢ni prace pana Ing. Andrie Shynkarenka je zpracovana na vysoké odborné trovni. Pfinasi
nov¢ poznatky, ukazuje na jeho vynikajici odborné schopnosti i zpiisobilost k samostatné ucelené tvirdi

védecké praci. Pfedlozena diserta&ni prace splituje naroéné podminky pro doktorské fizeni v souladu s
§ 47 Zakona o vysokych Skolach . 111/98 Sb., a proto ji

doporucuji k obhajobé.

Ve Zling, dne 15. 10. 2021 prof. Ing. wagun,- va, CSc.

oponentka




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni B

OPONENTNI POSUDEK

dizertaéni prace
Ing. Andrii Shynkarenko
nazvané

Vyvoj zafizeni pro automatickou vyrobu nanovlakennych pfizi

V Liberei 29. 9. 2021 vypracoval: doc. Ing. Lukds Capek, Ph.D.

1. Uvod

PredloZena doktorska prace je vypracovéna v rozsahu 146 stran textu, obrazku, grafi, tabulek
a priloh. Téma prace (jak fika samotny nézev) se zabyva vyvojem zafizeni pro automatickou vyrobu
nanovlakennych piizi, jmenovité je zaméfena na metodu taZeni. Samotna prace je rozloZena do osmi
kapitol, které jsou tvofeny &asti Gvodni, samostatnymi tematickymi kapitolami a zdvérem. Pfiloha
prace je tvofena seznamem védeckych publikaci vztahujici se k praci samotné, tabulky a

v elektronické formé videy z experimentd. Pieklepy a jazykova korektura neni naplni této recenze.

2. Aktudlnost tématu a komentaf cilii doktorské prace

I pfesto, Ze je posuzovana prace zcela jednoznagné aplikatné zaméfena, nabizi veliky potencial do
teoreticky zaméfeného vyzkumu. Tento fakt je mozné vidét jak v mnoZstvi publikaénich aktivit
autora, tak i v po¢tu udélenych patentd. P¥i hodnoceni prace nesmime ani opomijet aspekt mozného
spolecenského ptinosu, ktery je zcela jednoznagny.

Cile prace jsou explicitné definovany v kapitole 1.2 véetng jejich rozboru. Tento fakt
vyzdvihuji a povazuji jej za piikladny pro ostatni studenty doktorského studia a kolitele. Vzhledem

k velikému rozsahu praci, bych pro lepsi orientaci v praci doporudoval vytvoiit graficky abstrakt.

3. Vyjadreni k obsahu price, pouZitym metodam a vysledkiim prace

Vlastni obsah prace Ize rozdélit do dvou ¢asti a to reSersni a tviiré. ReSer$ni &4st Jje provedena velmi

peclive a svédei o tom i celkovy pocet citované literatury. K této &asti mam nasledujici otazku:
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I) Na strané 31 zmifiujete, Ze , K pretrZeni miiZe dojit, pokud napéti piekro¢i mez pevnosti«.
Nicméné v rovnici o dosaZitelné délee vidkna (2) figuruje kriticka elastické energie. MizZete

tuto nesrovnalost vysvétlit?

Autor v tvliréich kapitolach nastavuje vysoky standard v tomto oboru. Je zcela evidentni, Ze
autor odved! veliky kus prace, nicméng tento fakt se neodra{ v samotném zpracovani, které piisobi

misty ponékud struéng.

K obsahové strance mam nasledujicf pfipominky a dotazy:
1) 'V kapitole zam&Fenou na simulaci elektrického pole mém nésledujici dotazy:

a) Tvrdite, Ze polomér zaobleni mé nejvétsi viv na velikost intenzity elektrického pole. M4
toto tvrzeni opodstatnéni v teorii o elektrickych polich? NemtiZe byt tento zavér ovlivnén
velikosti zvolenych elementi v numerickém modelu?

2) U konstrukénich navrhii postradam vykresovou dokumentaci nebo alespoii rdmcové rozméry
pristroje.
3) Autor prace klade diiraz pfi vyvoji zafizeni na opakovatelnost a paralelnost vlaken.

Opakovatelnost je zajiténa a popsana v kapitole 5. Nicméné zminku o paralelnosti vldken

znového zafizeni jsem nasel pouze okrajové v kapitole 7.1. MuZete b&hem obhajoby

vysvétlit, jakym zplsobem jste ovétil paralelnost jednotlivych viaken?

4. Zavéredné hodnoceni

Predlozena prace ma zcela jednoznaéng védecky potencial a posouvd hranice poznani v daném oboru.

Zavérem je mozné konstatovat, Ze hodnocend doktorska prace dosdhla vytydenych cili,

Doporuéuji, aby Ing. Andreii Shynkarenkovi byl po tisp&sné obhajobé
udélen titul Ph.D.

V Liberci, 29.9. 2021 doc. Tng. Luka§ C4pek, PED.. v.r.

Technicka Univerzita v Liberci
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Oponentni posudek k obhajobé disertaéni prace

Zapadoceska univerzita v Plzni

Jméno: Ing. Andrii Shynkarenko
Nazev: Viyvoj zafizeni pro automatickou vyrobu nanovlakennych pfizi
Fakulta: Fakulta strojni

Studijni program:  P2301 Strojni inZenyrstvi

Studijni obor:Vyrobni systémy a procesy

Skolitel: prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Oponent: doc. Ing. Milan EDL, PhD.
Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu
Fakulta strojni
Zépadoceska univerzita v Plzni

Prace se sklada ze 146 stran, 8 kapitol a 8 pfiloh.

Aktualnost tématu

PredloZena disertacni prace je velmi aktudlni. Autor se zamétil na feseni kompletniho postupu
od navrhu po realizaci a vysledky nasledného testovani automatizované laboratorni linky pro
vyrobu rozmanitych mikro- a nanovidkennych struktur.  Unikatni experimentalni zafizeni
postavené v ramci disertatni prace slouZi jako nastroj pro studium tvorby mikro- a nanoviaken a
pro rozsifeni oblasti vyuZiti viakennych struktur vyhotovenych pomoci tohoto stroje. Podle
prezentovanych resSerSi je vidét obrovsky potencidl pro dalsi rozdifeni prototypu i




komercionalizaci vysledk( vystupli disertadni prace. Hlavnim motivujicim faktorem doktorské
prace byla snaha vytvorit zafizeni - katalyzétor pro dalsi védeckou praci - pro uZiteny navazny
wzkum a vyvoj nanovlakennych materidlil. Primémim cilem je vyuZzit zamysleny laboratorni
stroj pro aplikaéni sféru - zdravotnictvi.

Postup feSeni problému

Autor prace vénoval definovani cilim celou prvni kapitolu ze své disertaéni prace. Cile jsou
popsany velmi jasné a srozumiteln&. Prace je projektové orientovana z hlediska fegeni i popisu.
Pro Uspésnou realizaci disertaéni prace byl kladen diiraz na management projektu. Na zadatku
reeni disertacni prace byly stanoveny piesné cile, navrzen postup a harmonogram fedeni. Byl
sestaven seznam potfebnych materialti. B&hem feseni projektu nebyly dostupné odpovidajici
podkiady pro jeho realizaci, nebo podklady nestagily pro stanoveni odhadu naklad( a &asu pro
dosazeni cill projektu. V prib&hu FesSeni také dochazelo k uréitym korekcim planovanych
vystup.

Na konci prace jsou detailné popsany diskuze nad vysledky a plany dalsiho postupu s popisem
pfinos( pro védni obor i pro praxi,

Vyznam rozvoj védniho oboru a pro praxi
Podle prezentovanych cilii disertace je jasné a zieteln& popsan piinos pro rozvoj védniho oboru
a pro praxi, kterému autor vénuje kapitolu 8.

Formalni a jazykova Groven

Formaini a prezentacni Urovefi je na velmi dobré Grovni. Doktorand ma ve své prace celkem
121 obrazki a 5 tabulek na akceptovatelné Grovni. Po grafické a prezentacni strance oponent
povaZuje praci za velmi zdafilou.

Publikaéni éinnost

Publikacni €innost je na velmi dobré trovni. Autor publikoval jak na domacich, tak i zahranicnich
akcich, které maji stopu i v citaénich databazich. To je velmi dillezité pro autora samotného, ale
také pro pracovisté, kde autor pracuje.

Poznamky, pfipominky
Oponent povaZuje predloZzenou préaci za praci velmi zdafilou a zpracovavajici aktualni téma. Je
zde vidét obrovsky znalostni zab&r autora a schopnost projektové fidit vyzkumné tkoly.

Po zodpovézeni poloZenych otdzek a na zékladé piediozené disertaéni prace ji doporuéuji k
obhajobg.

Doporuéuji po Uspésné obhajobé udalit akademickou hodnost sphilosophiae doctor" - Ph.D.”
PredloZenou disertaéni praci na zakladé pfedchoziho hodnoceni DOPORUCUUI pfijmout k




obhajobé po jejim Gsp&&ném obhajeni navrhuji udélit akademicky titul

sphilosophiae doctor {Ph.D.)*

Dopliiujici otazky:
1. Jaka je Sance prosazeni Vami navrzenych opatfeni v realném prostiedi?
2. Jak budou napingny Vage plany realizace rozvoje dalsich kroki vyzkumnych tkol{i?

{

V Plzni, 24. 10. 2021
L
b,

Milan EDL




