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Prace se zabyvd matematickym popisem a feSeni probléma mechaniky tekutin a tvarové
optimalizace, coZz predstavuje atraktivni téma jednak z pohledu teoretického a aplikaéniho
vyzkum tak také z pohledu potieb priumyslové praxe. Prace se zaméfuje na rozvoj matema-
tické teorie ne-Newtonovskych tekutin v rameci tvarové optimalizace oblasti obsahujici proudici
tekutinu. Duraz je kladen jak na otazky spravné matematické formulace problému tak i na
feSeni prislusnych diferencialnich rovnic numerickymi metodami.

Préce je roz€lenéna do péti kapitol, z nichz prvni obsahuje dvoustrankovy tivod tykajici se
dulezitosti studované problematiky. Druhd a tieti kapitola pak stru¢né shrnuji matematickou
teorii a zptisob numerického feSeni rovnic popisujici proudéni nestlacitelnych tekutin a tvarovée
optimalizace v mechanice tekutin. Tyto dvé kapitoly musim vysoce ocenit nebot stru¢né, ale
velmi vystizné popisuji odvozeni modeli proudéni tekutin, vysledky o existenci a jednoznad-
nosti reSeni prislusnych matematickych modela a téz numerickon aproximaci pomoci metody
koneénych prvka. Jsou zde zminény znamé vysledky, nékteré s naznadenymi odvozenimi, jsou
zminény rizné pifstupy reSeni a stru¢né diskutovany jejich vyhody ¢ nevyhody. Téchto 37
stran textu miZe slouzit jako dobry avodni studijni material do dané problematiky a svédéf o
vyzralosti autora formulovat matematické alohy ve étivé forme.

Ctvrta kapitola pak obsahuje pitvodni vysledky autora habilitacni prace. Jedna se o 7
casopiseckych ¢lanku a jednoho piispévku ve sborniku konference (vydavatel Springer), na
kterych se J. Stebel podilel jako spoluautor. Tato kapitola je rozdélena do &tyf ¢asti, z nichz
kazda mé sviij struény komentaf. Prvni ¢ast (sekce 4.1) se tyka matematické teorie a numeric-
kého feSeni piezo-vazkych tekutin, kdy tenzor napéti zavisi jak na gradientu rychlosti tak i na
tlaku. Druhé ¢ast (sekce 4.2) se zabyva tvarovou optimalizaci pro Navierovy-Stokesovy rovnice
zahrnujici algebraicky model turbulence. Sekce 4.3 je vénovana volbé okrajovych podminek
pro modely proudéni, které lépe odpovidajf nékterym fyzikalnim jeviim, které nejsou casto
uvazovany, konkrétné pak odpor tekutiny vuci te¢nym silam v disledku vazkosti tekutiny.
Sekce 4.4 obsahuje jeden ¢lanek zabyvajici se citlivostni analyzou modeli ne-Newtonovskych
tekutin. Posledni kapitola pak obsahuje struéné shrnuti prace, zejména je zde obecné zminén
soucasny (do jisté miry) omezeny stav poznani.



Celkové ma prace pomérné vysokou iiroven. Prvni ¢ast prace jasné dokladd nadhled au-
tora na danou problematikou, zahrnujici tvorbu modelu, jeho analyzu a nakonec mimerické
feSeni. VySe zminované ¢élanky progly recenznim fizenfm, ze zminovanyeh 7 Casopiseckych
publikact lze jeden Casopis hoduotit jako $pickovy (IMA J. Numer, Anal) a jeden jako nad-
prumérny (Appl. Math. Optim.), ostatnf spige jen jako primeérné. Vsechny publikace. které
Jsou zahrnuty v habilitaéni praci maji pfiméfenou citovanost. stars ¢lanky pfirozené vyssi.
Prezentované publikace jsou s Sesti raznymi spoluantory, jak star$imi tak mladsfmi. Zejména
v obou publikacich v sekci 4.1. lze spatiovat zasadni pfinos J. Stebela. Dile EtyTi z osmi pub-
likaci vznikly ve spolupraci s byvalym skolitelem, nicméné vznikly nékolik let ukonéeni Ph.D.
studia a tudiz lze predpokladat dostatecny vlastni piinos piedkladatele habilitaén prace, Na
druhou stranu by 1iroven prace bezpochvby zvviila pritomnost alespoi jedné publikace autora
bez dalsich spoluautorn. Dle Web of Science, je pocet citaci (bez autocitaci) 63 a H index
roven 6, coz je solidni zéznam s ohledem na profesni rust navrhovatele a oblast vizkum.

Z vyse uvedenych duvodu mohu jednoznacné doporuéit tuto praci jako habilitacni,
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