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Anotace

Tato prace analyzuje technologické teorie vzd€lavani a ramcovy vzdélavaci
program pro elektro-technické obory stfednich odbornych Skol a poukazuje na
jejich spolecné prvky. Jsou hledany koncepce a metody vyuky, které by nejlépe
vyhovély soucasnym pozadavkim vzdélavani a pritom respektovaly nalezené
spolecné prvky. Na téchto zakladech vytvatime individualni vzdélavaci program s
nazvem Elektrotechnickd méfeni, ktery realizujeme formou dvou celoro¢nich

projekta.

Kli¢ova slova: ramcovy vzdé¢lavaci program, skolni vzdélavaci program,

technologické teorie vzdélavani, projektové vyucovani.

Annotation

This paper analyzes the technology theories of education and general
educational program of electro-technical courses in secondary schools and points
out their common elements. They are explored the concepts and methods of
teaching that would best meet the needs of education, present, and while
respecting the common elements found. On this basis, we create an individual
educational program called Electrical measurements, which is realized through

two year-long project.

Keywords: general curriculum, the school curriculum, theory of technological

learning, project teaching.



Anmerkung

Dieser Aufsatz analysiert die Theorie der technologischen Ausbildung und
allgemein  Ausbildungsprogramm  der elektro-technischen  Kursen in
weiterfilhrenden Schulen und verweist darauf, ihren gemeinsamen Elementen. Sie
erforschten die Konzepte und Lehrmethoden, die am besten entsprechen wiirden
den Bediirfnissen von Bildung, Gegenwart und unter Wahrung der gemeinsamen
Elementen gefunden. Auf dieser Grundlage erstellen wir ein individuell
Ausbildungsprogramm namens Elektrische Messungen der durch zwei einjéhrigen

Projektes realisiert wird.

Stichwort: allgemeinen Lehrplan, den Lehrplan, Theorie der technologischen

Lernen, Projektunterricht.
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Seznam pouzitych zkratek a termint
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RVP ZUV

SVP

Ceska republika

podle [1] struktura dat, ktera obsahuje texty,

obrazky animace, videa

ramcové vzdélavaci programy

ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia

ramcovy vzdélavaci program pro jazykové

Skoly s pravem statni jazykové zkousky

ramcovy vzdélavaci program pro piedskolni
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ramcové vzd€lavaci programy pro stfedni
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ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani a ptiloha rdmcového
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vzdélavani  upravujici  vzdélavani  zaki

s lehkym mentalnim postizenim

ramcovy vzdélavaci program pro umélecké

obory zakladniho uméleckého vzdélavani

Skolni vzdélavaci programy




1 Uvod

Zamérem této prace je najit moznosti aplikace technologickych teorii ve vyuce
elektro-technickych pfedméti ve stiednich odbornych Skolach. Pro tento zamér
jsou podrobné analyzovany koncepce technologickych teorii vzdélavani a
rdmcovych vzdé¢lavacich programi. Hleddme modely a metody vyuky, které by
nejlépe vyhovély soucasnym pozadavkiim vzdélavani a pfitom respektovaly
spole¢né faktory ramcovych vzdélavacich programi a technologickych teorii.

Musime fesit pojem vzdé€lavaci teorie, abychom ziskali uceleny pohled na
zaklad vzdélavacich teorii, ze kterych blize analyzujeme technologické teorie.
Realizace vzdé€lavaciho programu je zavisld na vyukovych metodach, které
musime chapat jako piekladovy mechanismus, kterym dorucujeme informace
vzdélavanym, proto rozebereme obecné schéma vyukovych metod. Volba
vyukovych metod je zavisla na modelech vyuky, které prepokladaji jisty systém
komunikace mezi Zaky a vyucujicim s ohledem na cil vzdélavani. Tyto modely
vyuky se budeme snazit najit vramcovych vzdélavacich programech a
v technologickych teoriich vzdélavani. Metody vyuky a cile vzdélavani jsou
vychodiskem tvorby individudlniho vzdélavaciho programu s nazvem

Elektrotechnick4 méteni, ktery realizujeme formou dvou celoro¢nich projekti.




2 Vzdélavaci teorie

Samotnym pojmem teorie rozumime urcity systematicky organizovany soubor
myslenek. Nekteti autofi kladou vyssi duraz na filosoficky zaklad své teorie, jini
na pedagogické strategie, ale kazda teorie vzdy reflektuje subjektivni pohled
autora na realitu. Podle [1] jsou teorie obecné klasifikovany na zdkladé formy do

sedmi kategorii:

1) spiritualisticka,

2) personalisticka,

3) kognitivné psychologicka,
4) technologicka,

5) socio-kognitivni,

6) socialni

7) akademicka.

Kazda kategorie vzdé¢lavacich teorii je dale napséna podle ctyt prvka, které

predstavuji poly reflexe vychovy (obrazek 1):

Subjekt.

Obsah (pfedméty = odnoZze védnich disciplin).

Spolecnost (ostatni lid¢, cely svét).

Pedagogické interakce mezi témito tfemi poly (ucitel, média).

Bodem subjektu se zabyva proud spiritualisticky a proud personalisticky.
Spiritualisticky proud fesi pfedev§im vztah mezi ¢lovékem a duchovnem, zatimco
personalisticky proud, vnitini dynamiku osobnosti, jako napf. jeji aspirace, touhy,
pudy atd. Bodem spolec¢nosti se zabyva socialni teorie, ktera poklada za cil
vzdélavani transformaci spolecnosti, aby zajistila socidlni spravedlnost. Bod
obsahu zastavaji akademické teorie, pro které maji n¢které vyu€ované poznatky,

jako je napf. matematika, na zaku a spole¢nosti, nezavislou strukturu.
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Obsah
(ucivo)

Interakce
(vyucujici, média)

Subjekt
(74k)

A
A 4

Spolecnost

Obrazek 1: Interakéni schéma procesu vzdélavani [1]

Obrazek 1 reprezentuje skute¢nost, ze na vzdélavani nema vliv jen vyucujici, ale
také spolecnost a informacni média, proto potfebujeme jisté ramce, které stanovi
oblasti vzdélavani, obsahy a metodiky. Jeden pohled na tyto ramce podava

3. kapitola, jejimz tématem jsou technologické teorie vzdélavani.

11



3 Technologické teorie vzdélavani

Podle [1] se technologické teorie vzdélavani zabyvaji praktickymi podminkami
vyuovani a feSenim Skolnich problémut. Cilem je zlepSit kvalitu vyuky a
vyuCovacich metod za pomoci novych technologii. Slovo technologie ma velmi
Siroky vyznam, zahrnuje vSe, o co se miiZzeme svou ¢innosti opfit, jako jsou napft.
pomtcky, stroje, metody jak aplikovat poznatky aj. Organizaci téchto prostredkil
feSime problémy vyucovani, pficemz nezélezi na povaze obsahu probirané latky.
Tvoii se tak organizovana pedagogicka komunikace, ktera pomaha zlepsit kvalitu
vyuky. Technologické teorie vzdélavani se snazi o organizaci prostiedkli pro

dosazeni cilu vzdélavani.

Charakteristiky technologické teorie vzdélavani

- systematizace vyuky: definovani cili, pozadavk, tikold, hodnoceni, atd.,

- plénovani a organizovani procest vyuky,

- daraz na komunikaci mezi ucitelem a zéky, reflexe zpétnou vazbou,

- komunikaéni technologie: interaktivni tabule, audiovizualni pfistroje,
interaktivni programy, interaktivni laboratote, simulace, hypertextové

dokumenty.

Technologicka teorie vzdélavani rozliSuje dva piistupy:

1) Systémovy pristup — vychazi z cilt a charakteristik zaka.
2) Hepermedialni pfistup — vychazi z vyzkumt umélé inteligence,

z kognitivnich véd a informatiky.

Tyto dva pfistupy, které jsou blokove ilustrovany na obrazku 2, se vzajemné

ovliviiuji a jsou déale popsany v textu.

12



Technologické teorie vzdélavani

Interakce

Systémovy Hypermedialni
ptistup ptistup

Obrazek 2: Slozky technologické teorie vzdélavani

3.1 Systémovy pristup

Systémovy pfistup vzdélavani vychazi zteorie systému, u kterého je snaha
presné popsat vSechny operace, aniz by byla opomenuta jedina funkce systému. Je
vytvoien jisty ramec, s cilem neopomenout Zadnou slozku vstupl, procest a
vysledki vyuky. Rémec uditeli tikd, Ze nesmi opomenout jak obecné, tak
kratkodob¢é cile vzdelavani. Ramec v podstaté organizuje vyuku, vznika tak

systematicky projekt vyuky, ktery zde hned naznac¢ime.

Systematicky projekt vyuky

Ucitel si v prvé fadé vymezi obecné cile vyuky a klasifikaci podle znamych
taxonomii. Pak vytvoii seznam prvki, jako jsou audiovizualni pomicky, texty,
pocitatové aplikace atd., pfitom si musi rozmyslet, jaké aktivity budou Zzaci
provadeét. Ucitel si musi zjistit, co zaci znaji, co je zajima a co by bylo pro né
motivujici v daném tématu. Podle téchto kritérii pak ucitel stanovuje své plany
vzdelavani.

Na skolni tfidu je nahlizeno jako na systém, ktery obsahuje vstupy, funkce,
vystupy a zpétnou vazbu, tak jak to ilustruje obrazek 3. Vstupy (prvky) systému
jsou ucitel, Zaci a rizné pomucky. Funkce popisuji, jak systém dosahuje svych
ocekavanych cilti vzdélavani. U systému vyhodnocujeme zaky jako vstupy, jejich
schopnosti, dovednosti a motivaci. Vystupem jsou dosazené vysledky zakl a
jejich hodnocenim pak zjistujeme fungovani systému, podle toho pak volime dalsi

moznosti zpétnych vazeb, které vylepsi fungovani systému.
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Systémovy piistup

Vstupy Systém (funkce) Vystupy

Zpétna vazba

Obrazek 3: Systémovy piistup technologické teorie vzdélavani

Tvorba modelu vyu€ovani je vzdy zalozena na nékolika principech, napt. autofi

R. Cagné, L. Brigss a W. Wager ptedkladaji pét principt [1]:

- stanoveni kratkodobych a dlouhodobych cilt,

- planovani a organizace vyuky,

- pohled na organizaci vyuky z pohledu teorie systémd,
- prizpuasobit vyuku pro dané prostiedi,

- kazda vyuka by méla byt jind, individualni.

Vyucovani je jednoduSe systematické uspofadani vyuky, myslime tim
uspofadani cinnosti Zzdka. Ucitel vnéjSimi podminkami ovliviiuje Zéka, aby
podporoval Zakovy vnitfni procesy uceni. Vyuka by méla projit posloupnosti

udalosti:

- upoutdni pozornosti zaka,

- informovat zdky o cilech, ke kterym maji sméfovat a urcit podminky
hodnoceni,

- pfipomenout a navazat na stavajici poznatky,

- srozumitelné predstavit nové ucivo,

- Tidit pribéh uceni,

14



- dukazy v probirané latce,
- zjisténi zpétné vazby mezi zaky a ucitele (kontrola fungovani systému),
- hodnoceni vysledkti zak.

- ukazat aplikace v jinych oblastech.

3.2 Hypermedialni pristup

Hypermedidlni pfistup se zamétuje na interaktivni pouzivani technologickych
prostiedkti, tak aby se zak aktivné zapojil do vyuCovani. Nejpouzivangjsi
pomtckou je pocitac, ktery dokaze zpracovavat témér jakékoliv obsahy, které jsou
implementovany programem s grafickym uzivatelskym prostiedim. Toto prostiedi
urcuje systém, kterym komunikujeme s pocitacem. Podle [1] rozliSujeme systém

prostiedi do dvou skupin:

1) Uzavi‘eny systém prostiedi
V tomto prosttedi pocitatovy program Uplné fidi proces vyuky, je tak
vytvofen model interakce mezi zakem a ucitelem. Ucitel programové vklada

obsah, ktery ma byt pifedan zakovi.

2) Otevieny systém prostredi
Otevieny systém prostiedi bere vvahu chovani zadki a podle toho se
piizptsobuje, méni podminky. Zaci komunikuji s po¢itatem odli§nou formou,

naptiklad hrou, ve které fesi zadané problémy.

Hypermedialni pfistup

Interakce
Pogitas <:> Zak

Obrazek 4: Hypermedialni piistup technologickych teorii vzdélavani
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Zikladni principy hypermedialniho pfistupu jsou:

a) Mnozstvi rozmanitych interakci
Siroka Skala moznosti komunikace mezi zdkem je dulezitou charakteristikou
hypermedialnich prostfedi. Program muze napi. generovat tlohy, analyzovat

chyby, pfedavat obsahy, pfizplsobit se tempu zdka a pomahat mu.

b) Vyvareni otevirenych modelu
Hypermedidlni prostiedi by mélo vychazet zzdka a ne jen z obsahu. Pro
vytvoieni takového prostiedi je zapotfebi dostatek informaci o zakovi (jeho

vlastnosti, zaliby, znalost pribéhu jeho vzdélavani).

¢) Prostredi nezavislé na obsahu
Systémy by méli byt konstruovany jako prazdné, aby se dali snadno naplnit
libovolnymi obsahy. Takové prostiedi je pak pouzitelné i v jinych predmétech

se stejnym cilem.

d) Vyuka zaloZena na kooperaci
Do vyuky by se méla integrovat piilezitost ke spolupraci mezi ucitelem a
zakem a mezi zdky vzajemné. VSichni by si méli vzijemné vyménovat

informace.

e) Informace prezentované multimedidlné — multimedialni projekty
Multimediadlni projekty prezentuji informace v podobé obrazkli, animaci,
videi, zvukovych nahravek a textli, obvykle pomoci pocitace. Rozmanitost
zdroji informaci je také zdrojem rozmanitosti interakci. Zdk ma moZnost
pozadovat rtizné zdroje informaci podle toho, které mu nejvice vyhovuji.
Vyukové programy cCasto vyuzivaji hypertextu, ktery dovoluje pfistup

k dalsim dokumentam.
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Partikularni zhodnoceni technologickych teorii

Technologické teorie vzdélavani zahrnuji systematicky a hypermedialni ptistup
k vzdélavani. Mezi témito piistupy neexistuje striktni mez, protoze samotny
systematicky pristup predpoklada systém popsany funkcemi, které predstavuji
metody, kterymi se snazime dosahnout stanovenych cilii vzdélavani. Metody se
v tomto piipad€ opiraji o hypermedialni pfistup, protoZze je zdrojem mnoZzstvi
interakci. Systémovy pfistup pohlizi na vzdélavani jako na systém se svymi
vstupy, vystupy, funkcemi a zpétnymi vazbami, organizuje posloupnost vyuky.

Technologické teorie vzdélavani predkladaji organizacni strukturu a metodu
projektového vyucovani pro dosazeni oc¢ekavanych cili vzdélavani, ale tyto cile
blize nespecifikuje. V nésledujici kapitole se budeme zabyvat vzdélavanim v
Ceské Republice (CR), organizaci kurikularnich dokumenti a ramcovym

vzdélavacim programem pro elektro-technicky obor vzdélani.

17



4 Vzd&lavani v CR

Zakon €. 561/2004 Sb. o predskolnim, zakladnim, stfednim, vys$$im odborném a

dalsim vzdélavani (Skolsky zakon) a Narodni program vzdélavani v Ceské

republice, tzv. Bila kniha zavad¢ji novy systém vzdélavacich programil.

Kurikularni dokumenty jsou vytvafeny ve dvou urovnich a to na urovni statni a

naurovni Skolské. Pocatecni celek vzdélavani vyjadifuje Narodni program

vzdelavani a ramcové vzdélavaci programy (RVP), které vymezuji zdvazné ramce

pro jednotlivé etapy vzdélavani (predskolni, zékladni a stfedni). Na skolni tirovni

vznikaji $kolni vzdélavaci programy (SVP), podle kterych probiha vyuka na

jednotlivych skolach. Systém kurikuldrnich dokumentl je naznacen na obrazku 5.

Narodni program vzdélavani

Statni
v aroven
/v RVP SOV
RVP PV RVP ZV- ostatni
LMP RVP
RVP ZV
A A v v v y

Skolni vzdé&lavaci programy (SVP) Skolni
uroven

Obréazek 5: Systém kurikularnich dokumentt v CR [5]

Vlastni proces vyuky se také meéni, a to scilem zlepS$it kvalitu vzdélavani a

ptipravit zaky na zivot.
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Vysvétlivky:

RVP PV: Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani.

RVP ZV — LMP: Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani a
priloha ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani
upravujici vzdélavani zaka s lehkym mentalnim postizenim.

RVP GV: Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia.

RVP SOV: Ramcové vzd€lavaci programy pro stfedni odborné

vzdélavani.

Ostatni RVP napt.:

RVP ZUV: Ramcovy vzdélavaci program pro umélecké obory zdkladniho
uméleckého vzdélavani.
RVP JS: Ramcovy vzdélavaci program pro jazykové $koly s pravem statni

jazykové zkousky.

4.1 Ramcové vzdélavaci programy

Ramcové vzdélavaci programy (RVP) jsou statem vydané dokumenty, které

stanovuji zavazné pozadavky na vzdélavani v jednotlivych stupnich a oborech

vzdélani. Zavaznymi pozadavky jsou zejména vysledky vzdélavani, které by mél

zak dosahnout v zavéru studia, obsah vzdélavani a podminky jeho realizace s

pravidly pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programli. RVP vymezuji pouze

pozadované vystupy, zatimco zpiisob realizace je ponechéna skoldm.

RVP usiluji o lepsi uplatnéni absolvent na trhu prace a pfipravenost absolventti

na celozivotni vzdélavani, také o lepSi osobni a ob¢ansky zivot. V dalSim textu se

budeme zabyvat RVP pro obor vzdélani 26 — 41 — M/01 Elektrotechnika.
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4.1.1 Pojeti ramcovych vzdélavacich programi

V roce 1996 byla vydana zprdva Mezindrodni komise pro vzdélavani v 21.
stoleti UNESCO - ,,Uceni: dosazitelny poklad“ — tzv. Delorsova zprava
(Learning: The Treasure Within) [6], kterd rozpracovava celozivotni uceni
zalozené na Ctytech pilifich, o které se také opird odborné vzdélavani vymezené

v RVP:

1) ucit se poznavat,
2) ucit se ucit,
3) ucit se byt,

4) ucit se zit s ostatnimi.

Odborné vzdélavani navazuje na obsah a cile vzdélavani stanovené v RVP pro
zakladni vzdélavani. Oblast odborného vzdélavani je pro kazdy obor vzdélani
zpracovana jednotlive.

RVP vymezuji predevsim vysledky (vystupy) vzdélavani, které mé zak v zavéru
studia dosdhnout. Cilem vzdélavani neni ucivo, ale je prostfedkem k dosazeni
pozadovanych vystupi. RVP umoziuji pruzné reagovat na potieby trhu prace
vregionu a vytvafet novd odbornd zaméfeni. Kladou daraz na vSeobecné
vzdélavani pro ziskani odbornych kompetenci a pro vykon povolani, jsou
prapravnou funkci pro dalsi vzdélavani a prizptisobeni se rychlému vyvoji védy,
techniky, pracovnim a zivotnim podminkdm. VSeobecné vzdelavani obsahuje také
vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich a ekonomické
vzdelavani. Obsah vzdélavani je navrzen nadpfedmétové podle vzdélavacich
oblasti (napt. spolecensko védni vzdélavani, odborné¢ vzdélavani, ekonomické
vzdélavani atd.). Obsah wusiluje o propojeni teoretickych znalosti s praxi.
Vychovnou a motivacni funkci v RVP zastdvaji prifezova témata (informacni a
komunikac¢ni technologie, ob¢an v demokratické spolecnosti, clovek a svét prace,
clovek a zivotni prostiedi), které mohou byt realizovany ve vyuce nebo jinymi

aktivitami.
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4.1.2 Vymezeni pojmii v RVP

V RVP je vzdélavani vymezeno pomoci vzdélavacich cili, kompetenci, obsahu

a vysledkii vzdélavani:

)

2)

3)

Cile vzdélavani vyjadiuji pozadavky spolecnosti na vzdélanostni a
osobnostni rozvoj zakl. Stanovuji zaméry vyuky, jeji vystupy a vysledky.
Cile vzdélavani jsou vyjadieny ve tfech Urovnich: obecné cile stfedniho
vzdélavani (Delorsovy cile), kompetence absolventa oboru vzdélavani a
vyukové cile (vysledky vzd€lavani). Obecné cile vyjadiuji z pozice
pedagogickych pracovnikli, o co maji vyucujici svou vyukou usilovat,
k ¢emu ma vzdélavani smefovat. Z pozice zaka jsou formulovany vyukové
cile a kompetence absolventa, jak Zzak dokéze ziskané védomosti a

dovednosti na konci vyuky pouzit.

Kurikulum rozumime:
a) Vzdélavaci projekt, plan;
b) Pribeh studia a jeho obsah;

c) Ziskané zkusenosti.

Kurikularni dokumenty vymezuji a popisuji program vzdélavani,
kurikularni rdmce vymezuji a popisuji v RVP vyukové cile a obsah

vzdélavani.

Kompetence jsou pozadavky na vzdélani, které zahrnuji védomosti,
dovednosti, hodnoty a postoje pro osobni rozvoj zdka jak v osobni roving,
tak na trhu prace. Navazuji na RVP ZV a nevazi se na konkrétni vyucovaci
hodiny, proto je Ize rozvijet ve vSech vyucovacich predmétech. Formalné
se v RVP déli kompetence na klicové a odborné, ale redlné¢ neexistuji
oddélené. Klicové kompetence popisuji spiSe osobnostni hodnoty a
dovednosti, zatimco odborné kompetence tvofi soubor odbornych

védomosti a dovednosti pro vykon budouciho oboru vzdélani.
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4) Obsah vzdélavani je rozumén jako prostiedek k dosazeni pozadovanych
kompetenci absolventa. Zahrnuje poznatky, dovednosti a hodnoty
z raznych oblasti vzdélavani. V RVP je obsah uveden nadptfedmétoveé
pomoci vzdélavacich oblasti (napft. oblast spolecenskovédniho vzdélavani,

odborného vzdélavani, aj.).

5) Vysledky vzdélavani jsou cile vzdélavani podle bodu 1, které by mél

absolvent studia oboru vzdélani v zavéru studia dosahnout.

4.1.3 Kurikularni ramce (RVP)

Obsah vSeobecného a odborného vzdélavani a pozadované vysledky vzdélavani
jsou vymezeny kurikuldrnimi rdmci, které Skola rozpracuje na Skolni vzdelavaci
program. Skola miize vzd&lavani rozpracovat smérem k uréité oblasti odbornych
¢innosti, napf. se vice orientovat na automatizacni techniku, silnoprouda zatizeni

a dalsi specializace.

Obsah vzdélavani je rozvrzen na vzdélavaci oblasti a obsahové okruhy:

Jazykové vzdélavani a komunikace;

= Spolecenskovédni vzdelavani,

* Pfirodovédné vzdélavani;

=  Matematické vzdélavani;

= Estetické vzdélavani;

»  Vzdélavani pro zdravi;

»  Vzdélavani v informacnich a komunikacnich technologiich;
* Ekonomické vzdélavani;

= QOdborné vzdélavani.
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4.1.4 Prurezova témata

Prifezova témata jsou dal$i povinnou soucasti vzdélavaciho obsahu stfedniho
vzdélavani. Stanovené vzdélavaci cile a ocekdvané prinosy téchto témat
piispivajici k rozvoji osobnosti zaki a jsou natolik specifické, Ze nejsou zatfazeny
do jednotlivych vzd€lavacich obort (jako je napf. matematika), ale jsou uvedeny
samostatné. Pro zapracovani prifezovych témat do SVP je $kolam déna velka
volnost. Priifezova témata jsou prostorem, ve kterém se schopnosti, dovednosti a
védomosti zakl, ziskanych z jednotlivych obort, pfeméni do osobnich hodnot a

postoju. Prifezova témata postupuji ke kli¢Covym kompetencim.

Oblasti prufezovych témat:

* Obcan v demokratické spole€nosti;
= Cloveék a Zivotni prostiedi;
= Clovek a svét prace;

» Informacni a komunikac¢ni technologie.
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5 Srovnani RVP a technologické teorie vzdélavani

RVP Analogicky k technologickym teoriim stanovuji pozadavky na vzdélavani,
zejména cile vzd€lavani. Je vytvoren ramec, ktery uciteli fika, Ze nesmi opomenout
jak obecné tak kratkodobé cile vzdélavani. RVP kladou diraz na vSeobecné
vzdélavani, které také zahrnuje vzdélavani v informacnich a komunikacnich
technologiich, jez vyuziva hypermedialni pfistup technologickych teorii.

RVP zéavazné stanovuji zejména vysledky — vystupy vzdelavani, které by mel zak
doséhnout v zavéru studia, dale také obsah vzdélavani, s tim, Ze ucivo je prosttedkem
k dosazeni pozadovanych vystupti. Vychovnou a motivacni funkci v RVP zastavaji
prifezova témata, které technologické teorie neuvazuji. RVP vymezuji pouze
poZzadované vystupy, zatimco zplisob realizace je ponechana Skolam. Naproti tomu
technologické teorie vzdelavani navrhuji zpisob realizace s dirazem na pouzivani
novych technologii. Kladou diiraz na organizovani zpisobu vyuky, stanovuji

posloupnost udalosti, kterymi by méla vyuka projit.

Na zékladé ptedeslého se v nasledujicich kapitolach budeme zabyvat problematikou
koncepci vyucovani, které zatim nebyly pfimo naznaceny, ale jsou zakomponovany
v textu RVP. Musime také stanovit vyukové metody, které pouzijeme pro tvorbu
individualniho vzdélavaciho programu. Napiiklad technologické teorie vzdélavani

navrhuji projektové vyucovani s podporou kooperativnich metod.
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6 Koncepce vyuky

Nové koncepce vyuky vychazeji z interaktivniho (komunikativniho) modelu,
ktery stavi do popiedi spolupraci ucitele a zéka, zdk nachazi v uciteli partnera
(obrazek 6). Technologické teorie vzdelavani usiluji o zlepSeni kvality vyuky a
vyucovacich metod za pomoci technologie, tyto technologie jsou vSechny
prostfedky, o které se mizeme pii vyuCovani opfit, v souasné informatizované
spoleCnosti je preferovan zejména pocita¢, do kterého miizeme snadno vkladat

vzdelavaci obsahy.

Ucitel Zak

Obrazek 6: Interaktivni model vyuky

RVP obsahuji prifezova témata, ktera se snazi popsat osobnostni profil zaka.
Prifezova témata jsou chépana jako prostor, ve kterém se schopnosti, dovednosti
a védomosti zaka, ziskanych z jednotlivych obort, pireméni do osobnich hodnot a
postojii. Podle [4] se jako vhodna koncepce vyuky, pro dosazeni jednotlivych
oblasti prifezovych témat, jevi humanisticko-kreativni model, jehoz poslanim je

hlavné kultivovat ¢loveka (obrazek 7).

kultivace

<:7 komunikace 4:>
Utitel kreativita Zak

seberealizace

Obrazek 7: Humanisticko-kreativni model vyuky

25



6.1 Obecna definice vyukové metody

Podle [4] chapeme vyukovou metodu jako cestu zakt, které¢ vyucujici podporuje
a vede k osvojeni vychovné-vzdélavacich obsahli. Smér moderni pedagogiky
respektuje aktivitu a usili zdka jako tendenci, kterd rozviji jeho osobnostni
stranku.

Vyukova metoda ptfedstavuje soubor vyucovacich aktivit ucitele a ¢innosti zakda.
V moderni pedagogice se mluvi o stylech uceni a vyucovani. Ucitelovo vyucovani
je chapano jako zpisob, jak vidi uéivo, vyukové metody, komunikaci s druhymi
lidmi apod. Styl uceni je zaktv preferovany zptsob pohledu na ucivo a postupy k

jeho zvladnuti (obrazek 8).

Vyukova
metoda

Cinnosti ugitele <:: Vyukové cile ::> Cinnosti zaka

i i

Vyucovaci Ucebni
strategie strategie
Styl vyucovani Styl uceni
Uitel Zak

Obrazek 8: Pojeti vyukové metody [4]

Na obrazku 8 je naznaceno, Ze vyukova metoda je zavisld na stylu vyucovani
ucitele a na stylu uceni zdka. Uciteliv styl vyucovani se projevi na jeho
¢innostech, stejné tak ¢innosti zaka jsou ovlivnény jeho stylem uceni. V téchto
ohledech je nutné, aby zak a ucitel spolu komunikovali a ujistovali se, Ze si

vzajemné rozumi.
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6.1.1 Prehled vyukovych metod

Nabidka rtiznych vyucovacich metod ochrani vyucujiciho od stereotypu, od
rutinnich algoritmickych postupti, které ho sice na jedné stran¢ osvobozuji od
napéti a neustalého kontrolovani, ale na druhé strané jsou tyto osvédcené postupy
piekdzkou pfi zménach a inovacich. Vhodna vyukova metoda musi byt vybrana
podle stanovenych cili a obsahu vyuky a také v zavislosti na schopnostech zakii.
Uvedeme tu pfehled nékterych vyukovych metod, které se pouZivaji ve vyuce na

sttednich odbornych Skolach s technickym zamétenim.

Piehled vyukovych metod [4]:
= Metody slovni
- vyklad
- prednaska
- prace s textem

- rozhovor
* Metody ndzorn¢ demonstracni

- ptedvadéni a pozorovani
- prace s obrazem

- instruktaz
=  Metody dovednostné-praktické

- napodobovani

- manipulovani, experimentovani
* Frontalni vyuka
= Skupinova a kooperativni vyuka
»  Kritické mysleni
* Projektova vyuka

= Vyuka podporovana pocitatem
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6.2 Obecné schéma projektového vyucovani

Projektova vyuka fesi problémové tilohy, které maji prakticky dosah. Ugastnici
projektu se piimo angazuji do Zivotni praxe a za sv¢é aktivity prebiraji
odpovédnost. Projekt pfirozenou cestou vede ke spolupraci n€kolika vyucovacich

predmétu.

Faze projektu [4]:

1) Stanoveni cile — zjistit vhodnost zdméru, co chceme dosahnout,

vyznamnou Ulohu maji z4jmy a motivace zak.

2) Zvazit podminky — ¢asové moznosti, pfistup k specidlnimu vybaveni,

schopnosti zaka, apod.

3) Vytvofeni planu feSeni — zajiSténi odpoveédnosti za splnéni jednotlivych

ukolt, zplsob prezentace vysledk.

4) Realizace plant — vypracovany plan realizace aktivit, které maji zajistit
oc¢ekavané vysledky (napf. méfeni, zajisStovani informaci, zpracovani dat,

vyhotoveni dokumentt aj.).

5) Vyhodnoceni projektu — objektivni posouzeni pfinost jednotlivych fesitelti
ukold. Zvetejnéni vysledk a celkové zhodnoceni projektu pro posileni

sebedivéry ve vlastni schopnosti.

Tato kapitola podava koncepci vyu€ovani a ptehled vyukovych metod, které 1ze
aplikovat ve stfednich odbornych Skolach s technickym zamétenim. Nasledujici
kapitola se bude zabyvat vzdélavacim programem, ktery bude navazovat na tuto

kapitolu.
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7 Vzdélavaci program

Skola realizuje vzdélavani kolnim vzdélavacim programem (SVP) a to
v souladu s prisluSnym rdmcovym vzdélavacim programem (RVP) a platnou
legislativou. SVP mize byt zpracovan klasicky, tzn. na zakladé vyu¢ovacich
pfedmétd a ucebnich osnov, nebo jako modulovy. Modulovy zptsob je vhodny
pro individualizaci vzdélavani Zzakli a nabizi rizné moZznosti dlouhodobého
vzdelavani. Rozpracovani RVP pro obor vzdélani 26 — 41 — M/01 Elektrotechnika
do individualniho vzdélavaciho programu v SVP bude uveden v dal§im textu.

Struktura SVP a jeho tvorba je stanovena v RVP:

Struktura SVP:
1) tvodni identifika¢ni udaje,
2) profil absolventa,
3) charakteristika vzdélavaciho programu,
4) ucebni plan,
5) piehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP,
6) ucebni osnovy pro vSechny piedméty uvedené v ucebnim planu,
7) popis materidlniho a personalniho zajisténi vyuky,

8) charakteristiku spoluprace s partnery pfi realizaci SVP.

S ohledem na zadani bakalarské prace se dale budeme zabyvat bodem 2, 3 a 4.
Vytvoteny individualni vzdélavaci program jednoho pfedmétu zde bude rozumén
jako podmnozina SVP s nazvem Elektrotechnicka méfeni. Podle RVP 26 — 41 —
M/01 Elektrotechnika je mozné pro takovyto vzdélavaci program vymezit 282

vyucovacich hodin.

7.1 Individualni vzdélavaci program — Elektrotechnickd méreni

Individualni vzdélavaci program Elektrotechnickd méfeni je zpracovan na dva
projekty, kazdy s ¢asovym vymezenim jednoho roku. Navrh tohoto projektového
vyucovani vychazi z technologickych teorii vzdélavani, které navrhuji vyucovani

v projektech a pouzivani technologii ve vyuce. Cile projektl jsou ptevzaty z RVP.
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Podle obecného schématu projektového vyucovani (kapitola 6.2) sestavime
projekty Elektrotechnickd méteni 1 a Elektrotechnickd méteni 2, s tim, ze prvni
projekt je urCen pro zaky tretiho ro¢niku a druhy projekt pro zaky ctvrtého
ro¢niku. Tyto celoro¢ni projekty jsou rozdéleny do modull, kde toho kazdy

modul ma své cile a vysledky vzdé€lavani s tématickymi celky.

Spole¢né charakteristiky obou projektii

Stanovené cile

Cilem projekti je aby si zaci vytvorili klicové, odborné a obcanské kompetence
podle RVP. Projekty jsou predev§im zaméfeny na osvojovani teoretickych
poznatkii, ziskdvani a rozvijeni technického mysleni. Ziskavat potiebné
kompetence a dovednosti pro analyzu problémi a aplikaci efektivnich metod a

postupti pro jejich feseni.

Podminky realizace
Kazdy projekt predpokladd délku jednoho Skolniho roku. Projekty budou
probihat ptedevsim v laboratofich, které musi byt vybaveny pocitac¢i a méticimi

pristroji, Skolni tabuli a zobrazovaci technikou.

Brainstorming

Pied za¢atkem kazdého modulu jsou Zaci seznameni s jeho obsahem. Ukolem
je, aby zéci napsali na tabuli své navrhy, jak by pfedkladany obsah chtéli studovat,
na co by se zaméfili, jakych prostfedkl by pozili apod. Z téchto navrhii Zaci

7w ’ s 1 , NV SR . .
sestavi ucebni plan', ktery vyucujici pfijme, nebo koriguje.

! Pro kazdy modul ma vyudujici vytvoren sviij specificky plan, jak postupovat pro dosaZeni
vyty¢enych cili. Tyto postupy jsou zaky ptes brainstorming smérovany k jejim zajmim. Tyto
plany predstavuji kompletni pfipravu na hodiny, zde nebudou uvedeny, protoze nejsou hlavnim

tématem této prace.
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Pouzité metody

Budeme pouzivat metody vykladu, ptfednasky, zobrazovaci techniky,
kooperativni metody, problémovy vyklad. V pribéhu studia budou Zaci
zpracovavat protokoly z méfeni a jiné prace. Budou navstévovat exkurze, aby
ziskali predstavu o praktickych aplikacich uc¢iva a mozného uplatnéni se na trhu

prace.

Ocekavané vysledky

Z4ci budou formulovat a obhajovat své postoje, respektovat nazory ostatnich.
Budou vedeni k samostatnému studiu, k tymové praci, k peclivosti a dislednosti.
Budou umét pouzivat vypocetni techniku se zdkladnim programovym vybavenim
(textové a tabulkové editory, programy pro prezentace, specifické programy
profese, komunikac¢ni programy). Budou vytvaret texty na bézna a odborna témata
(¢lanky, protokoly z méteni, zpravy z exkurzi aj.).

Absolventi projektii se uplatni v technologickych a konstrukénich névrzich
elektrotechnického sméru, v oblasti technické kontroly, revizni a servisni,

regulacni a montazni techniky, udrzby elektrotechnickych zatizeni.

Vyhodnoceni projekti

Béhem projektu Zaci prezentuji své dosazené vysledky, v zavéru vytvoii soubor
vSech nejlepSich praci pro zvefejnéni. Hodnoceni zakt zahrnuje kolektivni
hodnoceni a sebehodnoceni zaki, vyucujici hodnoti zpracovani tloh béhem roku,
vystupy pii prezentaci. Pro objektivni hodnoceni jsou pouZzivany srovnévaci testy.
S podminkami hodnoceni jsou zaci sezndmeni na zacatku Skolniho roku, podle
[3], je vhodné mit toto vymezeni piesné definovano pro kazdy stupen znamky.
Zpusob zallenéni prifezovych témat do vyuky je =zakotven piedevSim

v obhajobéch studentskych praci.
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Tab. 1: Navrh hodnoticich méfitek podle [3]

Vyborné

Technickd zprava obsahuje vSechny nalezitosti s malymi
chybami, zabyvé se zadanym tématem, obsahuje spravné feseni.
Pouziva spravné odborné terminy, pfi prezentaci se kontinualné

vyjadiuje, dokaze zodpovedét vétSinu dotaza.

Velmi dobre

Technickd zprava obsahuje vSechny nalezitosti s malymi
chybami, zabyvd se zadanym tématem, obsahuje feSeni
s nezavaznymi chybami. Pouziva neptesné¢ odborné terminy, pfi
prezentaci své prace se ne zcela spravné vyjadiuje, dokaze

zodpovedét vétSinu dotazi.

Dobre

Technickd zprdva neobsahuje vSechny nalezitosti, mirn¢ se
odchyluje od zadaného tématu, obsahuje feSeni s nezdvaznymi
chybami. Pouziva nepiesné odborné terminy, pii prezentaci své
prace se ne zcela spravné vyjadiuje, nedokaze zodpovedét vétsinu

dotazq.

Nevyhovujici

Technicka zprava neobsahuje vSechny nalezitosti, odchyluje se od
zadan¢ho tématu, obsahuje feSeni s zdvaznymi chybami. Pouziva
nepiesné odborné terminy, pfi prezentaci své prace se nespravné

vyjadiuje, nedokaze zodpovedét vétsinu dotaza.

Obecné

dovednosti

Technické zpravy a prezentace musi byt napsdny na pocitaci
s ohledem na typografické konvence. Hodnoceno bude 1 v€asné

odevzdani prace.
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7.1.1 Elektrotechnicka méreni 1

Vyukovy modul 1:

Cinnost ucitele: ptrednaska, promitdni videozdznamu o bezpecnosti prace a 1.
pomoci, ukézka vytvoreni protokolu v textovém editoru, zaklady

pouzivani tabulkového procesoru.

Cinnost zakl: pofizovani poznamek, diskuze o probranych tématech, v zavéru

modulu odevzdat technickou zpravu na zvolené téma.

Tab. 2: Vyukovy modul 1

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= seznami se s pravidly bezpecnosti = bezpecnost méfeni, 1. pomoc | 12
méfeni, zna zasady 1. pomoci = zpracovani technické
= dodrzuje bezpecnostni opatieni dokumentace — protokol o
v laboratofi pfi praci s pfistroji méteni
= vytvafi protokoly o méteni

Vyukovy modul 2:

Cinnost uéitele: vyklad, prednaska, ukazky vypoétl, nazorné demonstrace

vnitiniho Ustroji méticich piistroja.

Cinnost Zaki: pofizovani si poznamek, skupinové feSeni uloh, kazda skupina

prezentuje na tabuli postup feSeni svého piikladu.
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Tab. 3: Vyukovy modul 2

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= stanovuje nejistoty méteni, rozlisuje zaklady elektrotechnického 15

chyby méfeni

* rozliSuje pojmy méfici rozsah,
konstanta pfistroje a jeho citlivost, tfida
nepiesnosti, vlastni spotieba pristroje,
pietizitelnost ptistroje, vlivy ruseni

= zna principy analogovych pfistroj,
jejich vyhody a nevyhody, pouziti.

= umi volit vhodny méfici ptistroj podle

méteni a jeho ucel.

chyby méfeni a urCovani
nejistot méfent.

ustroji analogovych méficich
pfistroji, divody vzniku chyb
méteni.

mefici rozsah pfistroje, jeho

konstanta a citlivost, vlastni

zpusobu jejich funkce spotieba, vlivy ruseni.
schématické znacky, funkce
pristrojii, pouziti a jejich
vyhody a nevyhody
Vyukovy modul 3:

Cinnost u¢itele: vyklad, pfednaska, demonstrace zapojovani elektrickych obvodi,

ukdzkové vypocty elektrickych odport.

Cinnost zakl: pofizovani si pozndmek, zapojovani elektrickych obvodi ve

skupinach. Samostatné vytvoifi protokol o méfeni elektrického

proudu a napéti s vypocty odporu bo¢niku a piediadniku
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Tab. 4: Vyukovy modul 3

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
® umi spravné zapojit voltmetr a mefeni napéti a proudu 14

ampérmetr do méfeného elektrického
obvodu

= navrhuje elektrické odpory pro zménu
rozsahu voltmetru a ampérmetru

» zna dalsi zplsoby jak zménit rozsahy

meéficich ptistrojh

zapojeni voltmetru a
ampérmetru

navrhy elektrickych odport

Vyukovy modul 4:

Cinnost uditele: vyklad, piednaska, problémovy vyklad ukazky vypoéti,

promitani video zaznamu o meéfeni elektrické pevnosti

elektrickych zatizeni.

Cinnost zakili: pofizovani si poznamek, skupinové méfeni malych a velky odport,

diskuze o méfici metodé, kazdy samostatné vypracuje protokol o

méteni malych a velkych odpor.
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Tab. 5: Vyukovy modul 4

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= voli spravnou metodu pro méieni meteni velkych a malych 17

elektrickych odport

= sestavuje elektricky obvod pro méfeni
elektrickych odporti

= yypoctem eliminuje vlivy pfistroji na
meéfeni

= ma piehled o hodnotach a znaceni

elektrickych odporti

odport

nemustkové a mustkové
metody méteni elektrickych
odport

mefeni zemnich a izolacnich
elektrickych odport.

popis a pouziti ohmmetru

Vyukovy modul 5:

Cinnost uéitele: vyklad, prednaska, problémova vyklad, ukazky vypoétd, nazorné

demonstrace probiranych soucastek.

Cinnost zaki: pofizovani si poznamek, skupinové méteni impedance induk¢nosti,

kazdy samostatné vypracuje protokol o méfeni, ve kterém uvede

grafickou zévislost velikosti impedance na kmitoctu.

Tab. 6: Vyukovy modul 5

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
® ma piedstavu o redlnych hodnotach meéteni impedance, kapacity, 20

induk¢nosti a kapacit
= ovlada zédkladni metody méfeni
impedance, induk¢nosti a kapacity
= pouziva mistkovych zapojeni a umi

vypocitat jeho vyvazeni

indukcénosti
mustkové a nemustkové
metody méteni kapacit

hodnoty induk¢énosti a kapacit
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Vyukovy modul 6:

Cinnost ucitele: vyklad, pfednaska o méfeni na jednofdzovém transformétoru,

vzorové priklady vypocta.

Cinnost zak: pofizovani si poznamek, skupinové méteni na jednofazovém
transformatoru, kazdy samostatné vypracuje protokol o méteni na

jednofazovém transformatoru.

Tab. 7: Vyukovy modul 6

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= ovlada zédkladni metody méfeni = méfeni na jednofazovém 20
transformatoru transformatoru
= umi navrhovat transformatory = méfeni izola¢niho odporu
= zpracovava vysledky méteni do vinuti
tabulek a grafti ® meéfeni prevodu napéti, chod

naprazdno, nakratko,
navrh transformatoru,
vypocet U€innosti, Ubytky

napéti

Vyukovy modul 7:

Cinnost ucitele: vyklad o vykonech a elektrické energii, vzorové piiklady.

Cinnost zak: pofizovani si poznamek, skupinové méteni vykoni na elektrickych
odporech, méteni fazového posunu v obvodu s civkou a

kondenzatorem, kazdy samostatné vypracuje protokol o méteni.
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Tab. 8: Vyukovy modul 7

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= m¢fi elektrické vykony pomoci = méfeni elektrickych vykont 20

wattmetru

= 7zna zésady spojené s pouzivani
wattmetru, ampérmetru, voltmetru a
elektroméru pro méieni elektrickych
vykont

® 7zn4 vnitini stroji a principy ¢innosti

wattmetru a elektroméru

metody méteni elektrickych
vykonil ve stejnosmérnych a
stiidavych obvodech

meteni fazovych posunil
meéfeni ¢innych a jalovych
elektrickych vykonl
vypocet elektrické energie,

vztahy mezi vykony

Vyukovy modul 8:

Cinnost ugitele: vyklad, pfednaska o osciloskopech a ukazky jeho pouzivani.

Cinnost zakl: pofizovani si poznamek, skupinové méteni kmitoctu elektricke sité,

meéieni fazového posuvu napéti v obvodu s civkou, kazdy

samostatné vypracuje protokol o méfeni.

Tab. 9: Vyukovy modul 8

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= ovlada analogové¢ a digitalni = druhy osciloskopt 18

osciloskopy

® umi zobrazovat riizné prib&hy
elektrickych veli¢in a spravné je
odecitat

= osciloskopem méti fazové posuny
signalli, kmitocet elektrického napéti,

prechodové déje

komponenty osciloskopii a
jejich funkce

odecitani hodnot

z osciloskopu

meéteni napéti, kmitoctu a
fazového posuvu

osciloskopem
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Vyukovy modul 9:

Cinnost uéitele: vyklad, pfednaska, ukazky feromagnetickych, paramagnetickych

a diamagnetickych latek.

Cinnost zak: pofizovani si poznadmek, skupinové méteni magnetizacni kiivky

feromagnetického jadra civky, kazdy samostatné vypracuje protokol

0 meéreni.

Tab. 10: Vyukovy modul 9

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= ovlada metody méfeni magnetizacnich meéteni vlastnosti 17

kiivek a realizuje je

= rozliSuje vlastnosti zdkladnich
magnetickych materialt

= meéfenim urcuje ztraty ve

feromagnetickych materialech

magnetickych a
feromagnetickych material
meéteni magnetizacni kiivky

feromagnetickych materialt

Vyukovy modul 10:

Cinnost ucitele: vyklad, pfednaska o polovodicich, video zaznam o pouzivani

polovodicovych soucastek v prumyslu.

Cinnost zak: potfizovani si poznamek, skupinové méfeni polovodi¢ovych

soucastek a ¢islicovych obvoda, kazda skupina samostatné

vypracuje protokol o méfeni.
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Tab. 11: Vyukovy modul 10

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hod.
Z4k:
= m¢fi vlastnosti polovodi¢ovych = meéfeni vlastnosti 10
soucastek a porovnava je polovodicovych soucastek
s katalogovymi hodnotami * méfeni diod, tranzistor(,
= pouziva zakladni metody pro méieni triakdl a tyristord, operacnich
polovodicovych soucastek zesilovact, Cislicovych
obvodu

Celkovy pocet hodin modulii: 163 h

Pocet hodin ur€eny na dalsi aktivity (¢asova rezerva): 15 h

Zavér projektu: Exkurze do spole¢nosti SKODA AUTO a.s. Kvasiny. Zaci na
konci projektu v prehledu uvedou vSechny své prace a v diskuzi
je ohodnoti, z nich sestavi dokument obsahujici ty nejlepsi

prace, ktery bude zvetejnén,
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7.1.2 Elektrotechnicka méreni 2

Vyukovy modul 1:

Cinnost ucitele: vyklad, prednaska o osciloskopech a ukazky jeho pouzivani.

Cinnost zakl: pofizovani si poznamek, skupinové méteni fazového posuvu napéti

v obvodu s civkou, kazdy samostatné vypracuje protokol o méfeni.

Tab. 12: Vyukovy modul 1

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence | Témata hodin
Z4k:
= podle druhu méteni voli méfici metodu | = rezimy osciloskopu 10

a pristroje
= pouziva méfici techniku
= realizuje mé&feni parametri

elektrickych obvodu

= meéfeni fazového posuvu,
utlumu a pfenosu obvodu

» meéteni osciloskopem

Vyukovy modul 2:

Cinnost ucitele: vyklad, prednaska, video zdznam o vyrob¢ integrovanych

obvodu.

Cinnost zakl: pofizovani si poznamek, skupinové méteni na integrovanych

obvodech a operacnich zesilovacich, kazdy samostatné vypracuje

protokol o méfeni.
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Tab. 13: Vyukovy modul 2

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hodin
Z4k:
= voli vhodné napéjeci zdroje pro métreni méfeni integrovanych 15

elektrickych obvodi

= aplikuje zasady pro méfeni
integrovanych obvodu

= vyyhodnocuje vysledky méfeni a
porovnava je s katalogovymi

hodnotami

obvodl

parametry riznych druht
zesilovact

méteni zesileni a fazové
charakteristiky zesilovact
stejnosmerné a stiidavé
zdroje elektrické energie
pro laboratorni méteni
generatory signali méteni
na integrovanych

obvodech

Vyukovy modul 3:

Cinnost ugitele: vyklad, pfednaska, demonstrace funkce A/D pievodniku na

nepajivém poli.

Cinnost zak: potizovani si pozndmek, kazda skupina si zjisti informace o A/D

pfevodnicich a zpracuje na toto téma technickou zpravu.
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Tab. 14: Vyukovy modul 3

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hodin
Zak:
= zna principy Cislicovych méfticich Cislicové méfici pristroje, 14

pfistroju
= pouziva metody cCislicového méteni

= zna princip ¢islicového osciloskopu

jejich vlastnosti

metody Cislicového métenti,
blokova schémata, A/D
pfevodniky

vzorkovani signalu

Cislicové osciloskopy

Vyukovy modul 4:

Cinnost ucitele: vyklad, pfednaska, demonstrace komunikacnich rozhrani

v simulétoru, praktickd ukazka komunikace méfici karty

s pocitacem.

Cinnost zak: pofizovani si poznamek, kazda skupina si vybere komunika¢ni

rozhrani, které pted tfidou prezentuje.

Tab. 15: Vyukovy modul 4

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hodin
Z4k:
= rozumi zédkladnim méticim ptistrojim struktury méficich ptistroja 12

= 7zna zpusoby komunikace pfistroji a

zakladni komunika¢ni rozhrani

paralelni a sériova rozhrani
komunikac¢ni rozhrani
RS-232,USB, GPIB,
FireWire
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Vyukovy modul 5:

Cinnost ugitele: vyklad, pfednaska, problémovy vyklad, demonstrace ¢idel a

méficich programt. Ukdzkové tlohy pro zpracovani mnozstvi

dat tabulkovym procesorem.

Cinnost zakl: pofizovani si poznamek, kazda skupina obdrzi data a ty zpracuje

v tabulkovém procesoru.

Tab. 16: Vyukovy modul 5

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hodin
Zak:
= znd operacni systém pocitace principy pocitace 12

= pouziva pocitac pro zpracovani dat
z méficich pfistroji
= pouziva programové vybaveni pro

tvorbu grafi

software pro podporu
meéfeni pocitaCem

pfevodniky, ¢idla

Vyukovy modul 6:

Cinnost ugitele: vyklad, pfednaska, video ukazka pfistroje m&fici pritok kapaliny.

Cinnost zakl: pofizovani si poznamek, kazda skupina si vybere téma méfent,

které zpracuje a prednese pted tiidou.
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Tab. 17: Vyukovy modul 6

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hodin
Z4k:
= m¢fi neelektrické veli¢iny pomoci meteni teploty, tlaku, vysky 12

snimact
= navrhuje zplisoby méteni

neelektrickych veli¢in

hladiny, pritoku kapaliny
méfeni polohy a thlu

natoceni

Vyukovy modul 7:

Cinnost ugitele: vyklad, prednaska, problémovy vyklad, ukazkové animace
rotujiciho magnetického pole, praktickd ukazka piisobeni
elektromagnetu na feromagneticky material. Ukézky poziti

rtiznych typli motora v praxi.

Cinnost zakl: pofizovani si poznamek, skupinové méteni rychlosti otaceni hiidele

motoru pomoci tachodynama, kazda skupina vypracuje protokol o

meéreni.

Tab. 18: Vyukovy modul 7

Cile/vysledky vzdélavani a kompetence Témata hodin
Z4k:
= umi aplikovat métici metody pfi rotujici magnetické pole 15

méteni na elektrickych tocivych
strojich

= zna principy a konstrukce to¢ivych
stroji

= zna prehled zkousek tocivych stroju

konstrukce toc¢ivého stroje
méteni na tocivych strojich
zkousky a provedeni

tocivych strojl
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Celkovy pocet hodin modult: 90 h

Pocet hodin uréeny na dalsi aktivity (Casova rezerva): 15 h

Zavér projektu: Ukazka automatizacni techniky v praxi exkurzi do spole¢nosti
Siemens VDO Automotive s.r.o, Adrzbach. Zacina konci
projektu v diskuzi ohodnoti vSechny vytvofené prace a z nich

sestavi dokument, ktery bude zvetejnén.
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8 Zavér

Pfinosem této prace je zejména zjiSt€ni spolecného jmenovatele ramcovych
vzdélavacich programil a technologickych teorii vzdélavani, kterym je cil vzdélavani.
Tento cil je podrobné specifikovan v rdmcovych vzdélavacich programech, zatimco
postup, jak jej dosahnout nachazime v technologickych teoriich. Technologické teorie
predkladaji vyukovou metodu ve formé projektového vyuCovéani. Tento zplsob
vyucovani uréuje zpusob organizace vyuky a stanovuje posloupnost udalosti, kterymi
by vyuka méla projit, abychom dospéli k ocekavanym vysledkiim, pfitom se
spoléhame na tvarci schopnosti zakti. Tato forma vyuky podporuje realizaci
prifezovych témat a rozviji kompetence zdkd, a proto je na téchto principech
vystavén individualni vzdélavaci program s nazvem Elektrotechnickd méfeni.
Vzdélavaci projekt realizujeme formou dvou celoroCnich projekti s nazvy
Elektrotechnicka méteni 1 a Elektrotechnicka méteni 2, kazdy projekt je rozdélen do
jednotlivych moduld, které dovoli vyuku ptizptisobit zajmtm zaka. Tvurcéi prace zakt
je zakotvena predevsim v kooperativnich metodach, pii feSeni zadanych uloh a ve

tvorbé studentskych praci, které zaci v priibéhu studia obhajuji.
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