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ANOTACE

Téma: Porovnini mikrovinného a konvencniho zplsobu podlepovani textilnich

materialu

Cilem feSeni bakalarska prace je zjistit, zda je mozné podlepovat jednotlivé druhy
textilnich materidl pomoci mikrovln.

Uvodni &4st popisuje vlastnosti a podminky nutné pro podlepovdni textilnich materiali,
dale teoretické informace o jednotlivych zptsobech podlepovani a podlepovacich
strojich.

Nasledujici ¢ast je zaméfena na bliZ§i analyzu mikrovln a jejich vyuziti v primyslu. Ze
ziskanych informaci bylo moZné urcit, zda jsou mikroviny vhodné pro vyuziti
v textilnim odvétvi.

ZaveéreCna Cast popisuje samotny experiment, ktery analyzuje rozdilnosti podlepovani
textilnich materidli na pribéZném polepovacim lise a v mikrovinném zafizeni. Na
zéklad¢ zjisténych vystupt jsou ziskany vysledky, které jsou vyhodnoceny a porovnany

s klasickymi zptisoby podlepovéni.

KLICOVA SLOVA:
- textilni materidl
- podlepovani
- sorpce vody
- adheze
- koheze
- teplota
- tlak
- cas
- mikrovlny

- elektromagnetické spektrum

- mikrovlnné zareni
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ANNOTATION

Theme: Comparation of microwave and conventional way of textile material mounting

The objective of this baccalaureate work is to determine whether it is possible to mount
some kinds of textile materials by means of microwaves.

The Introduction describes properties and conditions necessary for textile material
mounting and also the theoretical information about individual ways of mounting
techniques and mounting machines.

The next chapter includes more detailed analysis of microwaves and their industrial
utilization. On the basis of the obtained information it was possible to determine
whether microwaves are suitable for use in the textile branch.

The final part describes the experiment itself that determines the differences between
the textile material mounting on a through mounting press and in a microwave device.
On the basis of the determined outputs the results were obtained and subsequently

evaluated and compared with conventional ways of mounting.

KEY WORDS

- textile material

- mounting

- water absorption

- adhesion

- cohesion

- temperature

- pressure

- time

- microwaves

- electromagnetic spectrum

- microwave radiation
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SEZNAM POUZITYCHSYMBOLU
Zkratka Nazev Jednotka
PAD polyamid
PES polyester
Ba bavlna
Qu meérné diferencidlni adsorpéni teplo [Jg B ]
O; meérné integralni adsorpéni teplo [Jg ‘1]
Ok mérné teplo bobtnan{ 77|
L, latentni teplo vypatovani [J g _IJ
S stupenl bobtnani
T teplota ["C ]
p tlak [Pa]
t cas [s]
A vinova délka [,Llln]
f frekvence [Hz]
h Planckova konstanta [Js]
E energie [J ]
c rychlost svétla |ms]
Pk energie absorbovana v jednotce objemu [Wm'3]
2 permitivita |Fm |
e dielektricky ztratovy faktor materialu
E intenzita elektrického pole uvniti materidlu [Vm'l]
t teplota tani ["C ]
t teplota fixace [°C]
Cp1 mérné teplo lepent l7g k']
P pfikon mikrovlinného zatizeni [W]
AVCR Akademie Véd Ceské republiky
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1. UVOD A CiL

Stézejnim odvétvim textilniho primyslu je vyroba odéva. Tato vyroba je
ovlivilovdna stdle se zvySujicimi poZadavky trhu, zejména z dGvodu rdstu vyznamu
tvarovani a podlepovani. V minulych letech se zacinalo Zehlit pfes mokré prostérky,
koncem 19. stoleti se objevuje platno obsahujici skrob. Zacatkem 20. stoleti se do platna
zacaly ptidavat koniské zin€¢ a objevuje se nesrdzlivd uprava. Objeveni polyethylenu v
roce 1940 a ndasledné dalSich syntetickych materidli ovlivnilo fadu oborl, textilni
primysl nevyjimaje. Prvni podlepovaci vlozky byly pouZity roku 1958. O deveét let
pozd¢ji se objevuji nové zplsoby nandsSeni pojiv na nosné textilie. Dnes se v téchto
oblastech vyuziva jiz nejmodernéjSich technik.

Predlozend bakalaiska prace navrhuje novou moderni technologii podlepovéni,
kterd dosud neni zndma. Jednd se o prvotni rozpracovéni této problematiky, kde je
nastinén novy zpusob vyuZiti mikrovin pro textilni primysl . Je ovSem zapotiebi tuto
problematiku podrobnéji analyzovat a zkoumat vSechny mozné parametry, ovliviiujici
podlepovéni v mikrovinném zatizeni.

Uvodni &ist prace specifikuje podminky a vlastnosti nutné pro podlepovani
textilnich materidll a zdiraziiuje nutnost sorpénich a termickych vlastnosti. Ddle
teoretické informace o moznych zptsobech podlepovani a polepovacich strojich.

Nésledujici ¢ast definuje mikroviny a jejich vhodnost vyuziti v textilnim
primyslu pro podlepovani. Blize je zkoumdna problematika materidli z hlediska
interakce s mikrovlnami, elektromagnetické spektrum, mikrovlnné zéfeni a mikrovlnné
efekty.

V zavérené Casti prace je experimentdlné ovéfena vhodnost vyuziti mikrovin
v textilnim pramyslu, kdy na jednotlivé druhy textilnich materidld pisobi mikrovinné
zateni. Na zdklad¢ zkuSebnich vzorkl je experiment realizovédn, vyhodnocen a vysledky
jsou nasledné srovnany.

Nejvétsim piinosem této prace je dikazni experiment, ktery prokazuje, Ze i za nékolik

minut dojde ke spojeni vrchového materidlu s vyztuznou vlozkou.
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2. PODLEPOVANI TEXTILNICH MATERIALU

Podlepovani je jednim z moZnych zpisobu tvarovani. Tvarovanim se rozumi
technologicky, fyzikaln€ - chemicky nebo fyzikdln€ — mechanicky proces, ktery
napomdha k vytvofeni pozadovaného rovinného nebo prostorového utvaru [2].
Tvarovatelnost zavisi na [6]:

* tepelné - fyzikdlnich a mechanickych vlastnostech materiélu,

* podminkdch tvarovani (teploté€, Casu, pusobici sile a vlhkosti),

* potiebé uchovani dosazeného tvaru (dnes feSeno prevazné podlepovanim).

Cilem technologie podlepovani je zpevnit vyrobek — dat mu pozadovany tvar a
schopnost si tento tvar udrzet.
Pfi podlepovéani se vytvaii za pusobeni teploty, tlaku po urcitou dobu trvalé spojeni
vrchového materidlu s vyztuZznou vloZkou pomoci termoplastickych pojiv
(nerozebiratelné spoje). Za podlepovani se nepovazuje lepeni, které znamend pouze
spojeni dvou Casti, popft. zajisténi okraji proti tfepeni [2].
Podminky podlepovani jsou specifické podle druhu vrchového materidlu, pouZité

vlozky a polepovaciho stroje [8].

116 — 138°C
Teplota

82 — 93°C pro kuzi
Tlak 15— 30 kPa

Doba aplikace | 8 — 12 s

Tab.1. Parametry nutné pii podlepovani
* teplota T [°C] — m¢fi se v mezefe mezi spojovanymi textiliemi,
o tlak p [kPa, Ncm™] — vyvinuty p¥itlaénym mechanismem polepovaciho stroje,

* Cas t [s] — plsobeni zvySené teploty a tlaku na polymerni pojivo.

Technologie podlepovani dodava vyrobkim c¢isté a hladké vypracovani, drzeni
tvaru vlockovanych ¢asti a snizenou mackavost [5]. DalsSim z mnoha divodu zavedeni
podlepovéni je podstatné zvyseni produktivity prace, sniZzeni hmotnosti vyrobku, vyssi
ohebnost vyrobku a mék¢i provedeni.

Podlepovéani ma 1 své nevyhody, a to: sniZeni prodySnosti v misté podlepeni, obtiZna

udrzba a chemické Cisténi, piipadné zmackani nebo odlepeni vlozky je trvalé.
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Materialy nevhodné pro podlepovani [5,19]:
- s fidkou dostavou (prosvitani termoplastického pojiva)
- obsahujici kovova vldkna
- na rubu pocesané do delStho vlasu, ktery znemoznuje proniknuti
termoplastického pojiva do zdkladu
- citlivé na teplotu (s nizkou teplotou tani)
- s vetsim procentem srazlivosti
N¢ékteré materidly, které kladou odpor podlepovani, je moZzno podlepovat za mirného

zvyseni teploty, tlaku a doby podlepovani.

2.1. Piedpoklady tvarovani a podlepovani

2.1.1. Sorpéni vlastnosti

Prestoze u klasickych zptisobt podlepovani textilii nema pfili§ smysl zabyvat se
sorpcnimi vlastnostmi, z hlediska technologie podlepeni pomoci mikrovlnného zéreni je
nezbytné vzit je v uvahu, protoZze mikrovlnné zafizeni pracuje na principu rozkmitdni
molekul kapaliny (vody) a tim vytvafi ohfev uvnitf materidlu.

Z obecného hlediska téchto vlastnosti je mozny kontakt i s prostiedim plynnym.
Nelze opomenout rozpoustédla (chemické ¢isténi odévl), plyny (vodni pary vzduchu a
vlhkost uvolfiovand pokozkou), popfipadé kapaliny s vyS§i mérnou hmotnosti
(tmely atd.) [3]. Ke spojeni téchto médii dojde, jestliZe makromolekuly maji volné
hydrofilni skupiny, na které se miiZe reaktivni molekula navédzat. Mechanismus
navazovani vody na hydrofilni skupiny vldkna zobrazuje sorp¢ni isoterma.

Textilni vlakna jsou schopnd za urCitych podminek pfijimat do své struktury
ur¢ité mnoZstvi plynt, par, kapalin nebo roztokl. Kvantita, rychlost, mechanismus i
druh vazeb mezi sorbentem a sorbovanou latkou, doprovodné jevy a analyza sorpce jsou
dany podminkami sorpce [2].

Sorpce a sorp¢ni vlastnosti textilnich vladken je mozné hodnotit z nédsledujicich hledisek:

. Faktory podminujici sorpci
. Mechanismus sorpce

. Kinematika sorpce

. Sptiznéné jevy pii sorpci

. Vliv struktury na sorpci

. Stanoveni sorpce
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> Faktory podminujici sorpci
Zékladnim pfedpokladem pro uskute¢néni sorpce je pritomnost sorpcnich center
ve vldknech, kterd jsou schopna vézat sorpcni latky. Podstatou existence center jsou
atomy s dostatecné¢ velkou volnou energii. Tyto se nejcastéji nachdzi na vnitfnim a
vnéjSim povrchu vldken. Sorpcni centra jsou nejcastéji tvorené funkénimi skupinami.
Pti vlhkotepelném zpracovani je sorbovanou ldtkou vodni pédra. Sorpci vlhkosti
ve vldknech podminuji hydrofilni skupiny v makromolekule vldkna a jejich pfistupnost

pro molekuly vody.

Nasakavost — schopnost absorpce vody do struktury textilie, tj. schopnost vodu pfijimat

a fyzikalni cestou véazat za podminek dané teploty a Casu.

> Mechanismus sorpce

Sorpce a desorpce vlhkosti neprobihaji u textilnich vldken stejn€. To znamena,
Ze vlhkost vldkna, kterd je za danych podminek (teplota, tlak, relativni vlhkost vzduchu)
v rovnovaze s okolim, bude rizné jak bude suché vldkno navlhat nebo vysychat [2].
Absorpce se uskutecnuje prednostné v amorfnich oblastech. Vldkno, které je na zacatku

suché, bude sorbovat mensi mnoZstvi molekul (sorpce) jako vldkno vlhké (desorpce).

W W
e suseni 2 desorpce
5 ) N
A rovnovaha | &€ |
vihgeni E T
absorpce

—— Cas 0 relativni vihkost prostied! 100 %

&J0br. 1. Zavislost vlhkosti na ¢ase sorpce (suSeni, vlhéeni) [2]

> Kinetika sorpce
Zkoumani rychlosti sorpce a desorpce ma svoje opodstatnéni predevsim pfi
klimatizaci vldken ¢i textilii, suseni, zuslechtovani, vlhkotepelném tvarovani a Cisténi

[6]. Kinematiku sorpce riznych latek je mozné vyuzivat pfi zkoumani struktury vldken.

Sorpce patii mezi heterogenni procesy, sklddd se z nékolika cdstecnych déjii:
a) Difuze sorbujicich latek k povrchu vldken

b) Sorpce latek na povrchu vldken
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c) Desorpce z povrchu
d) Difuze z povrchu dovnitt vldken
e) Sorpce

Na celkovou rychlost sorpce md rozhodujici vliv nejpomalejsi stupenn - diftize latek

z povrchu do nitra vldken, v piipad¢ desorpce - diftize latek z vnitra vldken na povrch.

> SpFiznéné jevy p¥i sorpci
Pro hodnoty sorpce jsou dllezité vedlejsi reakce ¢i zmény sorpce. Jde
pfedevSim o uvoliiovani tepla, bobtnani vladken a zménu téméf vSech mechanickych a

fyzikélnich vlastnosti vlaken.

Adsorp¢ni teplo

Sorpce vody je exotermicky dé&j. Uvolnéné sorpéni teplo je podobné
kondenza¢nimu teplu. Podle podminek rozliSujeme adsorpéni teplo na diferencialni Q,
(teplo sorpce) a integralni Q; (teplo smaceni). Diferencidlni teplo Q, je teplo uvolnéné
pii sorpci vody na 1g suchého vldkna [Jg‘l].Voda se muze sorbovat z vodni pary

Q,nebo kapaliny O, (mé€mé teplo bobtnani). Vyvoj tepla se v obou piipadech lisi

latentnim teplem vypafovéni L, [J g™ ] Z termodynamiky plati [2]:

Q,=0+L,
Bobtnani vlaken
Jinym dulezitym jevem je bobtnéani vldken, které jsou ve vétsSing piipada piimo
umérné mnozstvi sorbované vody. Jako bobtnani se nejcastéji oznacuji zmeény rozméra
vldken vlivem sorpce vody ¢i jinych latek. Stupeni bobtnani (S) se vyjadiuje jako pomér

zmény urcité rozmerové veliCiny k ptivodni veli¢ing:

g =X
X
Pfi bobtnani se X mtze vyskytovat [9]:
- v piiéném sméru - v podélném sméru
Primér d, ( Sq) Délkal, ( Si)

Plocha prifezu A, ( Sa)
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> Vliv struktury na sorpci

Sorpce je uskuteciiovdna v amorfnich oblastech a na povrchu krystaliti. V
krystalickych oblastech jsou molekuly vldkna siln¢ vdzané mezimolekulovymi vazbami
do pravidelného krystalu. Aktivni skupiny tvoii mezimolekulové vazby formou
vodikovych mustkd v celulose, vin¢, PAD nebo disperzni sily v PES [2]. Sorpce se
uskute¢ni jen v tom piipad¢, pokud jsou aktivni skupiny volné.
Bylo zjiSténo, Ze sorpce je piimo Umeérnd pohyblivosti segmentli molekul vldkna
v amorfnich oblastech. Pohyblivost segmentli polymernich fetézci mizZe mimo
chemické zmény ovlivnit i krystalitu a orientaci [8].

Vzhledem na krystalitu se hodnoti 4 parametry:

o velikost krystalickych oblasti,
° krystalické orientace,

° velikost krystalitt,

. orientace krystalickych oblasti.
> Stanovent sorpce

Stanoveni mnoZstvi sorbované latky je nutné hodnotit vzhledem na zpisobt
meéfeni a kvalitativni vyjaddfeni mnoZstvi sorbované latky.
Mnozstvi sorbované latky a je mozné urcit riznymi zpiisoby. Metoda zaloZend na jeho
uréeni rozdilu hmotnosti vldken se sorbitem m, a bez sorbatu m, se vyuZivd vzdy,

kdyZz jsou pftirtstky ¢i ubytky sorbatli dostatecné piesné vazitelné a pii odstranéni

s v 2

sorbatl se neuskuteciiuji Zadné vedlejsi reakce sorbentu [2]. Potom:

a=m —mg]

2.1.2. Termické vlastnosti

Projev termickych vlastnosti je u textilnich vyrobkl velmi ¢asty, nebot’ ptisobeni
tepla je principem ustalovani tvaru vldken, zejména syntetickych, a tim i vyrobku
z nich.
Jde o vztahy mezi teplem a textilnim materidlem [3]. Tyto vztahy se posuzuji podle
odolnosti vldken pfi riznych teplotich, zméné ve vlastnostech a struktufe vldken vlivem
tepelného pusobeni.

Pfi piisobeni tepla na vysokomolekuldrni latku dochédzi ke zméné¢ jeji struktury,

ktera se jevi jako zména tvaru a pozdéji jako zmény faze (skupenstvi) [6].
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Podle pribéhu zmén pii pisobeni tepla se polymery rozdéluji na termoplasty a

termosety.

» Termoplasty (termo = teplo)
Pti ohfevu vzristd pohyb jejich molekul. Polymer plisobenim tepla mékne a pii
ochlazovani se vraci do vychoziho stavu [2]. Jde o reverzibilni - vratny d¢j.

Ptikladem termoplastickych latek je vétSina syntetik, jako polyester a polyamid.

» Termosety
Plisobenim tepla se vazby jesté vice propojuji [2]. Dochdzi k vytvrzovani
polymeru. Jde o ireversibilni - nevratny dé&j. Piikladem jsou epoxidové

pryskyfice, bakelit. Radime sem i viechny celuldzy a bilkoviny [3].

Termostabilita vlaken

Vliv tepla na vldkna je mozné rozdé¢lit do dvou tématickych skupin

» termofixace - fixace vlaken pii jejich vyrobé¢, jde predevS§im o vliv tepla na
dlouzena nefixovand vldkna [2]. Technologicky proces termofixace ma dv¢ faze:
vnucenou zmeénu geometrie vldkna v textilii nebo v multifilu za soucasného a
kratkodobého ohfevu kolem teploty méknuti, a nahlé ochlazeni tzv. tepelny Sok [3].
Aby méla termofixace optimdlni prubéh, je nutné, aby prestup tepla do vlakenného
vyrobku byl dokonaly a casové kratkodoby. Proto jako doprovodné médium je

pouzivéna péra nebo voda.

» termostabilita - vliv tepla na fixovana vlakna pfi jejich zpracovani nebo pouZzivani.

Tepelné prechody

Pozorovanim chovani vldken pii puasobeni teploty se zjistilo, Ze nékteré
vlastnosti vldken se pfi urcitych teplotich prudce meéni. Projevy hmoty pii vnéjSim
pusobeni tepla jsou rozdilné podle toho, zda se jednd o nizkomolekuldrni nebo

vysokomolekuldrni latku.
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a) nizkomolekularni latky

Molekula nizkomolekuldrni l4tky, jenZ je stavebni jednotkou krystalické
struktury, pfi ohfevu rozrusuje pouze jeden typ vazeb. Pro tyto latky je charakteristicka
Casova prodleva pii konstantni teploté, kdy se meziatomové vazby rozrusuji doddvanym
teplem a teprve se po rozruSeni vSech vazeb dojde ke zvySeni teploty [2]. Typickym

piikladem je led - voda.
T [*C]

Q]
&10br.2. Graf ohfevu nizkomolekulérni latky (vody)

b) vysokomolekuldrni latky
molekul, tuhost fetézcl, stupenn krystalinity to jsou faktory pro zmény vlastnosti pii
pusobeni tepla. Teploty prudkych zmén jsou pro jednotlivd vldkna specifické a jsou
spojené se zménou pohybu molekulového fetézce. V nékterych piipadech je mozné
hovofit o vicero tepelnych prechodech, ve vétsSiné piipadii se hodnoti a pozoruji fazovy

pfechod 1.fadu a fazovy prechod 2.tadu [2].

Nejobvyklejsi fazovy prechod I. iddu je taveni. Zahrnuje zménu pravidelného
uspotadani krystalith na neusporfddanou formu - taveninu se strukturou kapaliny.

Charakterizovany je teplotou taveni, nebo také teplotou zvratu 1.fadu .

Fadzovy prechod Il. iddu nevyvolavd zmeény molekulového usporddani fetézct,
ale méni se reakce struktury. Charakterizovan je teplotou zeskelnéni T, - teplotou, pfi
niZ je dodand tepelna energie v rovnovaze s energii mezimolekulovych sil tvoficich
potencidlni bariéru rotace segmentl fetézce. Nad teplotu zeskelnéni se mezimolekulové
sily uvoliuji, segmenty fetézce jsou schopné rotovat. Tento ptfechod je dulezity u
polymert, nebot’ v této fazi ma polymer vlastnosti podobné jako vysoce pruzny kaucuk
s vybornou taznosti. Se stoupajici krystalinitou se Te zvySuje, intenzita projevu se

zmen3uje [6]. Uplné krystalické polymery piechod 2.fidu nemaji.
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Mohou nastat tyto stavy:
a) Skelny stav — polymer se jevi jako tvrdy a kiehky, vykazuje Hookovské
elastické deformace. Plati do teploty Te (Oy)).
b) Kaucukovy stav — vykazuje pfi mechanickém namdahéni elastické a soucasné
plastické deformace. Tento stav se také nazyva viskoelastickd deformace.

c) Plasticky stav — polymer vykazuje vysokou plastickou deformaci.

L)
&[]
St
A
;._?.M__ _____________________

Q]

&J0br.3. Ohfev vysokomolekularni latky

vvvvvv

. Oy - teplota zvratu II. iddu, nad niZ se provadi dlouzZeni syntetickych
vldken, Zehleni a tvarovani odévnich vyrobki (viskoelastické deformace),
. Om - teplota méknuti - oblast termofixace, ustdleni tvaru vldken a
plosnych textilii, odstranéni pnuti,
. Uy - teplota zvratu I. iddu - teplota tani.

Nejjednodussi zjiSténi teploty tdni vldkna se provddi na specidlnim mikroskopu s

vyhfevnym stolkem.

lacetat [ 80 [ 175205 | 232 |

triacetat 105 225 290 - 300
polyamid 6. 40 170 - 190 | 215-218
polyamid 6.6. 47 235 245 — 255
polyester 80 230 -240 | 250 -260
polypropylén -10 149-160 |163-175
polyakrylonitril 104 190 — 220 -
polyuretan - 170 183

Tab.2. Charakteristické teploty syntetickych vlaken
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dodeané
tepla

sicey palyrier

termodynamickd
charhteristikc

Sklovig stav

* turdy polymer
* vyibrace atomi kolem rovnovaingch polch
* clasticka deformace Eg

Ny

Prechodavd ablast

teplota zvratu IT fadu (8m) = teplota skelného
pfechodu (Tg)

fog B

Kenubrukovith s
* piemist'ovani amorfnich segmentd molekul
* rizné konformace molekul
*  viskoelasticke deformace 8 + 6

ag=Fstn—¢
dt

oy

Prechodovd oblasi
*  potatek tand krystalith

teplota méknutl (S = teplota tefend (Tg)

lag B

L'J'M=if

Plasticky stav
*  translacnd pohyb molekul, ejich zména &
nevratna
*  wiskden tok
* plasticka deformace

teplota zvratu I fadu (8 = teplota tand (T )
* roztaveni viech krystalitn

lag

Tab.3. Prehled ptisobeni tepla na vlakno [2]
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2.2. Podminky podlepovani

ADHEZE

Jestlize dv¢ latky rizného slozeni (Casti) spojime prostfednictvim jejich povrcha
v jediny samovoln¢ neodd¢litelny celek, fikime takovému spoji adhezni, a jevu, ktery
spojeni zpusobil adheze [4].

Pisobi sily fyzikdlni (mezi molekulami: 0,03 — 0,04um) a chemické sily (uvniti molekul:
0,01 — 0,02 um). Energie chemickych pfitazlivych sil je 10 + 15 ndsobné vétsi nez
energie sil fyzikdlnich.

Adhezni spojeni textilie a polymerniho pojiva je zajiSténo prevdZznou mérou
fyzikalnimi silami [2]. Je nezbytné pojivo pfevést do kapalné faze, kterd musi povrch
vldken smocit. Toho miiZeme dosdhnout rozpusténim, pievedenim do disperze nebo
roztavenim [6]. Nejpouzivanéjsi zplisob v technologii podlepovacich vlozek je roztaveni

termoplastickych pojiv.
Vznik a tvar adhezniho spoje

1. Zddné spojeni
Cistice je spojena se zakladni textilif vlozky. Nasleduje dodéni energie, které je
nedostacujici pro vznik spojeni a vznikd tak nedokonalé spojeni mezi podlepovaci

vlozkou a vrchovym materidlem

Legenda:
B - vrchovy material

Bl - termoplasticke
pojivo

B — nosna textilie

2. Nedostatecné spojeni

Urcujici vlastnosti spoje je stykova plocha ¢astice pojiva s vrchni textilii.
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3. Optimadlni spojeni
Stykovéd plocha s obéma textiliemi je stejnd. Tloustka Castice zarucuje jeji

dobrou odolnost v chemickém ¢isténi.

4. Nestabilni spojeni
Pti dodédni dal$i energie se zvéEtsi plocha Castice pojiva xq4, ale vyrazné se zmensi
jeji tloustka yq coz negativné ovlivni odolnost spoje v chemickém Ccisténi. Plocha

textilie je vétsi nez u predeslych piipadi. Je tu vétsi bobtnani.

KOHEZE

Kazda pevna latka a ¢astecné i kapalina jsou drZzeny pohromadé¢ silami (vnitini
soudrZnost), které brani pohybu makroc¢dsti téchto latek bez vné&jSiho plisobeni. Sily
(spoje) se nazyvaji kohezni a jev zodpoveédny za tyto vazby se nazyva koheze [4].

Koheze byva vétsSinou vetsi nez adheze.

2.3. Zpusoby podlepovani

Jednoduché podlepovani
Vlozka lezi ndnosovanou stranou na vrchové latce. Ta je asi 0 5 mm mensi
(pristfizend) nez vrchova latka, aby nedochézelo k znecistovani polepovaciho stroje a

nasledné znecistovani podlepenych dilt.

' nanosova
! wlozka

r wrchowy
tnaterial

&£10br.4. Jednoduché podlepovani [2]
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Dvajité podlepovdni

Toto podlepovani se pouZzivd k tvarovani a stabilizaci urcité oblasti odévu, kde
jsou potiebné dvé vlozky pies sebe nalepené na vrchni latku (napt. zpeviovani prsni
¢asti prednich dili panskych sak). Je tieba brat na zfetel, Ze ¢as podlepovani musi byt
prodlouZen. Spodni a vrchni ldtka musi vykazovat harmonické zmény rozmért, tim

bude dosaZen hladky povrch vyrobku [2]. PfedbéZné zkouska dvojitého podlepovani je

velice dilezita pro dosaZeni pozadované kvality podlepeni.

NAaNNE0wa

vioa

vrchovy
matenal

5J0br.5. Dvojité podlepovani [2]

Sendvicovy typ podlepovdni s vloZkou uvniti

Mezi dva vrchové materidly jsou vloZeny dv€ ndnosované vlozky, teplo se ptivadi
pies vrchovy materidl. Pfi podlepovani timto zplsobem muze dojit k poskozeni
vrchovych materidll citlivéjsich na teplo, nebo spojeni obou vlozek v piipade, Ze pojivo
prostoupi nosni textilii vlozky [2]. Na druhé strané tento zplsob zabezpecuje lepsi
pranik pojiva do vrchového materidlu, protoze pojivo pronikd ke zdroji tepla.
U vrchovych materidlGi s nizkou adhezi (napi. materidly s hydrofobni tpravou) Ize
dosdhnout vyssich pevnosti spoje. Dalsi pfednost tohoto zptisobu spociva v jednodussim
skladani ¢asti do stroje.

Nejdiive se polozi jeden dil vrchového materidlu rubem nahoru, pak oba dily

nanosované vlozky pojivem smérem ven a nakonec se poloZi licem nahoru vrchovy

materidl. VSechny vrstvy musi leZet presné€ na sobé.

vrchowy
tnaterial

NANCEOva
vlozla

wrchowy
material

&3 Obr.6. Sendvicovy typ podlepovani s vlozkou uvniti [2]
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Sendvicovy typ podlepovani s vloZkou vné

Dva vrchové materidly jsou poloZeny licem k sobé mezi dvé nanosované vlozky.
Tento zptisob je vhodny pro materidly s plastickym povrchem a materidly citlivéjsi na
teplotu. Pfi jejich podlepovani nedochédzi k tak vyraznym zméndm povrchu jako pfi
jednoduchém podlepovéani. Vrchovy materidl neni vystaven piimému pusobeni tepla

¢im je méné tepeln€ namahdn a nedochdzi k jeho poSkozeni [6].

narnosova
vloZlka

wrchowy
matenal

wrchowy
materiél
nanosova
vloEka

510br.7. Sendvicovy typ podlepovani s vloZkou vné [2]

Podlepovdni do bloku

Tento typ podlepovdni se pouzivd vSude tam, kde je potieba dosdhnout
pfesného podlepeni i se Svovymi zdloZkami — limce, manZety atd. Nejprve je podlepen
vrchovy materidl a potom teprve vystfizeny odévni dily. Lze tim zabranit i pfipadnému

srazeni dild.

2.4. Polepovaci stroje

K podlepovani odévnich dili vyztuznymi vlozkami se dnes pouZzivaji specidlni
podlepovaci stroje. Podlepovaci stroj (lis) je zafizeni provad¢jici spojeni vrchového
materidlu s podlepovaci vloZkou za vzniku nerozebiratelného spoje. Podlepovaci stroj je
zafizeni, které musi vytvofit optimélni podminky vlastniho podlepeni a zajistit jejich
piesnou reprodukovatelnost [6]. Musi byt technicky feSen a vybaven tak, aby byla
moznd piesnd regulace parametri podlepovani (teploty, tlaku a Casu) [2].

Podlepovaci stroje rozdélujeme na diskontudlni a kontinudlni [7].
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DISKONTINUALNI PODLEPOVACI STROJE

Pracuji pfetrzitym zplsobem. Na téchto typech podlepovacich stroji mivaji

n¢kdy podlepené odévni soucasti pon€kud tuzsi omak, ale byvd dosaZeno zpravidla

vySS§i pevnosti spojeni vrchového materidlu s nanosovanou vlozkou.

a) Deskové podlepovaci stroje se sklopnym pritlakem

Od zehlicich stroji se liSi pouze tim, Ze podlepovaci celist je rovinnd a
podlepovaci parametry jsou sefiditelné podle druhu pouZivanych podlepovacich vlozek
[2]. Vyvolani potfebného tlaku se provadi pfitlakem horniho t€lesa na spodni. Tlak
pusobi postupné od osy skldpéni, a proto nelze dost dobfe udrzet rovnomérny tlak po

celé podlepovaci plose [6]. /

I_—'F:r'tl

:
L

&10br.8. Diskontinudlni podlepovaci stroj se sklopnym piitlakem [2]

b) Deskové podlepovaci stroje s kolmym pritlakem,

c) Deskové podlepovacti stroje s kombinovanym pritlakem,
d) Podlepovaci stroje pro tvarové podlepeni,

e) Karuselové podlepovaci stroje.

KONTINUALNI PODLEPOVACI STROJE

Proces podlepovéani ma pti tomto zptlisobu 4 pracovni faze:

1 faze - nakladani odévnich soucasti (vrchovych materidll) s ndnosovymi vloZkami na

pracovni nakladaci plochu podlepovaciho stroje (z6na nakladani),

2 faze - nahfivani podlepovanych soucdsti na potiebnou podlepovaci teplotu (zéna

teplotniho nahtivani),
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3 fdze - lisovani podlepenych soucdsti potiebnym piitlakem lisovacimi vélci (zéna

lisovani),

4 faze - ochlazovani podlepenych odé€vnich soucdsti a ndsledné odebirdni (z6na

ochlazovani a odebirani).

Kontinudlni podlepovaci stroje se rozdéluji na:
» bubnové podlepovaci stroje
Vyhtivéani odévnich soucdsti probihd u tohoto typu stroje pouze z jedné strany.
Vnitini ohfev je hlavnim a zajiStuje nahfivani dili smérem od vrchniho materidlu.
Podlepené dily se ochlazuji na 40 + 30°C. Pouziti tohoto podlepovaciho stroje je
vhodné predev§im na podlepovani malych odévnich soucésti jako napt. patky,

manzety, kapsy apod.

1»@9 nakladaci
- a odebirad zéna
-

chladici zéna

5J0br.9. Bubnovy podlepovaci stroj (naklddédni i odbér odévnich soucésti na stejném

miste) [2]

» pasové podlepovaci stroje

Odévni soucasti s ndnosovanou vlozkou se dopravuji pohybujicim se dopravnim
zafizenim, které se skladd ze dvou transportnich past pokrytych teflonem nebo
silikonem [2]. Obsahuji dvé vyhiivaci télesa (plotny), kterd leZi mezi transportnimi pasy
a v této oblasti neni na odévni soucdsti vyvijen tlak.
Jeden transportni pds je veden podél vyhtivaciho télesa umisténého nad nim a druhy
podél t€élesa umisténého pod nim.

Pfi prichodu vyhfevnou zénou je vyvinuto takové teplo, Ze na konci této zény
dosdhne termoplastickd vrstva (pojivo) na vlozce viskozity, kterd umoZziuje slepeni

vrchového materidlu a vlozky ptisobenim nasledného kratkodobého lisovaciho tlaku.
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Vyhtevny systém by mél byt schopen zahiivat podlepované od€vni soucdsti po celé

délce vyhfevné zony soucasné z obou stran [2].

nakladaci dsek - .’

ohfevné télesa

5J0br.10. Pasovy podlepovaci stroj [2]

NOVE ZPUSOBY PODLEPOVANI TEXTILNICH MATERIALU

Vyrobci stroji a zafizeni pro podlepovani od€vnich soucésti se stdle vice

zam¢fuji na vyvoj takovych stroji, které by dosdhly sniZeni spotfeby energie a aby se
zvysila kvalita i kvantita podlepovanych soucésti.
Dnes jiz nazyvame podlepovani vrchovych materidlti ndnosovanymi vlozkami klasickou
metodou [10]. Pro klasickou metodu hledaji konstruktéii stdle nové zpiisoby, které by
odstranily nebo snizily nékteré nepfiznivé vlivy, které jsou zpiisobeny vlivem vysoké
teploty nebo tlaku na vrchové materidly.

Pouzivaji se zejména pro podlepovdni riznych soucdsti v pribéhu vyrobniho
procesu. Jsou konstruoviany bud pro podlepovani konkrétnich soucasti (kalhotové
limce) nebo pro podlepovani riznych malych dilkii (manzety, podsadky, liSty, spony,

patky, ...).

» Vysokofrekvenéni podlepovaci stroje
Pracuji na principu, kde ptasobenim stalého a rychlého piepdlovani elektrického
pole (stfidani elektrického ndboje) mezi elektrickymi plotnami (Celistmi) podlepovaciho
stroje, které jsou napojeny na zdroj stiidavého proudu o vysoké frekvenci, dochazi k

ustaviénému nataceni dipdlt obsazenych v odévnim materidlu.
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Tim vznika tfeni a to hlavné v bodovém nédnosu termoplastického pojiva vlozky a tak
dochdzi k ohfevu aroztaveni pojiva. Teplo vznikd v té€ch zénach, kde je potfebné a
vrchovy materidl neni ohifivan jako pfi podlepovani na klasickych podlepovacich
strojich [10].

Vysokofrekvencni podlepovaci stroj se skldda z vysokofrekvencniho generdtoru,
programov¢ fizené podlepovaci jednotky, dopravniho systému, z poklddaciho stanovisté
a stanovisté odbéru. Stlateni odévniho materidlu se provadi hydraulickym lisem mezi

jehoz Celistmi je materidl vystaven pusobeni elektrického pole s frekvenci 27a 12 MHz.

Vyhody:

e Vrchovy materidl a nosnd textilie podlepovaci vlozky se témét vitbec neohfivaji.
Nejsou tedy tepelné namdhdny, ¢imz se prakticky zamezi vzniku srdZeni,
vysuseni, lesku a zmény barvy vrchového materialu,

e Nedochazi ke ztratdm vlhkosti materidlu a podlepené vrchové materidly maji
timto zpracovanim m&kci omak,

¢ Pi{jemn¢jsi klima na pracovisti, protoZe stroj nevyzaruje teplo,

e Zahfivani pojiva jen do 120 °C,

e Vyhodné podlepovani objemnéjSich materidld vrstvenym (sendvicovym)
zpusobem,

¢ Energeticky mén¢ ndro¢né oproti klasickym strojim.

Nevyhody:
¢ Dlouhd doba ohievu, tedy vlastniho podlepeni, které trva az 3 minuty,
e Malé produktivita prace a flexibilita,
® Vysoké potizovaci ndklady,
e Nejvice se tento zpusob podlepovéni vyuziva na podlepovani Spickovych odévd,
kde se klade velky diiraz na kvalitu (aby nenastaly zmény struktury odévniho

materialu).

Problematikou vysokofrekvencnich list se diive podrobnéji zabyvala firma KIEFEL
Mnichov, kterd od tohoto zplsobu podlepovani opustila. V soucasnosti se témito
otdzkami zabyvaji LIBERECKE KOTLARNY — Hétler, s.r.o. se sidlem Rychnov u

Jablonce nad Nisou.
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3. MIKROVLNY A JEJICH VYUZITI V PRUMYSLU

3.1. Elektromagnetické spektrum (Maxwellova duha)

Jednim z kliCovych tspéchii Jamese Clearka Maxwella bylo zjisténi, ze svételny
paprsek je postupnd vina tvofend elektrickym a magnetickym polem —
elektromagneticka vlna — a 7e tedy optika, studujici viditelné svétlo, je soucasti
elektromagnetismu [1].

Elektromagnetickd vina je tvofena dvéma slozkami - elektrickou a magnetickou,
a ty jsou popisovany vektorem elektrické intenzity E a vektorem magnetické indukce B.
Tato dvé pole se sinusové méni, pri¢emz vysledné sinusové zmény téchto poli se Sifi
jako elektromagnetickd vlna. Smér vektoru E jednoznacné urCuje smér vektoru B a
jejich okamzité hodnoty jsou svdzany rovnici E = B.c. Oba tyto vektory jsou kolmé na

smér Sifeni ur¢eny vektorem k a navic jsou kolmé navzajem [15].

E (t)

Hlavnim zdrojem zéfeni je pro nds Slunce. To urCujicim zpisobem ovliviiuje
prostiedi, ve kterém jsme se vyvinuli a kterému jsme pfizpusobeni. Jsme tézZ stile skrz
naskrz pronikdni radiovymi a televiznimi signdly. Zasahuji nds mikrovlny radarovych
systémd a telefonnich spojii. Jsou zde i elektromagnetické viny od svételnych zdroji, od
elektrickych stroji a aut, od rentgenovych pfistroju a radioaktivnich materiali. Kromé
toho k ndm zasahuje kosmické zafeni. Nékteré oblasti v elektromagnetickém spektru

jsou oznafeny zndmymi ndzvy jako rentgenové zifeni nebo radiové viny.
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Elektromagnetické zateni o vinové délce 4 (ve vakuu) mé frekvenci fa jemu

pfipisovany foton ma energii E. Vztah mezi nimi vyjadiuji nasledujici rovnice [10]:
C
A= ? E = hf

Kde ¢ je rychlost svétla 3x10°ms™ a  Plackova konstanta

6,65x107* Js = 4,1ueV | GHz .

vinova délka (nm) VIDITELNE SPEKTRUM

vinova délka ()
108 107 106 10° 104 103 102 10 1 Lob 1072 L0-3 104 105 106 107 Lo-8 102 1010 Lo-1 Lo-12 Lirl3 1o-1410r15 1016
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

dlouhé vimy rozhlasove viny infracervené .ultmﬁalové rentgenove kosmicke

oA 1 Foa 4 kA4 4 koot ke i E k1
102 10% 109 L0 106 107 10F 10 100 L0 LOIZ 1013 L0 10T L0 Q01T LOIS LIS L0 02 1032 102 | g2

frekvence (Hz)

/ FMwmhx\

r TV kandly e
lodui, lodni, letecke
lodnt a AM rozhlas letecke obéanske
letecke stanice a mobilm stanice 2-8 7-13 14-6% f a mobilni stanice
| | | | | | I |
104 10° 10° 107 108 10¢ 1010 10!
frekvence (Hz) “

mikroviny 2.45GHz

&10br. 11. Spektrum elektromagnetickych vin

Mezi jednotlivymi druhy elektromagnetického zareni neni ostrd hranice,

pfechody mezi nimi jsou plynulé nebo se oblasti jednotlivych druht zafeni piekryvaji.

Kazdy druh elektromagnetického zareni ma urcité charakteristické vlastnosti. Je ziejmé,

Ze viditelné svétlo je jen velmi malou ¢asti celého elektromagnetického spektra, které

zaujima podivuhodnych 25 t4dt ve vlnovych délkach (nebo ve frekvencich) [17].

LENKA PADEROVA 28 PROSTEJOV 2008



Porovnani mikrovinného a konvenéniho zptisobu podlepovan{ textilnich materiala

Fakulta textilni TUL

Déleni

T I I

extrémné dlouhé

Extremely Low

0,3 -3 kHz 10’ - 10> km
viny Frequency (ELF)
) 5 Very Low
velmi dlouhé viny 3-30kHz 107 - 10 km
Frequency (VLF)
Low Frequency
dlouhé viny (DV) 30 - 300 kHz 10- 1 km
(LF)
Medium
stiedni viny (SV) 0,3 -3 MHz 1-0,1km
Frequency (MF)
High Frequency
kratké viny (KV) 3-30MHz 100 - 10 m
(HF)
velmi kratké viny Very High
30 - 300 MHz 10-1m
(VKV) Frequency (VHF)
ultra kratké viny Ultra High
0,3-3 GHz 1-0,1m
(UKV) Frequency (UHF)
Super High
mikrovlny 3-30GHz 100 - 10 mm
Frequency (SHF)
Extremely High
mikroviny 30 - 300 GHz 10 - 1 mm
Frequency (EHF)
infracervené zafeni 10" - 10" Hz I mm-1um Infra Red (IR)
viditelné zdfeni 10" Hz 400 -900 nm Visible (VIS)
ultrafialové zateni 10 - 10" Hz 400 - 10 nm Ultra Violet (UV)
rentgenovo zafeni 10"-10" Hz 10-0,1 nm X-Rays
gama zéfeni 10" -10** Hz 10"°-10"m | Gamma Rays

Tab.4. Déleni elektromagnetického spektra [18]
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3.2. Mikrovlnné zareni

3.2.1. Uvod

Mikroviny byly objeveny pocdtkem 40-let v Anglii. Prvni vyuZiti mikrovln se
uskutecnilo béhem 2. svétové valky ve forme radaru. Prvni patent se objevil v r. 1952 a
prvni mikrovlnnd trouba (zatim dosti primitivni) se objevila v r. 1961. O rok pozdéji
byla v New Yorku oteviena prvni restaurace, kde se poddvala jidla pfipravena v
mikrovlnné troubg. Pro domdcnosti se mikrovinné trouby zacaly rozSifovat az v 80-tych
letech, jako vysledek japonské technologie sériové vyroby magnetronti [15].

Mikrovlny nejsou ioniza¢nim zarenim, jak jsou nékdy mylné nazyvany, ale jsou
to elektromagnetické viny, které zaujimaji v elektromagnetickém spektru oblast mezi
infraervenym zafenim a radiovymi vlnami [20]. Jednd se o oblast frekvenci od
300 MHz do 30 GHz, coZ odpovidd vinovym délkdm od 1 cm do 1 m. Pro pouziti v
mikrovinnych troubédch je povolena frekvence 2450 MHz, to odpovidd vinové délce
12,2 cm. K tomu, pro¢ byla zvolena tato frekvence jsou dva diivody. Jednak je to velmi
vhodnd oblast pro ohfev vody a za druhé je to vymezend frekvence z diivodu vylouceni
interference s telekomunika¢nimi frekvencemi (navigace letadel, televizni vysilani,
mobily atd.).

Mikrovinné zafeni ma mnoho podobnych vlastnosti s viditelnym zafenim. Plati
pro né& optické zdkony. Sif{ se pifmocafe, miiZe se lamat, odraZet a v uréitych pifpadech
koncentrovat do jednoho bodu. K lomu a odrazu mikrovin dochdzi na rozhrani dvou
materidlti rozdilnych dielektrickych vlastnosti, tedy na pfechodu mikrovin ze vzduchu
do ohiivané latky, ale i na pfechodu jedné slozky heterogenniho materidlu do slozky
druhé. O podilu odrazeného a dale postupujictho mikrovinného zafeni rozhoduje
predevSim rozdil elektrickych vlastnosti obou prostiedi, ale 1 tihel dopadu mikrovin na

plochu rozhrani [16].
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3.2.2. Interakce s latkami
Mikrovinny ohfev vznika pfi pfemén¢ mikrovinné energie na teplo. Existuji tii

typy materidlll z hlediska interakce s mikrovinami.

a. transparentni — prisvitné (napfr. sklo, nepolarni latky)
Touto vlastnosti se vykazuji materidly bez bipolarniho elektrického ndboje, jako
je vzduch, nékteré druhy skla, polyetylén, teflon, polystyrén aj. Ty na

elektromagnetické pole nereaguji.

b. odrazejici (napr. kovy)
Materidly, které elektromagnetické vlny neabsorbuji, ale odrdZeji, nelze
mikrovlnami ohfivat, avSak detekce odrazeného vykonu slouZi k radiolokaci, kterd

se Siroce uplatituje v dopravé, primyslu i v obrang.

c. absorpéni (napf. voda, polarni rozpoustédla)

Tuto vlastnost maji materidly obsahujici 1 malé mnoZstvi poldrnich molekul
schopnych absorbovat elektromagnetické pole (napt. voda, soli, uhlik apod.).
Pfi¢emZz hloubka vniku je limitovdna hodnotou jejich ztratového Cinitele. Tento typ
materidlu elektromagnetické viny ohfivaji - prochdzeji jim podobné jako svétlo
rizn¢ tmavym barevnym sklem [14].

Voda je polarni latka (tj. se zapornym nabojem na kysliku a kladnym na vodiku).
V normalnim stavu jsou molekuly vody v neuspofddaném stavu, v elektrickém poli
dojde k orientaci molekul podle polarity (kladnd cast k zapornému pélu, zadporné ke
kladnému polu). Co se stane s molekulami vody pii vystaveni Vv
elektromagnetickém, tj. v mikrovlnném poli. Polarita vysokofrekvenéniho
elektromagnetického pole se méni vice ne? 10°krt za sekundu. To nuti poldrni
molekulu pfizpisobit se témto rychlym zméndm, ale sotva se pfizpusobi, jiz se
polarita opét zméni. To vyvold oscilacni vibrace, kdy dochézi ke sraZkam molekul
vody (a k dielektrické ztrat€). To se projevi jako teplo, tj. dojde k preméené

mikrovlnné energie na tepelnou [15].
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Mechanismus pfemény mikrovlnné energie na teplo je dan vztahem:

B, =27 fee E*

Pg ... energie absorbovand v jednotce objemu [Wm'3]
f ... frekvence mikrovlnného pole [2450MHz]

e ... permitivita [Fm™' |

e ... dielektricky ztratovy faktor materidlu

E ... intenzita elektrického pole uvnit materialu [Vm'l]

Rozhodujici dlohu pfi preméné mikrovinné energie na teplo hraje ztratovy faktor

(ostatni hodnoty jsou dany).

Uvedené vlastnosti jsou velmi Casto zdvislé na teploté. Nékdy se stavd, zZe
materidl, ktery je pii pokojové teploté¢ zdanlivé transparentni, je pfi teplotach nad
1000 °C mozné dielektricky ohrat. To je typické napf. pro oxid hliniku, oxid kfemiku,
sklenénou keramiku [13]. Také jsou ovlivnény kmitoctem - napf. suchd porceldnova
hmota se mize na frekvenci 2,45 GHz chovat jako téméf transparentni, zatimco pfi
kmitoc¢tu kolem 30 GHz se béhem minuty muiZe ohfat aZ na sintrovaci teplotu (spékani)

[15].

3.2.3. Mikrovlnna zarizeni

Mikrovinna zafizeni jsou konstruovdna pro kontinudlni, diskontinudlni nebo
staciondrni ohiev kusovych, sypkych, kaSovitych nebo tekutych materidlt. Jsou uréend
k nepfetrzitému provozu.

Obr. 12 popisuje stru¢né schéma mikrovinného zatizeni, kde mikroviny jsou
generovany magnetronem (2) a poté se vedou vinovodem (3) do prostoru trouby
(kavity) (5). Tam se mikrovlny rozptyli (4), odrazeji se od stén a vytvaieji zde
mikrovinné pole (5,6). Mikroviny se spottebovédvaji pohlcenim v absorpénich
materidlech za vzniku tepla. Pokud se v mikrovinném poli vyskytuje materidl s nizkou
nebo zZadnou absorpcni schopnosti, mikroviny se nemaji kde pohltit, dochazi k jejich
zpétnému odrazu do magnetronu, coZ sniZuje jeho Zivotnost, pfipadné¢ hrozi jeho

zniceni. Proto se nesmi mikrovlnnd trouba zapinat prazdna.
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Uéinnost magnetrontl pii pieméné elektrické energie na mikrovinnou je maximélné
65-70 %. VétSina ztrat pfipadd na uvolnéné teplo v magnetronu, ktery se proto musi
intensivné chladit.

Pfi dpravé kuchynské mikrovinné trouby pro laboratorni pouziti (vyvrtani dér
napt. pro chladi€ ¢i teplomér), je tieba pravidelné kontrolovat detektorem mikrovln zda

nedochdzi k iniku mikrovln do prostoru obsluhy.

5J0br.12. Schéma mikrovinné trouby

(1) vysokofrekvencni zdroj; (2) magnetron; (3) vinovod; (4) rozptylova¢ mikrovin;

(5,6) varny prostor

U nékterych aplikaci 1ze pofizovaci cenu za mikrovinné zatizeni vyrazné sniZit
pouzitim koncepce s komerénimi typy magnetront chlazenymi vzduchem, jez jsou sice
mén¢ ndkladné, ale maji kratkou Zivotnost, a musi se proto ¢asto menit.

Existuji 2 zdkladni druhy mikrovinnych zatizeni:

» S rozptylenym polem (multimode) - vedeni vice paprski svétla.

» S fokusovanym polem (monomode) - vysilani svétla jen v jednom paprsku.

Vétsinou se pouzivaji jak v laboratofi, tak v primyslovém méfitku zafizeni
s rozptylenym polem. Fokusové pole je vyhodngjsi pro vyzkum v malém méftitku

(vzorek se umist'uje do vinovodu).
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3.2.4. Mikrovinné efekty

Mikrovinny ohfev ma nckteré vlastnosti, které neexistuji u klasického ohievu.
Projevuji se jako mikrovinné efekty. Mikrovinné efekty jsou takové efekty, které nelze

dosdhnout klasickym ohfevem. Jsou 2 druhy mikrovinnych efektt:

I. Teplotni
II. Neteplotni

I. Teplotni efekty

Teplotni efekty jsou vyvoldny pfeménou mikrovinné energie na teplo.
Rozezndvame nasledujici druhy teplotnich efekti:

- prehidti

- horké a studené zony (tzv. hot spots)

- objemovy ohrev

- selektivni ohiev

- teplotni ulet

- simultdnni chlazeni (pti mikrovinném ohtevu)

- ostatni efekty (i zabavného charakteru, napft. jiskieni tuzky, vypalovani

CDécka, rozsviceni vybojky a dalsi).

Piehicati

Miize byt celkové ¢i lokdlni. Napiiklad poldrni rozpoustédla (aceton, propanol)
viou za atmosférického tlaku az o 30 az 50 °C nad bodem varu nebot dodana
mikrovlnnd energie je mnohem vys$i, neZ odebrand energie reprezentovand vyparnym
teplem. Nejcasteji k prehiati dochdzi v dasledku nehomogenity mikrovinného pole.
Mikrovinné pole rozptylené v prostoru trouby neni nikdy zcela homogenni, tj. existuji
mista s vysSi a niz$i intenzitou (tzv."hot spots"), kterd mohou zptlisobit aZ mistni
prepédleni zejména tuhych materidli. V kuchyniskych mikrovinnych troubich se tento

jev potlacuje rotacnim talifem, u pramyslovych zafizeni béZicim pasem.
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Objemovy ohiev

K ohfevu materidlu dochéazi v celém objemu, tj. zevnitt k povrchu a nikoliv
prestupem tepla od povrchu dovnitt, jak je tomu u klasického ohievu. To miiZe ptispivat
k rovnomeérnosti ohfevu, avSak zalezi na tvaru, velikosti a sloZzeni materialu.

Teplotni profil je opacny nez u ohfevu klasického. Nejvyssi teplota je uvniti a klesa
smérem k povrchu.

Vzhledem k objemovému ohievu je mikrovilnny ohfev nckolika ndsobné
rychlejsi nez ohfev klasicky a nezdvisi na tepelné vodivosti materidlu. To znamend, Ze
materidly s nizkou tepelnou vodivosti lze velmi rychle ohfdt v celém objemu, coz

klasickym ohfevem neni mozné.

Selektivni ohiev

K ohfevu u vice slozkového materidlu dochazi jen u slozky, ktera absorbuje
mikrovlny. Neadsorbujici sloZka se neohtiva nebo jen vedenim od ohtaté sloZky (napf.
smési voda - tuk, voda - olej, voda - chlorid uhli¢ity atp.). V téchto ptipadech se ohiiva
jen voda. To ma dalekosdhly vyznam pro provadéni chemickych reakci a v dalSich

procesech (suSeni, katalyza).

Teplotni tlet

Dochazi k nému jen ve vyjimecnych piipadech, kdy schopnost absorpce
mikrovln prudce stoupd s teplotou (napt. u praskovych kovi, ¢i oxida). U vody tento
ptipad nehrozi, nebot’ absorpce mikrovin vodou s teplotou naopak klesd. Muze vSak

dojit k piehiati vody nad 100 °C.

II. Neteplotni efekty
Neteplotni efekty jsou efekty vyvolané pfimym tcinkem mikrovlnné energie na
chemickou vazbu, tj. které se nedaji vysvétlit zidnym z vySe uvedenych teplotnich

efekti. Jejich existence vSak nebyla dosud védecky pln¢ prokdzana.

LENKA PADEROVA 35 PROSTEJOV 2008



Porovnani mikrovinného a konvenéniho zptisobu podlepovan{ textilnich materiala Fakulta textilni TUL

3.3. Vyuziti mikrovin v primyslu

Mikrovinna technologie se v dneSni dob¢ uplatiiuje t€émét ve vSech odvétvich
primyslu. Mikrovinny ohfev umoZiiuje ndrast teploty v celém objemu materidlu
soucasné, ¢imz je mozno dosdhnout vyrazné uspory energie a ziskat vyS$i kvalitu
vyrobku [11].

Vynikajici vlastnosti mikrovinného ohievu se uplatiuji v textilnim pramyslu
zejména pii suSeni vSech druhil textilu a textilnich vyrobkii béhem vyrobniho procesu.
Jak pfi suSeni, tak ipfi ostatnich aplikacich se dosahuje urychleni, sniZzeni ndkladu,
zlepSeni kvality asniZzeni zit€Ze na Zivotni prostfedi. Mikrovlnny ohiev vétSinou
nahrazuje nebo dopliuje odpovidajici soucasné technologie [12].

Rada aplikaci vyuZivd kromé& mikrovinného ohfevu iohfevu na nizSich
kmitocCtech, tzv. radiofrekvenc¢niho ohfevu, nebo kombinace s konvenénim ohfevem.
Lidé znaji mikrovlny pfevazné ve spojeni s mikrovinnymi troubami, ale jsou vyuzivany
v nejruznéjsich odvétvich:

e Komunikace — rozhlasové a televizni vysilani, mobilni telefony, satelitni
vysilani, Wi-Fi a dalsf sité,

e sklarstvi, stavebnictvi,

e ohfev a zpracovani potravin (rozmrazovani, peceni, ohiivéni),

e suSeni riznych materidll - archivdlie, difevo, keramika, 1éCiva, klize, sterilizace
zdravotnickych pfistrojii a potieb.

SuSeni se zacalo uplatnovat v fad¢ operaci v textilnim pramyslu, napf. pfi
kontinudlnim suSeni plochych a trubkovych pletenin a latek. Pii suseni froté ru¢nika
se dosahuje vysoké mekkosti 1 bez pouZziti zmekcovadel. Mikrovlnami se s vyhodou
mohou suSit 1koberce, potiSt€éné a polakované latky, kompozitni a laminované

struktury.

&J0br.13. Mikrovlnnd kontinuélni suSicka  &JObr.14. Mikrovlnna sklarska pec
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4. EXPERIMENT
Cilem experimentélni ¢asti bylo zjistit, zda je moZné navrhnout novy zptsob

podlepovani textilnich materidlti v mikrovinnych zatfizenich. Experiment probihal na
pracovisti KKV v Prostéjové. Pied vlastni realizaci byl proveden uvodni experiment, pii
kterém byl stanoven potifebny ¢as nutny ke spojeni vrchového materidlu s vyztuznou
vlozkou. Byly pouzity tfi druhy vrchovych materidlii (pfirodni, syntetické, ve smeési)
z divodu urceni, jak se dané materidly chovaji pfi podlepeni v mikrovinném zatizeni.
Byla pouZzita vyztuznd vlozka s polyamidovym ndnosem pojiva. Na zdkladné
zkuSebnich vzorka byla provedena realizace experimentu. Materidly byly podlepeny na
prabéZzném polepovacim lise a v mikrovinném zafizeni. Ze ziskanych vystupt byly
zvoleny tfi zpiisoby vyhodnocent:

1. Trhacka

2. Opotiebeni materidl po prani v automatické pracce

3. Ekonomické vyhodnoceni

4.1. Pouzité materialy

Slozeni 100% vlna 100% PAD

45% vlna / 55% PES
100% PES
100% bavlna

65% Ba / 35% konopi - neupraveny povrch

65% Ba / 35% konopi - upraveny povrch

50% Ba / 50% konopi — upraveny, barevny povrch

100% len — upraveny povrch

100% len — neupraveny povrch

Tab.5. Pouzité textilni materidly
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4.2. Uvodni experiment
Pred realizaci experimentu byly provedeny zkusebni vzorky, na kterych byla
odhadnuta doba nutnd k podlepeni v mikrovinném zatizeni. Byly pouzity rizné doby
podlepeni a nasledné vyhodnoceny.
Podlepeni bylo provedeno dvémi moznymi zpisoby, a to:
» Lepeni bylo poloZeno piimo na talit mikroviny
» Lepeni nebylo poloZeno na talit mikroviny, na ohfivacim taliti byl vrchovy

material

Legenda:

_ V této casti dosSlo ke spojeni vrchového materidlu s vyztuZnou
vlozkou.

|:| V tomto misté ke spojeni nedoslo.

Lepeni poloZeno smérem nahoru

1. doba piisobeni 2 min

K podlepeni doslo, ale vyztuzna vlozka drzela velice mélo a S§la

snadno oddé€lat.

2. doba piisobeni 3 min

- Doslo k velice slabému spojeni vrchového materidlu s vyztuZnou

vlozkou.
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3. doba piisobeni 4 min

Nénosy pojiva drzely vétsi silou nez v predeslych piipadech.

Vyztuzna vlozka sla snadno odd¢lit od vrchového materidlu.

-

4. doba pisobeni 5 min

Nénosy pojiva drZely nejpevnéji s porovnanim vSech ptredeslych

pripad.

Lepeni poloZeno smérem dolu

5. doba piisobeni 3 min

Doslo k stabiln¢jSimu spojeni.

i 2

6. doba piisobeni 4 min

Nénosy pojiva drzely dobie a vyztuznd vlozka se pii oddéleni

zacinala trhat.
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7. doba piisobeni 5 min
V tomto piipad¢ byla podlepena nejvétsi plocha. Vyztuzna vlozka

drZela velice dobie a nesla ani oddé€lit. Pii snaze oddéleni doslo

k pretrhu vyztuzné vlozky.

Na zékladé uvodniho experimentu byla zvolena doba potitebnd ke spojeni vrchového
materidlu s vyztuznou vlozkou, a to 5 min. Lepeni drZelo 1épe v ptipadé, pokud bylo

polozZeno na talitfi mikrovlny.

4.3. Pouzita podlepovaci zarizeni

1. Podlepovaci lis OSHIMA OP - 450 GS

Jednostranné otevieny universalni priibéZny lis umoZziiuje fixovani mensich vliselinti
na dilech, které presahuji $ifi vyhiivaci zény. Nekone¢né teflonové pasy jsou bezpecné
vedeny a je zabranéno jejich vyjeti nebo cestovani a tak zarucuji dlouhou Zivotnost.
Ptipadné nutné vymény pdsi se provadi béhem minut. Diky piitlacnému tlaku a
elektronické regulaci teploty dosdhne velmi kvalitniho a trvanlivého spojeni latky s

vliselinem. Ot4c¢ivé Skrabky zabrani pfilnuti materidlu a jeho vsunuti dold.

Podlepeni na pribéiném polepovaci lise:
> Cekéni na zahf4ti stroje
» Vhodngjsi na podlepovani vétsiho poctu kusti materialt

» Rychlejsi zptisob
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Parametry:

Ptikon: 3,6 kW Maximadlni teplota: 230°C
Rozsah tlaku: 0 — 1,5 kg/cm? Napdjeci napéti: 230V

Cas taveni: 5-22 s Site pdsu: 45cm

Rozméry: 1700%910%360 Hmotnost: 135kg

Dolni p4s (mm): 460*1840 Horni pas (mm): 460*1530

2. Mikrovilnné zarizeni

Parametry:
Piikon: 1700 W

Napéti ptipoje: 230 V

Max. vykon mikrovinného zatizeni: 900 W

Zpusob podlepeni v mikrovinném zafizeni
Tento zplsob podlepovani se v textilnim primyslu nepouzivd, jde pouze o
experiment, ktery muze do budoucna navrhnout a usnadnit novou technologii

podlepovéni drobnych textilnich materiali.

Podlepeni v mikrovlnném zaiizeni:
> Z4dnd Gekaci doba na zahfat{ stroje
» Vhodné na podlepeni drobnych kust (pfiprava — patky, listy, ...)
» Chybgjici tlak 1ze nahradit delsi dobou ohfivani v mikroviné

» Ekonomicky vyhodné&jsi

4.4. Realizace experimentu

Na zédklad¢ dvodniho experimentu byla provedena vlastni realizace podlepeni
v mikrovinném zafizeni. Pro tento prvotni experiment byly zkonstruovdny formy o
pruméru 17 cm, které byly navrZeny a vyrobeny z polyamidového materidlu. Vzorky
materidli byly vloZeny na talif mikroviny lepenim doll a zatiZzeny formami. Chybé&jici
tlak pasobeni na tvarovku byl nahrazen nastavenim delStho ohievu (5 min).
V mikrovlnném zafizeni byly podlepeny materidly s 1g vody, 2g vody a se 4g vody.

Dile byly jednotlivé vzorky matridli podlepeny na pribézném polepovacim lise.
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Podlepené vzorky materidlu, jak na pribéZném polepovacim lise a v mikrovinném
zafizeni byly ndsledné¢ porovndny. Vyhodnocené vzorky textilnich materidlti jsou

vlozeny v piiloze.

4.5. Vyhodnoceni experimentu

4.5.1 Trhacka

Pro prvni zplsob vyhodnoceni byla pouzita trhacka. Vzorky materidl byly

vloZeny do celisti a nastaveny tak, aby se lepeni oddélilo od vrchového materidlli do
vzdalenosti 6 cm.

Pfi namdhdni v tahu nazyvdme odezvu materidlu pevnosti v tahu. Tuto vlastnost
zkousime na dynamometru — pfistroji pro definované namahéni vzork a registraci sily
a deformace (natazeni) [11].

Vzorek je upnut do horni ¢elisti HC a spodnf &elisti DC. Dolnf &elist je spojena s
pohybovym Sroubem, ktery ji svym otdCenim stahuje dolt (napind vzorek) nebo zdviha
(uvoliiuje vzorek). Napéti, resp. sila, kterd je natahovdnim ve vzorku vyvijena, je
méfena méficim ¢lenem MC. NataZeni a jemu odpovidajici sila je vykreslovana do
grafu zdvislosti pevnost — taznost, ktery je t€Z nazyvan tahovou nebo téZ pracovni
kiivkou. To proto, Ze je obrazem préace, kterou jsme na napéti ve vzorku museli

vynaloZit.

MC

&

o i -

&30br.15. Usporadéani zkousky na dynamometru [11]

Vzorky materidlti byly zhotoveny na zdkladé normy CSN EN ISO 2411 — Textilie

povrstvené pryzi nebo plasty — Zjistovani pfilnavosti povrstveni.
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Trhacka (Firma: PROMINENT)

Pro vyhodnoceni byl pouZit pocitatem fizeny univerzdlni zkuSebni systém, ktery
je urcen pro zkousky v tahu, tlaku, ohybu, pro testovédni pruzin a dalsi typy zkousSek.
Systém se skldda ze zkuSebniho stojanu s digitalizovanym motorickym posuvem a z
tidici jednotky na bazi PC.

Dodédvany fidici program umoZiuje vytvafet jednoduchym zplsobem své
aplikacni programy pro ruzné typy tahovych, tlakovych nebo ohybovych zkousek,
zkouseni pruZin, folif, dratd, plastd, atd.

Je moZné naprogramovat fadu zpisobi a pribchi provadéni zkousky (ptfedzatiZeni,
zatizeni, cyklovani, opakovani &4sti zkousky, atd. Ridici program umoZiuje provadét
zkousSky v dynamickém rezimu.

Po ukonceni zkousky je mozné provést vyhodnoceni a vypocty. Vysledky lze
potom vytisknout na pfipojené tiskarn¢ ve form¢ tabulky naméfenych a vypoctenych
hodnot, nebo grafického zobrazeni pribéhu zkousky. Je moZné exportovat tyto hodnoty
do jinych programi.

Upinaci stil XY umoziuje upnuti a presné napozicovani zkouSeného dilce vici

vertikdlni ose méticiho stojanu.

Hlavni znaky:
» Manudlné posuvny pracovni stil XY
» Zakladni pracovni zdvih 450 mm
» Programovatelnd rychlost posuvu
1 -750mm/min
» Vestavény LCD display ve stojanu

Y

MozZnost samostatného programovani
z kl4vesnice stojanu (provoz bez PC)
Pracovni zatizeni 0 — 300N

Vysoka presnost méfeni

Velmi snadné programovéni a ovladani

s s

Uzivatelsky piijemny fidici software

YV V V V V

Posuv vyvozen pifesnym kulickovym
Sroubem

» Snadna montaz externich silomérnych snimact
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Vystupy z dynamometru jsou zobrazeny v nasledujicich grafech:

100% bavina

30,000

25,000 4 4 ’\M

20,000 -

—1Lis
15,000 - ——1g vody
—— 2g vody

sila

10,000 -

5,000 -

0,000 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

prodlouzeni

Priamérna hodnota lis: 20,625
Primérnd hodnota 1g vody: 7,997
Primérnd hodnota 2g vody: 7,525

50% bavina /50% konopi

25,000

20,000 -

15,000 -

—Lis

sila

10,000 —1g vody

— 2g Vody

5,000 -

/M

0,000 TV —wWA NN VWV LA
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

-5,000

prodlouzeni

Primérnd hodnota lis: 14,374
Priimérna hodnota 1g vody: 0,443
Primérnd hodnota 2g vody: 8,295
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100% len NEUPRAVENY

25,000

20,000

15,000 -

—li
10,000 hh X

/ v { — 1g vody

sila

——2g vody

5,000

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

-5,000

prodlouzeni

Primérna hodnota lis: 13,049
Priimérna hodnota 1g vody: 1,882
Primérnd hodnota 2g vody: 0,867

100% len UPRAVENY

25,000

20,000 -

15,000 -

—Lis
10,000 / ¥ ——1g vody

sila

——2g vody

5,000

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

prodlouzeni

Pramérna hodnota lis: 13,877
Primérnd hodnota 1g vody: 0,799
Primérné hodnota 2g vody: 0,538

LENKA PADEROVA 45 PROSTEJOV 2008



Porovnani mikrovinného a konvenéniho zptisobu podlepovan{ textilnich materiala Fakulta textilni TUL

65% bavina / 35% konopi NEUPRAVENA

18,000

16,000
14,000 l -
12,000 - h‘

10,000 -

—Lis

sila

— 1g vody
——2g vody

8,000 -

6,000 -

4,000 -

2,000 -

L ) | .’it,l lm A\
A WAL A TV T I W
"“ Hw‘ " / ‘l."" \ A_1\N ! V
0,000 -

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

prodlouzeni

Priamérna hodnota lis: 10,303
Priimérna hodnota 1g vody: 2,460
Primérnd hodnota 2g vody: 2,522

65% bavina / 35% konopi UPRAVENA

25,000

20,000

15,000 - Lis

sila

— 1g vody

10,000 - ——2g vody

5,000 -

0,000 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00

prodlouzeni

Pramérna hodnota lis: 14,245
Primérnd hodnota 1g vody: 5,579
Primérnd hodnota 2g vody: 6,743
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100% PES

5,000

4,000

W | g L —
1,000 “‘ \ '\M% — 2 wody

0,000
0,po 0, ,00 oo ¥ 129,00 140,00

sila

-1,000

prodlouzeni

Primérna hodnota lis: -0,121
Primérnd hodnota 1g vody: 0,344
Priimérné hodnota 2g vody: 1,457

100% vina

12,000

10,000 A

8,000 -

6,000 - —Lis
— 1g vody
4,000 - —2g vody

sila

2,000

0,000 K i A7k A aY u ""‘

0,00 20,00 40, 00 60 00 80,00 100,00 120,00 140,00
-2,000

prodlouzeni

Primeérna hodnota lis: 7,297
Primérnd hodnota 1g vody: 0,429
Primérnd hodnota 2g vody: 1,414
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45% vina / 55% PES

12,000
10,000 |
8,000 |
6,000 1 —lis
©
= — 19 vody
4,000 - ——2g vody
2,000
0,000 1A AAAA [
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
-2,000
prodlouzeni
Primérna hodnota lis: 0,025
Primérnd hodnota 1g vody: 6,612
Primérnd hodnota 2g vody: 4,906
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4.5.2. Opotiebeni materialu

Vzorky se 4g vody byly vyprany v automatické pracce na 30°C a nésledné na

60°C. Vysledky jsou vyhodnoceny a zobrazeny v ndsledujicim grafu.

PEVNOST LEPEN
100 -
0% 1
80% 1
0% -
0%
50% -
40% -
30% -
20% -
10% 1
0% 1 .
100%len  100%len  100%  100% vina 45% vina/ 100% PES 65%Ba/ 65%Bal 50%Bal
neupraven upravenj  havlna 53% PES 33% konopi 35% konopt 0% konopi
EUpravené  upravené
B Pevnost pred pranim B Pevnost po prani 30°C @ Pevnost po prani 60°C \
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4.5.3. Ekonomické vyhodnoceni

Ceny elektrické energie s platnosti od 1.1.2008.

Dodavatel E.ON
Cena za 1 kWh | 4,62947 K¢&

Mikrovilnné zafizeni:

Datum méteni: 3.3.2008

Cas méfent: 8.15 — 10.50

Spotieba: 3,995 kWh

Cena E.ON: 3,995-4,62947 %18,50K¢

PribéZny podlepovaci lis:

Datum meéteni: 13.3.2008

Cas méfeni: 9.10 - 10.13

Spotieba: 3,708 kWh

Cena E.ON: 3,708-4,62947 &17,17K¢

4.6. Srovnani vysledkii

Dle provedenych pokusi je prokazatelné, Ze materidly podlepené na lisu drzi
1épe nez v mikrovinném zatizeni, a to sedm piipadua z deviti. Co se ty¢e obsahu vody na
materidlu, vice ptfipadi poukazuje, Ze v péti ptipadech jsou materidly pevné&jsi s 2g
vody. Na lise nejvice drzi materidl ze 100% bavlny, nejméné 100% PES. S 1g vody je
nejpevnéjsi také 100% bavina, nemnoho drzi 100% PES. S 2¢g vody je nejlépe podlepen
materidl ve smési 50% ba / 50% konopi. Nejmén¢ 100% len neupraveny.

Z danych vysledkl vyplyva, Ze zavisi na sloZeni jednotlivych druhi materidla.
Materidly ptirodni se podlepuji mnohem lépe neZ syntetické, zejména materidly ve
sloZeni konopi. Pfirodni materidly jsou vice navlhavé a piijmou do své struktury vice
vody neZ materidly syntetické.

Vysledky opotfebeni materidli v automatické pracce ukazuji, Ze materidly
piirodni jsou vice odolnéjsi, zvlast€ materidly ve sloZeni s konopim.

Dle vypoctenych sazeb elektrické energie se jako vyhodnéjsi ukazal podlepovaci
lis, ovSem pfi podlepeni v delSich intervalech je ekonomicky vyhodnéjs$i mikrovinné

zafizeni.
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5.ZAVER

Tato bakalaiskd prace vznikla jako prvotni experiment, zabyvajici se
problematikou, feSici rozdilnosti podlepovani textilnich materidld v mikrovinném
zafizeni a na pribéZném polepovacim lise.

Uvodni &dst této price se zabyvala tvarovacim procesem, obzvldsité byla
podrobnéji zkoumdna problematika podlepovani textilnich materidld.

Soucasti prace jsou kapitoly, zamétujici se na mikroviny, jejich zplsoby a
moZznosti vyuZziti v primyslu, dédle jednotlivé c¢asti elektromagnetického spektra a
mikrovlnného zéireni.

Praktickou c¢asti je experiment, ktery byl vykondvdn na katedie KKV

v Prostéjové. Byly zvoleny materidly pfirodni, syntetické a ve smési s diametrdlné
odliSnymi parametry. Vzorky byly podlepeny v mikrovinném zafizeni a na pribéZném
polepovacim lise. Vysledky byly zkoumdny a ndasledné vyhodnocovany pomoci
dynamometru, dédle dle opotfebeni materidli vypranych v automatické pracce. Za
posledni zptisob porovnani byl zvolen ekonomicky zptisob vyhodnoceni.
Zkoumané vzorky materidli byly navlhéeny 1g vody, 2 g vody a 4g vody. Vyrobenymi
formami byly zatizeny a nésledné¢ vloZeny na pét minut do mikrovlnného zafizeni,
lepeni s polyamidovym ndnosem pojiva bylo na talifi mikroviny. Toto lepeni bylo
pouzito z divodu nejlepsiho roztaveni ¢astecek pojiva.

Z této prace vyplyva, Ze o této nové moZznosti se dd do budoucna uvazovat. Je
ovSem zapotiebi, aby se v této praci diale pokracovalo a podrobnéji bylo analyzovéno,
které parametry ovliviiuji podlepovani textilnich materialii v mikrovlnach.

Jde o novou metodu podlepovani, kterd je velice zajimava a do budoucna by mohla byt
pfinosem pro spoustu firem. Mikrovlny jsou vhodné zejména proto, Ze jsou levnéjsi nez
dosavadné vyuzivané lisy a ekonomicky vyhodnéjsi.

Pro dalsi experimenty doporucuji vyrobit formy pouze z teflonu, zabrani se tim
roztaveni forem, zajisti se vétsi zatiZzeni a v neposledni fad¢ nebude dochdzet k zahtati a
deformaci forem a materidly se na dané formy nebudou lepit.

Dale by bylo dobré provadét dané experimenty v mikrovinném zafizeni znacky
Panasonic z diivodu, Ze tyto mikroviny ndm nabizeji technologii inventer, coz je pro
podlepovéni textilnich materidlti v mikrovinach velice dilezité v piipad¢, kdybychom
podlepovali na nizZ8i vykon mikrovlnné trouby. Jedna se o jedinou firmu, kterd dodava

bézné mikrovlnné trouby s linedrni regulaci vykonu.
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PredloZend prace zmifuje problematiku, tykajici se vypoctu doby pulsobeni
v mikrovIn€ a otazkou, jak zjistit teplotu v mikrovinném zatizeni béhem provadéného
podlepovani. Tyto parametry nejvice ovliviiuji samotny experiment. Re§enim daného
problému by bylo zvoleni sprdvného typu mikrovlnného zafizeni, které umoZznuje
zminéné parametry meénit a monitorovat v prib&éhu experimentu. Tato zafizeni jsou
k dispozici prozatim na specializovanych pracoviStich, kde jsou upravena pro
laboratorni a vyzkumné ucely.

Provedené zkousky prokazuji, Ze béhem néckolika minut 1ze materidl podlepit.
Z dosazenych vysledki je ztejmé, Ze se 1épe podlepuji materidly piirodni, protoZe do
své struktury piijmou vice vody. Nejlépe obstély u vSech zkouSek materidly ve sloZeni
s konopim.

Na zdkladé konzultace priib&hu méfeni a ziskanych vysledkd s Ustavem
chemickych procesii pii AVCR bylo objasnéno, Ze mikroviny samotné se podili na
podlepovédni jen z malé Casti, podlepovéani je realizovano diky teplu uvolnénému
v mikroviné€ z absorbované vody a textilie samotnd se chova jako transparentni latka.
Tento problém je mozné tesit pfidavnymi zatfizenimi, které se v mikrovinach ohtivaji a
tim G¢inné preddvaji teplo materidlu. ReSeni této situace vSak piesahuje rdmec a

moznosti BP.
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