Technicka univerzita v Liberci

Hospodarska fakulta

BAKALARSKA PRACE

4'"'-
"
i 3
-
K
- ]
W

3
L
¥
.l'l. ’.
.j..
'y
™ 1
-4y
P e
<l
L
‘a
- i
F29

1 ,.'ﬁ_‘.,‘-',‘_}. T o Aoy
|_1}_-‘ ' 'i"-.':'f-‘. y
e -

S W,

=
=%

v =i

-
e 5

5 "j“":\ '% £

3 '.‘ "a‘&fl#q",“r: -)-:“-__-;H';‘ﬂ"'
o 08 St .

2000 David Hrbek




Technicka univerzita v Liberci

Hospodarska fakulta

Obor ¢.6268 - 7 Podnikova ekonomika

Ekonomické posouzeni vyhodnosti vystavby vlastniho energetického zdroje

Economic judgement on expedience of construction of own source of energy

BP-PE-KPE-200004

David Hrbek

Vedouci bakalarské prace:  Doc. Ing. Jaroslav Jagr - KPE

Konzultant : Ing. Radka Peskova (KPE)
Ing. Vladimir Koukal (PolyComp. a.s.)

Ing. Tvrdik (ALICO s.r.0.)

Pocet stran 38

Pocet priloh 3

]
(S ]
o |

000

LN

Datum odevzdani:



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Hospodarska fakulta

Katedra podnikové ekonomiky Skolni rok 1999/2000

ZADANI BAKALARSKE PRACE

pro Davida Hrbka

obor ¢. 6268 - 7 Podnikova ekonomika

Vedouci katedry Vam ve smyslu zdkona ¢. 111 / 1998 Sb. o vysokych skolach a navazuji-
cich predpisu uréuje tuto bakalarskou praci:

Nazev tématu: Ekonomické posouzeni vyhodnosti vystavby vlastniho energetického
zdroje

Pokyny pro vypracovani:

- charakteristika sou¢asného stavu zasobovani teplem konkrétni vybrané firmy

- urceni potfeby tepla a predpokladané pofizovaci naklady vlastniho zdroje tepla

- technické feSeni vlastniho zdroje

- vliv vlastniho tepelného zdroje na Zivotni prostiedi

- predpokladané naklady provozu vlastniho zdroje (ndklady na palivo, elektrickou energii,
mzdy, voda, Gdrzba apod.)

- odpisy IM

- ur€eni navratnosti investice a zhodnoceni varianty vlastniho zdroje

Pred feSenim vlastniho pfipadu shriite a vysvétlete teoretickd vychodiska relevantni pro
zadany problém.

TECHMCKA UNI'VERZITA V LIRERCY
Univerzitni knihovng
' 15329, Liborec 1
1147



Mistoprisezné prohlaseni

Mistopfisezné prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci vypracoval samostatné s pouZitim

uvedené literatury pod vedenim vedouciho prace a konzultanta.

Prohlaseni k vyuzivani vysledku bakalarskeé prace

Jsem si védom toho, Ze bakalafska prace je majetkem Skoly a Ze bez souhlasu dékana
fakulty s ni nesmim disponovat (napi.publikovat). Beru na védomi, Ze po péti letech si
mohu bakalafskou praci vyzadat v Univerzitni knihovné TU v Liberci, kde je uloZena, a

tim vy$e uvedené omezeni vii¢i mé osobé konci.

@mﬁ/ Q’WU{

V Liberci dne 23.5.2000 David Hrbek



Rozsah grafickych praci: x
25-30s
Rozsah pritvodni zpravy:

Seznam odborné literatury:

Synek, M.: Ekonomika a fizeni podniku
Higgins, C. Robert: Analyza pro finan¢ni management

Wahe, G.: Uvod do podnikového hospodaistvi

Valach, J.: Investi¢ni rozhodovani a dlouhodobé financovani

Fotr, J.: Podnikatelsky plan a investi¢ni rozhodovani

Vosoba, P.: Rizeni firemnich financi _
Klima, J. — JireSova, A. — Ibler, Zb., Lenc, .: Ekonomika elektroenergetiky
katalogové listy firmy PolyComp, a.s.

Casopis Instalatérstvi

Vedouci bakalafské prace: doc. Ing. Jaroslav Jagr
Konzultant: Ing. Radka Peskova (KPE)
Ing. Vladimir Koukal (PolyComp, a.s.)
Ing. Tvrdik (ALICO REKORD s.r.0.)
Termin zadani bakalarské prace: 29.10.1999

Termin odevzdani bakalarské prace: 26.5.2000

\%. <Y >/
3¢ & Y/ nM
doc. Ing. Jgroslay Jagr S~—— prof. !né\‘]an Ehleman, CSec.

vedoucf kat dékan Hospodarské fakulty




ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva problematikou investi¢ni ¢innosti firem.
Teoreticka ¢ast definuje pojem investice, rozebira oblast investi¢niho rozhodovani

firem a shrnuje nejcastéji uzivané metody hodnoceni efektivnosti investi¢nich projekti.

V praktické ¢asti je feSen konkrétni investi¢ni projekt firmy, ktera v soucasné dobé
nakupuje teplo od externiho dodavatele. Tato firma uvazuje o vystavbé vlastniho
energetického zdroje. Cilem bakalaiské prace je navrhnout technické feSeni a zjistit

vSechny vyhody a nevyhody této vystavby.

Na zaver je projekt ekonomicky zhodnocen.

ANNOTATION

This thesis deals with companies” investment activities.
The theoretical part of this thesis defines the basic terms of investment; it analyses
how the company should make investment decisions; it also summarises basic methods of

investment project effectivity evaluation.

The practical part of the thesis examines the effectivness of a real investment
project of a company which currently purchases heat from external supplier. This firm
considers to built its own energy supply. The objective of this thesis is to propose a

technical solution and to find all advantages and disadvantages of this erection.

At the end the project results are brought together and evaluated.



SEZNAM

MiSTOPRISEZNE PROHLASENI 4
ANOTACE 5
TEQORETICKA VYCHODISKA 7
PRIPRAVA A REALIZACE PODNIKATELSKYCH PROJEKTU 7
TECHNICKO-EKONOMICKA STUDIE 8
ANALYZA TRHU A MARKETINGOVA STRATEGIE 8
ZDUVODNENI A VYVOI PROJEKTU 9
VELIKOST VYROBNI JEDNOTKY 9
MATERIALOVE VSTUPY 10
LOKALIZACE PROSTREDI 10
TECHNOLOGIE A VYROBNI ZARIZENI 11
PRACOVNI SiLY 11
ORGANIZACNI PROJEKT 12
CASOVY PLAN REALIZACE PROJEKTU 13
FINANCNi ANALYZA A HODNOCENI PROJEKTU 13
INVESTICNI ROZHODOV ANi 13
FINANCOVANI PODNIKATELSKYCH PROJEKTU 13
HODNOCENI EFEKTIVNOSTI INVESTIC 15
METODY HODNOCENI INVESTIC 16
INVESTICNi PROGRAM FIRMY 17
PRAKTICKA CAST - ALICO REKORD 19
PREDSTAVENI FIRMY ALICO S.R.O. 19
CHARAKTERISTIKA SOUCASNEHO STAVU ZASOBOVANI TEPLEM 21
URCENI POTREBNE VYROBNI KAPACITY 24
TECHNICKE RESENI A PREDPOKLADANE PORIZOVACI NAKLADY IM 25
VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI 26
PREDPOKLADANE NAKLADY PROVOZU VLASTNIHO ENERGETICKEHO ZDROJE 28
NAKLADY NA SPOTREBU PLYNU 28
NAKLADY NA SPOTREBU ELEKTRICKE ENERGIE 29
NAKLADY NA SPOTREBU VODY 29
NAKLADY NA PRACOVNIKY 29
NAKLADY NA UDRZBU A OSTATNI MATERIALOVE A JINE NAKLADY 30
Oprisy IM 30
URCENI NAVRATNOSTI INVESTICE 32
VYPOCET NAVRATNOSTI INVESTICE PRI APLIKACI ROVNOMERNYCH ODPISU 33
VYPOCET NAVRATNOSTI INVESTICE PRI APLIKACI ZRYCHLENYCH ODPISU 34
ZHODNOCENI NAVRATNOSTI 35
SEZNAM POUZITE LITERATURY: 37
SEZNAM PRILOH: 38



Teoreticka vychodiska

Priprava a realizace podnikatelskych projekti

Uspésny rozvoj podniku pii soucasném zabezpeceni prosperity neni v soucasnych
podminkéch trzni ekonomiky jednoduchou zalezitosti. Jednim z hlavnich pfedpokladi
dosazeni tohoto cile je vhodna rozvojova strategie a s tim souvisejici investiéni ¢innost.

Investice jsou fadu let vyznamnym zdrojem vynosu firmy, ale na druhou stranu
zatéZuji ekonomiku podniku, zejména fixnimi naklady. Bez investic se vSak zZadny podnik
neobejde, zvlast€ pak podnik, ktery se chce dale rozvijet a obstit v konkurenci.
Podnikatelska uspésnost vyzaduje spravné rozhodovat, tj. vyhledavat a realizovat spravné
podnikatelské projekty. Cilem investicni politiky podniku proto musi byt realizace
takovych investi¢nich projektt, které prispivaji k rastu trzni hodnoty firmy. Pfispévek
investic k ristu trzni hodnoty firmy nemuze pfirozené vyjadfit samotna trZzni cena
investicniho majetku, ale pouze rozdil mezi sou¢asnou hodnotou o¢ekavanych penéznich
piijmi z investice a soucasnou hodnotou oc¢ekavanych kapitalovych vydaji na investice.
trzni hodnoty firmy.

Investicni rozhodovani se tyka vécného naplnéni podnikatelského projektu. To je
charakterizovano urfitym  vyrobnim programem, velikosti vyrobni jednotky,
technologickym procesem, apod. Investiéni rozhodnuti tedy predstavuje, do jakych
konkrétnich aktiv bude firma investovat.

Na planovani investic je nutno nahlizet ze dvou pohledi. Z hlediska vécného jde o
rozhodovani o technické a vyrobni strance investice - jaké stroje a zafizeni musi byt
obnoveno nebo nové pofizeno, jaké maji byt vyrobni kapacity, kdo bude zajidtovat
projektovou pripravu a kdo bude dodavatelem technologie. Z hlediska finanéniho jde o
rozhodovani o tom, z jakych zdroju bude investice hrazena a jaka je jeji efektivnost pfi
pouziti riznych zdroji v¢é. hodnoceni riznych investi¢nich variant. Toto
technickoekonomické zhodnoceni se oznaCuje jako studie proveditelnosti, znaméa pod
anglickym nazvem feasibility study. Tato studie by méla zajistit vechny relevantni
technické, obchodni s finanéni informace, které jsou rozhodujici pro vyhodnoceni projektu

z hlediska jeho realizace, nebo odmitnuti.



Technicko-ekonomicka studie

Vyvrcholenim pfedinvesti¢ni pfipravy je vypracovani technicko-ekonomické studie,
kterd ma za ukol detailné rozpracovat v urfitém systematickém uspofadani technické,
ekonomické, finanéni informace, které jsou rozhodujici pro vyhodnoceni projektu z
hlediska jeho realizace ¢i zamitnuti. Zakladni naplii technicko-ekonomické studie

investi¢niho projektu by mély tvorit tyto poloiky:]

e analyza trhu a marketingova strategie

e zduvodnéni a vyvoj projektu

o velikost vyrobni jednotky

e materidlové vstupy

o lokalizace prostredi

e potrebné pracovni sily

e organizacni projekt

e analyza rizika podnikatelskych projektu
e casovy pldn realizace

e financni analyza a hodnocenti efektivnosti investice

Analyza trhu a marketingova strategie

Analyza trhu je kliCovou otazkou kone¢ného uspéchu podnikatelského projektu.
Celkové poznani trhu, analyza a prognéza poptiavky, vyjasnéni konkurenéni situace aj.
tvoii vychodiska pro koncipovani marketingové strategie projektu a zdkladnich
marketingovych nastroju, které tvofi marketingovy mix. Do marketingového mixu jsou

zafazovany Ctyfi nastroje - produkt, misto, cena, propagace.

" Fotr J., Podnikatelsky plan a investi¢ni rozhodovéani, GRADA 1995
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Dilezitym aspektem podnikatelského planu je tvorba celkové strategie projektu,

ktera se sklada z nékolika ¢asti:

e analyza a hodnoceni vychozi situace projektu nebo firmy

e analyza ekonomického, technologického, financniho a politického okoli

e analyza trhu

e stanoveni strategickych cilii

e ndvrhy variant strategie na zakladé SWOT analyzy a ndslednd volba strategie

urcené k realizaci

Soucasti marketingové strategie je vyzkum, ktery ma za kol ziskdvat, analyzovat a
hodnotit informace o celkovém trhu a jeho okoli, zeyjména o poptavce, konkurenci,
potfebach zdkazniki, o konkurencnich produktech.

Soucasti technicko-ekonomické studie se po vyhodnoceni marketingovych informaci
stava také stanoveni cilového trhu projektu, analyza zakazniki, definice segmenta trhu,

analyza trzni konkurence a distribu¢nich kandli a stanoveni budouciho pfedpokladaného

vyvoje poptavky.

Zdlvodnéni a vyvoj projektu

Zde se vénuje pozornost ekonomickému a technickému zdivodnéni potfebnosti
projektu, tzn. jaky bude mit pro firmu piinos a jaké budou jeho vyhody. Mezi vyhody
muiZe patfit pfinos pro zabezpeceni koupéschopné poptavky doma i v zahraniéi, pro
zefektivnéni vyroby, pro technologické zdokonaleni vyroby, pro zabezpefeni splnéni
stanovenych ekologickych limiti nebo pro vznik novych pracovnich pfilezitosti. Zabyva se
také posouzenim nezbytnosti projektu z hlediska dosavadniho stupné vyuziti vyrobniho
zafizeni ev. jeho rekonstrukce z hlediska importu. Formuluje rtizné varianty projektu,

zajistujici spInéni investi¢nich cilt.

Velikost vyrobni jednotky

Je nutno stanovit velikost vyrobni kapacity, jakozto jednoho ze zakladnich parametrii
podnikatelského projektu. Volbu velikosti vyrobni jednotky ovliviiuje vétsi pocet faktord.
Dolni mez velikosti vyrobni kapacity ovliviiuje hlavné minimélni ekonomické velikost,

9



souvisejici s ekonomif rozsahu. Investi¢ni néklady vyrobnich nakladii se obecné nezvySuji
amérné s rastem velikosti vyrobni kapacity, ale rostou pomaleji, ¢imZ dochazi k relativnim
usporam nékladt. Naklady na jednotku produkce za pfedpokladu plného vyuziti vyrobni
jednotky, klesaji. Tim dochazi ke zvySovani zisku a rentability. Horni mez velikosti
vyrobni kapacity je ovlivnéna piedevdim zdrojovym omezenim - napf. omezené zdroje
surovin a materiald. Dale mohou byt zdrojovym omezenim lidské zdroje a nejCastéji

nedostatek finanénich prostiedk, které jsou zapotiebi na realizaci investi¢ni vystavby.

Materialové vstupy

Je tfeba stanovit potfebné vstupy a urit predeviim zakladni materialy, suroviny,
polotovary a komponenty, pomocné materialy, ndhradni dily, energie apod. na kterych je
vyrobni program zaloZen a které tvoii znaCnou ¢ast vyrobnich ndkladi. Pfi vybéru
vhodnych materiald a surovin, potiebnych k zajisténi vyrobniho programu, bereme ohled
na dualezité faktory, jako je dostupnost dan¢ho materialu, moznost substituce daného
materialu, kvalitu materialu ¢1 suroviny, vzdalenost zdroji materialu, miru rizika spojenou
se zabezpecenim materidlu a cenovou troven materialu ¢i suroviny, ktera se bezprostfedné
promitd do vyrobnich ndkladi a ovliviiuje tak efektivnost podnikatelského projektu.
Dilezita je také volba dodavatele. I této otdzce by méla byt vénovéna pozornost s cilem

minimalizace ndklad( a dosazeni vysoké spolehlivosti dodavek.

Lokalizace prostredi

V tomto smyslu zvazujeme mozné varianty umisténi investice. Nejvétdi roli ve
vybéru vhodného umisténi hraji pozadavky na infrastrukturu lokality, pfipadné i
poZadavky projektu na pracovni sily. Podnikatelsky projekt mize mit v zévislosti na svém
charakteru nepfiznivy vliv na Zivotni prostfedi, a proto je nutnou soulasti technicko-
ekonomické studie analyza a hodnoceni téchto dopadi. Velkou roli ve vybéru vhodné
lokality dale hraji také dopravni, vyrobni a distribu¢ni cesty. U materidlové naroénych
provozi je vhodné zvolit lokalitu pobliz loZisek surovin, pfipadné u hlavnich dopravnich
tepen. Naopak u projektl, znacné naroénych na distribuci, je vhodné umistit projekt pobliz

vyznamnych center spotieby.
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Technologie a vyrobni zafizeni

Vybér nejvhodn&jsi technologie je zakladnim elementem technicko-ekonomické
studie. Vybér technologie ovliviiuje mnoho faktori. Mezi vyznamné faktory patfi
dostupnost, resp. kvalita zakladniho materialu, disponibilni zdroje finanénich prostfedki,
§ife vyrobniho sortimentu, vySe ndklada, naro¢nost technologie na pracovni sily apod.
Kromé vlastni vyroby technologie je tieba zvazovat téZ mozZné varianty ziskani této
technologie. Technologii je mozno ziskat pfimym nakupem, ziskdnim licence nebo
vytvofenim spole¢ného podniku.

V nékterych pfipadech volba technologie neur¢uje jednoznaéné vyrobni zafizeni,
i kdyz se tyto faktory ovliviuji. Specifikace vyrobniho zafizeni by méla vychéazet ze
zvolené vyrobni technologie a velikosti vyrobni jednotky. Pfi vybéru vyrobniho zafizeni
hraje nejvyznamnéjsi roli vySe investi¢nich ndkladl, které lze odvodit pomoci soupisu
vyrobnich zafizeni a jejich predpokladanych cen. Zde je dulezité vénovat pozornost i
mozZnému cenovému rustu v piipadé inflaéniho vyvoje pfi realizaci za 1 nebo vice roki od
zpracovani technicko-ekonomické studie. Odhady nédkladi na vystavbu budov i stavebné
inzenyrskych praci lze zalozit na nakladech na Im® zastavéné plochy nebo 1m’
obestavéného prostoru.

Vyse uvedené naklady tvofi rozhodujici ¢ast celkovych investi¢nich nakladi. Kromé
nakladi vynaklddanych v obdobi vystavby vsak nelze opomenout naklady, které bude
tfeba investovat do obnovy strojl a zarizeni, které maji krat$i Zivotnost, neZ je doba Zivota

projektu.

Pracovni sily

V technicko-ekonomické studii je nutné kvantifikovat pocet a kvalifikaci pracovnich
sil, jez jsou zarukou dobrého fungovani podnikatelského projektu. Je tfeba uréit ndklady na
tyto lidské zdroje - mzdy a platy, zdravotni a socidlni pojisténi, pracovni pomuicky atd.
Potfebu pracovnich sil uruje zejména velikost vyrobni jednotky a cely technologicky
proces. Pri planovani pracovnich sil je tfeba posuzovat poptavku a nabidku pracovniki
v oblasti projektu a riizné legislativni podminky z oblasti pracovnich vztahd.

Dilezité v této fazi technicko-ekonomické studie je uréeni potfeby klicovych fidicich

pracovniki. Kvalifikace a zkuSenosti téchto pracovnikii jsou zékladem tspéchu
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podnikatelského projektu. V mnoha piipadech je vhodné ziskani téchto pracovniku jiz
v ptedstihu, aby se mohli podilet na zpracovani technicko-ekonomické studie, nebo pri
realizaci projektu.

Pfi stanoveni spravného poctu pracovniki s dostatecnou kvalifikaci je mozno urcit
vhodné metody a zplsoby naboru a ziskavani pracovnich sil tak, aby byli potfebni
pracovnici ziskani a pfipadné vycviceni véas. Ddle je mozZno urit potiebné programy

vycviku a zvySovani kvalifikace.

Organizacni projekt

Organiza¢ni uspofadani podnikatelské jednotky je tieba fesit v pripadé rozsdhlejsiho
podnikatelského projektu - napf. pfi vybudovani celého nového vyrobniho zavodu.
Zakladni vychodiska procesu organizovani piedstavuji principy vytvéafeni jednotlivych
utvar, vymezeni fidicich drovni a delegovani pravomoci a odpovédnosti. Organiza¢ni
struktura by méla umoznit efektivné realizovat projektové procesy s vysokou flexibilitou a
adaptabilitou. BéZné funkcionalni liniové organiza¢ni struktury, kde kazdy vrcholovy
liniovy manazer fidi pouze prace vjemu podiizeném useku, byvaji pro efektivni
dosahovani projektovych cilid nevhodné. Prakticky vSechny organizace maji urCitou
formalni organizacni strukturu a v nich jsou vytvafeny pracovni skupiny podle druhu
prace, kterou vykondvaji. Tak vznikaji jednotlivd oddéleni, useky, provozy atd., které
zabezpecuji realizaci ur€itych druhu ¢innosti.

V souvislosti s timto uspofdadanim se berou v uvahu rezijni naklady, které tvori
v mnoha pripadech podstatnou slozku ndkladi a ovliviuji tak do znaéné miry vysi
dosahované¢ho zisku i rentabilitu podnikatelského projektu. Jako zaklad pro stanoveni
rezijnich ndklad slouzi posouzeni jednotlivych vyrobnich, obsluznych, zasobovacich,
prodejnich a jinych operaci, které dany podnikatelsky projekt z hlediska své néplné
vyZaduje. Dulezité je také seskupeni téchto operaci do organiza¢nich utvard, jimiz mohou
byt vyrobni stfediska, stfediska sluzeb a stiediska spravnéadministrativni, jejichZ pocet

bude zaviset na rozsahu podnikatelského projektu.”

* Dédina J., Podnikové organizatni struktury. Teorie a praxe. Praha, Victoria Publishing 1995
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Casovy plan realizace projektu

Faze realizace za¢ina rozhodnutim o pfijeti daného podnikatelského projektu. Poté
nasleduje zpracovani technické dokumentace, vyjednavéani a uzavirani kontraktd, vlastni
investi¢ni vystavba a na konci té€chto ¢innosti je uvedeni vyrobni jednotky do provozu.

Plan realizace stanovuje zejména jednotlivé ukoly, terminy dokon€eni popf.zahajeni,
odpoveédné osoby, finan¢ni zdroje a vzajemné vztahy a zévislosti. Plan realizace umoziuje
upfesnit téZ investi¢ni néklady projektu. Piprava tohoto pldnu i jeho vlastni provadéni by
mélo respektovat zasady projektového fizeni a vyuzivat odpovidajici metody a techniky.
V zavislosti na postupu realizace a zménach vnéjsich podminek je tieba fesit konfliktni

situace a plan neustdle aktualizovat.

Financni analyza a hodnocenti projektii

Investi¢ni rozhodovani

Finan¢ni analyza a hodnoceni podnikatelskych projektd zaujimaji v technicko-
ekonomické analyze hlavni postaveni, nebot podavaji informace pro rozhodovani
0 vyhodnosti a nasledném pfijeti ur¢itého projektu. V pfipadé vice variant projektu
finan¢ni analyza ur€uje vybér nejvhodnéjsi varianty. Finan¢né-ekonomické vyhodnoceni
investi¢nich projekti je sice findlni ¢asti technicko-ekonomické studie, nemuze se vsak
chapat jako pasivni komplexni zobrazeni vsech piedchozich soucasti této studie. Naopak
finan¢né-ekonomické posouzeni muZe byt asto zdkladem pro zmény technického feSeni
projektu, pro zmény jeho umisténi aj. V rameci stanoveni dlouhodobych cili jsou obvykle
stanoveny minimalni pozadavky na vynosnost investiéni varianty a tém se musi

pfizpusobit technické a technologické reSeni.

Financovani podnikatelskych projektu

Na celkové kryti investi¢nich nékladu je tfeba ziskat potiebné mnozstvi finanénich
prostredki. Tyto prostfedky mohou mit dvoji podobu - interni a externi prostredky. Interni
financovani se pouziva v pfipadé, ze firma, kterd investi¢ni projekt realizuje, jiz existuje a
muze tedy vyuzit pro zabezpeceni projektu svij zisk, odpisy apod. Nové vznikajici firma si

musi pro zabezpeceni podnikatelského projektu zabezpecit externi zdroje financovani.
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K hlavnim externim zdrojiim financovani patfi:

e viastni financni prostiedky, vklady podnikatele do spolecnosti

e dlouhodobé a kratkodobé bankovni a dodavatelské vivéry

e vklady a ucasti jinych subjekti

e dary a dotace, poskytované ze statniho rozpoctu a ze specializovanych fondii

e financni leasing, spocivajici v prondajmu a ndsledném odkoupeni stroje nebo

zarizeni

Vyse uvedené zdroje financovani se tykaji pfedevsim financovani projektu v obdobi
vystavby. Pro dalsi funkci projektu v prubeéhu provozu lze vyuzit jiz pfijmy, které projekt
sam vytvaii, tj. zisk po zdanéni a odpisy. Ve velké vétSiné pfipadiu podnikatelskych
projektl je vyuzivano variantniho financovanim, kdy podnik kombinuje mozZnosti interniho

a externiho financovéni. *

Struktura finan¢nich zdroji velmi ovliviiuje ekonomickou efektivnost a finanéni
stabilitu projektu. V3eobecné plati, Ze vlastni kapital je zpravidla drazsi, nez cizi zdroje
financovani. Hlavnim diivodem je to, ze zisk projektu je zdanén a dividendy se vypléceji
ze zisku po zdanéni, kdezto uroky z uvért a obligaci i leasingové najemné jsou soucasti
nakladi a snizuji tedy zdkladnu pro zdanéni a tim 1 dan z pfijmu. Tato skute¢nost je potom
pri¢inou zlevnéni ciziho kapitdlu. Vzhledem k tomu vede zvySovani podilu ciziho kapitalu
ke zlepSovani ekonomické efektivnosti projektu. Je ale nutno upozornit, Ze zvySovani
podilu ciziho kapitdlu ma zcela opacny uc¢inek na finanéni stabilitu projektu. Podnik musi
platit uroky a splatky bance nebo pronajimateli, a to bez ohledu na piijmy, které dany
projekt vytvaii. To ovliviiuje finanéni situaci realizatora projektu. Naopak vy3si podil
vlastniho financovani zvySuje bezpecnost a finan¢ni stabilitu podniku. Financovéni
podnikatelského projektu musi byt, v pfipadé moZnosti, urCitym kompromisem mezi

vlastnim a cizim financovanim.

* Valach I., Investi¢ni rozhodovéni a dlouhodobé financovéni, VSE 1994
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Vyznamnou charakteristikou financovani projektu je tzv. finanéni struktura projektu.
Tuto strukturu tvori tyto ukazatelé:

e stupen financni nezavislosti - procentni podil vlastniho kapitalu z celkového

e podil ciziho kapitalu k celkovému kapitdlu

e zadluZenost vilastniho kapitalu - pomér dlouhodobého ciziho Kkapitalu

k vlastnimu kapitalu

Hodnoceni efektivnosti investic

Podstatou hodnoceni investice je porovnani ndkladi na investici s vynosy, které
investice pfinese. Moderni metody hodnoceni efektivnosti investi¢nich projektd se opiraji
o metodu rozpoctovani investi¢nich ndkladi a rofnich vynosu za obdobi Zivotnosti
investice. Vynosem z investice je prirastek Cistého zisku a odpisi, které se vraci podniku
v cené prodanych vyrobku. Cely tok kapitalovych vydaji a o¢ekavanych penéznich ptijmu

z investice je obvykle nazyvan penéznim tokem z investic - cash flow z investic. *
Postup hodnoceni investic ma ndasledujici kroky:

e urceni jednordzovych ndkladu na investici - Naklady na stroje a zafizeni,
stavebni naklady, naklady na instalaci apod.

e odhad budoucich vynosit a rizik - Vychazi z odhadu budoucich trzeb, tzn.
odhadem fyzického objemu prodaného zboZzi a jeho cen.

e urceni ndkladii na kapiral - Nakladem u financovani vlastnim kapitalem je
pozadovany vynos z kapitdlu vyjadieny napf. v dividendach a nédkladem
u financovani cizim kapitalem je urok z Gveéru.

e wpocet soucasné hodnoty ocekavanych vynosu - Vlivem faktoru ¢asu je hodnota
dnes$ni penézni jednotky cenngjs$i nez hodnota penézni jednotky v budoucnu, to
znamena, ze ¢asova hodnota penéz se méni. Budouci hodnoty pfepocitdvame na

soucasnou hodnotu.

* Synek M., Ekonomika a fizeni podniku, VSE Praha 1997
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e srovndni investice s alternativou - V piipadé pfijimani investi¢niho projektu je
treba provést jeho srovnani s alternativou. V pfipadé, Ze alternativa neexistuje,
mélo by se uvazovat s tim, co by bylo mozno ocekévat, Ze by se stalo s naklady a
piijmy, kdyby se navrhovana investice neuskuteCnila - nutno vzit v tvahu i

kroky, které by udélala konkurence a zdkaznici.

Metody hodnoceni investic
K hodnoceni efektivnosti investic se pouziva nékolika metod:
e metoda vynosnosti investic
e metoda doby splaceni
e metoda ¢isté soucasné hodnoty

o metoda vnitiniho vynosového procenta

Pri vypoc¢tech se vychazi z predpokladi, které zjednoduSuji analyzu - kapital je
pijcovan i vypljc¢ovan za stejnou trokovou miru, véechny penézni toky se uskute¢nuji na
zac¢atku nebo na konci obdobi a poslednim predpokladem je, Ze vynosy jsou jisté, bez
rizika.

Metoda vynosnosti investic, neboli rentabilita investice rl se vypoéita podle vzorce:
rl = Z, / IN, kde z, pfedstavuje primérny ¢isty roéni zisk plynouci z investice a IN jsou
naklady na investici. Tato metoda vSak neprihlizi k rozloZeni zisku v ¢ase - je statistickym
ukazatelem, a proto se dava prednost dynamickym metodam.

Meroda doby splaceni je vypocet, kterym se zjist'uje pocet let, za které se tok vynosu
vyrovna nakladim na investici. Jsou-li vynosy v kazdém roce Zivotnosti stejné, potom se
doba splaceni DS = naklady na investici / ro¢ni cash flow. Jsou-li vynosy kazdym rokem
jiné, potom se doba splaceni zjisti postupnym nacitanim ro¢nich ¢astek cash flow tak
dlouho, az se kumulované ¢astky cash flow rovnaji investiénim nakladim. Cim je doba
splaceni kratsi, tim je investice vyhodnéjsi. Nevyhodou této metody je, Ze nebere v tivahu

vynosy po dobé splaceni, ale poskytuje dileZitou informaci o riziku a likvidité investice.

16



Podstatou metody cisté soucasné hodnoty je vypocet sout¢asné hodnoty ocekavanych

vynost. Soucasné hodnoty se pocitaji dle nasledujiciho vzorce:

CE; CF, (@45 < CF;
SHCF = + — bl + mmmmeemeee b
(4 Oy (0™ Sl
SHCF soutasna hodnota cash flow v obdobi t t obdobi 1 az n roki
CF, oc¢ekdvana hodnota cash flow v obdobi t n oc¢ekdvana Zivotnost investice
k sazba kapitdlovych nakladd na investici

Cistd sou¢asna hodnota ptedstavuje rozdil mezi soucasnou hodnotou oekévanych

vynosu a naklady na investici:

n CF
CSHI-SHCE - IN — ) ———— = N
t=1 (1+k)l
CSHI <&ista soucasna hodnota investice k kapitalové naklady na investici
SHCF soucasna hodnota cash flow (vynosii z investice) (podnikova diskontni mira)
CF ocekavana hodnota cash flow v obdobi t t obdobi 1 aZ n roki
IN naklady na investici n otekavana zivotnost investice

Metoda Cisté soucasné hodnoty je zakladni a prvotni metodou hodnoceni efektivnosti
investic. Byva Casto dopInéna indexem soucasné hodnoty, tzv. indexem vynosnosti, ktery
se vypocita jako podil sou¢asné hodnoty cash flow a nakladl na investici: IV=SHCF / IN.
Je-li hodnota indexu > 1, mizeme investici pfijmout. P¥i srovnavani variant nam tento
index pomtize vybrat tu, jejiz index vynosnosti je v&tsi.

Metoda vnitrniho vynosového procenta spoc¢iva v nalezeni diskontni miry, pii které
souCasnd hodnota oCekavanych vynosti z investice se rovna soucasné hodnoté vydaji na
investici: SHCF = IN, nebo SHCF - IN = 0. Pii této metodé postupné snizujeme rozdil
levé a pravé strany rovnice, az se rovnaji. Metoda udéva predpoklddanou vynosnost

investice.

Investicni program firmy

V pripadé vybéru konkrétniho podnikatelského projektu je tvofen investiéni program
firmy. Souhrn kapitalovych vydaju, které bude tieba vynaloZit na realizaci investi¢niho

programu, tvoii kapitalovy rozpoCet firmy. Zakladem pro posuzovani jednotlivych
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projektd a jejich vybér do investi¢ntho programu firmy jsou toky hotovosti projekti. Jejich
kvalita uréuje hlavé kvalitu investi¢niho projektu firmy. Toky hotovosti projektu by mély
odrazet vzdy veskeré prirustky pfijma a vydaji, véetné zahrnuti alternativnich nakladu,
pracovniho kapitalu a Groki v obdobi vystavby, jestlize se na projektu podili cizi kapital.

Investicni rozhodovani patii k nejdalezitéjsim manazerskym strategickym
rozhodovanim firmy a predstavuji kliCova rozhodnuti z hlediska jeji podnikatelské
uspésnosti v naroénych podminkach trzni ekonomiky. Investice je chapana jako vynaloZeni
zdroju za ucelem ziskani vynosovych prostredki v del§im ¢asovém obdobi.

Rozliduji se tii zakladni skupiny investic:

e financni investice - napi.investovani do cennych papirt, pfevod a ukladani penéz
za Gfelem dosazeni irokd nebo zisku

o kapitdlové investice - vytvareji nebo rozsiruji vyrobni kapacitu, obnovu a rozvoj
firmy

e nehmotné investice - nakup technologie, know-how, licenci, vydaje na vyzkum a

vyvoj apod.

Zakladnim prvkem v oblasti primyslovych podniki jsou kapitalové investice.
Rozumi se tim vydaj penéznich prostiedkli na vystavbu, rekonstrukci, obnovu majetku
podniku, na vyrobu a prodej novych vyrobkid, na zavedeni novych modernéjsich
technologii, nebo v neposledni fadé na v soucasné dobé velice aktudlni ekologické
investice. Idealni investice je takovd. kterd ma vysokou vynosnost, je bez rizika a ma co
nejkratsi navratnost. Ve skute¢nosti vsak tyto pozadavky pusobi proti sobé: investice
s vysokou vynosnosti je vice rizikova, malo vynosna investice je na druhou stranu malo
riskantni a malo likvidni.

Rozsahlejsi investice nazyvdme téz investicni vystavbou. Jejimi G€astniky jsou
obvykle investor - firma, pro kterou se investice provadi a ktera ji financuje, projektant -
vypracovava projekt véetné rozpoctu a dodavatel, ktery uskute¢riuje vystavbu, resp.
dodéava technologii apod. Projektova pfiprava stavby zabezpecuje technickou, organizaéni

a ekonomickou stranku investi¢ni vystavby.



Prakticka ¢ast - ALICO REKORD

Predstaveni firmy ALICO s.r.o.

Dnesni kolinsky podnik Alico, spol. s r.o. je nejvétsi vyrobce brousicich papirt a
platen v Ceské republice. Jeho tradice saha aZ do roku 1921, kdy se v Koliné zacaly
vyrabét tyto produkty. Novodoba historie firmy se zac¢ala psat v roce 1990, kdyz se podnik
osamostatnil a o dva roky pozdéji byl podnik na zakladé vitézného privatizaéniho projektu
prodan spolecnosti Alico s.r.0.

Vyrobnim programem podniku Alico sr.o. Rekord Kolin je produkce
brousicich papiri, platen a fezacich a brousicich kotouct Flex. Podnik se sklad4d ze
tii provozi oznacenych 01, 02 a 04. V provoze 01 se vyrabi brousici papiry a platna pro
strojni 1 ruéni brouseni (za sucha) dreva, oceli, barevnych kovi, plasti, kize atd.
V provoze 02 je umisténa linka na vyrobu vodévzdornych brousicich papira - tyto
jsou urceny pro brouSeni skla, oceli, laku, barev a jinych materidl za mokra. V tomto
provoze se také lisovanim za studena vyrabéji kotouce Flex pro brouseni a fezani oceli,
litiny, barevnych kovi, kameniny a keramiky. Tyto kotoute jsou zde nasledné
vytvrzovany v  pecich a po piekontrolovani jsou baleny a expedovany jednotlivym
zékaznikim. Déle se zde z polotovari vyrobenych v provoze 01 a 02 zhotovuji na
sekacich strojich archy pro ruéni brouseni a brousici vyseky riznych prameért pro
strojni brouSeni. Tyto vyrobky jsou zde néasledné baleny a expedovany zdkaznikim.
Kromé peci na vytvrzovani kotoutl Flex jsou zde také dvé pece na vytvrzovani
polotovart brousicich papirti a platen, které jsou vyrobeny na bazi fenolformaldehydové
pryskyfice nebo syntetického laku. V provoze 04 se zpracovavaji polotovary brousicich

papiri a platen na fezacich strojich na pasy o rGznych $itkdch a délkdch. Dale se zde
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vyrabé&ji nekone¢né brousici pasy z vyrobenych polotovarii nebo z polotovarii dodanych
zakaznikem. V tomto provoze je umisténa nova vyrobni linka na vyrobu brousicich papirt
pro ru¢ni a strojni brouSeni dfeva. Linka v soucasné dobé pracuje zatim poloprovozné.
Vedeni firmy a vétSina administrativniho aparatu je umisténa rovnéz v tomto provozu.
V souc¢asné dobé je v podniku zaméstnano priblizné 170 osob.

Produkované vyrobky splnuji vSechny zadkonné normy a davaji zdkaznikim
moznost vyrazné usetfit, diky cenové a kvalitativné pfiznivym vyrobkim, které jsou svymi
vlastnostmi pIn¢ konkurenceschopné zahrani¢nim vyrobkim. Kvalitu chce firma do
budoucna potvrdit ziskanim certifikatu ISO. Od svého zacatku také firma svou vyrobu,
ktera prolind strojirenskou vyrobu s chemii, pfizpisobila modernim ekologickym
pozadavkim.

Na nasledujicich grafech je znazornén prubéh trzeb a hospodarského vysledku

Alico s.r.o. v letech 1995-1999. V grafech je zachycena téz prognéza na roky 2000 a 2001.

Hospodarsky vysledem Alico s.r.o. v letech 1995-
1999, plan na léta 2000, 2001
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Jak je vidét z grafu, nejveétdi trzby byly dosazeny v letech 1997 a 1998. Nejvyssi
hospodatsky vysledek €inil v roce 1997 necelych 20 mil.K¢. Spole¢nost Alico planuje pro
rok 2000 zvyseni vyroby o cca 25 % oproti roku 1999. V dalsim roce je poéitano s dal$im
naristem minimalné 10%. Celkové lze Fici, Ze bude tendence zvySovani vyroby, a tedy i

zvySovani trzeb bude pokracovat i v dalsich letech.

Charakteristika soucasného stavu zasobovani teplem

V soucasné dobé nakupuje Alico s.r.o. potfebnou paru od externiho dodavatele,
jimz je Elektrarna Kolin, a.s. (EKO, a.s.). Elektrarna v Koliné patii mezi tepelné
elektrarny, jejiz mediem pro vyrobu tepla a elektrické energie je predevsim uhli. Pouze
v piipadech minimélnich odbéri tepla v lété je do vyroby zapojen i tepelny zdroj, jehoz
médiem je zemni plyn. Zaroven je plynovy kotel pouzivan jako $pickovy a zalohovy zdroj.
Rozvod tepla z elektrarny po mésté je provadén formou pary a teprve nasledné je péra
prevadéna na jiné potfebné teplonosné médium, jako napf. horka voda, tepla voda.

Péra, ktera je rozvadéna z elektrarny do vsech tii provozi firmy Alico, je vyuzivana
jak pro technologii vyroby, tak pro vytapéni administrativnich a vyrobnich prostor.

JelikoZ dochazi k Castym zmé&nam cen nakupovaného tepla a kvalita pary ¢asteéné
nevyhovuje potfebam technologie vyroby, firma Alico zvaZuje vystavbu vlastniho
energetického zdroje. Dalsim divodem pro vystavbu vlastniho zdroje je také zavislost na
externim dodavateli v cené dodavaného tepla.

Ukolem této bakalaiské prace je tedy ekonomické zhodnoceni vyhodnosti vystavby

vlastniho energetického zdroje.
Pouzita terminologie:

o GJ (gigajoul) jednotka tepelné energie

e Entalpie H termodynamicka stavova veli¢ina jednoznacné
charakterizujici pii izobarickém déji zménu stavu soustavy.
H=U+p.V, kde U je vnitini energie, p je tlak, a V' je objem termodynamické

soustavy.
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Spotieba tepla se pohybovala v jednotlivych rocich dle nasledujici tabulky:

ROK SPOTREBA | @ CENA K&GJ
e 1995 29.671,00 GJ 198,30
‘ 1996 19.42442GJ 184,90
1997 15.554.79 GJ 208,42
1998 12.679.58 GJ 24528
1999 10.993.46 GJ 267.19
predpokladana potieba v roce 2000 - narust 25 % | cca 13.800,00 GJ | predpoklad 285

Patrna je spotieba tepla a vyvoj cen dodavané pary (véetné prognézy do roku 2009)

v jednotlivych letech na nasledujicich grafech:

Ceny za nakupované teplo v K&/GJ
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Pii sou¢asném stavu zasobovani teplem provozovatel uvaZoval s odbérem tepla
jednotlivych zavoda v¢. 25% nardstu v roce 2000, tzn. odbér tepla by predstavoval 13.800
GlJ.

Na zakladé budouciho planu firmy Alico s.r.0. omezit vyrobu v zavodech 01 a 02 a
prevést veskerou vyrobu do zdvodu 04, je dale posuzovana efektivnost varianty vystavby
vlastniho zdroje v zavodé 04. Soustiedénim veSkeré vyroby do zavodu 04 se daji
predpokladat zna¢né uspory rezijniho tepla pro vytapéni. Dalsi propocet je tedy zaméfen
na efektivnost vybudovani vlastniho zdroje jen pro zavod 04.

Roc¢ni potieba pro rok 2000 je urena v celkové vysi 13.800 GJ. Piitom primérna
mési¢ni spotfeba ¢ini 1150 GJ. Nejvyssi mési¢ni spotieba je dosahovana v lednu a unoru,
kdy se spotieba tepla pohybuje okolo 2.200 - 2.500 GJ. Nejmens$i spotieba tepla je
dosahovana v ¢ervenci a srpnu, tj, okolo 250 - 300 GJ.

Ceny, za které Alico s.r.o. nakupuje teplo do vSech tfi provozu se lisi. Do zavodu
01 a 02 je odebirano teplo zhruba za cenu zhruba o 1/3 niz8i nez do zavodu 04.

Srovnani jednotlivych zavoda je velice obtizné z divodi rozdilnych sazeb za
odebrané teplo a vykon, dale z divodl rozdili cen, vyplyvajici z kvality pary (Entalpie).
Lze pouze vy¢€islit finan¢éni ndklady za teplo k uréitému datu za danych cenovych
podminek. Je tfeba poznamenat, Ze ceny pary maji vzristajici charakter a zvysuji se
nekolikrat ro¢né. Celkové naklady na nakup tepla od Elektrarny Kolin ¢inily

v jednotlivych rocich nésledujici ¢astky

rok | celkové niklady Celkové naklady na teplo v Ké

K¢ 7 000 000

| 1995 5.884.200 6 000 000 =
1996 3597536 5000000 |
1997 3.241.916 4 000000 — .
1999 2.937.387 2000000 | : '
1 000 000 —{=e——18
0
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Pfi dané cené od externiho dodavatele Ize odhadnout ro¢ni naklady v roce 2000 na
teplo bez zapoc¢itavani mezictvrtletnich narista cen takto:
Cena za GJ = 285 K¢
285 * koeficient 1,025 * 13.800 = 4.031.325.- K¢&
V koeficientu upravy ceny 1,025 je zohlednén poplatek za méfeni, véetné tihrady nékladd
nevracen¢ho kondenzatu.

Rezijni ndklady v¢. nakladi na opravy a udrzbu vnitinich siti ¢ini 500.000,- K¢&

Urceni potrebné vyrobni kapacity

Roéni potreba pary v GJ : 13.800
Entalpie pary MJ/kg : 2,806

13.800.000 MJ /2,806 MJ/kg =4.918.033 kg/rok — 4.918 t/rok

Ro¢ni potieba v tunach pary : 4918
Celkovy ro¢ni ¢asovy fond : 365 dni * 24 hod = 8.760 hod
Pti pfedpokladaném vyuziti celkového ro¢niho ¢asového fondu na 50 % predstavuje realné
ro¢ni vyuzitelny casovy fond cca 4.380 hod.
ro¢ni potieba péry 4918

Potieba hodinového vykonu = 1L,12 t/h

ro¢ni vyuzit. ¢as. fond 4.380

Kontrola dostacitelnosti takto ureného vykonu pfi maximdlni spotiebé, tj. 2.500 GJ
v zimnich mésicich:

31 dni * 12 hod. = 372 hodin/més.

vykon = 1,12 thod. * 372 hod. = 416,64 t/més

prevod na GJ, tj. 1.169



Touto kontrolou bylo zji§téno, Ze zjistény primérny ro¢ni hodinovy vykon 1,12 t/hod
nedokaze pokryt Spickovou spotiebu tepla v zimnich mésicich 2.200 - 2.500 GJ.
Zavérem k tomuto vypoctu je tieba dodat, Ze je pouze podpurny a orientatni a

nebere ohled na $pi¢kové odbéry pro technologii a otop 1éto/zima.

Volba zdroje musi respektovat skute¢né odbéry a novy zdroj musi zajistit teplo pro
technologii a otop v zimé&, v&.obdobnych odbérh pro 1éto. Zaroven musi byt respektovana
alespon Castecna zalohovost zdroje. Zdroj je tedy volen na zakladé Spickovych odbéri
v zimnich meésicich, které se pohybuji az 6 tun pary za hodinu. Tuto potfebu je nutno
pokryt a na tomto zakladé je volen i celkovy produkovany vykon kotelny.

V pripadé mensiho mnozstvi potfebného tepla a celkového nevyuZiti vyrobené pary
je moznost dodavat teplo do méstské sité. Protoze se kotelna bude nachéazet v zavodeé 04, je
také v okoli mista instalace vice potencialnich zakaznik, ktefi nemaji vlastni zdroj a mohli

by mit zajem na prebytecnych dodavkach pary pro svoje potieby.

Technicke reseni a predpokladané porizovaci naklady IM

Technické feseni vyplyva z nabidky firmy PolyComp, a.s., kterd se zaméfuje na
oblast tepelné techniky, na projektovani, vyrobu a provoz tepelné energetickych zafizeni.
PolyComp, a.s. je vyrobcem stfedotlakych kotld, parnich, horkovodnich a teplovodnich
kotelen, vyménikovych stanic, parnich turbogeneratort a parnich motord.

Pro Alico s.r.o. byla vypracovana firmou PolyComp nabidka na vystavbu plynové
kotelny._5 ktera uvazuje s vystavbou nové kotelny do prostoru stavajici vyrobni haly, do
které bude v budoucnu piemisténa také technologie z provoza 01 a 02. V budové bude
vy¢lenéna ¢ast pro potieby kotelny, ipravny vody apod., ktera bude oddélena od zbyvajici
Casti haly zdénou prickou.

Navrhovény jsou 2 kotle o vykonu 6 tun a 2 tuny pary za hodinu. Mensi kotel KU
2000 bude vyuzivan v dobé minimalnich vykond pary a bude slouzit i jako vykonova
rezerva v pripadé $pickovych odbéri pary. Rovnéz mensi kotel bude tvorit Castecnou

zalohu pii vypadku kotle KU 6000 a naopak.

* Koukal V., PolyComp, a.s. - Nabidka ¢.98/K7/058 na vystavbu plynové kotelny ze dne 5.4.2000
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Piedmétem dodavky firmy PolyComp je

e provadéci projekt technologie

e doddvka a montaz zafizeni kotelny, upravny vody, plynového rozvodu, méfeni a
regulace, elektromotoricka instalace, stavebni ¢ast, vzduchotechnika

e uvedeni do provozu a zaSkoleni obsluhy

e funkéni zkousky

e privodné technickda dokumentace v¢. reviznich zprav a protokoli o zkouskach

Jako alternativu a dal$i moznou dodavku je mozno vybavit kotelnu zafizenim firmy
Gestra pro obfasnou obsluhu kotli v intervalu 1 x za 24 hodin. Tento bezobsluzny systém
nevyzaduje zadné pferuSovani chodu kotlh pro kontrolu spravnosti ¢innosti. Zafizeni je
samo sebe kontrolujici a necini si zZadné naroky na obsluhu kotelny. Obsluha se omezi
pouze na obcasnou Kkontrolu mechanického stavu zafizeni, zasobu chemikalii apravny
vody, sledovani kvality napdjeci a kotlové vody a jinak neni povinna se zdrzovat trvale
v kotelné a sledovat chod kotli. Z hlediska nakladu, je zafizeni velmi vyhodné, protoze
umoznuje vyuziti pracovnika pro jinou c¢innost. Pro rychlé odstranéni poruch pfi
pfipadném vypadku kotli, je doporucena instalace kapesniho hlasi¢e poruch, ktery obsluha
bude nosit béhem pracovni doby u sebe.

Pii pozadovaném vykonu piedstavuje piedpokladana pofizovaci cena investi¢niho

majetku, tedy hodnota investice nasledujici ¢astky:

¢ technologicka dodavka v¢. vystavby a opravy potrubnich siti 8.500.000 ,- K¢
e stavebni dodavka 550.000 ,- K¢
* bezobsluzné zafizeni pro dva kotle 300.000 ,- K¢
¢ Paging - hladeni poruchovych stavi radiovym signalem 10.000 ,- K¢
e CELKEM 9.360.000 .- K¢

Viiv na zivotni prostredi
Nejprve je tieba vzit v uvahu vliv emisi z elektraren na Zivotni prostfedi. Pfi
spalovani fosilnich paliv se do ovzdudi uvoliuji plyny jako CO,, CO, NO,, SO,

uhlovodiky a tuhé &astice, obsahujici t&zké kovy. V tuhych &asticich byla napiiklad
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zjisténa pritomnost kovu jako Cu, Fe, Pb, V, Zn. Primérné mnozstvi Skodlivych plynnych

produkti (g) vzniklych pii spaleni 1 kg paliva ukazuje nasledujici tabulka:

Plynny produkt Uhli Topny olej Zemni plyn
CO, 2950 3150 2750
0] 0,05 - 22 0,005 -0,2 0,07
NOy 3,5-9 4-12 3-7
SO, 17 18 0,01

Tuhé ¢astice vznikaji strhavanim ¢éstic popela do koufovych plyni a kondenzaci
produkti spalovani v koufovych plynech. Prostrednictvim popilku se do ovzdusi také
dostavaji radioaktivni latky, které obsahuje uhli. Elektrarna na uhli ovliviiuje radioaktivitou
své okoli vice nez jaderna elektrarna obdobného vykonu.®

Radioaktivni latky, obsazené v popilku elektraren neohrozuji zivotni prostiedi jen
piimym Gnikem do ovzdusi, ale uran a thorium se dostavaji s popilkem na skladky, kde se
rozpadaji a jednotlivé prvky rozpadovych fad pronikaji do Zivotniho prostiedi jak
vymyvanim vodou, tak i unikem plynného radonu. U elektraren na uhli je Céstecné
zabezpeleno Cisténi spalin (odsifeni, odlouceni popilku), koncentrace emisi NOy a CO je

snizena upravou spalovaciho procesu.

Jako media pro spalovani pfi vystavbé viastniho energetického zdroje bude vyuZzito
zemniho plynu, jehoZz dopad bude mit mirngjsi negativni vliv na Zivotni prostiedi.
Navrhované kotle KU 6000 a KU 2000, vyrdbéné spolecnosti PolyComp, spolu
s tuzemskymi plynovymi hotéky fady APH, vyrabénymi akciovou spole¢nosti Prvni
brnénska strojirna Ttebic, jsou schvaleny Ceskou inspekei zivotniho prostiedi k provozu na
tzemi Ceské republiky. CIZP rozhodla na zakladé protokolu o autorizovaném méfeni
emisi, ve kterém jsou uvedeny vysledky méfeni koncentraci CO, NOy a O, ve spalinach
kotle KU 2000 pii spalovani zemniho plynu a tepelnych vykonech od 35 do 100%

Jmenovitého vykonu kotle.

® Kepak F., Viv emisi z elektraren na Zivotni prostiedi, ¢asopis Energie 8/99
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Hmotnostni koncentrace CO a NO, v suchych spalindch obsahujicich 3% kysliku se
pti provedenych méfenich pohybovaly v rozmezich CO = 2 a7 4 mg/m’y a NOy = 124 az
143 mg/m’x. Témito hodnotami méfeny typ kotle vyhovuje emisnim limitim, stanovenym

pro kotle na spalovani zemniho plynu o tepelném vykonu do 5 MW.’

Predpokladané naklady provozu vlastniho energetického zdroje

Naklady projektu v jednotlivych letech jeho provozu stanovime jako soucet
jednotlivych nakladovych skupin, které tvofi:

e spotieba materidlu a energie

e sluzby

e osobni naklady

e odpisy

e ostatni naklady

Jednotlivé naklady na spotfebu vody a elektrické energie jsou kalkulovany z ¢astek,
které v souCasné dob&é Alico s.r.o. dodavatelum plati. Cena plynu je pfevzata ze

Stiedoceské plynarenské, a.s.

Naklady na spotrebu plynu

Dle udaju Stredoceské plynarenské, a.s. je cena plynu rozdélena na 3 typy odbératela:

Odbér v m’ Cenazam’
do 60.000 4,94 K¢ + 60 K¢ pronajem
60.001 - 400.000 494 K¢
nad 400.001 4,94 K¢

Vyhfevnost plynu ¢&ini 34 MJ/m’. Utinnost vyroby tepla €ini cca 88%. (icinnost
samotného kotle je cca 91-93%)

1 GI=1.000 MJ

" Rozhodnuti Ceské inspekce Zivotniho prostredi, znatka 90/ZP/00/0681/95/Sk ze dne 13.11.1995
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1.000 / vyhfevnost 34 = 29,4 m’y Na vyrobu 1 GJ je potieba 29,4 m’y plynu.
29,4 / Gtinnost 0,88 = 33,4 m’\/GJ Pi 88% wcinnosti je potieba 33,4 m’\/GJ.

P#i cené plynu 4,94 K&/m”® vyjde vyroba 1 GJ na 165 K&.
Celkové ro¢ni naklady na spotiebu plynu pfi vyrobé 13.800 GJ ¢ini
13.800 * 150 = 2.277.000 K¢&

Naklady na spotrebu elektrické energie

Spotieba elektrické energie dosahuje vyse 10 kW na kazdou hodinu provozu béhem roku,
tj. pti celkové rocnim vyuzitelném Casovém fondu 4.380 hodin celkem

10 * 4.380 = 43.800 kWh
Pocitame-li s primérnou cenou 2,70 K¢ za 1 kWh, ve které je zapocitana mési¢ni fixni
sazba, ¢ini naklady na elektrickou energii roéné

43.800 * 2,70 = 118.260 K¢

Naklady na spotrebu vody
Predpokladem pro vypracovani tohoto zhodnoceni je vybudovani vlastniho zdroje vody
v aredlu firmy. Do propoctu je tedy nutno vzit v Gvahu jen sto¢né. To predstavuje pii

navratnosti kondenzatu 90% sto¢né 0.6 m’ /hod.,

tj.ro¢ni sto¢né je 0,6 * 4380 =2.628 m’
PFi cené vodného a stoéného za 1 m’ celkem ve vysi 25 K& predstavuji roéni néklady na
spotiebu vody

25 *2.628 = 65.700 K¢

Naklady na pracovniky

Je uvazovan jednosménny provoz zajistovany jednim pracovnikem. Do ndkladi na
ngj je zahrnuta hruba mzda v¢.piiplatk, prémii, socialni a zdravotni pojidténi a naklady na
vSechny potfebné pracovni potieby a pomucky.

Vzhledem k ekonomické vyhodnosti je doporudena instalace zafizeni firmy Gestra

na bezobsluzny provoz kotli, které umoziuje ob&asnou pochiizkovou kontrolu 1 x za 24
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hodin. Vyuziti pracovnika pro kotelnu je maximalné 20% pracovni doby. Ostatni pracovni

dobu bude vyuzit pfi jinou pracovni ¢innost, jako napf. udrzbové nebo instala¢ni prace.

Primérny mési¢ni naklad na pracovnika  : 13.000 K¢
Celkovy ro¢ni naklad na pracovnika : 12 * 13.000 = 156.000 K¢
Z toho 20 % : 31.200 K¢

Naklady na udrzbu a ostatni materialové a jiné naklady

Mezi nakladové polozky patfici mezi sluzby se nachdzi zejména opravy a
udrzovani. V projektu je uvazovano s opravami a udrzbami strojni ¢asti projektu - opravy a
idrzba technologického zafizeni.

Tyto naklady jsou odvozeny z predpokladané hodnoty investice vystavby vlastniho

energetického zdroje v relativni vysi 1,5%, tj. cca ro¢né 150.000 K¢

Odpisy IM

Odpisy z investi¢niho majetku tvofi ve vétSiné pfipadi vyznamnou nakladovou
polozku, ktera neni vydajem a zustava tudiz firmé k dispozici, pfiCemz mize byt pouzita
napi. na obnovu investi¢niho majetku. Vliv odpist se projevuje v tom, Ze snizuji hruby

zisk a tim sniZzuji vy$i dané z pfijmu odvadéné statu.

Propocet odpisu vychazi z investi¢nich nakladd projektu. Tato veli¢ina ale sama
o sobé nepostacuje, protoze je tieba pofizeny hmotny a nehmotny majetek rozclenit do
jednotlivych odpisovych skupin a stanovit zpusob odepisovani. Investi¢ni majetek muze

byt zatfidén do celkem péti odpisovych skupin s odlinou dobou Zivotnosti, a tim i dobou

odepisovani.
Odpisova skupina | Doba odepisovani (roky)
1 4
2 6
3 12
4 20
5 30
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Pfi rovnomémém odepisovani jsou jednotlivym odpisovym skupinam investiéniho
majetku pfifazeny pevné roni odpisové sazby, které se lisi pro prvni rok a dalsi roky
odepisovani. Vyse rocniho odpisu se stanovi jako sou¢in vstupni ceny (ptipadné zvysené
vstupni ceny v pfipadé technického zhodnoceni *) a piislusné odpisové sazby délené 100,

jak je patrné z nasleduji tabulky:

Odpisova Ro¢ni odpisova sazba (%)
skupina Prvni rok Dalsi roky ZvySena vstupni cena
] 14,2 28.6 25,0
2 8.5 18,3 16,7
3 4,3 8.7 8.4
4 2,15 3o 5,0
5 1,14 3.4 3.4

V pripadé zrychleného odepisovani jsou jednotlivym skupindm pfifazeny
koeficienty zrychleného odepisovani. Zrychlené odpisy investiéniho majetku v prvnim
roce odepisovani se stanovi jako podil vstupni ceny a koeficientu zrychleného odepisovani
platného pro prvni rok. Zrychlené odpisy v dalSich letech se ur¢i jako podil dvojnasobku
zustatkové ceny investicniho majetku a rozdilu mezi pfislusSnym koeficientem pro
zrychlené odepisovani a poctem let, po které byl jiz tento majetek odepisovan. V tabulce

jsou uvedeny koeficienty zrychleného odepisovani:

Odpisova Koeficient zrychleného odepisovani
skupina Prvni rok Dal3i roky Zvysena zustatkova cena
1 4 5 4
2 6 7 6
3 12 13 12
4 20 21 20
5 30 31 30

Pro jednoduchost je uvazovano v praci odepisovani investiéniho majetku jako

celku. V propoétu jsou uvazované odpisy daitové, tzn. odpisy, které tvoii dafové uznany

¥ Pozn. Odepisovéni ze zvySené vstupni ceny se uplatiiuje v pfipad€, Ze jde i investicni majetek technicky zhodnoceny

nstavbou, pfistavbou, stavebnimi tipravami, rekonstrukci nebo modernizaci.
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naklad. a ne tzv. ucetni odpisy. jeZ nejsou stanoveny zékonem o dani z piijmi. Investiéni
majetek je zafazen do 3.odpisové skupiny, doba odepisovani je 12 let. Prakticka Zivotnost
energetického zdroje je cca 15-20 et dle jednotlivych zafizeni.

Pro porovnani jsou v nasledujicich tabulkich vypoéteny odpisy investiéniho
majetku v celkové hodnote 9.360.000.- K¢

a) metodou rovnomérnych odpisu b) metodou zrychlenych odpisi

rok | odpis Zustatkova rok | odpis Zustatkova
hodnota hodnota
1 402 480 8 957 520 1 780 000 8 580 000
2 814 320 8 143 200 2 | 1430000 7 150 000
3 | 814 320 7 328 880 3 | 1300000 5 850 000
4 814 320 6 514 560 4 11170000 4 680 000
5 814 320 5700 240 5 11170000 3 510 000
6 814 320 4 885 920 6 877 500 2 632 500
F 814 320 4 071 600 T 877 500 1755 000
8 814 320 3 257 280 8 585 000 1170 000
9 814 320 2 442 960 9 468 000 702 000
10 | 814 320 1628 640 10 | 351 000 351 000
1 814 320 814 320 11 234 000 117 000
12 | 814 320 0 12 117 000 0
Yy | 9360000 Y 19360 000

Uréeni navratnosti investice

Jelikoz néklady na potiebné teplo tvofi pouze cca 2% celkovych nakladi firmy Alico,
je pii vypo¢tu doby navratnosti vyuzito analyzy jednotlivych nakladovych polozek, ktera
presné vystihuje vysi provoznich nakladi v jednotlivych rocich.

Ve vypo¢étu neni zohlednén pohyb vstupnich cen za nakupované energie.
Piedpokladany vzestup cen nakupované pary je vidét z dvodniho grafu, kde je znazornéna
prognéza budouciho vyvoje ceny tepla pfi dodavkach od externiho dodavatele. Predpokladem
vypoétu pro uréeni navratnosti je rovnost zvySovani ceny tepla v pfipadé nakupu a ceny médii
(plyn. elektricka energie), mzdové naklady apod. v piipadé vystavby vlastniho energetického
zdroje.

Navratnost investice pfi danych vychozich parametrech se lisi podle aplikované

metody odpisovani investicniho majetku.



Vypocet navratnosti investice pfi aplikaci rovnomérnych odpist

8t ro¢ni naklady na ro¢ni naklady na uspora pri uziti
teplo - externi zdroj | teplo - vlastni IM vlastniho IM
1 4.031.325 2.277.000
500.000 118.260
65.700
31.200
150.000
402.480
4.531.325 3.044.640 1.486.685
e 2 4.031.325 2.277.000
500.000 118.260
65.700
31.200
150.000
814.320
4.531.325 3.456.480 1.074.845
3 4.531.325 3.456.480 1.074.845
4 4.531.325 3.456.480 1.074.845
5 4.531.325 3.456.480 1.074.845
6 4.531.325 3.456.480 1.074.845
s 4.531.325 3.456.480 1.074.845
8 4.531.325 3.456.480 1.074.845
9 4.531.325 3.456.480 1.074.845
S b e 40.781.925 30.696.480 10.085.445
odepisovani
Hodnota celkové investice: 9.360.000,- K¢
Prvni rok uspora na nakladech: 1.486.685,- K¢ (tj. doba 12 mésici)
Druhy rok tspora na nakladech: 1.074.845,- K¢ (tj. doba 12 mésici)
Tteti rok tspora na nékladech: 1.074.845.- K¢ (tj. doba 12 mésict)
Ctvrt)" rok tspora na nakladech: 1.074.845,- K¢ (tj. doba 12 mésicii)
Paty rok uspora na nakladech: 1.074.845,- K& (tj. doba 12 meésich)
Sesty rok ispora na nakladech: 1.074.845,- K¢ (tj. doba 12 mésicit)
Sedmy rok Gspora na nakladech: ~ 1.074.845,- K¢ (tj. doba 12 mésicti)
Osmy rok tispora na nakladech: 1.074.845,- K¢ (tj. doba 12 mésict)
Zbyvajici ¢astka: 349.400,- K&
Devity rok uspora na nédkladech: ~ 1.074.845,- K¢
Z toho zbyvajici ¢ast investice: 349.400,- K¢ (tj. doba 3,9 mésice)
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Pi aplikaci rovnomérnych odpisti ¢ini doba navratnosti 99,9 mésice, tedy pfiblizné 8

let a necelé 4 mesice od doby uvedeni do provozu.

Vypocet navratnosti investice pfi aplikaci zrychlenych odpist

ok ro¢ni naklady na ro¢ni naklady na uspora pri uziti
teplo - externi zdroj | teplo - vlastni IM vlastniho IM
1 4.031.325 2.277.000
500.000 118.260
65.700
31.200
150.000
780.000
4.531.325 3.422.160 1.109.165
2 4.031.325 2.277.000
500.000 118.260
65.700
31.200
150.000
1.430.000
4.531.325 4.072.160 459.165
R 3 4.531.325 3.942.160 589.165
4 4.531.325 3.812.160 719.165
5 4.531.325 3.812.160 719.165
6 4.531.325 3.519.660 1.011.665
7 4.531.325 3.519.660 1.011.665
8 4,531.325 3.227.160 1.304.165
9 4.531.325 3.110.160 1.421.165
10 4.531.325 2.993.160 1.538.165
iCEem 23 10 fet 45.313.250 35.430.600 9.882.650
odepisovani
Hodnota celkové investice: 9.360.000,- K¢
Prvni rok uspora na nakladech: 1.109.165,- K¢ (tj. doba 12 meésict)
Druhy rok tspora na nakladech: 459.165,- K¢ (tj. doba 12 mésici)
Tteti rok uspora na nakladech: 589.165.- K& (tj. doba 12 mésict)
Ctvrty rok tispora na nakladech: 719.165,- K& (tj. doba 12 mésicti)
Péty rok uspora na nakladech: 719.165,- K& (tj. doba 12 mésict)
Sesty rok tispora na nékladech: ~ 1.011.665,- K& (tj. doba 12 mésici)
Sedmy rok tspora na nakladech: 1.011.665,- K¢ (tj. doba 12 mésicu)
Osmy rok uspora na nakladech: 1.304.165,- K¢ (tj. doba 12 mésicl)
Devity rok ispora na nakladech: ~ 1.421.165,- K¢ (tj. doba 12 mésict)
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Zbyvajici &astka: 1.015.515.- K¢
Desaty rok uspora na nakladech: 1.538.165.- K¢
Z toho zbyvajici &ast investice: 780.680.- K& (fj. doba 6 mésicih)
Pii aplikaci zrychlenych odpisi Qini doba navratnosti 114 mésici. tedy priblizné

9 roku a 6 mésicu od doby uvedeni do provozu.

Zhodnoceni navratnositi

Z uvedenyvch propocti vyplyva., ze navratnost investice neni hodné vysokd. aviak
nastane zhruba ve druhé tfetiné doby zivotnosti investiéniho majetku. at jiz je aplikovana
metoda rovnomérnych nebo zrychlenych odpisi. Rovnomémé odpisy zkrati dobu navratnosti
o jeden a pul roku oproti odpisim zrychlenym.

Vychazime-li ze souasnych parametri - zejména cenové hladiny, k &emuZ nas
opraviiuje uvaha. Zze v pfipadé zdraZeni cen dil¢ich vstupi by nutné doslo ke zdrazeni
celkového vstupu od externiho dodavatele, jevi se presto jako vyhodngjsi zajistovéni
technologické pary pro Alico s.r.o. vlastnim vyrobnim zafizenim.

Rozhodnuti o vystavbé vlastniho energetického zdroje musi byt podlozeno
predpokladem rastu vyroby, celkového zvySovani vstupnich cen apod. S ohledem na
technologické odbéry pary je plna kapacita navrhovaného tepelného zdroje plné nevyuzita a
v piipadé predpokladaného ristu vyroby bude efektivnost vlastniho zdroje mnohem wy33i.
Navrhovany zdroj je vyvuzivan minimalné - jen v dobé Spickovych odbéra. Vétdinu ¢asu staci
na pokryti technologickych a tepelnych potfeb mensi zdroj pary. Jakékoli zvySeni odbéru

tepla by zefektiviiovalo vyrobu vlastnim energetickym zdrojem.

V propoétu neni zachycen a zohlednén zpusob a druh zajisténi zdroji kryti investice.
Pokud by se jednalo o uvérové zdroje, ndklady by vzrostly o pfislusné Castky uroku
v zavislosti na vysi ivéru, urokové mife a splatkovém kalendafi.

Pii zajisténi technologické pary vlastnim zafizenim by doslo v priabé¢hu doby
odepisovani investiéniho majetku v ptipadé aplikace rovnomémych odpisa k dalsi celkové

spore:

(1.074.845 - 349.400) + 1.074.845 * 3 = 3.949.980,- K¢
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Zavérem je moZno také politat s uvahou, 2¢ v phipadé neimémého zvySovini cen
tepla elektramou v pribéhu nékolika let, 1ze potitat s tim, 2¢ podobnou myslenku o vystavbé
vlastniho energetického zdroje mohou mit i ostatni firmy zavislé na externich dodavkach
tepla. V phipad¢ vystavby vlastnich kotelen mi2e dojit k situaci, 2¢ Elektrdma Kolin bude
nucena sni2it ceny doddvek viivem mensdi poptavky po odebiraném teplu. To mi2e mit za
nasledek znevyhodnéni vyroby viastniho tepla, a to z ddvodu nizkych nikladd elektrémy na
velkovyrobu tepla. UvaZované mno2stvi tepla, potfebného ve firmé Alico, se nedd nikdy
vyrobit tak levng, jako ph vyrobé velkého mno2stvi tepla, kieré zajist'uje Elektrama Kolin.
S ptedpokladem sni2eni ceny doddvaného tepla neni v prici potitano, proto2e dodivky tepla
vétdim firmam tvoh jen malou st odbérateld Elektramy Kolin a neni tudi2 potitano s tim, 2¢
phipadné odpojeni jednoho &i vice odbérateld, bude mit vyrazngj$i vliv na cenotvorbu
clektramy. Ka2dopadné vystavbou encrgetického zdroje a vyrobou viastni pary by firma
Alico ziskala mnohem operativné)$i zdroj tepla o lepsich technickych parametrech (entalpie
pary).
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Nabidka Alico s.r 0.

1.Uvod

Na zékladé osobniho jednani Vam pfedkladame nabidku na vybudovani

instalovaném vykonu 6 t/h syté pary. plynové kotelny ve stavajici budové o
1

podkladem pro vypracovani nabidky je :

e Osobni jednani
» Prohlidka prostor budouci kotelny

2.Technicka cast

2.1 Navrh technického reSeni - rozsah dodavky
2.1.1  Technologicka ¢ast strojni

2.1.1.1 Kotelna

Kotle - na zakladé pozadovaného vykonu parni kotelny 6 t/h navrhujeme kotelnu osadit jednim kotlem KU 6000
a jednim kotlem KU 2000. Kotel KU 2000 bude vyuzivan jako vykonové rezerva a zaroves v dob& minimalnich
vykonti pary. Kotle, upravna vody a ostatni zafizeni parni kotelny bude umisténo ve vytlenéném prostoru
vyrobni haly.

Nabizime Vam dodavku kotli vlastni vyroby typ KU. Kotle jsou vhodné pro vyrobu stfedotlaké pary do tlaku
1.4 MPa. Jedna se o tiitahové plamencoZzarotrubné kotle s vychlazenou zadni obratovou komorou, teti tah tvofi
integralné zabudovany ekonomizer. ktery mtze byt v provedeni zarotrubném nebo vodotrubném. Uginnost kotle
se tak zvy8i 0 2-4% dle typu ekonomizeru. Kotle KU se dile vyznatuji bohaté objemové dimenzovanym
plamencem, to se projevuje mensim tepelnym zatizeni spalovaci komory. coz je jeden z faktori ovliviujicich
vysledné hodnoty emisi NO, (hodnoty NO, se pohybuji v rozmezi 120-150 mg/Nm" s hofaky typu APH bez
recilkulace spalin).

Kotle standardné osazujeme vertikdlnim bezucpavkovym ¢erpadlem fy Grundfos, regulaci napajeni skokovou
na kapacitnim principu. ktera vyhovuje podminkam pro obcasnou obsluhu kotle v intervalu 2 hod od fy
GESTRA. manostaty tlaku pary SAUTER. Tepelna izolace mineralni plsti do eloxovaného plechu. Kotle jsou
pfipraveny pro montaz na zafizeni GESTRA (BoSB) pro ob¢asnou obsluhu kotle v intervalu 24 hod az 72 hod a
pro montaz automatického odluhu a odkalu.

BoSB od ty GESTRA nevyzaduje zadné pieruSovani chodu kotle pro kontrolu spravnosti &innosti, zafizeni je na
rozdil od jinych systému samo sebe kontrolujici a ne¢ini si zadné naroky na dalsi vybaveni kotelny (indikétory
tniku pary, teplota v kotelné a pod) ani si ne¢ini zadné niaroky a poZzadavky na obsluhu. Je predepsan pouze
servis provadény autorizovanou firmou 1x za pul roku. Nase firma je autorizovana k instalaci a servisu téchto
zafizeni.

Zakladni technické udaje kotle viz pfilozeny prospekt.

HoFdky — standardné nabizime osadit kotle tuzemskymi hoféky typu APH 45 a APH 25, které budou doplnény o
doregulaci tlaku plynu 100/20 kPa. Regulace vykonu hofaku je plynula v rozsahu cca 30 — 100%.

Alternativne dle Vaseho pozadavku nabizime plynoveé horaky Weishaupt.

Spaliny z kotlli predpokladame vyvést ocelovymi koufovymi nastavci nad stiechu budovy.

Spojovaci potrubi : Odpadni pary z kotli (od pojistnych ventild, ventil najizdéni) i ztepelné apravny vod
(TUV) budou vyvedeny nad stiechu kotelny.

Odpadni vody z kotli (odluh, odkal a beztlaky odpad). chemicke a tepelné upravny vod predpokladame zavést
do vychlazovaci jimky.

Parovody - para 7 kotlii bude zavedena do nového parniho rozdélovace, z kterého budou vyvedeny odbéry na
stavajici rozvody.

Tepelné izolace a ndtéry - tepelné izolace budou provedeny minerélni vatou do hlinikového plechu
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Nabidka Alico s r.o

2.1.1.2  Vuitini rozvod plynu

Tlak plynu na pfedavacim miste je 100 kPa. Napojovaci misto na vnejsi zdi nové kotelny v ndvaznosti na vnéjsi
phivod plynu Vnitini rozvod plynu bude sestavat z ’

e vlastni hlavni uzaver Kotelny a havarijni dalkové oy ladany rychlouzavér s vazbou na indikatonr
aniku plynu v kotelne : ¢
piivodni plynové potrubi K jednotlivem kotliam patefovym rozvodem

odvzdusnovaci potrubi

plynovy filtr pfed zabezpetovaci fadou plynovych hotaki

doregulace tlaku plynu na 20 KPa u kazdého horaku samostatné

provozni plynomer pro kazdy kotel s vystupem do idiciho systému (RS)

. ® 8 = 9

2.1.1.3  Chemickd a tepelnd dapravny vod , kondenzitni hospoddrstvi

Technologie (CHUV) je stanovena na zikladé téchto predpokladi :
e navratnost kondenzitu - cca 90%
o vratny kondenzat - nezneidtén, teplota kondenzatu min 80° C
e surova voda - vstupni voda z viastni studny
Ppredpokladana kvalita vody vyhovujici pro technologii chemické upravy vody zméké&eni ¢

maximdini hodnoty

~  solnost 5,5 mmol/l
~ tvrdost S mmol/l
— m - hodnota 1,8 mmol/l
- Fe 0,2 mg/l
- Mn 0.1 mg/l
- oxidovatelnost (O;) 5 mg/l
- veskery CO, 90 mg/l

~ nerozpusténé latky v¢. Fe a Al 1.2 mg/l

Chemicka Gpravna vody

Nabizime pln¢ automatickou upravnu vody sestavenou z jednotek typu ERWSK na odstranéni tvrdosti vody,
pred jednotky bude predfazen filtr na zachyceni mechanickych neéistot s moZnosti jeho proplachu, dale budou
instalovany dva davkovate s rozpoustéci nadrzi na davkovani chemikalii do napéjeci vody (chemické doplynéni,
dodrZeni pH a alkality napajeci vody).

Regenerace zmékeovacich filtrli po vy¢erpani naplné je fizena od pritoku upravené vody automaticky, dale po
dobu regenerace prvniho filtru automaticky se uvede v ¢innost filtr druhy a naopak. Obsluha pouze dohlizi na
dostate¢nou zasobu solného roztoku v solné nadrzi.

Davkovani chemikilii také podle proteklého mnoZstvi smési pfidavna voda kondenzit s moZnosti plynulého
nastaveni velikosti davky.

Vzhledem ktomu, Ze surova voda se predpoklida odebirat zrezervodru bude pied CHUV predtazena
automaticka zvysovaci stanice osazena dvémi cerpadly — druhé jako automaticky zaskok.

Tepelni apravna

Bude sestavat predehievu piidavné vody v nerezovém parnim ohfiviku vody, odplynéni napdjeci vody v
napajeci nadrzi prostiednictvim termického  odplyiovace a barbotdzi na zkraceni ohfevu napajeci vod_y pfi
prvnim najeti. pipadné Ize vyuzit na podporu termického odplynéni pfi miniméalnim vykonu kotelny (je to
prvek prizhiw} ovlivigjici ;Zivor;wsl kotli). Paru pro odplynéni a dohfev napdjeci vody zajisti podruzna red_uk(‘,pi
stanice )isténa pojisl-lwu smyckou. Napajeci nadrz bude umisténa na ocelové ploding. Ocelova plodina je
soulasti stavebni dodavky.

Kondenzitni hospodafstvi _
Chemickou upravu kondenzitu neptedpokladame. Vratny kondenzat bude shromazdovan v zasobni nadrzi
vratného kondenzatu. Odtud bude kondenzat preterpavan bezucpavkov_\}m_kondenzatnim ¢erpadlem a po
smiseni s pridavnou upravenou vodou dopraven pies parni odplynovak do napdjeci nadrze.

/K705
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312 Castelektro

Méieni a regulace

M+R. EZ zabezpe¢i autonomni chod plynové
dovybavenv zafizenim na obcasny dohled provozy
automatickym odluhem a odkalem. Obsluha se pouze o
zasobu chemikalii upravny vod. sledovani kvality na
v kotelné a sledovat chod kotli.

RS systém ve spojeni s tiskdrnou zajisti vedeni provozniho deniku kotelny. Ve spojeni s automatickym odluhem
i POdmmk-'\ dr-e CS-N o pro provoz a obsluhu kotlii. V. pFipade vybaveni kotelny dispecerskym
pracovistém je mozné snimana data archivovat po delsi dobu pripadné zalohovat a dale zpracovévat ve formé
prehledi tabulek a grafu.

kot‘eln_\' s havarijnim zabezpetenim. Kotle mohou byt
Vintervalu 24 -72 hod dle osvédeeni ITI , pipadné
mc_ezi na ob&asnou kontrolu mechanického stavu zafizeni,
pajeci a kotlové vody, neni povinna se zdrzovat trvale

Navrhujeme instalaci fidiciho systemu PROMOS RT. ktery zabezpeti fizeni a sledovani nasledujicich funkci :

» Regulacia monitorovani vvkonu horaku k

e Meéfeni mnozstvi vyrobene pary z Kazdého kotle — virovy pritokomér nikoliv parni clona

e teplota spalin na vystupu kotl

« mnozstvi napajeci vody a plynu do kotle

o regulace hladiny vody vnapajeci nadrzi plynula svazbou na dopousténi upravené pridavné vody a
kondenzatu

e regulace hladiny vody v kondenzatni nadrzi - skokem

» regulace teploty pridavné vody za parnim ohfivakem

¢ teplota vody v napajeci nadrzi

e tlak pary pro odplynéni napajeci vody

« barbotaz do napajeci nadrze

* ovladani

 ovladani elektromotorické instalace (automaticky zaskok kondenzétnich &erpadel. kotlova automatika,
napajeci Cerpadla, ventilatory vzduchotechniky, davkovani chemikalii, zvySovaci stanice)

o havarijni zabezpeceni kotelny (indikace aniku plynu s vazbou na hlavni uzavér plynu a havarijni vétrani)

¢ moznost hladeni poruch pomoci . pageru™ (Kapesni, prenosny hlasi¢ poruch)

¢ monitoring chodu kotelny z firemniho dispe¢inku pomoci telefonniho modemu

¢ zobrazeni viech méfenych hodnot na prehledném displeji a jejich archivace po omezenou dobu

* moznost pfipojeni k dispecerskému pocitaci

V dodavce neni uvazovana stavebni elektroinstalace tj. svételné a zasuvkové obvody

Pripojeni systému na dispecink :

RS bude po wvedeni do provozu okamzité pripraven k pripadné komunikaci s nadrazenym dispecerskym
pracovistém - vvbaveni reguldtoru obsahuje komunikacni SW pro komunikaci po telefonnim modemu. Pripojent
stanice k dalkovému monitorovani je velmi jednoduché a nabizi se tyto moznosti

1. Zafizeni se dopini prevodnikem RS 483 a po komunikacni lince budou data preddvdna do dispecerského PC

2. Do rozvadécové skiiné se doplni telefonni modem a zafizeni je pFipraveno po komunikaci po teleforni lince

Doddvka prevodniki, dispecerského pracovisté neni predmétem této nabidky. Telefonni modem je v nabidce
zahrnut v ndvaznosti na nabizené sluzby viz Obchodni ¢dst.

Pro snimani pozadovanych parametrii a velitin na technologii jsou v nabidce uvazovany snimate gt
predevsim ZPA Nova Paka (teplomery). EKoreg Usti n/L (manostaty. termostaty). Jun'!o Rakousko (snimace
tlaku), Endress-Hauser (snimace hladiny). GESTRA SRN (hliddni min hladiny vody v kotli ).

Kabelové trasy budou vedeny v pozinkovanych zlabech MARS v&. prislusenstvi, plastovych Zzlabech REHM:I a
pancéfovych trubkach. Kabeldz bude vvhradné provedena kabely s médénym jadrem typu CYKY. Ke snimatim
budou vedeny stinéné kabely.

Silnoproud

Predpokladame osazeni novych rozvadéci elektro. Déle budou instalovany havarijni tlatitka na anikovych
cestich a provedeno silové pripojeni elektrickych spotfebiti.




Nabidka Alico s.r.o.

2.1.3 Vzduchotechnika a vytapéni

V prostoru kotelny bude zajisténo veétrani dle CSN 07 0703 a zarovei bude prostor temperovan pro piedehfev
vzduchu uréeného pro spalovani.

3.0bchodni ¢ast

3.1 Predmét nabidky

e provadéci projekt technologie

e dodavka a montaz zafizeni uvedeného v technické ¢asti nabidky

¢ uvedeni do provozu a zaSkoleni obsluhy

e funkéni zkousky

privodné- technické dokumentace ve. reviznich zprav a protokolt o zkouskéach
o zavazek zhotovitele k zajisténi zaruéniho a pozaruéniho servisu

3.1.1 Predmétem nabidKy neni :

e dodavka ND, pouze zavazek na jeji zajisteni podle pfedem projednané specifikace
e dodavka vstupnich energii nutnych pro zkousky a uvedeni zafizeni do provozu

e stavebni Gpravy, stavebni elektroinstalace

e zajisténi rozborl a zkousek chem.vlastnosti medii

e vefejnopravni projednani — pouze Gic¢ast

3.2 Nabidkova cena

Nabidkova cena: technologicka dodavka 8.500.000,- K& bez DPH.
stavebni dodavka 550.000,- K¢ bez DPH

Alternativy a dalsi mozné dodavky za priplatek pro jeden kotel v&. montaze :

e Bezobsluzné zarizeni. pro interval obsluhy 24 hod priplatek na jeden kotel +150.000,- K¢
e Plynula regulace napajeni kotle +160.000,- K¢
e Vodotrubné eko — u¢innost kotle 94- 94,5% +200.000,- K¢
e Paging - hlaseni poruchovych stavii radiovym signalem - + 10.000,- K¢
e Automaticky odkal na jeden kotel a dvé odkalovaci mista +190.000,- K¢
e Automaticky odluh na jeden kotel +155.000,- K¢
e Dispecerské pracovisté +120-140.000,- K¢
¢ Dodavka horaku Weishaupt pfi kurzu 1 DM=18 K¢ +515.000,- K¢

3.2.1 Cena neobsahuje

o predpokladd se, Zze zafizeni staveniité bude poskytnuto beziplatné objednatelem v ramci
stavajicich objekti zavodu

3.3 Platebni podminky

*  Formou zaloh dle smlouvy o dilo

/K T058
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Nabidka Alico s.r.o

3.4 Zaruky

Na findlni dodavku jako celek 18 mésici od uvedeni do provozuy
e na tlakovy celek 36 mesich
e na RS PROMOS RT 24 mésici
Garantované parametrr\: : Predpokladané emisni limity :
e emisni limity : .NO do 150 me/Nm®
= x mg/Nm"

NO, 200 mg/Nm’® - CO do 30 mg/Nm3

- CO 100 mg/Nm3
® jmenovity vvkon
; . L'|C|'nnlosl pf‘L_ij?lCll(]\-‘i[élI1 vykonu kotli 93% s EKO zérotrubného typu
Ucinnost se hodnoti dle CSN 07 0305. Pouze ztrita tepla salanim do okolj se stanovuje dle CSN 07 0240 odst

q‘!"'}'."

A

3.5 Nabizené sluzby:

Nabizime naSim zdkaznikim tzv. HOTLINE servis po telefonnim modemu, kdy mazeme piimo z
firemniho dispe¢inku monitorovat chod instalovanych zaiizeni prakticky po celé CR. V plipade zjisténé zavady
uzivatelim poradime, pfip. mohou servisni pracovnici vyjet cilené na pfesné jiz pfedem lokalizovanou zavadu s
pripadnymi nahradnimi dily.

Dalsi- podstatnou - vyhodou tohoto feseni je moznost upravovat regulaéni SW dle pozadavki
provozovatele bez nutnosti vyjezdu mechanikii - pouze se upravena data pfenesou po telefonni lince do Fidici
ustiedny. Zakaznik tak uSetfi ¢as a zna¢né finanéni prostredky za jizdné a ztratové casy.

3.6 Termin dodani

v priubehu r. 2000 dle individualniho projednani, cca 5-7 mésicti od uzavreni kontraktu

3.7 Reference

viz priloha

3.8 Platnost nabidky

Cenova ¢ast nabidky je platna 3 mésice.
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Na$e znacka - Va$e znalka Viyfizuje - linka
90/2p/00/068{ 795/ Sk Ing.Skotepa/ 254 12

BRozhodnut 1

Ceské inspekce ¥ivotniho prost¥edi, #editelstvi, odd&leni oc
ovzduii, ve Qéci schvdaleni u¥Zivani wvybranvych typfi horkowu
a parnich kotl@ typové ¥ady KU, dodavanych speol. B8 r.o. POL!
Kluk &p. 22, Pod&brady, s tlakovymi plvnovymi ho¥aky ¥ady APH,
b&ngymi akciovou spole&nosti Pruni brn&nskad strojirna Tiebil.

Dne 24.3.1995 obdr%ela Ceska inspekce Yivotniho prost¥edi
ditelstvi, odd&leni ochrany ovzdu®i, dopisem zn. 158/95-Hr
dne 23.3.1995, ¥Adost firmy POLYCOMP, spol. s r.o., Proftow
Pod&brady, vyhradniho dodavatele kotlfl ¥ady KU, o posouzeni u
horkovaednich a parnich kotlfl vyHe uvedené typové tady v kom
s hotdky ¥rady APH vyEe uvedeného vyrobce na uzemi Ceské republ

Vzhledem k tomu, ¥e materidly piFiloZ2ené k Z2adosti neby
vypracovani nasieho rozhodnuti dostateXné¢, preruBili jsme dopis
90/2P/00/0220/95/Sk ze dne 31.3.1995 spravni ¥izeni ve vyBe L
vé&ci ., Po%adované materidly, umo¥iiujici vypracovani tohoto roz

t1i, jsme obdr¥eli 3.11.1995.

1

bankovnl spojenti:
tel.: (02) 684 22 71-5 CNB Praha 9
fax: (02) 687 40 Nn & 90126-101/0710



Ceska inspekce ¥ivotniho Prost¥edi, #editelstvg

od¢
ochrany ovzdudi, po dfkladném posouzenit %4dosti a predlo¥enycl

kladf@ rozhodla takto:

Schvalujeme

podle § 3, odst. 2, pismena d) zakona &. 389/1991 Sb., o i
gpraveé ochrany ovzduBi a poplatcich za jeho zne&iftovani, ve
pozd¥jiich p¥edpis@ (Uplné zn&ni zakon &. 212/1994 Sb.), u%¥iva
branych typf horkovodnich a Parnicﬁ kotl®@ typové ¥ady KU, dodas
vyhradn® spol. s r.o. POLYCOMP, Kluk &.p. 22,'Podébrady, 8 tlal
plynovymi ho¥aky Prvni brn&nské strojirny T¥ebi&, a.s., ve vza.
prirazeni kotl@ a horaké

Typ kotle Typ hotdku
horkovodni parni PBS T¥ebil

KU 1000~ H KU 1000 |APH 10 PZ, APH 15 PZ

KU 2000 - H KU 2000 APH 25 P2

Pro spalovani zemniho plynu na dGzemi Ceské republiky.

Od@vodn&ni

Kotle typové Pady KU Jjsou ocelové teplovodni ¥Kotla i Ert
Plamenco-Z4rotrubné konstrukce s druhym a t¥etim tahem gpalin
rovych trubkach, ur&ené pro pietlakové spalovani plynnych ne

Palnych paliv. Jmenovité vykony posuzovanych typ@ kotl@ jsou



a 1300 kW (hodnoty vykon@ jsou uvedeny v poradi typ@ kotl@ ve vgr

rozhodnut1) . Regulace vykonu kotld je Plynula, odvozena od tlaku s

vijené pary. Minimaln{ vykon kotl@ se podle typu pou%iteého hot:

pohybuje v rozmezi 40 a% 60 % p¥isluXneho jmenovitého vykonu.

Kotle jsou vyrab¥ny rfznymi tuzemskymi vyrobci kotlé podle \

robni dokumentace spolefnosti s r.o. POLYCOMP, ktera 10 Shtieh s

hradnim dodavatelem.

Zadost o schvaleni u%2ivani kotlf Posuzované typové ¥ady na uz
mi CR byla dolo¥ena:

- popisem kotl@ posuzované typové ¥ady 8 uvedenim zakladnich tec
nickych ddajfl, vypracovanym Z2adatelem,

- protokolem o autorizovaném m&feni emisi &. 153/95, vydanym 30.1
1995 spel. 8 r.o. INPEK, V HoleBovi¥kach 41, Praha.

Ve zmin&ném protokelu jsou uvedeny vysledky m&¥eni koncentra
CO, NOx a Oz wve spalinach kotle KU 2000 (osazeného horakem APH
PZ2) p¥i spalovani zemniho plynu a tepelnych vykonech od 55 do 100
jmenovitého vykonu kotle. Hmotnostni koncentrace CO a NOx v suchy
spalindch obsahujicich 3 % kysliku se p¥i provedenych m&¥Fenich poh
bovaly v rozmezich CO = 2 a2 4 mg/m3y a NOx = 124 a2 143 mg/m3n

T&Emito hodnotami m&reny typ kotle vyhovuje emisnim limittm st
novenym Opat¥enim FVZP ze dne 23.6.1992, kterym se m&ni a doplfiu
Opat¥eni FVZP ze dne 1.10.1991 k zakonu &. 309/1991Sb., pro kotle
spalovani plynnych paliv o tepelném vykonu do 5 MW (100 mg/m3n
a 200 mg/m3y; NOx ).

Vzhledem ke konstruk&ni podobnosti kotl@ v posuzované typc
¥ad¥, je realny predpoklad spln&ni uvedenych emisnich limité i vy}

NovE nejbli%¥e ni%&im typem kotle, vyjimenovanym ve vyroku rozhodnut



rueni k ministerstvu %Zivotniho pProst¥edi CR pod

Proti tomuto rozhodnuti ge lze odvolat do 15

v

dnfl od jeho do-
anim u ¥editel-

stvi Ceské inspekce ¥ivotniho Prost¥edi v Praze.

Na v&domi:

MZP CR
MZP CR
CI1Zp
Mzd
szuU

Ing. Marie §eborova
reditelka CI1Zp

JUDr. Pavel Dvo¥idk, namSstek ministra

Ing. Bohuslav Brix, ¥Feditel odbeoru ochrany ovzdusi
oblastni inspektority, oddZlent ochrany ovzduii
hlavni hygienik CR

MUDr. H. Kazmarova
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Univerzalni stfedotlaké parni kotle

Popis

Kotle KU jsou plamenozirotrubné, velkoprostorové kotle s pfirozenou cirkulaci kotelni
vody, pro spalovani kapalnych a plynnych paliv. Rozméry spalovaci komory jsou navrieny
s ohledem na minimalizaci emisi. Konstrukéni tlak kot fady KU je max. ,8 Mpa. Maximalni
teplota pfehidté piry je t=450°C. Podle pozadované teploty pFehfati je kotel osazen pfi-
sludnym typem prehfiviku. Kotle jsou doddviny na zikladnim rdmu, véetné izolace a ople-
Fhovém’. obsluzné ploginy. Soutasti dodavky je také potiebna armatura, jemna vyzbroj a polni
instrumentace kotle. Kotel je také vybaven napijecim ¢erpadlem a regulaci napajeni podle
pozadavku zikaznika ( plynuld, skokovi ). Kotle jsou doplnény #irotrubnymi nebo vodo-
trubnymi ohfiviky napijeci vody, které zvysuji Géinnost kotle o 2 - 4 %. Za kotle je moizné
doplnit také kondenzaéni vyméniky, které vyuzivaji kondenzaéniho tepla vodnich par obsa-
Zenych ve spalinich.

Konstrukee, projekce, vyrobce, zkousky, vyzbroj a vystroj kotle je provedena v souladu
technickymi normami CSN.

Charakteristika kotle

Kotel mi vyhodu predeviim v akumulaéni schopnosti, kterd umozfiuje spolehlivy chod kotle
i v pfipadé kolisavych odbér( piry. Tato vlastnost viak neni na dkor rychlosti zmén vykonu
a najizdéni kotle (doba najeti ze studeného stavu 15+20 min.). Konstrukce kotle je Fedena
tak, aby bylo dosazeno max. vychlazeni spalin, pfi co nejmenii vyhfevné ploie kotle a pfi co
nejvy3si spolehlivosti a Zivotnosti kotle. S tim souvisi také snizené pozadavky na kvalitu

vpravy vody. Regulaéni rozsah vykonu je omezen pfedeviim regulaénim rozsahem spalova-
ciho zafizeni.

Modulace kotle
Zikladni provedeni kotle je parni s odbérem syté stfedotlaké pary. Kotel Ize viak dodavat
také v provedeni pro pfehfatou piru nebo v horkovodnim proveden.

Zafizeni pro bezobsluiny provoz
Kotel je pFipraven pro osazeni zafizeni pro bezobsluzny provoz firmy Gestra (obéasné po-
chtizkova sluzba | x za 2 - 24 - 72 hod.)ve smyslu osvédceni IT| Praha

ZKOUSENI A HODNOCENI

Kotel je dolozen osvédéenim o schvaleni.konstrukce vystaveny Inspektoratem bezpeénos‘ti
préce. Stavebni a prvni tlakova zkouska dle CSN 070623 se provadi ve vyrobnim zivodé a vy-
sledek je zaznamenavan v revizni knize, kterd je spolu s osvédéenim o provedenych 'zkoué-
kich poutitych materidld dle ESN 420090 dalsi technickou dokumentaci dodavanou
s kotlem.
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TECHNICKE PARAMETRY

Univerzalni stfedotlaké parni kotle
200 kg/hod + 8 000 kg/hod

Zakladni technické tdaje kotlt KU200 - KU8000

Pty Jednotky | KU KU KU KU KU KU KU KU KU
200 600 1000 2000 4000 5000 6000 7000 | 8000
Jmenovity vykon kg/h 200 600 800 2000 | 4000 | s000 | 6000 | 7000 | 8000
Jmenovity tepelny vykon 3
Syt pira kw 131 392 521 1303 2606 3258
ye p: % 3910
Prehfid pira (220°C) 144 433 676 1352 | 2704 | 3380 | 4056 :?g giég
Maximlni pfetiak pry MPa 1.4; (0,6; 0,9; 1.8)
Minimalni pretlak pary** MPa 0,2-0.4
Jmen. teplota pfehfité pary* e do 450 °C
Ucinnost kotle
Zemni plyn/LTO % 91/89
Uginnost -s ekonomizérem
Zemni plyn/LTO % 92 +94/91 + 92
Jmen. teplota napdjeci vody C 105(70) 105
Jmen. teplota nasivaného vzduchu i 20
Maximdlni spotfeba paliva
Zemnf plyn Nm’/h 14,5 43,6 76,7 154 300 375 466 554 621
LTO kg/h 147 44,2 68,7 137 275 354 412 481 550

Mnoistvi nasdvaného zduchu (A=1,1)

Nm'/h 155 465 860 1720 3400 4250 4500 5660 6500

Mnoistvi spalin

Nm'/h 169,3 508 970 1940 3880 4850 5820 6790 7760

Pripojeni elektrické sité

3 x 380 V/50Hz

Prikon elektrickych spotfebiéd

(hofdk, napdjeci éerpadio) kW 6,5 9 6.5 9 Il 11 14,5 18,5 225
Hiuénost (dle typu hoiku) dB Max. 80

Emise***

_Zernm' plyn -standart-n_ia’nr'zkoe;;ni mg/Nm’ ‘ NO, - 160, CO 50 INO, -IOO._CZ-LSEJ—

L10 R _?ymm T  Bnd NO, - 450, CO - 175, SO, -1000, tuhé _};ck, 100, koufivost S 2

Hmotnost kotla KU

Hmotnost kotle bez prehfivaku

kg 1600 | 2230 | 3050 | 7000 | 12500 | 13500 | |ssoow 17000 | 19500
EL | 4 —_— - s SIS (E—

Hmotnost kotle s prehrivikem

Provozni hmotnost kotle

ke | 1800 | 2470 | 3400 | 8100 |3500—;T 14300 | 16400 | 18000 | 20600

- N 4 ‘: —

1 " T —'— - [
kg | 2300 | 3870 5800 | 11100 | 19500 | 20500 26500 | 27000 29500
] ] ) I

* Jmenovitou teplotu pFehfaté piry Ize zménit dle potfeb zikaznika a spalovaného paliva.
** Dle poutitého ohrivaku vody

*** Emise jsou vztazeny na 3% O, v suchych spalinich pfi t = 0°C a barometrickém tlaku.
Uvedené emise je mozné dodriet pouze za predpokladu, ze kapalne palivo bude obsahovat
(mimo hodnot uvedenych v CSN 65 6506) maximalné:

S < 5 000 mg/kg, N < | 000 mg/kg. asfaltény < 3%




Univerzalni stredotlaké parni
k
2 000 kg/hod + 8 000 kglﬁo':im e

Univerzilni stfedotlaké parni kotle KU 2000 + 8000 kg/h

ROZMER [mm)]

KOTEL A B C D E F H @0
KU 2000 4120 2550 25%0 1200 2370 950 3230 320
-KU 4000 - 4900 | 2980 ‘ 3250 | 1500 4 2812 ' 1165 [ 3670 ‘ 505
KU 5000 | 5655 - 2995 ‘ 3430 | 1500 | 2812 | I 165 ' 3711 | 505
KU 6000 ‘ 6055 | 3035 ‘ 3630 ‘ 1500 T 2812 - 1165 - 3725 | S0S
KU 7000 . 6400 - 3055 - 3800 | 1500 | 2812 | | I6-5 [ 3725 | 636
Kl.J 8000 | 6610 | 3110 . 3930 | 1500 - 2812 | 1165 | 3765 | 636

Zmény vyhrazeny



POLY [ef0][//=A

Zarizeni pro bezobsluzny provoz
kotli

Snizeni nakladd na obsluhu stredotlakych parnich kotlG

Firr_'ng FTOLYCOM P' as. Podébrady je autorizovanym distributorem produktd firmy GESTRA.
Verte;ne qdbf)rnosu je firma GESTRA Bremen dlouhodobé znima svymi vyrobky pro ener-
getiku, zejména odvadéci kondenzitu, regulaénimi armaturami apod.

V roce 1995 po pfedchozim povoleni &islo 81/ND/93 vydalo 1Tl Praha osvédéeni ¢islo
235/ND/95 pro.lnstalaci zafizeni GESTRA na stfedotlaké parni kotle a osvédéeni éislo
236/ND/95 pro instalaci zafizeni GESTRA na stredotlaké horkovodni kotle s vnéjsi expanzi

a doplfiovaéi nadrii pro obéasnou pochiizkovou kontrolu parnich a horkovodnich kotl
podle élanku 141c CSN 070710.

Jednotlivé prvky firmy GESTRA vyhovuji némecké normé TRD 604 pro 24-hodinovy nebo
72-hodinovy bezobsluzny provoz kotld. Principidlné jsou Feseny na vodivostnim snimani hla-
diny vody v kotli ve spojeni s vyhodnocovaci elektronikou. Jedn se o tzv. ,zafizeni zvlistni
konstrukce se samotestem.” Vodivostni elektroda je systém élanki, keré jsou vyhodnoco-
vaci elektronikou periodicky testovany. Elektronika zapojend do technologickych podminek
hofdku vyhodnocuje poruchové stavy a v pripadé jakékoliv poruchy snimaci elektrody, ka-
belového vedeni, vlastni elektroniky zajisti odstaveni hoidku.

Zarizeni firmy GESTRA neni doddvano jako kompletni systém, ale Ize vyuZivat jednotlivych
prvkl ve spojeni se stavajicim bezpeénostnim zajisténim kotll. Zakladem sestavy jsou elekt-
rody NRG pro snimani poklesu hladiny pod minimdlni hladinu ve spojeni s vyhodnocovaci
elektronikou NRS. Pfi instalaci novych kotli a opravé stivajicich Ize doplnit o skokovou nebo
plynulou regulaci napdjeni kotl zafizenim firmy GESTRA.

Jednotlivé alternativy v nejnutnéj$im rozsahu pouzitého zafizeni jsou patrné z obrazkd. Pro
ziskani dal3ich energetickych uspor Ize kotle osadit automatickym odluhem (dle vodivosti
kotlové vody je regulovino mnoizstvi odluhu pomoci elektro-regulacniho ventilu) a automa-
tickym odkalem (zde membrénovy ventil otevird v nastaveném &asovém intervalu 0,5 hod -
32 hod na dobu cca 2 s). Proti klasickému odluhu a odkalu dochézi k energetickym usporam
ve snizeném mnozstvi odpadnich vod a dile je zajisténim pravidelného odluhu od kvality kot-
lové vody zvysena Zivotnost celého kotlového celku.

Vlastni zabezpeéeni bezobsluiného provozu stiedotlakych parnich kotld je providéno pfefj-
nostné instalaci odbérovych sond do kotlovych celki. Lze viak poutit i zafizeni pro vnéjsi
poutziti. PFi instalaci zafizeni GESTRA do horkovodnich systémd je viak nutné nejen j.iitén'i
vlastniho zdroje, ale i celého horkovodniho systému. Pro viastni zdroj je kromé hladinové
elektrody NRG nutni instalace teplotnich a tlakovych snimacd.

K jisténi horkovodniho systému se rovnéz pouziva hladinovych elektrod (dopliovaci a ex-
panzni nadrze) vé. tlakovych snimacd. Vidy ale musi byt pouZito tzv. ,zarizeni zvlastni kon-
strukce se samotestem.”

Zafizeni je také mozno kombinovat ve spojeni s dalkovym pfenosem poruchovych stavu.



Zafizeni firmy GESTRA dle osvédéeni I’
zkovou é&inno

€. 235/ND/95 pro obéasnou h
1x za 24 hod - parni kotle g

18 Blekiroda NRG 28-21 + 1 ks Blekironika MNRR 226

+ Raguintnl Typ 21 1 ks Bleitrods HRG 15-3% Ewkironia
Ths
;:;Mw:;ﬂﬁlt—“ + 2 ks Eidronks MRS 178 1 ke Elektrods NRG 186-11 : vnm::;:
m“&“ ‘““.D!H w HRG16-38 1w DSH 10~
u 1€ i NRG 1611 34~
hotil vybavemych plehfiviky 1 x Ebektroda TRG + 1 x Elekironks TRS Ukatih P v1 TRG +1 RS

1y Blektrods EFL 16-1+1ks
LRG 16-5

2 ks Blekdrods NRG 1611 + 2 ks Eleidronks MRS 178
1 ks Bektroventl BAE

MAG 1611 34", DSH 1~
U kotih vybaversjch plehiiviliy 1 ¢ Eekirods TRG + 1 & Blekironka TRS

i T

— s E T

w S i

1ks Elakdronka PRS1TE + 1 ks Ockslovaci ventd MPA

1 ks Solnokiovy vent s ftrem

Zarizeni firmy GESTRA dle osvédceni I
& 236/ND/95 pro obéasnou pochlizkovou cinno
1x za 24 hod - horkovodni kotle

3 ks Elsktrods NRG 16-11 + Jks Elektroniks HRS 17
2hs Edekirods TRGE4  + 2 ks Elektronka TRS 66
Zks Snimet tiakuDSL  + 3 ks Snimat Saku DSH



Institut technick<e
PR A H A
organizace stétniho odborného dozoru
Pobocka Praha
150 00 Praha 5, Viktora Huga 4

inspekce,

Fu)Lyrc“DnﬂF%a£. GESTRA A.G.

Hemmstrasse 130

Kluk 22 D-2800 BREMEN
&.5. 949a/2/95 290 01 Podébrady N&mecko

O''sS V- BE D O BEaasT

ev. €.: 235/ND/95

vydané na  zdkladé Va3eho pozadavku a STANOVISKA ITI Praha
&.-j- 949a/2/95 ze dne 1.12.1995

Zarizeni: BOsB pro ob&asnou (pochiizkovou) kontrolu parnich kotld
v intervalu 24 hodin podle él. 141 c¢) CSN 07 0710

Vyrobce: GESTRA A. G.
Bremen, Némecko

Na podkladé vysledki prezkouseni predlozené dokumentace
a vyhodnoceni provedenych  zkousek smontovaného +technického
zarizeni se osv&d&uje, Ze posuzované =zarizeni spliuje pozZadavky
bezpe€énosti technickych zarizeni, které se na né vztahuji.

Toto zarfzeni 1ze pri dodrZovadni podminek uvedenych v
priavodni technické dokumentaci a vySe uvedeném STANOVISKU ITI
Praha provozovat v Ceské republice.

Vyrobce bude informovat ITI Praha o vSech zménach, které
mohou ovlivnit bezpeénost technického =zarizeni, k némuz bylo
vyddno osvédéeni. ITI Praha posoudi tyto =zmény a informuje
vyrobce, =zda osvédéeni zustava v platnosti nebo bude vydano
osvédceni nové.

Toto osvédéeni bude soucasti pruvodni technické dokumentace
kazdého provozovaného kotle vybaveného zarizenim BOsB Gestra.

Seznam prezkousené technické dokumentace a pfipadné podminky
platnosti jsou uvedeny ve STANOVISKU ITI Praha ¢&.j. 949a/2/95.
které je nedilnou soucasti tohoto osvédceni.

Toto osvédéeni je neprenosné.

Platnost: do 31.12.2000. //// V%i;;::::}/,,"””ﬂﬂF

r. Jarosliv - T & W F
reditel AT, Peichi

YElrdse  plan 12002 100y



