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Studijni obor: Elektronické informacni a Fidici systémy

Akéni €len vyuZivajici vlastnosti materiald pevné faze

PfedloZzena bakalafska prace se zabyva problematikou akénich ¢lenl s mechanicky

zvétienym posunutim piezoelektrického elementu, jenZ vyuziva vlastnosti materidl(i pevné faze.
V reder$ni Casti autor popisuje akéni €leny z hlediska konstrukéniho uspofadani, vyslednych
mechanickych posunuti a sil. Zabyvé se metodami méfeni malych mechanickych posunuti a sil.
Poznatky aplikuje na aktudtoru APA 100S firmy CEDRAT Technologies, Grenoble.
V experimentalni ¢asti, v souladu se zadanim, autor navrhl a zhotovil mechanicky tuhy ram, s jehoz
pomoci zméFil zakladni charakteristiky aktudtoru, jako jsou mechanickd posunuti nezatizeného
a postupné zatéZovaného aktuatoru APA 100S pii definovaném fidicim napéti piezoelektrického
¢lenu. Vysledky umoZniuji realizovat Glohu do laboratorniho cviceni pfedmétu ,Prevodniky
fyzikalnich veli¢in“, zajistovaného pro FS, zaméfeni Pruiné vyrobni systémy pro strojirenskou
vyrobu, resp. pro predmét Elektrické pfevodniky fyzikalnich velicin, jenZ je uren pro 1l.rocnik
magisterského studia oboru Mechatronika.

Student byl vprib&hu feSeni zadani bakaladfské prace aktivni, dobfe spolupracoval
a vyuZival doporuéenou literaturu, pracoval téz s anglickymi prameny. Velmi pozitivné je treba
hodnotit pili, sjakou se zhostil experimentélni &asti bakalafské prace: seznamil se detailné
s metodami vhodnymi pro méfeni malych mechanickych posunuti, navrhl Gpravu pfipravku
s teplotni stabilizaci pro pouZiti senzoru LVDT, navrhl a zkonstruoval stéZejni pfipravek -
mechanicky tuhy réam pro bezdotykovou metodu méreni mechanického posunuti pfistrojem MTI-
2100 Fotonic Sensor. Uvazil vhodnost obou metod pro feSenou ulohu.

Prace je ¢lenéna do péti kapitol a dvou pfiloh, které obsahuji vykres pro upravu pfipravku
pro LVDT a zadani ulohy pro studenty.

Je tfeba konstatovat, Ze prace obsahuje viechny ¢asti, stanovené zadanim, je vypracovana
peclivé a prehledné, s dobrou grafikou a dobfe formulovanym textem.

Kapitola 1 je zaméFena na reSersi soucasného stavu akénich €lenl vyuzivajicich vlastnosti
material( pevné faze. Pellivé doklada zdroje, jez v reSersni ¢asti pouzil. Druha kapitola je cilena na
moZnosti mé&feni malych mechanickych posunuti v rozsahu 0,1-300 pm a vyslednych sil v rozsahu
1-50 N.

TéZisté prace je v kapitolach 3 a 4. Ve tieti kapitole autor proved| navrh experimentalniho
pracovisté, které umozni zméfit zakladni charakteristiky aktuatoru APA 100S. Voli metodu, méfici
a softwarové prostfedky pouZité vexperimentu, navrhuje usporfadani experimentalniho
pracoviSté. Podstatnym pfinosem jsou vysledky, uvedené v kapitole 4. Autor predkldada namérené
pfevodni a zatéZovaci charakteristiky a zabyva se moznostmi uréeni piezoelektrického koeficientu
di; piezoelektrického ¢lenu typu multilayer, namahaného elektricky v podéiné ose ¢&lenu
(elektrickym polem v tloustce jedné vrstvy piezoelektrického ¢lenu).
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Pfinosem jsou experimentalné zjisténé charakteristiky, které autor diskutuje s ddaji
vyrobce. Vysledky mj. ukazuji, e vyrobcem uvadény nazev ,linedrni aktuator” neni zcela presny.
Vpraci byly dolofeny hysteresni vlastnosti aktudtoru, coZ odpovida pravdépodobné
piezoelektrické keramice ¢&lenu a relativné velké intenzité elektrického pole v dlsledku
aplikovaného napéti. Autor naznacil vypolet intenzity elektrického pole vjedné vrstvé
piezoelektrického ¢lenu. Spolu s autorem poznamendavéme, ze bez demontaze (a znic¢eni) drahého
aktuatoru nebylo mozné zméfit mechanické posunuti vlastniho piezoelektrického Clenu, nebot se
mé&fi mechanické posunuti celého aktuatoru typu ,moonie”. Ponévadz z kompletniho aktuatoru,
ani zdostupnych udaji neni ziejmé, jaky piezoelektricky material byl pouZit, neni zfejma
konstrukce elektrod, pocet vrstev, ani tloustka jedné vrstvy uvedeného vicevrstvého
piezoelektrického €Elenu, nelze s uréitosti hovofit o intenzité elektrického pole v jedné vrstvé
clenu.

V zavéru autor shrnuje dosaiené vysledky. Je si védom, Ze jakdkoliv nepfesnost ve
stanoveni bodd zatéfovaci charakteristiky vede na relativné velkou zménu smérnice zatéZovaci
charakteristiky a na moZnou nepfesnost v uréeni blokovaci sily. Pfitom blokovaci silu nebylo moZzné
méfit, vzhledem k subtilnosti aktuatoru, pfimo.

PredloZend bakalafska prace ma 52 stran, 30 obrazkd (pokud byly v reSerdni Casti piejaté, je
uveden zdroj), 6 tabulek a 2 pfilohy. Citovano je 9 relevantnich odkazl, coz svédCi o dobrém
pfistupu ke studiu a zpracovani problematiky v souladu s cili prace.

V souladu s pozadavky Studijniho a zku$ebniho fadu TUL ze dne 17.10.2011 konstatuji, ze
predloZena bakalaiskd prace splfiuje pozadavky na udéleni akademického titulu ,Bakalar”.

Praci doporucuji k obhajobé& a hodnotim jeji trover zndmkou ,vyborné“.

fd
V Liberci dne 29.5.2012 prof. Ing. Jaroslav Nosek, CSc.
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