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ABSTRAKT

V 21. stoleti se stalo velice aktudlni téma udrzitelného rozvoje. Tato bakalarska
prace je zamétena na toto téma ve spojeni s bydlenim. Tomuto spojeni se v odbornych
kruzich zacalo tikat udrzitelna architektura, coz je hlavnim pojmem, kterym se bakalarska
prace zabyva. Prvnim cilem bakalaiské prace je popsat prinosy udrZitelné
architektury pro spole¢nost a Zivotni prostiedi. Druhym a hlavnim cilem préace je
vytvoreni konceptu udrzZitelné budovy (zaméfeni na minimalistickou architekturu),

ktery vychazi z nabytych poznatki o udrzitelné architektui‘e popsané v praci.

Kli¢ova slova: Udrzitelnd architektura, Ekologické bydleni, Trvale udrzitelny rozvoj,

Design prostiedi, Diogene
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ABSTRACT

The topic of sustainable development became very current in the 21st century.
The Bachelor Thesis is focused onthis topic in connection with real estates. This
connection has became known as sustainable architecture, which is the main idea that the
Thesis deals with. First goal of the Thesis is to describe benefits of sustainable
archtitecture for sociaty and environment. Second and main goal of the Thesis is to
design a building (focused on minimalistic architecture) that is based on acquired

knowledge about sustainable architecture.

Keywords: Sustainable architecture, Ecological living, Sustainability, Environmental de-

sign
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X s e S

1 UvOD

1.1 VOLBA TEMATU

Udrzitelny rozvoj v architektuie je velice zajimavym a aktualnim tématem, ktery
ma dle mého nazoru SMYSL SLEDOVAT A NASLEDOVAT. Spoleénost si pomalu
zac¢ind uvédomovat, ze dopad naSeho chovani na zivotnim prostfedi je momentalné na
tragické urovni. Nachazime se v bod¢ zlomu, ktery mtize rozhodnout o budoucnosti nasi
planety, proto je dulezité podporovat udrzitelny rozvoj nejen v architektute, ale ve vSech

sférach Zivota.

Od konce minulého stoleti roste i v CR

zdjem o udrzitelné bydleni, ovSem casto se jedna avoms

SPOLECNOST PROSTREDI

pouze o malé Ci CasteCné stavebni opatieni, jako
napiiklad vyuzivani pfirodnich materidld (naptf. u
dievostaveb), vyuzivani solarnich paneli, snaha o o

EKONOMIKA

snizeni Gnikl tepla pomoci izolaci domti a podobné.

AcC jsou tyto kroky vedeny tim spravnym smérem,

nemuzeme je$té takové budovy oznacit za trvale
Obrazek 1-3 pilife udrZitelnosti
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udrzitelné.

1.2 CiL BAKALARSKE PRACE

Cilem teoretické ¢asti je analyza oboru udrZitelna architektura a popsani

zakladnich vlastnosti, které by méla udrzitelna architektura spliovat.

V praktické ¢asti je predstaven Kkoncept udrZitelné budovy slouZici
k relaxaci, odpoc¢inku, praci ¢i k minimalistickému bydleni. Navrh je feSen z hlediska
vSech tFi pilifti udrzZitelnosti- socialniho, ekonomického a vlivu na Zivotni prostredi.
Déle je koncept navrzen se zamérem efektivné vyuzit Zivotni prostor, ktery ovSem
neodepira uzivatelim zakladni prostiedky, jako je tepla voda, elektiina, toaleta a
podobné. Tvar a stavebni prvky jednotky jdou ruku v ruce s udrzitelnosti (volba
materiali, vystavba, zasah do okolniho prostiedi atd.). Vystupem praktické ¢asti je
text s popisem vyuzitych materiali, designu jednotky, volby lokality a podobné.

Obrazova ¢ast zobrazuje 2D pohledy a 3D vizualizace.
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2 UDRZITELNA ARCHITEKTURA

2.1 CO JE TO UDRZITELNA ARCHITEKTURA

Pojem Udrzitelna architektura vznikl za usilim minimalizovat negativni dopad
budov na Zivotni prostiedi. Zobrazuje se zde nase Usili o zachovani nezni¢ené¢ho Zivotniho
prostfedi a pfirodni hodnoty pro soucasné i budouci generace. Ekologické ohroZeni si
za¢ina spole¢nost uvédomovat a definovat od 70. let 20. stoleti. K této problematice se dale
pripojili svétové problémy, jako ekonomicka krize poslednich let, nebo selhani nékterych
ocekavani ideali moderni architektury, nas vede k zamysleni, zda by se architektura
nem¢la vydat jinou cestou. Architekt, ktery navrhuje ekologickou ¢i udrzitelnou budovu se
zaméefuje na celou budovu jako komplexni jednotku a nastavuje jeji funkci a formu.
Takovato architektura by méla byt SOBESTACNA (napiiklad z oblasti Eerpani energii,
vody, tepla a podobn&) a méla by EFEKTIVNE VYUZIVAT PRIRODNICH ZDROJU,

jako je pfirozené svétlo, voda, ptida, vzduch atd.

w»UdrZitelna architektura by méla piedstavovat komplexni p¥istup, ktery je
ekologicky a ekonomicky, ale téz udrzitelny po strance socialni a kulturni, a pitedevsim je
plnohodnotné schopen splnit esteticka ocekdavani spoleCnosti. Nemél by se zabyvat jen

technickym ieSenim stavby. VnéjSim vyjadienim estetiky stavby je pak jeji forma a ta je
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navenek reprezentovana plastém budovy. ,,Obdlka* nejen urcuje podobu stavby, kterou

;o o v ;e .7 g . Vv v , . ’ v 1
vhimame, ale miiZe mit i potencidal efektivné resit budouci technické poZadavky. “

Ptredpokladem udrzitelné architektury je blizky vztah k zachovani piirodniho
bohatstvi, globadlniho zivotniho prostfedi a predev§im ptirodnich zdroji. Nadcasova
architektura nemusi obsahovat zadné slozité prvky, ¢i technologické postupy. Za trvale
udrzitelné totiz miizeme oznacit nejobycejnéjsi véci jako je napiiklad KOLO- jednoduchy,

ovSem dokonaly funkéni prvek.

Disledky negativniho vlivu ¢lovéka na Zivotni prostiedi:?

1) Znecistovani Zivotniho prostiedi vzniklé aktivitami ¢lovéka (vyuzivani
fosilnich paliv, primyslové ¢innosti a zem&dé&lstvi..)

2) Postupné vyéerpavani neobnovitelnych zdroju

3) Voda- neudrzitelné nakladani s vodnimi zdroji

4) Degradace pud- urbanizace, vystavba, tézba, odlesfiovani..

5) Klimatické zmény- ramcova umluva OSN o zménach klimatu definuje
klimatické zmény jako ,,zmény klimatu, které jsou pfimym nebo nepiimym
disledkem lidské cinnosti ménici slozeni zemské atmosféry, a které
nespadaji pod jiné piirodni vykyvy klimatu pozorované po srovnatelné
dlouhé ¢asové obdobi®.

6) Ubytek stratosférického ozénu

7) Odpad

8)

! CENEK, Martin. Tendence udrZitelného vyvoje v architektuie. PRAHA, 2010. FA CVUT Praha. Vedouci
prace Prof. Ing. arch. Zden¢k Zavrel.

2 HLAVACEK, Dalibor. Piirodni materidly v architektuie. Praha, 2010. Dizertace k ziskani akademického
titulu "doktor", "Ph.D.". CVUT, fakulta architektury. Vedouci prace Doc. Ing. arch. Eduard Schleger.

8
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Ecological Economics Model: All human activity is
embedded in the environment

THE ENVIRONMENT:

HUMAN ACTIVITY
(Economic, food systems)

at loss (to
atmosphere)

Recycling of matter.

Adapted from Herman Daly. “Introduction to the Steady-State Economy.” In Economics, Ecology, Ethics: Essays
Toward a Steady-State Economy. Herman Daly, editor. San Francisco: W.H. Freeman. 1080

Obréazek 2- Ecological economics model

http://www.jsedimensions.org/wordpress/content/sustainability-and-economics-101-a-primer-for-elementary-
educators_2010_05/

., U kazdé stavby se musi uvazit (jak rika Vitruvius) tii véci, bez nichz si zadna
budova nezaslouzi chvdly: je to uZitek neboli pohodli, trvanlivost a krasa; nebot by
nemohlo byt nazyvano dokonalym dilo, které by bylo uzitecné, ale na kratkou dobu, nebo
které by na dlouhou dobu bylo nepohodiné, nebo které by meélo obé tyto viastnosti, ale bylo
by bez piivabu. * 3

., Vyznam prirodniho bohatstvi pro existenci lidstva ma v hierarchii hodnot
podobné postaveni jako vyznam zdravi v meéritku jednotlivého lidského zivota. V bezném
Zivoté predsunujeme pred zdravi Fadu hodnot a z hlediska smysluplnosti lidského byti tomu
nemiize byt jinak, prestoZe zaroven stdile vime, Ze prestane- li fungovat zdravi, mizi spolu

’ . v , 4
S nim vyznam vseho ostatniho “

® Andrea Palladio: Ctyfi knihy o architektufe. Praha 1956, s. 12.
* MELKOVA, Pavla a Petr KRATOCHVIL. Prozivat architekturu. Revnice: Arbor vitae, 2013.

9
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2.2 POCATEK A HISTORIE UDRZITELNEHO ROZVOJE

“ 5 . 14 . I'es W
(, Tiché jaro* ¢i

= Rachel Louise Carsonova a jeji kniha ,,Silent Spring
, Micici jaro*) napsand vroce 1962 byva oznaCovana za podnét ke zrozeni

environmentalniho hnuti v USA.

» Mezi dal$i prvni zminky o tématu Udrzitelného rozvoje patii projev
generalniho tajemnika OSN U. Than v roce 1965, ktery vyzyval svétovou vefejnost, aby

podnikla neodkladné akce pro zlepseni lidského zivotniho prostiedi.

* DalSim propagatorem byl R. Buckminster Fuller, ktery v roce 1968

6 ” ,
“®, kde autor piirovnava

publikoval knihu s nazvem ,,Operating manual for Spaceship Eart
planetu Zemi k vesmirné lodi, kterd pluje vesmirem a jeji zasoby energii jsou pouze

omezené a neobnovitelné.

=V roce 1968 bylov zalozeno sdruzeni Rimsky klub (Clubdi Roma), které se
zabyvalo udrzitelnym rozvojem. Vznikly zde vyznamné publikace, jako Meze rdstu a

" . ;7
Prekroc¢eni mezi.

carson

Obrazek 3- Silent
Spring

5 CARSONOVA, Rachel. Silent Spring. 1962. USA, 1962.

6 FULLER, R. Operating manual for spaceship earth. [Carbondale: Southern Illinois University Press,
1969], 143 p. ISBN 08-093-2461-X.

! HLAVACEK, Dalibor. vPil'rodm' materidaly v architekture. Praha, 2010. Dizertace k ziskani akademického
titulu "doktor", "Ph.D.". CVUT, fakulta architektury. Vedouci prace Doc. Ing. arch. Eduard Schleger.

10
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., Pokud chceme pristupovat k ekologickému designu s védomim celistvosti,

vyzaduje to videni Sirsiho celku, nez jaky mame pred ocima, jako je napriklad voda mezi

kohoutkem a odpadem umyvadla. “ 8

CONSTRUCTION MATERIALS
Eco-friendly to all Living Creatures

RENEWABLE ENERGY
Building With Best
Utilization of

Solar Energy %

BEAUTY & FRESHNESS
Building That Tells
a Story

INDOOR QUALITY
That Promotes Good
Health and Reduce
Impact

ag

WATER
Building Which is
Water Independent

SITE

Hurman Beings Have Occpuied Enough
Lands and its Time to Place Boundaries

Obrazek 4- Prvky zelené architektury

http://www.coordinates.in/blog/importance-of-green-architecture-in-bangalore.php

8 DAY, Christopher. Duch a misto.

11
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2.3 JAKA KRITERIA BY MELA UDRZITELNA ARCHITEKTURA

SPLNOVAT

V roce 1992 byl vytvoren na celosvétové konferenci OSN v Rio de Janeiro

dokument Agenda 21° pro udrZitelnou vystavbu, ktery definuje udrZitelnou budovu:

spotiebovava minimalni mnoZstvi energie a vody béhem svého Zivota

efektivné vyuZziva suroviny (materialy Setrné k Zivotnimu prostiedi, obnovitelné
materialy)

ma zajiSténu dlouhou dobu Zivotnosti (kvalitni konstrukéni zpracovani,
adaptabilita konstrukce pro riizné druhy provozu)

vytvari co nejmenSi mnoZstvi odpadu a zneciSténi béhem svého Zivota
(trvanlivost, recyklovatelnost)

efektivné vyuziva padu

dobre zapada do prirozeného Zivotniho prostiedi

je ekonomicky efektivni z hlediska realizace i provozu

uspokojuje poti‘eby uZivatele nyni iV budoucnosti (pruznost, adaptabilita,

kvalita mista)

vytvari zdravé Zivotni prostiedi v interiéru

Obréazek 5- udrzitelnost

http://www.apd.com/engineering-architecture-
services/sustainable-design/

9 MUZIKOVA. [online]. 2005 [cit. 2015-11-24]. Dostupné z:
http://www.ceskestavebnictvi.cz/rubrika.html?sk=31&k=7&I1=6.2

12
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24 PRIKLADY UDRZITELNYCH BUDOV A PROPAGATORU
UDRZITELNE ARCHITEKTURY

Pted architekty stoji nelehky Ukol zaméfit se na budovu, jako komplex a
neplanovat slepé pouze jeji vzhled a stavebni prace. Cilem je zaméfit se na celkové

fungovani budovy a jeji piinos jak ¢lovéku, tak i zivotnimu prostiedi.

Priklady architektonickych budov s udrzZitelnym konceptem:

[ &= )
« 10 ﬁr

FIRST ECOLOGICAL TYPOLOGY

KeV| n Yi n ORGANIC INORGANICISM | ~P\ 3
Tokyo, Japan, 2004 a

lH

»Organic inorganism

Kevin Yin se zaméfuje na ekologické stavby a vyuzivani

materiali ve stavebnictvi, které mohou piinést benefity u

ptirodé..

Placido Domingo city™

Autor: Casas Geo

La Venta, Acapulco, Guerrero, Mexico. 2002 2 EchOGY coumumw SUSTAINABIE’ITY
Ciudad PIacndo Domlngo Mexu: |
Vesnice vytvofend pro lidi zasazené hurikanem Paulina. el =5 ,. e

Vytvofeno bylo 650 jednotek (vCetné Skoly, kostela a

podobng).

Ecological Apartment building*?
Autor: Wang Hao

. . . . R e of Architecture
Shandong institute of Architecture and Engineering, Rl o Eroneering
Jinan C|ty, Chlna “ l' ‘: | | create a

| better architectural
i environment
consuming

less energy

Obrazek 8- Ecological Apartment building

19 systainable building design book. 2005. Tokyo, Japan
11 gystainable building design book. 2005. Tokyo, Japan
12 gystainable building design book. 2005. Tokyo, Japan

13
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Meera House™
Autor: Guz Architects

Sentosa Island

vystavéné s ekologickym zdmérem.

The Jean-Marie Tjibaou Cultural Centre*
Autor: Renzo Piano
Novéa Kaledonie (1998).

Obréazek 10- Marie Tjibaou Cultural Centre

Bytovy diim Muhlweg"
Autor: Hermann Kaufmann

Viden, Némecko

Obrézek 11- Bytovy dim Muhlweg

13 The Meera House by Guz Architects [onling]. [cit. 2015-11-25]. Dostupné z:
http://www.contemporist.com/2011/02/09/the-meera-house-by-guz-architects/

Y Tonling]. [cit. 2015-11-28]. Dostupné z: http://www.rpbw.com/

1> [online]. [cit. 2015-11-28]. Dostupné z: http://www.binderholz.com/en/construction-solutions/residential-
buildings/apartment-block-muehlweg-vienna-austria/

14
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3 STAVEBNI PRVKY UDRZITELNE
ARCHITEKTURY

3.1 MATERIALY

Jiz po delsi dobu se ve vyspélych zemich objevuje stdle silici tendence
pouzivani stavebnich materidl vyrobenych z ptirodnich obnovitelnych zdrojii surovin.
Lidé si pomalu zacinaji uvédomovat nasledek ,,neekologického* chovéani a negativni vliv
budov na okolni Zivotni prostfedi. Stavebnictvi se podili na 40% celkové spotiebé energie
a na 40% celkového odpadu vzniklého lovekem®®. Taktéz je stavebnictvi odpovédné za
30% emisi CO2. " Cilem do budoucna by mélo byt viechny zminéné prvky sniZit na

minimum a snaha lidstva podporovat udrzitelny rozvoj ve vsech sférach zivota.

Pravé vyuziti stavebnich materiala je jeden z faktoru v architekture, ktery
ovliviiuje vSechny tri pilife udrzitelnosti (ekologii, ekonomii a spolecnost). Vyuziti
prirodnich materialii ve stavebnictvi jisté neni jedinou cestou, jak dosdhnout vicesmyslové,
architektonické kvality, ale rozhodné se jedna o jeden z nastroji. Vyuzivané materialy

taktéz maji nemaly vliv na zdravi Clovéka. Znamy je napiiklad fenomén, kterym se

Y HLAVACEK, Dalibor. Pfirodni materidly v architekture. Praha, 2010. Dizertace k ziskani akademického
titulu "doktor", "Ph.D.". CVUT, fakulta architektury. Vedouci prace Doc. Ing. arch. Eduard Schleger.
Y HLAVACEK, Dalibor. Piirodni materidaly v architekture. Praha, 2010. Dizertace k ziskani akademického
titulu "doktor", "Ph.D.". CVUT, fakulta architektury. Vedouci prace Doc. Ing. arch. Eduard Schleger.
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zdravotni obtiZe v souvislosti s budovami vysvétluje jako ,,Syndrom nemocnych budov* *®

(SBS Sick building syndrome).

Stejné tak, jako je tomu u zrozeni ¢loveéka a zivociSnych druhtl, pteziji pouze ti
nejsilnéjsi, nejkvalitnéjsi, nejodolnéjsi. Pokud by tedy architektura méla byt udrzitelnd a
kvalitni, méla by byt vystavéna na kvalitnich a odolnych zakladech s pouzitim kvalitnich
materiali 1 na zbyvajici stavbu. Z hlediska rozvoje je dulezité¢, abychom brali v potaz

kvalitu nad¢asovou.

,, Vlastnosti nadcasovosti je schopnost respektu k minulému i budoucimu.

. /4 Ié r v r r Ve L3 ‘“ 19
Minulé ctit a dokazat na né navazat, budoucimu ponechat a pripravit prostor*.

V soucasnosti mizeme ve stavebnictvi sledovat pouzivani neustdle novych
materiald. Zaroven vSak existuje trend navratu k pfirodnim stavebnim materidlim, které
spliiuji nejpiisnéjsi ekologicka métitka. Mezi zékladni oblibené pfirodni materidly patii

predevsim dievo, cihla, hlina, kamen a podobné.
Materialy z ptirodnich materiald vyuZzivané na izolace domui:

- Slaméné baliky, ov¢i vina, mineralni vina, konopné izola¢ni desky,

Inéné izolacni desky, korkové izolace atd.
Organické ptisady:

- Slama, plevy a osiny, dfevni odpad, sisal, zvifeci exkrementy ¢i srst

atd.

Cesta a moznosti jak vystavét budovu ¢i jakykoliv jiny stavebni prvek
z ptirodnich materiall je vzhledem k modernim trendiim a technologiim mnoho a vyuziti
pfirodnich surovin ve stavbé nemusi znamenat, ze by uzivatelé dané budovy méli byt

omezovani funkénimi vlastnostmi budovy v nasledku pouzitych materiald.

'8 Sick building syndrome. Ncbi [online]. 2008 [cit. 2016-02-25]. Dostupné z:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/pmc/articles/PMC2796751/
¥ MELKOVA, Pavla a Petr KRATOCHVIL. Prozivat architekturu. Revnice: Arbor vitae, 2013.
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4 RECYKLACE

Vyuziti recyklovatelnych materiali ve stavebnictvi je dulezité z hlediska
snizeni celkového mnozstvi odpadu shromazd’ovaného na nasi planeté. Stavebnictvi
celkové je obor, kterym se zabyva dennodenné mnoho firem, organizaci, skupin i
jednotlive ¢ili mnozstvi vyprodukovaného odpadu z oblasti stavby, vystavby, renovaci a
podobné neni zanedbatelné. Mezi organizace zabyvajici se recyklaci patii napi. BIR?
(Bureau of internatioanal recycling), ALU* (Aluminium for Future Generations) & EKO-
KOM % Také je zapotiebi si uvédomit, Ze shromazd’ovani odpadu na planetd je moZné
feSit mnoha cestami (recyklace je pouze jednou z nich). Uvést mizeme naptiklad zpétné

vyuziti materidli a ptirodnich zdroji (zpétné vyuziti vody, pudy atd.).

Procento populace v CR, které se zabyva recyklaci stale zaostava za primérem
v Evropské Unii. V CR dosud na rozdil od jinych zemi EU neexistuji obecné platné
jakostni normy pro recyklaty s vyjimkou norem pro stavbu komunikaci a OTP (obecné
technickych podminek) pro stavbu Zelezni¢nich svrSka a spodkii. Dané piedpisy umoziiuji
vSak pouzit recyklované materialy v urcitych fazich stavebni vyroby, pokud vyhovuji

stanovenym kritériim pro pfirodni nerostné suroviny.

20 http://www.bir.org/
2! http://recycling.world-aluminium.org/home.html
22 http://www.ekokom.cz/cz/ostatni/o-spolecnosti/mezinarodni-clenstvi
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Waste recycling in Europe
Average amount of municipal waste recycled, per cent, EU 27

Germany
Belgium
Sweden

Netherlands
Ireland
Slovenia
Austria
Luxembourg
Finland
Denmark
UK
Greece
France
Estonia
Hungary
Spain
Cyprus
Italy
Poland
Portugal
Latvia
Slovakia
Lithuania
Malta
Czech Rep
Romania
Bulgaria

48
35
35
32
32
31
29
25
25
24
23
21

-
-]
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--lllllllllll

Source: Eurostat

Obrazek 12- recyklace v Evropé
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http://www.theguardian.com/environment/blog/2010/apr/14/conservative-manifesto-eu-recycling-graph
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4.1 CERPANI ENERGII

Energie hraje v naSich Zivotech velice duleZitou roli. Momentalné¢ bychom si

zivot bez ni nedokazali predstavit.

Odbornici z oboru energetiky se shoduji na tom, Ze vyuzivani obnovitelnych
zdroji je zékladem moderni energetiky 2. Momentalng je podil vyuZivani obnovitelnych
zdrojti v CR 11 procent. Toto procento by mélo vlivem novych a dostupngjsich technologii
stoupat. Pfedpoklada se, ze v roce 2050 se v Evropské unii budou podilet na Evropském
mixu z vice nez 50 procent. Taktéz se da piedpokladat, ze velké elektrarny nahradi
(alespon z ¢asti) malé domadci elektrarny a uZzivatelé si tak budou moci sami fidit cerpani
energii. Nejcastéji vyuzivanymi obnovitelnymi zdroji pro vyrobu elektiiny je ptirodni sila

vétru, slunce, vody a také energie ziskavana z biomasy.

Definice obnovitelného zdroje podle ceského zakona o Zivotnim
prostredi: ,, Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotrebovavani
castecne, nebo uplne obnovovat, a to samy, nebo za prispéni cloveka. . 24

v

Definice podle zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpore vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zakoni (zdkon o podpoie
vyuZzivani obnovitelnych zdroji):,, Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni
prirodni zdroje energie, jimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermalni
energie, energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie

skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu. . 25

% Energy Outlook 2050.
2 http://web.archive.org/web/20090206110327/http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/shirka/1992/sb004-92.pdf
% http://web.archive.org/web/20091127073650/http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/shirka/2005/sh066-05.pdf
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Vyuzivané obnovitelné zdroje energie:

Slunce

# Slunce zalévi zemi kazdou hodinu
vétsim mnoZstvim energie, nez kolik
ji lidstvo dokéze vyrobit za cely rok.
Proto fada védci sazi pravé na tento
nevyéerpatelny zdroj. Soucasné
komeréni solérni élanky prevadéji na
elektfinu jen 10 aZ 15 procent svétla,
které na né dopada. Vesmirné a vojen-
ské technologie pracuji s mnohem
vyssi néinnosti kiemikové vrstvy, ze
které se solarni panel sklada. Hlavni
prekazkou komeréniho vyuziti je tedy
zatim jeho cena. Naklady na fotovol-
taické panely se sniZuji v priiméru

o ¢tyfi procenta rocné, za posledni tfi
roky to ale bylo dokonce o 14 procent.
V budoucnu tak bude moZné stavét

i celé silnice, které by mohly elektfinu
nejen vyrabét, ale i akumulovat, pfi-
padné napdjet elektromobily. V labo-
ratofich se testuji také natérové
hmoty, které jsou schopné po dopadu
slunec¢niho zafeni vyrabét elektricky
proud a bude je mozné pouzit tieba
ina okenni sklo.

Vitr

# Nejenze pocet vétrnych elektra-
ren, af uZ na pevning, nebo na mofi,
neustile roste, ziskavaji také stale
novy tvar. V nabidce jsou jak kla-
sické vrtule, riizné spirdly, tak i jed-
noduché tyce, které se ve vétru vini
jako rakosi a svym pohybem ve
svych zakladech vyrabéji elektiinu.
Japoniti védci dokonce nedivno
ulozili turbosoustroji klasické vétrné
elektrarny do konstrukce v podobé
cocky. Vysledkem ma byt az étyina-
sobny vykon. Novy smér vyvoje se
zaméfuje i na vyuZiti energie stalého
proudéni ve velkych vyikach. Tento
typ elektraren reprezentuje vétrna
elektrarna umisténa do balonu napl-
néného heliem.

Biomasa

# Biomasa ma vy3si ambice neZ se
stat pouhou néplni bioplynovych sta-
nic. V budoucnosti miize ve formé
bakterii zajistovat i levnou pro-
dukci vodiku. Pokud se tento proces
podafi dostat do vétsich méfitek, zis-
kame levny zdroj paliva pro vodikové
¢élanky. Testuji se i mikrobialni pali-
vové ¢lanky, které za pomoci rostlin
produkuji elektfinu pfimo. Ty doka-
zou vygenerovat 0,4 wattu na ¢tve-
re¢ni metr, coz je vice, nez se ziska
kvaSenim biomasy. Do budoucna se
ma G¢innost procesu vysplhat aZ na
Sestinasobek. Stfecha o plose 100 metrii
&tvereénich by tak mohla zasobovat
elektfinou rodinny diim se spotiebou
2800 kWh za rok.

Obrazek 13- obnovitelné zdroje k ¢erpani energie

(Zdroj: Energy Outlook 2050.)
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Vridlo

# Podobné jako energie slunce je
geotermalni potencial nevycerpatelny.
Geotermalni elektrarny jsou velmi sta-
bilni a ekologické, produkuji soucasné
elektfinu i teplo a vyborné zapadaji
do konceptu decentralizované ener-
getiky. Geotermalni energii Ize z malé
hloubky vyuzit béZznymi tepelnymi
¢erpadly, hloubkova tepelna cerpadla
pak umozni vytapét cela sidlisté. Nej-
lepsim piikladem vyuziti této energie
je Island, ktery ji vyhfiva i chodniky

a silnice. V Cesku je na této energii
zaloZeno hlavné lazenstvi. Pro dalsi
vyuZiti je vytipovano na 60 lokalit

s odhadovanym vykonem pro vyrobu
elektfiny zhruba 250 MW a na vyta-
péni pfiblizné 3500 MW.
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5 PRAKTICKA CAST

5.1 PODSTATA A CIL KONCEPTU

SOBESTACNE, MINIMALISTICKE BYDLENI

Domek je navrZen jakoZto netradicni misto uréené pro odpocinek, relaxaci,
praci ¢i minimalistické bydleni. Je udrzitelné, ekologické a ohleduplné k Zivotnimu
prostiedi. Hlavni piednosti domku/ jednotky je jeji sob&sta¢nost- dim spotiebovava svou
vlastni energii. Vzhled je minimalisticky a navrzeny, aby podpotil funkéni prvky (solarni

panely, technické zdzemi, okna atd.). Burika slouZzi pro 1- 2 uzivatele.

5.2 LOKALITA

UNIVERZALNOST

Domek byl navrzen, aby byl vhodny pro umisténi do riznych lokalit, jako jsou
louky, lesy, mésta, pole, vesnice atd. Zaméfeni pfedev§im na podnebi CR (zohlednéno ve

volbé materiall, izolace a podobné). V 3D vizualizacich (viz ptiloha) mizeme bunku vidét
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umisténou nejen v riznych lokalitach, ale i v rliznych podnebnych obdobich (jaro, 1éto,

podzim, zima).

Zaméteni taktéz na lokalitu zcela opusténou az zpustlou, jako jsou nevyuzivané
prostory byvalych tovaren ¢i jinych primyslovych budov. Tyto lokality se casto nachazeji
blizko mést, diky cemuz se nabizi uzivatelim vyuzivani hromadné dopravy a zdravého

pohybu/ chlize namisto automobild.

5.3 ESTETIKA ATVAR JEDNOTKY

TVAR NENAROCNY NA VYSTAVBU, PODMINUJICI TECHNICKE PRVKY A
VHODNY PRO KOMBINOVANI VICE JEDNOTEK NA SEBE

Tvar a design domku je navrzeny tak, aby docilil jedine¢ného,
minimalistického, naturalniho designu a zaroven byl nenaro¢ny na vystavbu a vyuzivané
materialy. Podstatny je také tvar ,,skladacky* diky kterému se da vice jednotek kombinovat
a skladat na sebe. Takto mohou vznikat napodobeniny bytovych domi a mensi komunity/
sidlisté. Tento faktor je podstatny predev§im vzhledem k Uspofe okolniho prostoru. Pti
realizaci bytového domu (umisténi vicero bunck na sebe), je zapotiebi nékolik technickych
&i stavebnich tprav jednotek (viz 3D vizualizace v piiloze). Upravy se tykaji napi: 1)
Schodiste, 2) Umisténi solarnich panelt, 3) Rozvody a odvody vody 4) Zaklady domku z
divodu vétsiho zatizeni (nutno konzultovat se statikem), 5) Umisténi solarnich paneld, 6)

Kominy peletovych kamen, 7) Vétrani toalety atd.

Zohlednéna byla Kkritéria udrzZitelné architektury, jako:

= budova dobie zapada do pfirozeného Zivotniho prostredi

= je ekonomicka a efektivni z hlediska realizace i provozu

= Uspokojuje potieby uzivatele nyni i v budoucnosti

= efektivné vyuziva suroviny (materialy Setrné k zivotnimu prostiedi, obnovitelné
materialy)

= ma zajisténu dlouhou dobu Zivotnosti (kvalitni konstrukéni zpracovani, adaptabilita

konstrukce pro rizné druhy provozu)
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» Vytvafi co nejmensi mnozstvi odpadu a znecisténi béhem svého Zivota (trvanlivost,

recyklovatelnost)

5.4 TECHNICKE PRVKY, ROZPOLOZENI A ROZMERY JEDNOTKY
Rozméry/ kotovani celé buiiky viz ,,2D POHLEDY*, str. 30- 33

- puadorys buiiky véetné obvodovych zdi: 3400x 6520mm

- pidorys uzitné plochy/ hlavni prostoru: 2772x 5892mm

- pidorys uzitné plochy technické mistnosti pod schodistém: 1902x2772mm

Popis hlavnich prostor

- uzitna plocha: 16,33m?

obsahuje zékladni potfebné vybaveni (kuchyiska linka s diezem, plotynkou a
ledni¢kou, jidelni kout, prostor pro rozkladaci postel, vytapéci kamna na biomasu..)
viz ,,Koncept zazemi interiéru®, strana 34

- ptickou oddéleny prostor- koupelna s toaletou.

- 2 okna v obytné ¢asti, 1 mensi okno v koupelné

- hlavni vchod je umistén na severni stranu, hlavni okna a solarni panely na stranu

jizni (nutno zohlednit pfi umisténi do vybrané lokality)

Popis dolniho prostoru pod schodistém
- plocha: 5,27 m?2
- slouzi pro umisténi technického vybaveni (boiler, nadrz na vodu, filtrace destové
vody, barel kompostovaci toalety, baterie pro schovu energie atd.)

- ptistupné otviratelnymi dvitky 1300x900mm ze zadni strany domku

Dalsi prvky:

Solarni panely

- umisténé na zkosené Casti stiechy (zkoseni ¢ini 45°)
- celkem 3 solarni panely (odpovidajici pro prostor uzivajici 1- 2 osobami)

- dalsi informace viz ,,Energie®, str. 25- 26
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Policovy systém pro vegetaci

- umistén na boc¢nich sténach bunky

- dalsi informace viz ,,Policovy systém*, str. 29
Schodisté

- Sitka naslapné plochy: 300mm, vyska schodu: 180mm

- §itka schodisté 800mm (minimalni mozna §itka pro prichod jednoho ¢loveka)

- burka stojici samostatn¢: ukotvené, oteviené schody

- bytovy dim (umisténi vice buiiek na sebe): tocité¢ schodisté¢ (z divodu uspory

prostoru)
Stiecha

- Clenité stfecha pro docileni tvaru ,,skladacky* (umisténi vicero buiiek na sebe)

- Sikminy slouzici pro umisténi solarnich panelt a odtok destové vody

- souclasti stfechy jsou okapy a kandlkovy systém pro zévlahu vegetace a sbér
destoveé vody k uzivani

- materiély a izolace: viz ,,Materialy*, str. 25

- vedou vodu do kanalkového systému- zavlaha pro vegetaci umisténou v policich
- nadbytecnd deStovd voda je shromazd’ovana v zasobniku, kterd je nasledné
filtrovana a uZzivana uzivateli k Oklidu, prani, zavlaze venkovnich prostor a

podobné (filtrace a zasobnik umistén v technické mistnosti pod schodistém)
Statika a zaklady

- burnka je zaloZzena na zemnich vrutech
- vyuziti nosné tramové konstrukce

- Vv pfipadé realizace je zapotiebi vypocet statika pro zalozeni

Vzhledem k zalozeni stavby na zemnich vrutech vznikne mezi podlahou a
terénem provétravana mezera cca 20- 30 cm vysoka, coz fesi kontakt se zemni

vihkosti.
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55 MATERIALY

Zakladni material- suSené smrkové dievo, korek.
Sendvicovy panel se sklada z: Vnéjsi srubové konstrukce + tepelnd izolace (korkova drt’) +
nosné sloupky + palubkovy obklad (celkem 314mm)

- obvodova sténa: dva smrkové hranoly tloustky 68 + 68mm.

- izolace obvodovych stén: sypana korkova drt’ tloustky 140mm

palubkovy obklad 19mm+ 19mm

vnitini pticky: pfihradova konstrukce: 100mm

Stiecha
- dfevéné Sindele ze smrkového dieva véetné odvétrani stfechy, impregnované v¢.
povrchové Upravy
- korkova izolace 250mm

- proti vihkosti paropropustna folie difuzni (napt. Tyvek Soft)

MORAVIA

WooD

Obréazek 14- moraviawood_stény

http://www.moraviawood.cz/informace/popisy-dodavek/popis-dodavky-roubenek/

Okna- izola¢ni trojskla, dievény ram

5.6 ENERGIE

Vyuziti slune¢ni energie

- ktemikové, polykrystalické fotovoltaické panely

25


http://www.moraviawood.cz/informace/popisy-dodavek/popis-dodavky-roubenek/

Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

- stiida¢ neboli méni¢ FVE (umisténé v prostoru pod schodistém)

- skladovéani energie v baterii (umisténé v prostoru pod schodistém)

Slune¢ni paprsky dopadaji na solarni kolektory a ty vyrabé€ji stejnosmérny
proud. Pomoci malého zafizeni — stidace je stejnosmérny proud automaticky pfeménén na
stiidavy. Stévajicim elektrickym domovnim rozvodem se proud vyvede do mistni
rozvodné site.

Energie je zde zapotfebi predevSim pro ohfev vody (vyuziti boileru a

zasobniku na vodu), sviceni a spotiebice.

Diivody proc¢ pouzivat solarni energii k vyrobé elektiiny

e  Vysoka spolehlivost a dlouha Zivotnost solarnich ¢lanka

e nizké provozni ndklady

e  Setrnost vici zivotnimu prostredi.

e solarni ¢lanky neprodukuji zddné Skodliviny ani Zadny hluk

o modularita — solarni ¢lanky Ize libovolné spojovat do riznych solarnich celkt

57 VYTAPENI

Peletova kamna na biomasu (hmota organického pivodu- rostlinna ¢i Zivo¢isna).

- vytapéni je podpoteno kvalitni korkovou izolaci stén, stropu i podlahy

- koutovod dvouplastovy nerezovy vedeny po venkovni st€né

f

Peletova kamna dosahuji stupné G¢innosti vyssi nez
90% a vykonu od 2,6 do 8,0 kW. Jsou vykonna, ekologicka a

finanén€ nenaroc¢na.

Obrazek 15-kamna

http://www.krbari-kamnari.cz/kamna/kamna-na-pelety.php
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5.8 VODA

Zdroj vody je nutno pfizpusobit dané lokalité, mozna je napiiklad kombinace
filtrované, destové vody, vody ze studny a piivod vody méstské. Veskera voda a
kanalizace je vedena v zateplenych kastlicich. Do horni buriky vedeno skrz pii¢ku a strop

dolni bunky.

Dest'ova voda:
- voda svedend ze stiechy do okapu, do filtrace a nasledné do zasobniku

- Mozné vyuziti- zavlaha zelené, tklid, prani obleceni

Filtrace je mozna dvojim zplisobem
a to v okapovém filtru nebo v podzemnim
virovém filtru. Shromazdéna voda se uchovava
Vv zasobniku, ktery miZe byt nadzemni nebo
podzemni (v tomto pfipadé¢ je moznost uschovat

zasobnik v technické mistnosti pod

:
schodistém). Nadrz je vybavena pfitokem a

Obrazek 16- stiecha, okap
bezpecnostnim pifepadem. Velikost zasobniku se

tidi velikosti stfesni plochy nebo pfedpokladanou spotiebou destovych vod (vzdy se voli

mensi z obou velikosti).
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http://homebydleni.cz/wp-content/uploads/2013/11/07_OTTO-GRAF-GmBh_tisk.jpg

Obrazek 17- zasobnik na vodu
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59 ODPADNI VODA

Odvod pomoci ¢istiéky odpadnich vod. Voda odvadéna z jednotky do cisticky
umisténé v dolni &asti pod schodistém. Cisténi probiha v nékolika fazich ve specialni

Cisticce vod k tomu urcené a to biologickym procesem pomoci bakterii.

Dalsi fazi je uplny odchod odpadnich vod. Mozné
varianty pro odchod odpadni vody:
- do vodnich toku
- vsakovanim do podzemnich vod

- vypousténim do vefejného systému kanalizace

- akumulovani v jimce.

Obrazek 18- ¢isti¢ka

http://www.chytre-bydleni.cz/s-likvidaci-odpadni-vody-pomaha-domovni-cisticka

5.10 STINENI OKEN/ ROLETY

- manualn¢ ovladané, venkovni rolety, umisténé v boxu nad oknem

- rolety ucinné odstini az 80% slunecniho zateni

@ [
|
|
|
!’;
S
Roleta Roleta Roleta
OKNOPLAST TERRA OKNOPLAST SOL OKNOPLAST LUNA

Obrazek 19 _rolety

http://retel.cz/uploads/media_items/rolety-oknoplast.700.266.s.jpg

5.11 TOALETA ouvan y

|

- kompostovaci toaleta EKOSTER

- kontejner umistén v dolni ¢asti pod schodistém

- odvétrani toalety kominem usticim do venkovniho prostoru

kompostovaci toaleta
CLIMVUS EKOSTER-T

Obrazek 20- kompostovaci toaleta

http://www.ekona.cz/odbornici-kompostovaci-toaleta-ekoster
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Do projektu je umisténa ekologické toaleta. Novodoba konstrukce kontejneru
toalety z polypropylenu zajist'uje maximalni tésnost a dlouhodobou Zivotnost bez vlivu na
komfort bydleni. Tim je umoZznéna instalace a kultura pouzivani podobna dnes jiz

klasickym WC, tedy pfimo v obytnych prostorach.

5.12 POSTRANNI POLICE PRO VEGETACI

Na obou bocnich sténach je na vysce 2880mm umisténo 7 polic, které tvoii pfi
ptednim pohledu na objekt oblouky (viz obrézek 21), které slouzi pro umisténi vegetace.
Police s vegetaci slouzi jakozto esteticky prvek komunikujici s okolnim prostiedim. Police
jsou inspirovany principem zelenych stén nazyvanych také jako zelené zahrady. lzolaci
tvoti PVC vrstva a vrstva filcu, které nasaji vodu. Diky promyslené technologii se
nemusime obavat vlhnuti stén. Pro zavlahu vegetace je soucasti stény kanalkovy systém,

do kterého je svedena destova voda ze stfechy.

Obrazek 21_police
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6 2D POHLEDY

BOCNI POHLED
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Obréazek 22-boé¢ni pohled
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DRUHY BOCNI POHLED
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Obréazek 23-druhy boéni pohled
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Obrézek 24-ptedni pohled
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ZADNI POHLED

0

'
Obrazek 25-zadni pohled

PERSPEKTIVA

Obrazek 26-perspektiva
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POHLED NA DVE JEDNOTKY NA SOBE (BYTOVKA)

Obréazek 28-bytovka2
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KONCEPT ZAZEMI INTERIERU
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KOMPOSTOVACI TOALETA
- Clivus multrum, Clivus Ekoster
(Vyrobce napf. Ekona)

|
L
N

~PROSTOR PRO TECHNICKE
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L- ZASOBNIK VODY.
- BOILER PRO OHREV VODY

ROZKLADACI
- KONTEJNER TOALETY
- BATERIE PRO USCHOVU ENERGIE

POSTEL

JIDELNi KOUT
LEDNICKA \ NASTENNE SKRINKY
DREZ  KUCHYNE
ELEKTRICKY

VYSUVNA
PRACOVNI
DESKA SPORAK

Obrazek 29-skica interiéru
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7 ZAVER

Teoreticka Cast bakalarské prace popisuje udrzitelnou architekturu a poukazuje
na to, ze se jedna o zajimavy obor zabyvajici se aktudlni problematikou. Jednim
z nejdulezitéjsich textd v teoretické Casti je predstaveni kritérii, ktera by méla udrzitelna
architektura spliiovat (dokument Agenda 21, strana 12). Tyto kritéria se nadale odrazi
v navrhu konceptu budovy ptedstavené v praktické Casti bakalarské prace. Jedna se o
koncept domku/ buiky, kterd je udrzitelna, sob&staéna, ohleduplné k okolnimu prostiedi a
zamysli se nad potiebami uzivateld. Domek je navrzen jakozto prostfedi slouzici k
odpoc¢inku, prostor pro praci ¢i misto slouzici k dobrovolnému minimalistickemu bydleni.
Domek je navrzen pro uzivani 1-2 uzivateli. Cilem bylo vyuzit minimalniho prostoru avsak
s maximalni vyuZitelnosti. Jsou piedstaveny zakladni charakteristiky konceptu jako
estetika a tvar, lokalita, technické prvky, stavebni prvky, sobéstacnost (Cerpani a odvod
vody, zdroj energii, vytapéni a podobn¢), volba materidli a dal$i. Udrzitelnost se odrazi
taktéz v designu domku, kde je zakladem jednoduchy avsak fungujici tvar podporujici
technické prvky. Zohlednény byly svétové strany, ohleduplnost k ptfirode, ale také
pozadavky uzivatell. Zajimavosti mutze byt tvar ,skladacky* jez slouzi k moznému
umisténi vice jednotek na sebe. Déle policovy systém na boc¢nich stranach bunky slouzici
pro umisténi vegetace. Cely koncept je ptedstaven pomoci textu, 2D pohledt a 3D

vizualizaci.

35



Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

7.1 ZDROJ POUZITE LITERATURY

Andrea Palladio: Ctyii knihy o architektuie. Praha 1956, s. 12.

e MELKOVA, Pavla a Petr KRATOCHVIL. ProZivat architekturu. Revnice: Arbor
vitae, 2013.
e CARSONOVA, Rachel. Silent Spring. 1962. USA, 1962.

e FULLER, R. Operating manual for spaceship earth. [Carbondale: Southern Illinois
University Press, 1969], 143 p. ISBN 08-093-2461-X.

e HLAVACEK, Dalibor. Pfirodni materidly v architektuie. Praha, 2010. Dizertace k
ziskani akademického titulu "doktor", "Ph.D.". CVUT, fakulta architektury.

Vedouci prace Doc. Ing. arch. Eduard Schleger.

e DAY, Christopher. Duch a misto.

e MUZIKOVA. [online]. 2005 [cit. 2015-11-24]. Dostupné z:
http://www.ceskestavebnictvi.cz/rubrika.html?sk=31&k=7&I1=6.2

e http://www.useful-community-development.org/construction-material-

recycling.html

e Sustainable building design book. 2005. Tokyo, Japan

e The Meera House by Guz Architects [online]. [cit. 2015-11-25]. Dostupné z:

http://www.contemporist.com/2011/02/09/the-meera-house-by-guz-architects/

e Jonline]. [cit. 2015-11-28]. Dostupné z: http://www.rpbw.com/
e Jonline]. [cit. 2015-11-28]. Dostupné z:

http://www.binderholz.com/en/construction-solutions/residential-

buildings/apartment-block-muehlweg-vienna-austria/
e Energy Outlook 2050

e Hittps://www.google.cz/maps [online]

e VOLKER, Quaschning. Obnovitelné zdroje energii.

e http://www.dumazahrada.cz/stavba-rekonstrukce/stavba/21159-kvalita-a-vyuziti-
recyklatu/#.VtiRBRfnhDIW



http://www.ceskestavebnictvi.cz/rubrika.html?sk=31&k=7&l=6.2
http://www.contemporist.com/2011/02/09/the-meera-house-by-guz-architects/
http://www.rpbw.com/
http://www.binderholz.com/en/construction-solutions/residential-buildings/apartment-block-muehlweg-vienna-austria/
http://www.binderholz.com/en/construction-solutions/residential-buildings/apartment-block-muehlweg-vienna-austria/
http://www.dumazahrada.cz/stavba-rekonstrukce/stavba/21159-kvalita-a-vyuziti-recyklatu/#.VtRBRfnhDIW
http://www.dumazahrada.cz/stavba-rekonstrukce/stavba/21159-kvalita-a-vyuziti-recyklatu/#.VtRBRfnhDIW

Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

http://www.tzb-info.cz/3221-stavebni-materialy-z-prirodnich-obnovitelnych-

zdroju-druhotnych-surovin

https://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD zdroj energie

http://www.moraviawood.cz/o-nas

prirodni-zatepleni-drevostavby-to-je-korkova-izolace

http://www.ceskestavby.cz/clanky/kouzlo-a-neprehlednutelny-vzhled-roubenych-
domu-22250.html

http://www.nazeleno.cz/enerqgie/vetrna-energie/domaci-vetrna-elektrarna-instalace-

prehled-modelu.aspx

http://www.ekona.cz/odbornici-kompostovaci-toaleta-ekoster

http://www.chytre-bydleni.cz/s-likvidaci-odpadni-vody-pomaha-domovni-cisticka

http://www.pocitamesvodou.cz/hospodareni-s-vodou-v-sobestacnem-dome/

http://pripravse.cz/nezavisle-bydleni-technologie-domu/

http://www.topeni-topenari.eu/topeni/topidla-alternativni.php

Zdroj: http://www.ecoflame.cz/krbova-kachlova-peletova-kamna/

http://www.haassohn-rukov.cz/cz/produkty-a-sluzby/vyrobni-program/peletova-

kamna/

http://www.solarniexperti.cz/casto-kladene-dotazy-fag-fotovoltaika/

http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/domaci-vetrna-elektrarna-instalace-

prehled-modelu.aspx

http://www.deramax.cz/jak-vybrat-menic-napeti-stridac-a-nenapalit-se

http://www.ceska-solarni.cz/fotovoltaika princip.php

http://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/proc-a-jak-zachytavat-destovou-vodu/

Pouzité fotografie v priloze:

http://www.alpina.cz/tc.php?src=images/zajezdy/banat/banat-12-132-d-
hainall.jpg&max=720x720
https://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/07/25/22/47/hay-bales-
401915 960 720.jpg

http://soutesky.cz/wp-
cotent/uploads/2014/05/AdroeC5%A1pa%C5%Alskoteplick% C3%A9 sk%C3%A

1lyl.jpg



http://www.tzb-info.cz/3221-stavebni-materialy-z-prirodnich-obnovitelnych-zdroju-druhotnych-surovin
http://www.tzb-info.cz/3221-stavebni-materialy-z-prirodnich-obnovitelnych-zdroju-druhotnych-surovin
https://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
http://www.moraviawood.cz/o-nas
http://www.drevoastavby.cz/cs/drevostavby-archiv/stavba-drevostavby/izolace/2691-prirodni-zatepleni-drevostavby-to-je-korkova-izolace
http://www.ceskestavby.cz/clanky/kouzlo-a-neprehlednutelny-vzhled-roubenych-domu-22250.html
http://www.ceskestavby.cz/clanky/kouzlo-a-neprehlednutelny-vzhled-roubenych-domu-22250.html
http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/domaci-vetrna-elektrarna-instalace-prehled-modelu.aspx
http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/domaci-vetrna-elektrarna-instalace-prehled-modelu.aspx
http://www.ekona.cz/odbornici-kompostovaci-toaleta-ekoster
http://www.chytre-bydleni.cz/s-likvidaci-odpadni-vody-pomaha-domovni-cisticka
http://www.pocitamesvodou.cz/hospodareni-s-vodou-v-sobestacnem-dome/
http://pripravse.cz/nezavisle-bydleni-technologie-domu/
http://www.haassohn-rukov.cz/cz/produkty-a-sluzby/vyrobni-program/peletova-kamna/
http://www.haassohn-rukov.cz/cz/produkty-a-sluzby/vyrobni-program/peletova-kamna/
http://www.solarniexperti.cz/casto-kladene-dotazy-faq-fotovoltaika/
http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/domaci-vetrna-elektrarna-instalace-prehled-modelu.aspx
http://www.nazeleno.cz/energie/vetrna-energie/domaci-vetrna-elektrarna-instalace-prehled-modelu.aspx
http://www.deramax.cz/jak-vybrat-menic-napeti-stridac-a-nenapalit-se
http://www.ceska-solarni.cz/fotovoltaika_princip.php
http://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/proc-a-jak-zachytavat-destovou-vodu/
http://www.alpina.cz/tc.php?src=images/zajezdy/banat/banat-12-132-d-hainall.jpg&max=720x720
http://www.alpina.cz/tc.php?src=images/zajezdy/banat/banat-12-132-d-hainall.jpg&max=720x720
https://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/07/25/22/47/hay-bales-401915_960_720.jpg
https://pixabay.com/static/uploads/photo/2014/07/25/22/47/hay-bales-401915_960_720.jpg
http://soutesky.cz/wp-cotent/uploads/2014/05/Adr%C5%A1pa%C5%A1skoteplick%C3%A9_sk%C3%A1ly1.jpg
http://soutesky.cz/wp-cotent/uploads/2014/05/Adr%C5%A1pa%C5%A1skoteplick%C3%A9_sk%C3%A1ly1.jpg
http://soutesky.cz/wp-cotent/uploads/2014/05/Adr%C5%A1pa%C5%A1skoteplick%C3%A9_sk%C3%A1ly1.jpg

Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

e http://bohemiaorientalis.cz/wp-content/uploads/2014/03/Cesta-do-VVamberic-

IMG 2434 panorama.jpg

e http://retel.cz/blog/venkovni-zastineni-interieru

e hittp://retel.cz/uploads/media items/rolety-oknoplast.700.266.s.jpg

e http://4.bp.blogspot.com/-
paJcNhfcU31/ViZj2PWXTEI/AAAAAAAASIK/hY vXug3GJIwA/s640/Masrbury%?2
BNuthatch%2Band%2BWhite%2BSquirrel%2B212%2B%25282%2529.jpg

e hittp://www.maxitrip.cz/sites/default/files/imagecache/original watermark/fotky/20
07/04/jaro-v-bilych-karpatech/p4210849.jpg
e http://www.in-pocasi.cz/fotogalerie/fotos/02 2013/medium 1361611625-927.jpg

e http://www.maxitrip.cz/sites/default/files/imagecache/original watermark/fotky/20
07/04/jaro-v-bilych-karpatech/p4210849.jpg

o http://www.profifotky.cz/pics/2560x1440/vltava-z-vyhlidky-maj.jpg

e https://im-foto.mapy.cz/orig/000/003/000003d3a_24a382

e http://nahodil.photography/storage/cache/images/000/625/IMG-
6656, large.1452065408.jpg

e http://stavba.tzb-info.cz/docu/clanky/0124/01244003.jpg



http://bohemiaorientalis.cz/wp-content/uploads/2014/03/Cesta-do-Vamberic-IMG_2434_panorama.jpg
http://bohemiaorientalis.cz/wp-content/uploads/2014/03/Cesta-do-Vamberic-IMG_2434_panorama.jpg
http://retel.cz/blog/venkovni-zastineni-interieru
http://retel.cz/uploads/media_items/rolety-oknoplast.700.266.s.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-paJcNhfcU3I/ViZj2PwXfEI/AAAAAAAAs9k/hYvXuq3GJwA/s640/Masrbury%2BNuthatch%2Band%2BWhite%2BSquirrel%2B212%2B%25282%2529.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-paJcNhfcU3I/ViZj2PwXfEI/AAAAAAAAs9k/hYvXuq3GJwA/s640/Masrbury%2BNuthatch%2Band%2BWhite%2BSquirrel%2B212%2B%25282%2529.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-paJcNhfcU3I/ViZj2PwXfEI/AAAAAAAAs9k/hYvXuq3GJwA/s640/Masrbury%2BNuthatch%2Band%2BWhite%2BSquirrel%2B212%2B%25282%2529.jpg
http://www.maxitrip.cz/sites/default/files/imagecache/original_watermark/fotky/2007/04/jaro-v-bilych-karpatech/p4210849.jpg
http://www.maxitrip.cz/sites/default/files/imagecache/original_watermark/fotky/2007/04/jaro-v-bilych-karpatech/p4210849.jpg
http://www.in-pocasi.cz/fotogalerie/fotos/02_2013/medium_1361611625-927.jpg
http://www.maxitrip.cz/sites/default/files/imagecache/original_watermark/fotky/2007/04/jaro-v-bilych-karpatech/p4210849.jpg
http://www.maxitrip.cz/sites/default/files/imagecache/original_watermark/fotky/2007/04/jaro-v-bilych-karpatech/p4210849.jpg
http://www.profifotky.cz/pics/2560x1440/vltava-z-vyhlidky-maj.jpg
https://im-foto.mapy.cz/orig/000/003/000003d3a_24a382
http://nahodil.photography/storage/cache/images/000/625/IMG-6656,large.1452065408.jpg
http://nahodil.photography/storage/cache/images/000/625/IMG-6656,large.1452065408.jpg
http://stavba.tzb-info.cz/docu/clanky/0124/012440o3.jpg

Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

7.2 SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1-3 pilife UdrZIiteINOSi .. ..ecveivieieiieieese st eesre e neennes 5
Obrazek 2- Ecological economics MOEl ..........cccoeviiieiiiieiiece e 9
Obrazek 3- SHENt SPIING ..c.vvoveiie e reeae e 10
Obrézek 4- Pruky zelené architeKtury ...........cocooeiiiniiiiieee e 11
ODBrazek 5- UAIZItEINOSE ...cveeviiiiiiiieie ettt ettt rr et e sbe e sbeesreereesbeenre e 12
Obrazek 6- OrganiC INOGANISIM ......cc.iiieiieie e se e ee e e e rre e sreesbe e e sreesreeseesreeneeans 13
Obrazek 7- Placido DOMINGO CILY ...cviivieiieieiic e 13
Obrézek 8- Ecological Apartment BUIING.........ccoeiiiiiiiiiie e 13
ODBIrAzZEK 9- IMEEIA HOUSE .......eevieeieieciesie ettt sttt st be e eens 14
Obrazek 10- Marie Tjibaou Cultural CeNtre.........cccveveieeie e 14
Obréazek 11- Bytovy dim MURIWEEZ ........cccouiiiiiiiiiie e 14
Obrézek 12- recyklace v EVIOPE ..cccviiiiiiiiiiiieiesie et 18
Obrézek 13- obnovitelné zdroje k Cerpani energie........cocovreirererisenerisienesesesese e 20
ODbrazek 14- moraviaWood SEENY .........cooeiririirieiiinreisesie ettt 25
OBFAZEK 15-KAMNQ.......uiiiiiieiieieie ettt 26
ODbrazek 16- stfeCha, OKAP ....cvoviiieicie et 27
Obrézek 17- ZASODNTK NA VOAU .....cvoviiiiiiiciecececeee et 27
(0] o] - 7= QRS B e T o) < SRR 28
ODBIAzZEK 19 TOIELY ..vivieiecce et ettt e e sra e re e e e reenae e 28
Obréazek 20- KOMPOSIOVACT tOAIELA .......c.eueeiiieiieiiieree s 28
OBFAZEK 21 PONICE ...ttt 29
ODbrazek 22-boCni PONIEA.......c.oiuiiiiiiiiiiieie e 30
Obrazek 23-druhy bocni PONLEd ..........ciiiiiiiiiiiiee e 31
Obrazek 24-piedni PONIEd .........cooiiiiiiiii e 31
Obrazek 25-zadni PONIE........cooiiieieie e 32
ODBrazek 26-PerSPEKLIVA........ccuiiieiieii ettt sre e re e re e 32
ODBrazek 27-DYLOVKA ........oooviiieiie et 33
ODBrazek 28-DYIOVKAZ .........ooiiiiieie e 33
ODBrazek 29-SKICa INTEIIAIU......cuveieieiieste sttt 34


file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396577
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396579
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396581
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396582
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396583
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396584
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396585
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396586
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396587
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396589
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396590
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396591
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396592
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396593
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396594
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396595
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396596
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396597
file:///C:\Users\User\Documents\�kola\V�\bakal�?ka\oprava-%20kv?ten\fin�ln�\BAKAL�?SK�%20PR�CE2.pdf.docx%23_Toc452396604

Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

8 PRILOHY

=—

\CQUGIRIEHU




27. kvétna 2016

Lenka Stehnova

w- —.. ..rr.'t

.

B

g N

LA AR\

,,u/

-
..ﬂf

A
?.%«.&

TR
ﬁaf&%,ﬁ,

,.rfl
™

K

A
wz I

Vi



Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

WA X ﬂ‘h\ VS

A
"llﬁ;

;

»
Z
g

VIl



27. kvétna 2016

Lenka Stehnova

Vil



V1OH 1 YNIALSD MINYZ . | VHVHd

O
—
(e
(@\]

<
g
2
i
~
(q\]

o._,_.,__r?
i ﬁ.% o

Lenka Stehnova




AOdNd HOATWHLYHOZ AHOL1SOdd

27. kvétna 2016

\©
>
o
c

<
Q

—

w
©

X
[=
5]

-




27. kvétna 2016

Lenka Stehnova

P o AN 4'-i‘ W\ )))) )/
{ .
! |

\ {

1.4 |

B
F [ FIFEELS ArA!\E. y
\

/

Xl



27. kvétna 2016

Lenka Stehnova

"oy

X1



Lenka Stehnova 27. kvétna 2016

X1



Lenka Stehnova 27. kvétna 2016




