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Predkladana disertacni prace obsahuje na 135 stranach textu kapitoly, tykajici se
teoretické, experimentaini a tabulkové Casti, dopinéné anotaci s prohlasenim, pfehledem
pouzitych symbolll a zkratek, seznamem literatury, pfiloh a vycétem publikac¢ni Cinnosti
doktorandky k tématu uvedené dizertalni prace.

Jak plyne z nazvu prace, doktorandka fesila vyzkum dulezité problematiky, zabyvajici se
hodnocenim a deformaci horc¢ikovych plechl a taktéz stanovenim mechanickych viastnosti
hof¢ikovych slitin.

Po prostudovani musim jiz Uvodem konstatovat, ze prace je zpracovana peclivé, logicky
spravné a je patrna rovnéz dobra orientace autorky prace v celé oblasti, tykajici se teto
problematiky. Re$enim prokézala, ze ovlada nejen odbornou problematiku, tykajici se
daného oboru, ale jsou ji blizké i védecké metody a jejich uplatnéni, vedouci cilené k
hodnotnym zavérim, pfinasejicim nové poznatky v oboru.

Teoreticka ¢ast prace obsahuje dulezité kapitoly, tykajici se vyroby, vliastnosti a vyuziti
hof¢ikovych slitin a tvareni hoféikovych plechd, obsahlou ¢ast, vénovanou deformacnimu
chovani, zotaveni, rekrystalizaci a rGstu zrn a dllezitou kapitolu, zabyvajici se hodnocenim
hoféikovych plechll. Celéd teoreticka ¢ast prace je zpracovana peclivé, literarnimi odkazy je
vhodné dokumentovana, a mimo drobnych formalnich nedostatk(i a pfeklepu je obsahové |
vécné spravna.

Jako drobné pfipominky (napf. u deformaéniho chovani) bych uved| alespori nasledujici:
Str.29 — u souhrnné velikosti odpruzeni bylo vhodné uvést jesté vliv tloustky

— neni spravny termin ,pfehnani uhlu*; v zavéru odstavce ... tvarenim kapalinou.
Str.30 — ... nabizi pouziti bud koloidniho grafitu, i molybdenu disulfidu ...
Str.34 — nespravny nazev u obr.7.3

— spravné ... plati Hookelv zakon ...
Str.36 — misto ,skluzové napéti®, by zde bylo vhodnéjsi ,smykové napéti v rovine skluzu®
Str.36,37,38 — sjednotit ndzvy u roviny ,basalni‘, ,bazalni* a ,bazické"
Str.42 — Burgesuv nebo Burgerslv vektor ? (spravné Burgersuv podie J.M.Burgerse)

Obdobné drobné pripominky mam i v dalSich kapitolach teoretické casti prace, ale

vzhledem k tomu, Ze tyto formalni nedostatky a pfeklepy neovliviiuji celkovou dobrou kvalitu
a vybér podstatnych podkladu této ¢asti prace, dale je jiz nespecifikuji.

Velmi hodnotnou kapitolou teoretické Casti prace je zvlasté prehledny popis diagramu
meznich pretvofeni véetné zplUsobu jejich urCovani a stanoveni mezniho stupné pfetvoreni.

Cile experimentalni ¢asti, odpovidajici nazvu dizertacni prace, jsou ve 3 bodech spolu
s nasledujici diskuzi na strané 68 definovany prehledné a detailné a nemam k nim, stejné
jako k charakteristice zkoumaného materialu zadné pripominky.



Velmi spravné byly mechanické viastnosti definované horcikové slitiny provéfeny nejdfive
statickou tahovou zkouskou — zde byly zjitény predev8im zakladni mechanické hodnoty
(mez kluzu, mez pevnosti a taznost), uvedené dale v tab.12.1 az 12.4. Z naméfenych hodnot
byly stanoveny regresni koeficienty a ukazatele tvafitelnosti UH a KUT, které jsou rovnéz
pfehledné specifikovany v tabulkach.

Zde je nutno kladné hodnotit nejen stanoveni metodiky zkou$ek a pfipravu vzorkul, ale
predevs§im zpUsoby provedeni pomérné naro¢nych zkousek, umoznujici zvlasté eliminovani
teplotnich vlivl. Grafické zobrazeni, vyjadfujici v pfisludnych diagramech zavislost smluvniho
napéti a pomérneho prodlouzeni za riznych teplot ve 3 smérech, zcela nazorné vyjadruje
pravé vliv teploty — rozdilnou zavislost a chovani provéfovaného materidlu v uvedenych
smérech pak ukazuji obr. 12.10 — 12.12. Zajimavym zji§ténim je zde, Ze rozdil mezi smluvni
mezi pevnosti a mezi kluzu je od teploty 230 °C jiz prakticky zanedbatelny.

Vzhledem k tomu, Ze mechanické hodnoty, ziskané z tahové zkousky nemaji vzdy zcela
presnou schopnost definovat deformaci materialu, je ¢asto pro stanoveni meznich stavl
vyhodngjsi pouzit nékterou z metod, umoznujicich plo$nou analyzu deformace, u niz je pak
mozné pfesné ureni mista i absolutni hodnoty pfetvoreni. Z uvedeného divodu byla v rdmci
experimentalniho ovéfeni pro stanoveni mezniho stavu deformace zvolena bezkontaktni
deformacéni analyza s vyuzitim systému ARAMIS. Prislusné vysledky jsou zde graficky
dokumentovany spolu s naslednym celkovym hodnocenim vysledk( statické tahové zkousky.

Mimo zjisténi mechanickych hodnot hof€ikovych plechl bylo dal§im cilem prace stanoveni
meznich deformaci pfi viceosém namahani. K provedeni experimentl zde byly v diagramu
meznich pretvofeni vybrany 3 stavy napjatosti pro 3 sméry odbéru vzorkl s pouzitim
shodnych teplot, jaké byly aplikovany u statické tahové zkousky. Ke snimani prabéhu
zkousky byl vyuzit opét bezkontakini opticky systém ARAMIS a vystupem byla graficka
vizualizace, umoznujici dal8i popsané zplusoby hodnoceni a popis méfeni.

Hodnotnym pfinosem vyzkumnych praci v dané oblasti byla téZ konstrukce a nasledna
vyroba lisovaciho nastroje, pouzitelneho pro realizaci zkousek za vys$sich teplot. Jeho popis
a snimky jednotlivych &asti (véetné vytapeni) jsou spolu se stanovenim metodiky, pfipravou
zkousky a sledovanim deformace pomoci optického systému uvedeny v samostatném
oddile. V logicky navazujici a obsahlé Casti je pak velmi podrobné provedeno i vyhodnoceni
hodnot DMP a diskuze vysiedku.

Z pohledu posuzovatele je nutno velmi kladné hodnotit rovnéz komplexnost zpracovani,
kterou dotvafi pfedevsim analyza materialu s pfehlednym popisem, hodnocenim struktur s
navazujici fraktografickou analyzou a diskuzi vysledkl tohoto oddilu.

S velkym zajmem jsem prostudoval i zavérecnou kapitolu, tykajici se diskuze vysledku celé
dizertaéni prace, spolu s vyslovenim obecnych zavérl. Mohu konstatovat, Zze cela kapitola
dava nejen prehledny popis vysledkl a pfinosu prace, ale zcela logicky uvadi i potencialné
navazujici sméry daldiho vyzkumu, coz sveéd&i nejen o dobrych odbornych kvalitach a
pfehledu doktorandky, ale samozfejmé téz o dobrém vedeni ze strany vedouciho prace.

Zavérem mého hodnoceni bych chtél opakované poukazat na to, Ze predioZzena prace je
zpracovana logicky, vécné i obsahove spravneé, navrzena metodika zkousek vyuziva
modernich metod, dosazené vysledky jsou vyhodnoceny se statistickou prikaznosti a k praci
nemam mimo uvedenych formalnich pfipominek zadné dal$i a zasadni vyhrady.

Jako drobnou pfipominku zde pouze uvadim, ze podle platné smérnice, zavazné pro
zpracovani dizertaCnich praci a jejich obsahové ¢&lenéni, by méla byt kratce a samostatné
rozvedena i ¢ast, pojednavajici o sou¢asném stavu fesené problematiky.

Téma celé prace je aktualni a po prostudovani mohu konstatovat, Zze prace splnila ve
véech smérech pfedem stanovené cile.
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Celkovou kompozici, obsahovou néaplni, volbou cili a metodiky, jakoZ i pedlivym
provedenim a dokumentovanim vysledkd experimentd, byl dostateéné prokazan téz viastni
védecky pfinos autorky prace a jeji orientace v dané problematice, na zakladé dostacujicich
teoretickych znalosti, sveéd¢ici o jeji schopnosti samostatné védecky pracovat.

Byl prokazan teéz velky podil prace na roz8ifeni poznatkli, dulezitych nejen pro rozvoj
vedniho oboru, ale vzhledem ke konkrétnim a vécnym zavérim s detailnim vyhodnocenim
vysledku Ize pfedpokladat i jejich nasledné vyuziti v praxi.

V prabehu obhajoby by bylo vhodné polozit autorce prace jeété nasledujici dva dotazy:

1) Popiste mozZné duvody vzniku lokalnich krékil, které se pfi statické tahové zkougce
projevily na zkuSebnim télese za teploty 230 °C

2) Vysvetlete tak velkou rozdilnost mezi hodnotami, ziskanymi pfi SZT a vypinani
tvarovych pfistfih( v tabulce 12.10

Na zakladé uvedenych zavérl doporuduji predloZzenou praci jednoznaéné k obhajobé, a po
jejim uspésném ukonéeni doporucuji, aby doktorandce byla udélena védecko — akademicka
hodnost a titul Ph.D.

Doc. Ing. Pavel Rumisek, CSc.

V Brné dne 29.11.2016
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Oponentni posudek disertaéni prace.

Uchazed: Ing. Monika Bélkova

Nazev disertaéni préce: Charfkteristika materidlu a rozvoj hof&ikovych plechtl v oblasti meznich
stavu

Skolici pracovigté: TUL v Liberci, Fakulta strojni, Strojirenska technologie.

Skolitel: doc. Ing. Pavel Solfronk, PhD

Oponent: doc. Ing. Jaroslav Machan, CSc, FEng

1. Zakladni parametry disertaéni prace.

Disertacni préce je logicky clenéna do 16 ti kapitol. Na Gvodni kapitolu navazuje 2 kapitola, kde jsou
pFehledné shrnuty cile disertaéni prace. V kapitole 3 je popsan vyznam koncentrace na vyzkum a
vyvoj zpracovani hofciku. Kapitola 4 se zabyva klasifikaci slitin hof¢iku. Soudasti kapitoly 5 je popis
technologle vyroby hofcikovych plechd a v kapitole 6 jsou shrnuty metody tvafeni hofcikovych
plech(i. Kapitola 7 popisuje soubor charakteristik deformacniho chovani, nejdfive obecné a pak se
zaméfenim na hofcikové slitiny. Kapitola 8 struéné popisuje prabéh procesu zotaveni, rekrystalizace
a rlstu zrn a kapitola 9 se zabyva hodnocenim hoféikovych plechi.

Kapitolou 10 zacina vlastni jadro disertacni préce - experimentaini &ast. Jsou zde znovu stanoveny
cile experimentalni Casti disertaéni prace. V navazujicich kapitolach jsou popsany charakteristiky
zkoumaného materidlu a metody stanoveni mechanickych vlastnosti hot¢ikovych slitin. Kapitola 13
se zabyva vlivem teplot pti zpracovani hof¢ikovych slitin, véetné diskuse vysledkd. Kapitola 14 se
zabyva doporucenim dalSiho vyzkumu a v kapitole 15 jsou shrnuty pfinosy disertaéni prace. Zavér
prace je stru¢ny, pfehledny a dokumentuje spinéni vychozich cildi predkladané prace.

Prdce md 135 stran véetné 78 ti obrazk{, 40 ti grafll a 16 ti tabulek.
2. Hodnoceni disertacni prace.

Disertacni prace Ing. Moniky Bélkové potvrzuje schopnost védecké prace disertantky na odpovidajici
drovni. Kandidétka predioZila préci vysoké odborné trovné. Price je zaméfena na charakteristiky a
komplexni posouzeni tvafitelnosti hof¢ikovych plechll. Jedna se tak o téma velmi aktudini zejména
pro automobilovy primysl. Soudasna legislativa silné ovliviiuje vyrobce automobilli a vyZzaduje
kontinualni snizovani spotfeby pohonnych hmot i vlastnich emisi, coz se projevuje mimo jiné i tlakem
na vyvoj tzv. lehké konstrukce automobilové karoserie. Uplatiiuji se tak specifické konstrukéni
systémy i hybridni materidlové koncepce. Hof¢ik je pak s ohledem na svoji mérnou hmotnost velmi
perspektivnim materialem. Pfedklddana disertadni prace metodicky pfindéi informace a postupy k jeho
posuzovani. Teoretické ¢ast obsahuje hlubgi poznatky o zakladnich specifikacich daného materialu,
tedy pfedevsim jeho vlastni krystalografické stavbé& - hexagondlni tésné uspofddané miizce (HCP).
Poznani této specifikace, silné ovliviiujici plastické chovani materidlu, je pak urlujici pro vlastni
experiment a ndvrh metodiky testovani. Teoreticka rederge i vlastni prakticka ¢ast jsou vypracovany
na dobré technické a odborné Urovni a odpovidaji védeckému pojeti dané problematiky. Vlastni
experiment je znaéné rozsahly a zahrnUJe statickou zkousku tahem, zkousky za viceosého namahani
i strukturni materlalovy rozbor. UstFedni problematikou celé prace je teplotni zavislost provadénych
experiment(, kterd vedla ke konstrukci specialniho temperovaného zkusebniho zafizeni. Metodicky
byly zvoleny pro hodnoceni plastického chovani materidlu postupy aplikovatelné pro tvafeni za
studena a to i pfesto, Ze experimenty probihaly i nad teplotou rekrystalizace. To vedlo na mnoha
mistech k potvrzeni obecné platnych skutecnosti v oblasti tvaieni za tepla, tj. charakteristickych



odpevriovacich procestl. V dvahu ptichdzi, zda by se pro hodnoceni tvéfitelnosti hofiku nad
rekrystalizaCni teplotou nemély spiSe vyuzivat metody pro plastické hodnoceni p¥i tvareni za tepla.
Autorka dostatecné prokazuje své odborné znalosti nejen touto praci, ale i poétem a kvalitou praci,
které vtomto oboru prezentovala na mezindrodnich konferencich a publikovala v odbornych
recenzovanych ¢asopisech.

2.1.  Plvodnost prace.

Problematice zpracovani hof¢ikovych plechid se autorka vénuje systematicky celou dobu své odborné
Cinnosti. Takto cilené a v detailu se uvddénou problematikou zatim nikdo, dle dostupnych zdrojd,
nezabyval. Pfedkladanou praci lze povaZovat za plivodni.

2.2. Védecka Uroven prace.

Prace je zaméfena zejména experimentélné s dostateénym teoretickym Uvodem. Své teoretické
znalosti vyuZila autorka ke stanoveni strategie postupu provadé&nych experimentl s jasnou orientaci
na vytéené cile. V prGbéhu fedeni Ukolu prokézala autorka schopnost védecky pracovat

s odpovidajici odbornou erudici. Kandidatka prokazala znalosti a zkuSenosti, jak analytické, tak i
syntetické védecké prace. Védecka lroven predkladané prace je t&mito skuteénostmi jednoznaéné
prokazana.

2.3. Aktudinost prace z hiediska souéasného stavu védniho oboru.

Zamefeni prace Uzce souvisi s konkrétnimi potfebami reagovat na ménici se legislativni predpisy
v oblasti ekologi¢nosti a bezpe¢nosti dopravnich prostfedkd. Zaméfeni na snizovani hmotnosti
vozidel vede k vyzkumu a vyvoji stale novych materialQ a technologii jejich zpracovéni. Hof¢ikové
slitiny maji stale vétsi perspektivu uZiti diky vybornému poméru hmotnosti a pevnosti. Nevyhodou
pouziti hofcikovych slitin je jejich cena. Pfedklddana préce se detailné zabyvé optimalizaci vyuziti
vlastnosti hofcikovych slitin vhodnym zpracovanim za rliznych teplot. Proto pfedloZenou praci
hodnotim jako velice aktudlni.

2.4, SpInéni vytéenych cild a pFinosy disertacni prace.

Hlavnim cilem predkladané disertaéni prace bylo pfinést ucelené teoretické informace o mechanismech
plastického pretvoteni kovl s hexagonaini mFizkou a provést experimentalni vyzkum deforma&niho
chovani slitiny hof¢iku AZ31B-0 (MgAI3Zn1) ve formé plechu o tloustce 1,4 mm pii rliznych teplotach
tvafeni. Ke splnéni hlavniho cile prace byly vytéeny nasledujici dil&i cile:

- ReserSe zplsobu vyroby a moznosti vyuZiti tenkych hoféikovych plechl v primysiu

- ReSerSe specifického deformadniho chovani slitin s hexagonalni mfizkou a charakteristika
zakladnich materidlovych viastnosti

- Stanoveni metodiky pro experimentdini vyzkum deformaéniho chovani materidlu pfi rznych
stavech napjatosti a teploté.

- Dle stanovené metodiky provedeni experimentdiniho vyzkumu meznich stavi deformace tenkych
hotéikovych plechd

- Vyzkum vlivu skluzovych rovin krystalografické mfizky v zavislosti na teploté a na tvéfitelnosti
hotéikovych tenkych plechd.

Vystupem disertacni préce je vlastni ndvrh metodiky zkouseni a jeji vyuZiti k hodnoceni tvafitelnosti
slitin s HCP mfizkou. Hlavnim vystupem préce je pak konstatovani a doporudeni pro zpracovani této
slitiny za procesnich teplot 100-230 °C. Cile prace byly spIinény, technologické i ekonomické pfinosy
predkladané prace jsou vyznamné.



2.5. Formalni strénka prace.

Po formalni strance je prace vypracovéna na vyborné grafické i stylistické Grovni. V textu nejsou
témér zadné preklepy ani nepfesnosti (snad jediné na str. 37, je popis tabulky nad tabulkou, jinak
vSechny popisy obrézkd i tabulek jsou pod tabulkami nebo obrazky). V Gvahu stoji také uZity font
pisma, kdy nadpis psany velkymi pismeny za¢ind pismenem jesté vétsim, nez velkym, coz neni pro
technické prace zcela bézné.

2.6. Dotazy a pfipominky k diserta¢ni praci.
- Pro¢ byly v ramci experimentu zvoleny pravé teploty: pokojova 22°C a potom 100 °C, 230 °C a
280 °C.? Pro€ zrovna tyto teploty a ne jiné?

- Jak, podle Vaseho ndzoru, ovlivni uZiti hot&iku technologie 3D tisku?
- Co povazujete za hlavni pfinos Vasi prace?

3. Zavéry posudku disertaéni prace.

Ing. Monika Bélkova prokaZUJe schopnost v dané oblasti pracovat tviiréim zplisobem. Prace pfindéi
fadu novych poznatkl a vystupll a svédéi o vysokych odbornych schopnostech disertantky.
Odbornost autorky doklada i jeji publikaéni ¢innost.

Na zakladé predlozené disertacni prace, uvedenych zavérd a pfilozenych dokladd doporuduji

predloZenou praci k obhajobé, a po jejim Usp&Sném ukondeni doporuduji, aby byla doktorandce
udélena védecko-akademickd hodnost a udélen titul PhD.

Ll i
J de
V Mladé Boleslavi, dne 11.1.2017 Ing. Doc. Jaroslav Machan, CSc, FEng
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Oponentni posudek disertaéni prace Ing. Moniky Bélkové

Téma : Charakteristika materidlu a rozvoj deformace hoféikovych
plechd v oblasti meznich stavii
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PredloZena prace obsahuje 135 str. textu,131 obr., 14 tab. Soudasti
prace je pfiloha na CD usporadana do Ctyfech skupin: Pfiloha A -
Produktovy list firmy MgF Magnesiumflachprodukte, Priloha B-
protokoly ze statické zkousky tahem materialu AZ31B-0O, Priloha C-
snimky referenénich vzorkil rozloZeni maximalni deformace pri
jednoosém zatéZovani materialu AZ31B-O, Pfiloha D- Snimky
referennich vzork( rozloZeni maximalni deformace Z namérenych
DMP materialu AZ31B-0.

Jedna se o velice aktualni téma. Pouziti hofiku je jednou z mozZnosti
snizovani sniZzovani hmotnosti karoserii osobnich automobilti. S tim
souvisi stalé tlaky na snizovani spotfeby pohonnych hmot, sniZovani
znecisténi vzduchu exhalacemi CO, a NO,. Je to stalé téma. Problem
souvisi i ekologii a likvidaci starych karoserii. Na uvod je v praci
uvedeno posouzeni materidlovych vlastnosti Mg a jeho slitin.
Nasleduje v kap. 5 pojednani o vyrobé Mg plechu. V kap.6 je pojednani
o tvareni Mg a jeho slitin. Kap. 7 je pojednano o napéti a nasledné o
deformaci skluzem a dvojéaténim. Nasleduje zotaveni a rekrystalizace
vCetné dynamické. V kap. 9 je hodnoceni statickou zkougkou tahem —
C a n, jejich ziskavani regresi a vyznam DMP-diagram meznich
pfetvoreni, véetné popisu jejich experimentalniho ziskavani. Je nutné
podotknout, tyto zkousky se provadeji za tepla. Z literatury vyplyvaji
teploty kolem 225°C. Cile prace jsou uvedeny na str.19 v Gvodu a dale
Cile experimentalni prace jsou na str.68. Hodnoceni tvafitelnosti Mg se



provadelo pomoci jednoosé statické zkousky tahem a z namérenych
kfivek meznich deformaci DMP. Zkoumany material byl, Mg plech s =
1,4 mm jakosti AZ31B-O. K méfeni deformaci a jejich vyhodnocovani
byl pouzit méfici systém ARAMIS a od firmy GOM. Jedna se o
nejmoderngjsi zplsoby tvareni slitin Mg.

Jednosé statické zkousky se provadély podobné jako zkousky pro
zjistovani DMP v laboratofich Strojirenské technologie TU v Liberci. Z
trhacich zkouSek byly zjistény zakladni mechanické hodnoty Ryo2 ,Rm,
taznost Agy . Z naméfenych hodnot byly regresi zjistény hodnoty
koeficientll C a exponent deformaéniho zpevnéni n. Dale byly uréeny
hodnoty KUT, UH a byly zji§tény hodnoty normalové anizotropie.
Zkousky byly provedeny pfi teplotach 22°C, 100°C, 230°C. 280° C.
Vzorky byly odebirany ve sméru 0° 45° a 90° ke sméru valcovani.
Vyhodnoceni bylo provedeno pomoci SW LabNet v.4. Hodnoty C a n
byly zjiStovany pro interval doini mezni deformace ¢ = 04 a horni
deformaci odpovidajici pevnosti materialu. Celkem bylo sledovano 42
vzorkt. Podrobny popis zkousky je vkap. 12. Diskuze vysledkil je
vkap. 12.1.4. Obecny zavér je ten, Ze s rostouci teplotou klesaji
pretvarné odpory a zlepSuje se tvafitelnost materialu. Nejvétsi narust
taZnosti byl pro vzorky odebirané ve sméru valcovani, mezi teplotou
22 °C a 100 °C a to pro taznost Agy 39,97%. Pomoci systemu Aramis
byl zjistén pokles r s rostouci teplotou tvareni. Pfi 280°C r klesla na
hodnotu 1,25, kdy dochazi k velikému Gbytku tloustky, tudiz podminek
nevhodnych jiz pro tvareni.

Zkou8ky pfi viceosém hamahani —zkougky DMP

Pro tento ucel bylo nutné zkonstruovat, vyrobit lisovaci nastroj
s topnym zafizenim. Ve pro lis CBA 300/63. Navrh nastroje provedla
Konstrukce a vyroba lisovaciho nafadi ve Skoda Auto, k tomu firma
ELKO Technik s.r.o, navrhla kompletni ohfev. Navrh a dodani pece
s elektronickou regulaci provedla firma ELSKLO s.r.o. Vzorky vyrobila
firma PTV Jets. Postup je v kap. 12.2. Zkoumany byl tfi SMEéry pro m,
= -0,5; 0, 1. Teploty byly stejné jako pfi provadéni trhacich zkousek
22°C, 100°C, 230°C, 280° C. Zkousky DMP pfi teploté 22°C prokazaly,
Ze pii této teploté nelze plech tvaret, stejné jako to &ini vyrobce.
Deformace byly sledovany pomoci optického systému ARAMIS.
Dohromady se zkouselo 126 vzork, pro kazdy muselo byt rovhomérné
prohrati, spoCivajici ve vydrzi na teploté tvafeni. Bylo to &asové velice
narocné. Odbeér vzorkl byl proveden ve tfech hlavnich smérech oproti
smeru valcovani 0° 45° a 90° Systém ARAMIS zaznamenava
rozlozeni maximalnich deformaci v okamziku mezniho stavu | tj. pred
vznikem trhliny. Pro levou &ast regresni kfivky je provedeno srovnani



vysledkl zkousek trhacich a zkoudek pro ziskavani DMP, zde
znacenych KMP. Rozdil je znaény, ktery disertantka zdUvodriuje
vlivem tfeni pfi ziskavani DMP. V zavéru uvadi viiv sméru odebiraného
vzorku. Nejvyssi hodnoty deformaci vykazuje pro v8echny testované
teploty material odebrany ve sméru valcovani. VSechny hodnoty
deformaci zjisténé SZT byly vyssi nez u DMP. Treni se nepodafilo
vyloucit ani pfi pouZiti teflonové folie a grafitové pasty. Jednalo se
pouze o shizeni rozdilu.

Na zavér byly provedeny zkousky hodnoceni jejich struktury na
metalografickém  mikroskopu OLYMPUS GX71. Bylo provedeno
hodnoceni jejich struktury ziskanych pfi teplotach zkouseni. Vzorky
byly sledovany rovnéz z hlediska dvojéaténi a stejné také dle velikosti
zrna dle ASTM E112. Rovnéz bylo provedeno mikroskopické sledovani
tvaru a charakteru lomu na vzorcich ziskanych pfi vSech teplotach
tvareni. Analyza pro sledovani vlivu teploty tvareni a charakteru lomu
byla provadéna na rastrovacim elektronovém zafizeni Carl Zeiss
ULTRA Plus. Pfi teplotach 22° a 100°C lom lze oznadit jako kvazi-
kfehky. Pro teploty 280°C lom Ize oznadit jako tvarny s dulkovou
morfologii.

V zavéru disertantka hodnoti jako doporugené rozmezi tvaiecich teplot
100°C az 230°C, kdy material vykazuje dostateéné plastické viastnosti.
Zajimavou kapitolou je hodnoceni moznych navaznosti na tuto
disertaCni praci. Moznosti je celd fada véetné& sledovani dvojéaténi
pomoci akustické emise. Otazkou je kam sméfovat tuto Sirokou
problematiku. Zde provedené hodnoceni ukazuje moznosti hodnoceni
Mg plecht jako takové, z hlediska materialu.

Viysledky prace jsou pfinosem pro rozvoj védniho oboru plodného
tvareni.

Disertantka splnila cile prace stanovené na str.19, 68,69. To by meélo
byt vjednom a to pred experimentalni &asti. Hlavnim pfinosem je
vytvoreni metodiky k zakladnimu hodnoceni tvafitelnosti Mg plech( pfi
zvysenych teplotach, jak zkouskou trhaci tak zkouskou DMP. Pro
meéfeni deformaci bylo Uspésné pouzito optické zafizeni ARAMIS od
firmy GOM. Vypracovanim prokazala, 2e ovlada védecké metody prace
a ma hluboké znalosti v oboru .

Dotaz: Okrajové podminky ovliviiujici tvafitelnost hoi&ikového plechu,
které to jsou a jak by $el jejich vliv hodnotit?



Prace spliuje podminky kladené na disertaéni praci dle
vysokoSkolského zakona. Doporuéuiji ji k obhajobé pfed jmenovanou
komisi na TU v Liberci a potom k udéleni titulu PhD.
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