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Piedkl6dan6 disertacni p16ce obsahuje na '135 strandch textu kapitoly, tykajici se
teoretick6, experimentdlni a tabulkov6 cdsti dopln6n6 anotaci s prohlASenim, piehledem
pou2itfch symbolt a zkratek, seznamem lrteratury, piiloh a vyctem publikacni cinnosti
doktorandky k t6matu uveden6 dizertacni prdce

Jak plyne z nAzvu pr6ce, doktorandka ie5ila vyzkum d0leZite problematiky, zabyvajici se
hodnocenim a deformacl hoidikovlich plech0 a takt6Z stanovenim mechanickfch vlastnostl
hoidikovfch slitin.

Po prostudovdni muslm li2 fvodem konstatovat, 2e prdce je zpracovdna pecliv6, logicky
sprAvn6 a je patrn6 rovndZ dobrd orientace autorky prdce v cel6 oblasti, tfkajici se t6to
problematiky. Re5enlm prokAzala, Ze ovl6d6 nejen odbornou problematiku, tfkajicl se
dan6ho oboru, ale jsou ji blizke i vddeck6 metody a jejich uplatndni, vedouci cilen6 k
hodnotnym z6vdr0m, piin65ejiclm nov6 poznatky v oboru.

Teoretick6 c6st p16ce obsahuje duleZite kapitoly, tyikajici se vyroby, vlastnostl a vyuZiti
hoicikovych slitin a tv6ienl hoicikovych plech0, obsdhlou cdst, vdnovanou deformacnimu
chov6n[, zotaveni, rekrystalizaci a r0stu zrn a dile2itou kapitolu, zabyvajicI se hodnocenIm
hoicikovfch plechfr. Cel6 teoretickd ddst pr6ce je zpracovdna peclivd, literdrn[mi odkazy je

vhodnd dokumentovdna, a mimo drobnych formdlnlch nedostatku a pieklep0 je obsahovd i

v6cn6 sordvn6.

Jako drobn6 piipominky (napi. u deformacnlho chov6nl) bych uvedl alespon n6sledujicl:
Str.29 - u souhrnn6 velikosti odpruZenl bylo vhodn6 uv6st je5td vliv tlou5t'ky

- neni sprdvny termin,,piehn6ni [hlu"; v zav6ru odstavce ... tvAienlm kapalinou.
Str.30 -. . nabizi pouZiti bud'koloidnIho grafitu, ci molybdenu disulfidu ...
Str.34 - nesprdvny nAzev u obr.7.3

- spr6vn6 ... plati Hookeiv zAkon ...
Str.36 - misto ,,skluzove nap6ti", by zde bylo vhodn6j5i ,,smykov6 napdtl v rovind skluzu"
S1r.36,37,38 - sjednotit nAzvy u roviny ,,basaln[", ,,bazalni" a ,,bazicke"
Str.42 - Burges0v nebo Burgersiv vektor ? (sprdvn6 Burgers0v podle J.M.Burgerse)

Obdobn6 drobn6 piipominky m6m i v dalSich kapitolAch teoretick6 cdsti p16ce, ale
vzhledem k tomu, 2e tyto form6lni nedostatky a pieklepy neovlivnuji celkovou dobrou kvalitu
a vybdr podstatnyich podkladu t6to c6sti prdce, dAle je jiZ nespecifikuji.

Velmi hodnotnou kapitolou teoretick6 c6sti prdce je zvl65t6 piehledny popis diagramu
meznich pietvoieni vcetn6 zpfisob0 jejich urcovanl a stanoveni meznlho stupn6 pietvoieni

Cile experiment6lni c6sti, odpovldajlci n1zvu dizerta6nl pr6ce, jsou ve 3 bodech spolu
s ndsledujici diskuzi na stran6 68 definovdny piehledn6 a detailnd a nemdm k nim, stejn6
jako k charakteristice zkouman6ho materi6lu ZAdne piipominky.



Velmi sprdvn6 byly mechanick6 vlastnosti definovane hoicikov6 slitiny prov6ieny nejdilve
statickou tahovou zkouSkou - zde byly zji5teny piedev5im zdkladnI mechanick6 hodnoty
(mez kluzu , mez pevnosti a taZnost), uveden6 ddle v tab.12.1 a2 12.4. Z nam6ienych hodnot
byly stanoveny regresnl koeficienty a ukazatele tvAiitelnosti UH a KUT, kter6 jsou rovn62
piehledn6 specifikovAny v tabulkdch.

Zde je nutno kladnd hodnotit nejen stanovenl metodiky zkou5ek a pilpravu vzorku, ale
piedev5im zpusoby provedenI pomdrn6 nArocnfch zkou5ek, umoZhujici zvld5td eliminovAni
teplotnich vlivu. Grafick6zobrazenl, vyjadiujici v piislu5nfch diagramech z6vislost smluvniho
nap6ti a pomdrn6ho prodlou2eni za ruznych teplot ve 3 sm6rech, zcela n6zorn6 vyjadfuje
pr6vd vliv teploty - rozdllnou z6vislost a chov6ni provdiovan6ho materidlu v uvedenych
smerech pak ukazuji obr. 1210 - 12.12. Zajimavym zji5tenim je zde, 2e rozdil mezi smluvni
mezl pevnosti a mezi kluzu je od teploty 230 oC ji2 prakticky zanedbateln!.

Vzhledem k tomu, 2e mechanicke hodnoty, zlskan6 z tahove zkou5ky nemaji v2dy zcela
piesnou schopnost definovat deformaci materidlu, je casto pro stanoveni meznlch stav0
vlhodndj5i pou2it n6kterou z metod, umoZfiujfcich plo5nou analyzu deformace, u n[2 je pak
moZn6 piesn6 urceni mlsta iabsolutnl hodnoty pietvoienI Z uvedeneho d0vodu byla v rdrmci
experiment6lnlho ov6ieni pro stanoveni mezniho stavu deformace zvolena bezkontaktnl
deformacni analyza s vyuZitlm syst6mu ARAMIS. Pilsluine vysledky jsou zde graficky
dokumentov6ny spolu s n6slednyim celkovfm hodnocenlm v;isledkfr statick6 tahov6 zkouSky.

Mimo zji5t6nl mechanicklch hodnot hoicikovych plechu bylo dalSim cilem prdce stanoveni
meznich deformacl pii viceos6m namdhdni. K provedeni experiment0 zde byly v diagramu
meznlch pietvoieni vybrdny 3 stavy napjatosti pro 3 sm6ry odbdru vzork0 s pou2itim
shodnych teplot, jake byly apltkovAny u statick6 tahov6 zkou5ky. Ke sn[mdni prtbdhu
zkou5ky byl vyuZit op6t bezkontaktnl optick! syst6m ARAMIS a vystupem byla grafick6
vizualizace, umoZirujici dal5l popsan6 zpfrsoby hodnoceni a popis m6ieni.

Hodnotnfm piinosem vyzkumnych pracl v dan6 oblasti byla te2 konstrukce a n6slednd
vyroba lisovaclho ndstroje, pouZiteln6ho pro realizaci zkou5ek za vySSlch teplot. Jeho popis
a snlmky jednotlivych cdsti (vcetnd vytap6ni) jsou spolu se stanovenim metodiky, piipravou
zkouSky a sledovdnim deformace pomocl optick6ho syst6mu uvedeny v samostatn6m
oddile. V logicky navazujlci a obs6hl6 c6sti je pak velmi podrobnd provedeno i vyhodnoceni
hodnot DMP a diskuze vysledk0.

Z pohledu posuzovatele je nutno velmi kladne hodnotit rovn6Z komplexnost zpracovdni,
kterou dotvdil piedev5lm analyza materidlu s piehlednfm popisem, hodnocenlm struktur s
navazujfcl fraktografickou analyzou a diskuzi vlsledk0 tohoto oddilu.

S velkym zAjmemjsem prostudoval izAv6rednou kapitolu, tlkajici se diskuze vysledku cel6
dizertacni prAce, spolu s vyslovenlm obecnfch zAvdril. Mohu konstatovat, 2e cel6 kapitola
ddv6 nejen piehledny popis vysledk0 a piinostr prdce, ale zcela logicky uvSdi i potencidlne
navazujlcl sm6ry dal5iho vyzkumu, coZ svddcl nejen o dobrych odbornych kvalit6ch a
piehledu doktorandky, ale samoziejm6 teZ o dobr6m vedenI ze strany vedouciho prdce,

Zdvdrem m6ho hodnocenI bych cht6l opakovan6 poukdzat na to, 2e piedlo2en6 prAce je
zpracov6na logicky, v6cn6 i obsahovd sprdvn6, navrZen6 metodika zkouSek vyu2ivA
modernlch metod, dosa2en6 vysledky jsou vyhodnoceny se statistickou prikaznosti a k prdci
nemam mimo uvedenych formdlnich piipominek 2Adn6 dal5i a zdsadni vlhrady.

Jako drobnou piipominku zde pouze uvddim, 2e podle platn6 smdrnice, zavazn6 pro
zpracovdnI dizertacnich praci a jejich obsahov6 clendni, by m6la byt krAtce a samostatnd
rozvedena i c6st, pojedndvajicl o soucasn6m stavu ieSen6 problematiky.

T6ma cel6 prdce je aktuAlni a po prostudov6nl mohu konstatovat, Ze pr6ce splnila ve
vSech sm6rech piedem stanoven6 clle.



Celkovou kompozici, obsahovou n6plni, volbou cil0 a metodiky, jako| i pe6livfm
provedenlm a dokumentovdnim v5isledkr} experiment0, byl dostatedn6 proklzAn teZ vlastni
vddeckli piinos autorky pr6ce a jeji orientace v dan6 problematice, na z6klad6 dostaduilcich
teoreticklch znalost[, sv6ddlci o jejl schopnosti samostatn6 v6decky pracovat.

Byl prokdzAn te2 velkf podll prdce na roz5iieni poznatkfr, dfrle2itlch nejen pro rozvoj
vddniho oboru, ale vzhledem ke konkr6tnim a vecnym zdvdr0m s detailnim vyhodnocenim
v5Tsledkfr lze piedpoklddat ijejich n6sledn6 vyuZitl v praxi.

V prubehu obhajoby by bylo vhodn6 poloZit autorce prace je5te nAsledujicl dva dotazy:

Popi5te moZn6 d0vody vzniku lokdlnich krck0, kter6 se pii statick6 tahove zkou5ce
projevily na zku5ebnlm tdlese za teploty 230 oC

Vysvdtlete tak velkou rozdilnost mezi hodnotami, ziskanfmi pii SZT a vypin6ni
tvarovlch piistiih0 v tabulce 12.10

Na zdklad6 uvedenych zAv\ril doporuduji piedloZenou prdci jednoznacnd k obhajob$, a po
jejim 0spd5n6m ul<oncenI doporuduji, aby doktorandce byla uddlena vddecko - akademicka
hodnost a titul Ph.D.

Rumi5ek, CSc.

V Brne dne 29. 11.2016
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1. Z6kladni parametry disertaEni pr5ce.

Disertadni prdce je logicky dlenEna do 16 ti kapitol. Na fvodni kapitolu navazuje 2 kapitola, kde jsou
ptehledn6 shrnuty cile disertadni prdce. V kapitole 3 je popsdn vfznam koncentrace na vlizkum a
vlivoj zpracovdni hoidiku. Kapitola 4 sezabyvd klasifikacislitin hoidiku. Souddsti kapitoly 5 je popis
technologie vfroby hoFdikovrich plechf a v kapitole 6 jsou shrnuty metody tvdieni hoFdikovyich
plechf . Kapitola 7 popisuje soubor charakteristik deformadniho chovdni, nejdFive obecnd a pak se
zam6ienim na hoidikov6 slitiny. Kapitola B strudn6 popisuje prEO6tr procesu zotaveni, rekrystalizace
a rfistu zrn a kapitola 9 se zab,{1v5 hodnocenim hotdikovrich plechE.

Kapitolou 10 zadinS vlastnijddro disertadni prdce - experimentSlni ddst. Jsou zde znovu stanoveny
cile experiment6lni ddsti disertadni prdce. V navazujlcich kapitoldch jsou popsdny charakteristiky
zkouman6ho materiSlu a metody stanoveni mechanicklich vlastnosti hoidikovfch slitin. Kapitola 13
se zabrivd vlivem teplot pii zpracovdni hoFdikovyich slitin, vdetnE diskuse vfsledkr3, Kapitola 14 se
zabilvit doporuienim dal5iho vyizkumu a v kapitole 15 jsou shrnuty ptinosy disertadni prdce. ZdvEr
prdce je strudnf, ptehlednf a dokumentuje spln6ni vlichozich cilE piedklddan6 prdce.

Prdce md 135 stran vdetn6 78 ti obrazkfi, +0 ti graffi a 16 ti tabulek.

2. Hodnoceni disertaini pr5ce.

Disertadni prdce Ing. Moniky 86lkov6 potvrzuje schopnost vddeckd prdce disertantky na odpovidajici
6rovni. Kandiddtka piedloZila prdci vysok6 odborn6 rirovn6. Prdce je zamdFena na charakteristiky a
komplexni posouzeni tvdFitelnosti hoidikov'ich plechE. lednd se tak o t6ma velmi aktudlni zejm6na
pro automobilovf pr8mysl, Souiasnd legislativa siln6 ovlivfiuje vlirobce automobilE a vyiaduje
kontinudlni sniZovdni spotieby pohonnfch hmot i vlastnich emisi, coZ se projevuje mimo jin6 i tlakem
na vlivoj tzv. lehk6 konstrukce automobilov6 karoserie. Uplatfiuji se tak specificke konstrukdni
syst6my i hybridni materiSlov6 koncepce. Hoidik je pak s ohledem na svoji m6rnou hmotnost velmi
perspektivnim materidlem. PiedklSdand disertadni prdce metodicky piinSSiinformace a postupy k jeho
posuzovdni. Teoretickd ddst obsahuje hlubSi poznatky o zdkladnich specifikacich daneho materiSlu,
tedy ptedev5im jeho vlastnl krystalografick6 stavbd - hexagonSlni t6sn6 uspoFddan6 mtiZce (HCp).
Pozndni t6to specifikace, siln6 ovlivfiujici plastick6 chovdni materiSlu, je pak urdujici pro vlastni
experiment a ndvrh metodiky testovdni. Teoretickd re5er5e i vlastni praktickd ddst jsou vypracovdny
na dobr6 technicke a odborn6 [rovni a odpovldaji v6deck6mu pojeti dan6 problematiky. Vlastni
experiment je znadnE rozsithl'(1 a zahrnuje statickou zkouSku tahem, zkouSky za viceos6ho namdhdnf
i strukturni materiSlovf rozbor. tjstiedni problematikou cel6 prdce je teplotnl zdvislost provdd6nfch
experiment&, kterd vedla ke konstrukci specidlniho temperovan6ho zkuiebniho zatizeni. Metodicky
byly zvoleny pro hodnoceni plastick6ho chov6ni materiSlu postupy aplikovateln6 pro tvdieni za
studena a to i pFesto, Ze experimenty probihaly i nad teplotou rekrystalizace. To vedlo na mnoha
mistech k potvrzeni obecn6 platnyich skutednosti v oblasti tvdieni za tepla, tj, charakteristickrich



odpevhovacich proces8. V 0vahu pYich6zi, zda by se pro hodnoceni tvdiitelnosti hoidiku nad
rekrystalizadni teplotou nem6ly spi5e vyuZivat metody pro plastick6 hodnoceni pii tvdieni za tepla.
Autorka dostatein6 prokazuje sv6 odborn6 znalosti nejen touto praci, ale i podtem a kvalitou praci,
kte16 v tomto oboru prezentovala na mezindrodnich konferencich a publikovala v odbornfch
recenzovanrf'ch dasopisech.

2.t. PEvodnost prdce,

Problematice zpracovdni hoidikovych plechf se autorka v6nuje systematicky celou dobu sv6 odborn6
dinnosti. Takto cilen6 a v detailu se uvddEnou problematikou zatlm nikdo, dle dostupnlich zdrojE,
nezabyival. Ptedklddanou prdci lze povaZovat za p8vodn[.

2.2. V6deckd rirovefi prdce.

Prdce je zamEiena zejm6na experimentSln6 s dostatednfm teoretickym fvodem. Sv6 teoreticke
znalosti vyuZila autorka ke stanoveni strategie postupu provdd6nfch experimentE s jasnou orientac(
na vytden6 cile. V prEUdnu ie5eni ikolu prokdzala autorka schopnost vEdecky pracovat
s odpovidajici odbornou erudici. Kandiddtka prokdzala znalosti a zkuSenosti, jak analytick6, tak i

syntetick6 v6deck6 prdce. V6deckd 6rovei ptedklSdan6 prdce je tdmito skutednostmi jednoznadn6
orokdzdna.

2.3. Aktudlnost pr6ce z hlediska soudasn6ho stavu v6dniho oboru.

Zam6Feni prdce ilzce souvisi s konkr6tnimi potiebami reagovat na m6nici se legislativni piedpisy
v oblasti ekologidnosti a bezpednosti dopravnich prostFedkE. Zam6ieni na sniiovdni hmotnosti
vozidel vede k v;izkumu a vfvoji stSle novfch materidlE a technologii jejich zpracovdnl. Hoidikov6
slitiny majistSle v6tii perspektivu uZiti diky vriborn6mu pom6ru hmotnosti a pevnosti. Nevfhodou
pouZiti hoiiikovyich slitin je jejich cena. PiedklSdand prdce se detailnd zab'{1vA optimalizacivyuZiti
vlastnosti hoFdikov,ich slitin vhodnlim zpracovdnim za r8znych teplot. Proto piedloZenou prdci
hodnotim jako velice aktudlni.

2.4. Spln6ni vytdenlich cllE a piinosy disertadni prdce.

Hlavnim cilem ptedklSdan6 disertadni prdce bylo pFinest ucelen6 teoretick6 informace o mechanismech
plastick6ho pietvoieni kovf s hexagonSlni miiZkou a prov6st experimentdlni viizkum deformaEniho
chovdnislitiny hotdiku AZ31B-O (MgAl3Zn1) ve form6 plechu o tlou5fce 1,4 mm pii rEzn,ich teplotdch
tvdieni. Ke spln6ni hlavniho cile prdce byty vytdeny ndstedujicidirdicire:

- ReSerSe zpr3sobu vfroby a moZnosti vyuZiti tenkyich hoidikovfch plechE v prEmysru
- ReierSe specifick6ho deformadniho chovdni slitin s hexagonSlni mtiZkou a charakteristika

z6kladnich materiSlovfch vlastnosti
- Stanoveni metodiky pro experimentSlnl vyizkum deformadniho chovdni materidlu pti rfiznfch

stavech napjatosti a teplotd.
- Dle stanoven6 metodiky provedeni experimentSlniho vfzkumu meznich stavE deformace tenklich

hotdikovfch plechE
- Vlizkum vlivu skluzovyich rovin krystalografick6 miiZky v z5vislosti na teplot6 a na tvdiitelnosti

hoidikovfch tenkfch plechE.

Vlistupem disertadni prdce je vlastni ndvrh metodiky zkouSeni a jeji vyuZiti k hodnoceni tvdfitelnosti
slitin s HCP miiZkou. Hlavnlm vristupem prdce je pak konstatovdni a doporudeni pro zpracov6niteto
slitiny za procesnich teplot 100-230 oC. Cile pr5ce byly spln6ny, technologick6 i ekonomick6 piinosy
piedklddan6 prdce jsou vliznamn6.



2.5. FormSlni strdnka prdce.

Po formSlni strdnce je prdce vypracovdna na vliborn6 grafick6 i stylistick6 ilrovni. V textu nejsou
tem6iZSdn6pieklepyani nepiesnosti (snad jedin6nastr.37, jepopistabulkynadtabulkou, jinak
vSechny popisy obrdzk8 itabulek jsou pod tabulkami nebo obr6zky). V 0vahu stojitak6 uZitf iont
pisma, kdy nadpis psanf velkyimi pismeny zatintt pismenem je5t6 v6tiim, neZ velkfm, coZ neni pro
technick6 prdce zcela b6Zn6.

2.6. Dotazy a piipominky k disertadni prdci.

- Prod byly v rSmci experimentu zvoleny prSv6 teploty: pokojovA 22oC a potom 100 oC, 230 oC a
280 oC.? Prod zrovna tyto teploty a ne jin6?

- Jak, podle Va5eho nAzoru, ovlivni uZiti hofdiku technologie 3D tisku?
- Co povaZujete za hlavni piinos VaSi prdce?

3. ZAvEry posudku disertaEni pr5ce.

Ing. Monika B6lkovd prokazuje schopnost v dan6 oblasti pracovat tvErdim zpEsobem, prdce pFindii
iadu novfch poznatkfi a vristupfi a svdddi o vysokrich odbornfch schopnostech disertantky.
Odbornost autorky doklddd i jeji publikadni dinnost.

Na zdklad6 ptedlo2en6 disertadni prdce, uvedenfch zdv6rf a pFiloZenfch dokladE doporuduji
ptedloZenou prdci k obhajobE, a po jejim 0sp65nem ukondeni doporuduji, aby byla doktorandce
ud6lena vddecko-akademickd hodnost a ud6len titul phD.

V Mlade Boleslavi, dne 11.1.2017

Op_posudek_dis_prace_Belkova_201701 2Ov1

Ing. Doc. v Machan, CSc, FEng
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Piedlozen6 prdce obsahuje 135 str. textu,131 obr., 14 tab. soud6stiprdce je pilloha na cD uspoifudana do ctyiech skupin. pilloha A -
Produktovf list firmy MgF Magnesiumflachprodukte, piiloha B-
protokoly ze statick6 zkou5ky tahem materiSlu AZ31B-O, piiloha C-
sn[mky referendnlch vzork& rozloleni maxim6lni deformace pfijednoos6m zatllovilni materi6lu Az31B-o, piiloha D- snimky
referen6nlch vzork0 rozloleni maxim6lni deformace z nam6ienych
DMP materi6lu AZ31B-O.

Jednd se o velice aktu6lni t6ma. PouZiti hoidiku je jednou z moZnosti
sniZovdni sniZovdni hmotnosti karoserii osobnlih automobil&. S tim
souvisi st6l6 tlaky na sniZov6ni spotieby pohonnfch hmot, sniZov6ni
znecistdni vzduchu exhalacemi CO2 a NO*. Je to st5l6 tema. problem
souvisl i ekologii a likvidaci staryich karoseri[. Na 0vod je v pr6ci
uvedeno posouzenf materidlovfch vlastnosti Mg a leho slitin.
N6sleduje v kap- 5 pojedndni o vfrob6 Mg ptech0. V [ap.6 je pojedn6ni
o tvSieni Mg a jeho slitin" Kap. 7 je pojednAno o nap6ti a nbsledn6 o
deformaci skluzem a dvojdatdnim. N5sleduje zotaveni a rekrystalizace
vcetn6 dynamicke. V kap. 9 je hodnocenl statickou zkouskou tahem -c a n, jejich zis_kavani regresi a vyznam DMp-diagram meznich
pietvoieni, v6etn6 popisu jejich experiment6lniho ziskdtiltni. Je nutnd
podotknout, tyto zkousky se prov6d6ji za tepla. zliteratury vyplyivaji
teploty kolem 225"C. Cile pr6ce jsou uvedeny na str.1g v rivodu a d6le
Cile experiment6lni pr6ce jsou na str.68. Hodnoceni tvaiitelnosti Mg se



prov6d6lo pomoci jednoos6 statick6 zkou5ky tahem a z nameienfch
kiivek meznich deformaci DMP. Zkoumanf materidl byl, Mg plech s =
1,4 mm jakosti AZ31B-O. K m6ienf deformaci a jejich vynodnocovdni
byl pouzit mdilci syst6m ARAM|S a od firmy GoM. Jednd se o
nejmodernejSi zpirsoby tvdienl slitin Mg.

Jednos6 statick6 zkou5kv se prov6d6ly podobn6 jako zkou5ky pro
zji5t'ov6nl DMP v laboratoilch Strojlrensk6 technologie TU v Liberci. Z
trhacich zkou5ek byly zji5teny zitkladni mechanick6 hodnoty Rpo,z ,R,,
taZnost Aao . z namdienfch hodnot byly regresi zjist'6ny hodnoiy
koeficientt c a exponent deformadniho zpevndnl n. D6le-byly urdeny
hodnoty KUT, uH a byly zjisteny hodnoty norm6lov6 ahi2otropie.
Zkousky byly provedeny pii teplot6ch 22oc, 100oc, 230oc, 2g0d c.
Vzorky byly odeblr6ny ve sm6ru 0o, 4so a 90o ke smdru vdlcov6ni,
Vyhodnoceni bylo provedeno pomoci sw LabNet v.4. Hodnoty c a n
byly zji5t'ov6ny pro interval dolni mezni deformace q = 0,4 a hornl
deformaci odpovldajici pevnosti materi6lu. Celkem bylo sledov1no 42
vzork0. Podrobnyi popis zkou5ky je v kap. 12. Diskuze vfsledk0 je
v kap. 12.1.4. obecnyi zavdr je ten, ze s rostouci teplotou klesili
pietv6rn5 odpory a zlep5uje se tvaiitelnost materialu. Nejvet5i n6rfrst
taZnosti byl pro vzorky odebiran6 ve sm6ru v6lcovdni, mezi teplotou
22 "C a 100 oC a to pro taZnost A6s 39,97o/o. pomocl systemu Aramis
byl zji5t'6n pokles r s rostouci teplotou tv6ieni. Pfi 28d"C r klesla na
hodnotu 1,25, kdy dochttzi k velik6mu ubytku flou5t'ky, tudi? podminek
nevhodnych ji? pro tv6ieni.

Zkou5kv pii viceos6m nam6h6nl -zkou5ky DMp

Pro tento 0cel bylo nutn6 zkonstruovat, vyrobit lisovaci n6stroj
s topn;im zaiizenim. VSe pro lis CBA 300/63. N6vrh nAstroje provedla
Konstrukce a vfroba lisovaciho n6iadi ve Skoda Auto, k tomu firma
ELKO Technik s.r.o, navrhla kompletni ohiev. Ndvrh a dod6nf pece
s elektronickou regulacl provedla firma ELSKLO s.r.o. Vzorky vyrobila
firma PTV Jets. Postup je v kap. 12.2. Zkoumdny byl tii smery pro ma
= -0,5; 0, 1. Teploty byly stejne jako pii prov6d6ni trhacich zkousek
22oc, 100oc, 230oc, 280o c. Zkousky DMp pii teplot6 22oc prokazaly,
2e pri teto teplotd nelze plech tv6iet, stejne jako to dini vfrobce.
Deformace byly sledovdny pomoci optick6ho syst6mu ARAMls.
Dohromady se zkou5elo 126 vzork0, pro kazdy muselo bft rovnom6rn6
prohi6ti, spodivajlci ve vydrli na teplotd tv6ieni. Bylo to 6asov6 velice
n5ro6n6. Odber vzork0 byl proveden ve tiech hlavnlch sm6rech oproti
sm6ru vdlcov6ni 0o, 45o a g0o. System ARAMIS zaznamen6v6
rozlolenl maxim6lnlch deformaci v okam2tku mezniho stavu , tj. pied
vznikem trhliny. Pro levou 66st regresnI kiivky je provedeno srovn6ni



vfsledk0 zkousek trhacich a zkousek pro ziskilvani DMp, zde
znacen;ich KMP Rozdil je_znacnf, kteni disertantka zdfivodnuje
vlivem tieni pii zfsk6vdni DMP. V z6vdru uvSOi vliv sm6ru odebiraneho
vzorku. Nejvy55i hodnoty deformaci vykazuje pro vsechny testovan6
teploty materi6l odebranyi ve sm6ru v6lcovdni. V5echny hodnoty
deformacl zji5tene szr byly vyssi nez u DMp. Tieni se nepodaiilo
vyloucit ani pfi pouZitf teflonov6 folie a grafitov6 pasty. Jednalo se
pouze o snlZeni rozdilu.

Na zav1r byly provedeny zkousky hodnoceni jejich struktury na
metalografick6m mikroskopu oLyMpus Gxri. Bylo provedeno
hodnoceni jejich struktury ziskanfch pii teplot6ch zkou5eni. Vzorky
byly sledovdny rovndZ z hlediska dvojcateni a ste.ind take dle velikosti
zrna dle ASTM E112. RovndZ bylo provedeno mikioskopicke sledov6ni
tvaru a charakteru lomu na vzorcich ziskanfch pii vsech teplotach
tvdienl' Analyza pro sledov6ni vlivu teploty tv5ieni a charakteru lomu
byla provdd6na na rastrovacf m elektronov6m zaiizeni Carl Zeiss
ULTRA Plus. Pii teplotdch 22o a 1Oooc lom lze oznacit jako kvazi-
kiehkyi. Pro teploty 280oc rom lze oznadit jako tvarnf r df,lkouo,
morfologii.

V zdvdru disertantka hodnoti jako doporu6en6 rozmezi tv1ieclch teplot
100oC aZ 23AoC, kdy materidl vykazuje dostatedn6 plastick6 vlastnosti,
z4imavou kapitolou je hodnoceni moznfch ndvaznosti na tuto
disertacnl prdci. MoZnostl je cel6 iada vcetn6 sledov6ni dvojcatenl
pomoci akustick6 emise. Otdzkou je kam sm6iovat tuto Sirokou
problematiku. Zde proveden6 hodnoceni ukazuje moZnosti hodnoceni
Mg plechfr jako takov6, z hlediska materidlu.

vfsledky pr6ce jsou piinosem pro rozvoj vddniho oboru plosneho
tv6ieni.

Diserlantka splnila cile pr6ce stanoven6 na str.19, 6g,69. To by m6lo
byt v jednom a to pied experimentdlni 66sti. Hlavnlm piinosem je
vytvoienl metodiky kzikladnimu hodnoceni tvaiitelnosti Mg plechir dfizvli5enVch teplot6ch, jak zkouskou trhaci tak zkouskou- DMp. pro
m6ienl deformaci bylo uspr55ne pouZito optick6 zaiizeni ARAMIS od
firmy GoM Vypracov5nim prokilzala, ze ovl6d6 v6deck6 metody prdce
a m6 hluboke znalosti v oboru

Dotaz: Okrajove podminky ovlivhujlci tvaiitelnost hoidikov6ho plechu,
kter6 to jsou a jak by Sel jejich vliv hodnotit?



den6 na disertadni pr6ci dle
uji ji k obhajob6 pied jmenovanou
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