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Anotace

Bakalafska prace se zabyva studiem fyziologickych vlastnosti materiala
urCenych pro autosedacky, a také vlivem udrzby na tyto vlastnosti. V reSersni Casti
jsou nejprve analyzovany materialy pouzivané k vyrobé autosedacek, dale se prace
vénuje fyziologickému komfortu a metodami méfeni téchto vlastnosti. V
experimentalni Casti je popsano a vyhodnoceno méfeni provedené na textilnich

materialech pro potahy autosedacek.

Kli¢ova slova: fyziologické vlastnosti, komfort, autosedacka, udrzba

Annotation

Bachelor thesis studies the physiological properties of materials for car seats,
and also due to maintenance on these properties. The search part first analyzed
materials used to manufacture car seats, further work is dedicated to comfort and
physiological methods of measuring these properties. In the experimental part is
described and evaluated measurements carried out on textile materials for upholstery
seats.

Keywords: physiological characteristics, comfort seat, maintenance



Pouzité zkratky

auiv
napr.
tzn.
tj.

uv
CSN
EN
ISO
TCi
MMT
OMMC
R
Rct
Ret
SGHP
STAN
Imt
mm
cm

m

mi

I

min
Pa
kPa

kW

a tak dale
napfiklad

to znamena
to je
ultrafiialové

Ceska soustava norem
evropska norma

Mezinarodni organizace pro normalizaci
Thermal conductivity analyser
Moisture management tester
celkova kapacita odvodu vihkosti
prodysnost

tepelna odolnost

odolnost vl¢&i vodnim param
Sweating guarded hot plate
Seat test automotive manikin
index propustnosti vodnich par
milimetr

centimetr

metr

mililitr

litr

minuta

pascal

kilopascal

newton

waltt

kilowatt

gram



Obsah

L@ 015 o PSR 9
UVOO -ttt 11
1. AUtoMODIIOVE SEAACKY......ccieiiii i 12
1.1 Slozeni automobilové SedacKy .................uuuiumiimiiiiiiiiiiiiiiiiiis 12
1.1.1  Ocelovy ram Sedacky.........cooooiiiiiiii i 13
I 2 VA Y/ o [ JRST=T F= Tl YRR 13
1.1.3 Potah Sedacky ..o 13
2. Struktura materialt pouzivanych pro vyrobu autosedacek..............cccccvvvvnnnnnne 14
2.1 VICRNI VISEVA ..o 15
22000 Nt R I = g 11 - 15
P2 A e (=1 (=7 o - U 15
2.1.3  PFFOANi USNE ..o 15
2.1.4  SyntetiCk@ USNE.........oooiiiiiiiiiiiii 16
2.2 SHEANI VISIVA ... 16
2.2.1  POIyUretanova PENA .........cooiiiiiiiiiie et e e e e 16
2.2.2  Vlies (netkan@ textilie).........ccccovviiiiiiiii 17
2.2.3 3D SPACE ..t 17
3.  Komfort automobilovych sedacek.............cooiiiiiiiiiiii e 18
4. Nové technologie v oblasti komfortu automobilovych sedacek.......................... 18
5. Fyziologicky KOMFOr..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
6. Vlastnosti materiall autosedacek pro zajisténi optimalniho fyziologického
R0 1 1 0 (U RSP 20
6.1  PropustNOSt tEPIA........cvveeii e 21
6.1.1 Vyhfivani SedacCek ..........ccoouiiiiiiiiiii 21
6.1.2 Meéfeni tepelné propustnNOSti .......cccoveeeiiiiiiiiiii e 22
6.2 Propustnost vzduchu (prodySnost) ........cooeeeeeiiiii, 24
6.2.1 Systémy klimatizace a ventilace sedadel...........c.cccccccvvviiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 24
6.2.2 Meéfeni propustnosti vzduchu (prodySnosti) .........cccccvvveiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 27
6.3 Propustnost VOANICN Par.........ccooeiiiiiiiiiiieceee e 29
6.3.1 Meérfeni propustnosti vodnich par...............uuiiiiiiiiiiiiiiiicieeeeeen 29
6.4 Propustnost Kapalné VoY ...........oouuuiiiiiiiiiiieen e 32
6.4.1 Meérfeni propustnosti kapalné vody .............eeiiiiiiiiiiiiiiii e, 32
7. Tepelny Manekyn STAN. ... ..o i 35
8.  Udrzba autoSEAACEK...........c.cueeveeeeeeeieeeeeceeeee et 36
8.1 ChemiCKE CISENI ....ceeieiiiiii e 36



8.2 XA N Gi S N . enee e 37

8.3 Parni CiStENI oo 38
S TR U o [ 4 o T USRI 39
9.1 CiIStICT PrOSEAGK. ... .cveveceeeee ettt ettt 40
0.2 POSIUP CIStENI ..uu i 41
10, MEFENi tOUSTKY ....eeviiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 41
10.1  Podstata ZKOUSKY .......coouuuiiiiiiiiiice e 42
10.2  ZKUSEDNI ZAFIZENI...ccoiiiiiiiiiie e 42
10.3  PFPrava VZOIKU ..........uuuuuuummuumiiiiinniiiienneieneensenenneeesneeeeensnsnneeesesnnnssnsssnnnnnne 43
10.4  VyhodnOCENi ZKOUSKY ..........uuuumummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 43
11. Charakteristika zkuSebnich vzorkl ... 43
12, MEFeni ProdySNOST ....cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee et 45
12.1  POdStata ZKOUSKY ........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 45
12,2 ZKUSEDNI ZAFIZENI....ciieeiiiiiiiee e 45
D2 B = 10 = V7= TRV o Ty (U 47
12.4  VyhodnOCENi ZKOUSKY .........uuuuumuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeneeeeees a7
13. Mérfeni tepelné odolnosti a odolnosti vic¢i vodnim param.............cccooeeeeeeees 49
13.1  Tepelnd 0dOINOSE......ccooviiiiiiie e 49
13.2  Podstata zkousky tepelné odolNOSti..........ccovvvvviiiiiiiiiieiiieeii e 49
13.3  Odolnost vUCi vOdNim Param..............ceiiiieeeiiiiiiiiie e 50
13.4  Podstata zkousky odolnosti vici vodnim param.............ccccccuvmvnvnnnnnnnnnnnns 51
13.5  PHPrava VZOrKU ..........uuuuumuummueiiiiiiiiiiiiiieiieeianessnenansennneanssnsnnesnnnnnnnnnnnnnnnnnne 51
13.6  ZKUSEDNI ZAFIZENI..cciiiiiiiiiiii e 52
Vyhodnoceni ZKOUSKY ..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 52
14.  Propustnost Kapalné VoY ........ccooooeiiiiiiiiiiiiiii e 56
141  Podstata ZKOUSKY .......coooiiiiiiiiii e e 56
14.2  ZKUSEDNI ZAFIZENI..ccceieeiiieiie e 57
I B e 1o = V7= TRV o Ty (U 58
14.4  Hodnoceni textilii dle MMT ... 59
145  VyhodnOCENi ZKOUSKY ........uuuuuuummiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiieeeeeenee 61
- - ) P 66
o [ {0} [>T 67
S T=YAq L= Ta a1 o] o= V4 U 15 70
SEZNAM GrafUl ..cee e e e e e e e 72
SeznNamM taDUIEK ... e 73
L 1 (0] 0 PP PP PP 74

10



Uvod

Automobil je v dnesni dobé neodmyslitelnou soucasti naseho Zivota. Pfi zajmu
0 koupi nového vozu zakaznici posuzuji nékolik kritérii, mezi které patfi znacka,
bezpecnost, jizdni vlastnosti, vnitini usporfadani a v neposledni fadé také sedadla,
jejichz design a pohodlnost do znacné miry ovliviiuji kone¢né rozhodnuti o koupi
vozu. Mnoho lidi travi pfevaznou ¢ast svého €asu v automobilu a musi se tedy zde
citit dobfe a pohodIné.

Vyrobci dnesnich automobilt stale vyvijeji nové technologie, a tim zvySuji
komfort Clovéka pfi sezeni v autosedacce. NejbéznéjSimi technologiemi pro zlepSeni
komfortu pfi sezeni jsou vyhfivani nebo klimatizovani sedacek. Vyrobci luxusnich
automobilt nabizeji také autosedacky s masazni funkci, které obsahuji vzduchové
kapsy a poskytnou posadce vozu maximalni pohodli pfi cestovani.

S komfortem sezeni Uzce souvisi také material, kterym je autosedacka
potaZena. NejCastéji to byvaji textilni materialy, usné pfirodni a usné syntetické.
Vybér materialu poté zavisi na pozadavcich zakaznika, napfiklad textilni materialy
jsou voleny kvuli cenové dostupnosti, naopak kuze se vyznacuje vysokou odolnosti,
ale vySSi pofizovaci cenou.

Tématem této bakalarské prace jsou fyziologické vlastnosti materialt uréenych
pro automobilové sedacky. Cilem prace je porovnat fyziologické vlastnosti materiala
pfed udrzbou a po udrzbé sedacky.

Prace bude koncipovana do dvou ¢asti. Prvni Cast je teoreticka a bude
pojednavat o automobilovych sedackach, jejich komfortu, materialovém sloZeni
textilnich  struktur pouzivanych k vyrobé autosedaCek a analyza testovani
fyziologickych vlastnosti. Druha &ast je experimentalni, ve které bude popsana
realizace experimentd na méficich pristrojich. Pomoci naméfenych dat bude

ovéfeno, zda ma udrzba vliv na fyziologické vlastnosti.

11



1. Automobilové sedacky

Za vice nez stoletou historii automobilového prumyslu se automobilova
sedadla stala dulezitym znakem komfortu cestovani ve vozidle. Zakaznik se dnes
nerozhoduje o koupi automobilu pouze podle designu karosérie nebo uZitnych
vlastnosti, ale také dle komfortu sedadel. VSechny tyto aspekty posuzované
zakaznikem pfi koupi nového vozidla jsou velice subjektivni.

Vyrobci dnes spolupracuji na vyvoji sedadel s univerzitami, vysokymi Skolami
a specializovanymi firmami zabyvajicimi se vyrobou sedacek. Aby byla automobilova
sedactka co nepohodingjsi, nezustavaji vyrobci pouze u zakladnich konstrukci a
zavadéji uz i do aut nizSich a stfednich tfid prvky pro zlepS$eni sezeni, kterymi jsou
napfiklad nastaviteIné bederni opérky zad, podhlavniky, bo¢ni opérky zad, stehenni
podpéry a podpéry na nohy.

Automobilové sedadlo je jednou z nékolika soucasti automobilu, na kterou
jsou kladeny vysoké naroky jak z hlediska bezpecCnosti aktivni, kdy pfi narazu musi
s pomoci bezpecnostnich pasu maximalné ochranit posadku vozidla, tak i z hlediska

pasivni, kdy musi odvadét teplo a vihkost, aby se posadka citila stale pfijemné. [1]

1.1 Slozeni automobilové sedacky

Dnesni sériové automobilové sedacky, pokud nezohlednime jejich
nadstandardni vybaveni, se skladaji ze Ctyf zakladnich Casti, které jsou znazornény

na obrazku ¢&. 1:

12



Opérka hlavy

Potah

Vypln

Kovovy ram

Obrazek 1:Casti autosedaéky v fezu [9]

1.1.1 Ocelovy ram sedacky

Kovovy ram automobilové sedacky je vyroben z ocelové konstrukce. Sklada
se ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢asti je sedak, ktery je uchycen pomoci posuvného
zafizeni ke karosérii vozu. Druhou Casti je opéradlo, na kterém jsou umistény drzaky
pro opérku hlavy. Na kovovy ram jsou upevnény plastove dily, elektroinstalace a

naklapéni opéradla. [2]

1.1.2 Vypln sedacky

Pro vypIné automobilové sedacky se pouziva z vice nez 90 % polyuretanova
péna. Vypliové dily se vyrabi jako odlitky ve formach. Tato péna zajiStuje posadce
vozidla velice dobry komfort cestovani, protoZe pohlcuje vibrace, hluk a ma vynikajici

tepelné izolaéni vlastnosti. [2]

1.1.3 Potah sedacky

Potah automobilového sedadla je vyroben z nékolika €asti, jako jsou stfedové
dily, bo¢ni dily a pfedni dily. Tyto jednotlivé dily jsou seSity specialnimi nitémi, které
musi odolavat UV zareni a zajistit stalobarevnost.

PFi Siti potahu se Sici rychlost pohybuje az 2800 stehl za minutu, coz
predstavuje z divodu vysoké teploty také velkou narocnost na Sici material, ktery je

opatfen povrchovou Upravou pro snizeni tfeni. [2]
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2. Struktura materiali pouzivanych pro vyrobu

autosedacek

Autopotahy jsou posledni svrchni Casti sedadla, ktera pfichazi do styku

s odévem nebo pokozkou. Tento kontakt mize byt dlouhodoby, a proto jsou na

potahy kladeny vysoké pozadavky. ZajiStuji odvod vihkosti od organismu, tepelnou

izolaci, chrani vnitini vypli sedadla, popfipadé zakryvaji topné elementy zabudované

v sedadle, ventilatory airbagy a zaroven tvofi designovou €ast interiéru vozu. Potahy

sedadel jsou tvofeny tfemi vrstvami, které jsou k sobé spojené laminovanim. Vrchni

vrstva, stfedni vrstva a spodni vrstva vstupuji do procesu oddélené.

Pomoci plynovych hofakld se povrch stfedni vrstvy, napfiklad polyuretanové

pény, zahfiva a dojde k nataveni jejiho povrchu. Za pomoci pfitlaku jsou vrchni

vrstva a spodni vrstva pfitlaeny k natavené polyuretanové péné a dojde kK jejich

spojeni v celek. V diagramu nize mUzeme vidét materialy, které mohou jednotlivé

vrstvy obsahovat. [46]

Vrchni vrstva

Prirodni

Tkanina Pletenina Y
usné

Syntetické
usné

Autopotah

Stredni vrstva

Spodni vrstva

PUR péna

Vlies

3D spacer ‘

Osnovni
pletenina
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2.1 Vrchni vrstva

Vrchni vrstva autopotahu byva zpravidla tvofena tkaninou, pleteninou, pfirodni
usni, syntetickou usni nebo jejich kombinacemi. Kazdy z materidld ma své specifické
vlastnosti, které jsou rozhodujici pfi vybéru autosedacky. Napfiklad bézny osobni
automobil ma sedacky tkané nebo pletené zruznych vazeb. Do automobill

luxusnéjSich znacek jsou vétSinou pouzivany potahy z pfirodni usné. [1]

2.1.1 Tkanina

Tkanina vznika vzajemnym provazanim nejméné dvou soustav niti. Podélna
soustava niti se nazyva osnova a pficna soustava niti se nazyva utek. Tkané
autopotahy jsou nejCastéji vyrabény z polyesteru, ktery se vyznaluje dobrou
odolnosti vu¢i UV zareni, odéru a relativné levnou pofizovaci cenou. NejCastéji se
pouziva vazba keprova, atlasova a platnova. Nevyhoda tkaniny oproti pleteniné je jeji

mala pruznost. [3]

2.1.2 Pletenina

Pleteniny jsou plosné textilie, které vznikaji provazanim jedné nebo vice niti
formou ocek. Pleteniny mohou byt osnovni, které jsou tvofeny jednou soustavou niti,
nebo zatazné, které jsou tvofeny provazanim jedné nité. Pletené autopotahy, stejné

tak jako tkané jsou nejCastéji vyrabény z polyesteru. [3]

2.1.3 Prirodni usné

Kize byva vSeobecné povazovana za nejvySSi luxus v sezeni, ale jeji
ziskavani a zpracovavani je nakladné. Pro vyrobu autopotahl se vyuzivaji veprovice,
hovéziny, ale i teletiny a dalSi druhy kiOzi. Kize mohou byt barevné a povrchové
upravovany brousenim, lakovanim, kalandrovanim pro ziskavani rizného vzhledu a
typu struktur. Obvykle byva lakovana polyuretanovou pryskyfici na licové strané
s cilem zlepSeni odolnosti proti otéru. Takto nalakovana usen zpUsobi snizeni
prodySnosti sedacky. Stfedové dily sedacich a opérnych ¢&asti mohou byt
perforovany pro zajisténi lepsiho prostupu tepla od vyhfevnych elementu. Stejné jako
textilni a pletené autopotahy je i vétSina kozenych potahu opatfena stfedni a spodni
vrstvou. [46]
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2.1.4 Syntetické usné

Jedna se o ploSny material s nanosem vrstvy PVC na podkladovy material.
Nanos tvofi lic usné, imitujici pfirodni kzi. Tyto materialy se aplikuji v automobilech
niz§i cenové relace, u kterych neni dliraz na luxusni vzhled, ale na prakti¢nost danou
diky své snadné udrzbé. Jednou z takovychto syntetickych usni je vinyl (odborné
polyvinylchlorid), ktery je v praxi znamy jako kozenka. Vinyl se nepouziva jako
material pro vyrobu celého autopotahu, ale pouze na jeho menSi Casti. [4]

DalSi syntetickou usni je Alcantara®, umeéle vytvofeny material slozeny
z ultrajemnych vlaken, které jsou az 20x tenCi nez je lidsky vlas. Tento material je
sloZzeny z 68% polyesteru a 32% polyuretanu. Povrch Alcantary® pfipomina
semiSovou kuzi. Oproti pfirodni usni je jeji vyhodou prodySnost, ovSem pfi delSim

pouzivani ma sklony ke zmolkovaténi. [5]

Ll

Obrazek 2: Autoseaéa z Alcantary ® [6]

2.2 Stredni vrstva

Jako stfedni vrstva autopotahu se pouziva polyuretanova péna, vlies (netkana

textilie) nebo 3D spacer (distancni pletenina).

2.2.1 Polyuretanova péna

Nejdéle se jako vyplh autopotahu pouziva polyuretanova péna. Vyrabi se
v rliznych tfidach tuhosti. Polyuretanova péna ma trojrozmérnou strukturu vzajemné

spojenych bunék. [7]
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2.2.2 Vlies (netkana textilie)

Tato netkana textilie je tvofena nahodile orientovanymi viakny materialu, ktera
jsou rovnomeérné rozmisténa a spojena organickymi pojivy. Vlies muze byt
sklovlaknity nebo polyesterovy. Diky vlastnostem skla, ze kterého je sklovlaknity

Vlies vyroben, je tepelné izolacni, dostateCné pevny a lehky. [8]

Obrazek 3: Vlies [9]

2.2.3 3D Spacer

Je to distancni pletenina, ktera oproti tradicni polyuretanové péné vynika
dobrou propustnosti vodnich par, jsou rychle schnouci, lehéi a snadnégji

recyklovatelné. Material zajiStuje velmi dobry rozvod vzduchu i pfi zatiZzeni. [10]
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3. Komfort automobilovych sedacek

Automobilova sedacka musi byt komfortni ve v8ech smérech. Védecti
pracovnici se domnivaji, ze diskomfort je velmi dulezitym faktorem ovliviiujici Unavu
fidiCe. MUZzeme tedy fFici, Ze zvySovani komfortu automobilové sedacky by mélo
prispét k bezpecCnosti celé posadky automobilu. Sedacka musi poskytovat oporu
lidskému télu napfiklad pfi jizdé zataCkami nebo brzdéni.

Vliv vibraci na zdravi fidiCe byl intenzivné zkouman a existuji mezinarodni
normy, které urcuji, jakému mnozstvi vibraci mize byt lidské télo vystavené bez
Skodlivého ucinku, napf. norma ISO 2631-1: Vibrace a razy - Hodnoceni expozice

Clovéka celkovym vibracim. [1]

4. Nové technologie v oblasti komfortu automobilovych

sedacek

Vyrobci automobilovych sedaCek neustale prichazeji s novymi technologiemi,
které pfispivaji ke zlepSeni komfortu sezeni v automobilu. Jednim z vyrobcu je napf.
francouzska spoleCnost Faurecia, ktera predstavila autosedacku Urban Rhythm
s unikatnim tvarem. Toto sedadlo obsahuje citlivé termoplastické povrchy, které se
prizpUsobi velikosti a drzeni téla. Jeji fialové Casti - hlavova opérka a zadni Cast se
pohybuji spole¢né s lidskym télem a kopiruji jeho pohyby, zatimco bila ¢ast zGstava
bez pohybu, coz vyrazné zvySuje komfort pfi cestovani. Zadni ¢ast této sedacky neni
rovna, jako u vétsiny automobilovych sedacek, ale vykrojena, tim se zvétSuje zadni

prostor v automobilu pro nohy a tim pohodli cestujicich. [11]
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Obrazek 5: Faurecia Urban Rhythm sedacka [12]

DalSi technologii, kterou spole¢nost prestavila je SmartFit™ aplikace pro
mobilni telefony, ktera se po zadani télesnych parametri cestujiciho, pomoci

bluetooth spoji s autosedackou a nastavi optimalni pozici sedacky. [13]

Obrazek 6: Technologie SmartFit™ [13]

19



5. Fyziologicky komfort

Definice komfortu zni, Ze je to stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce
organismu v optimu, a kdy okoli v€etné odévu nevytvafi Zzadné nepfijemné vjemy
vnimané nasimi smysly. Subjektivné je bran tento pocit jako pocit pohody. V tomto
stavu je mozné setrvat a pracovat protoZe nepfevladaji pocity tepla ani chladu.
Komfort je vnimam pfedevSim lidskymi smysly, kromé& chuti a Ize ho tedy
zjednodusSené definovat jako absenci znepokojujicich a bolestivych viem.

Fyziologicky komfort je dan schopnosti textilii propoustét rGzna média — teplo,
vzduch a vlihkost. MuZzeme ho tedy definovat jako stav lidského organismu, kdy jsou
fyziologické zejména tedy termofyziologické funkce v optimu a ktery je subjektivné
vyzkumu textilii, a to nejen z oblasti odévni, ale v oblasti automobilového priamysilu.
Znacna cast lidského téla je v kontaktu s povrchem automobilové sedacky a je
mozné ho tedy povazovat za dalSi vrstvu obleCeni, kterou musi byt pot odveden od

povrchu pokozky. [14],[1]

6. Vlastnosti materialti autosedacek pro zajisténi

optimalniho fyziologického komfortu

Od automobilovych sedacek oCekavame urcité vlastnosti, které by nam mély
co nejvice zpfijemnit jizdu. Tyto vlastnosti jsou otadzkou subjektivniho hodnoceni
pohodli kazdého cestujiciho nebo FidiCe automobilu. Dnesni automobilové sedacky
nabizeji Sirokou Skalu funkci, které maji jediny cil, a to zlepSeni fyziologického
komfortu posadky vozu. Mezi dnes jiz bézné standardy vybavy sedadla patfi
vyhfivani nebo elektrické ovladani sedadel. Klimatizace, ventilace a masazni funkce
sedacek jsou zatim vysadou vozidel vySSich tfid a luxusnich znacek. Pro tyto funkce
automobilovych sedacek je velice dulezité, aby splfiovaly urcité vlastnosti jako je

vyborna propustnost vzduchu, vodnich par, kapalin nebo tepla.
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6.1 Propustnost tepla

Pocatecni tepelny tok pfi prvnim kontaktu se sedadlem je velmi dulezity.
Jedna se o pocit tepla nebo chladu v prvnich nékolika minutach, nebo dokonce
sekundach po dosednuti na sedadlo. DalSi tepelny tok ktery vznika je tzv. suchy
tepelny tok. Ten vznika zejména na delSich cestach, kdy je urCité mnozstvi télesného

tepla pfenaseno na sedadlo.

Jak jiz bylo zminéno, automobilové sedacky dnes nabizi velkou fadu funkci
pro zlepseni fyziologického komfortu, mezi které patfi i vyhfivani sedadel. U této

funkce je propustnost tepla rozhodujicim faktorem. [15]

6.1.1 Vyhrivani sedacek

Vyhfivani automobilovych sedacek je zajisténo vyhfivacimi prvky, které jsou
zabudovany pod ¢alounénim sedacky. Intenzita vyhfevu se nastavuje bud manualné,
nebo pomoci palubniho pocitate. Pro vyhfivani autosedalek je velice dulezité,

z jakého materialu je autosedacka vyrobena a jak tento material propousti teplo. [2]

Obrazek 7: Vyhfivani sedacek - Topné elementy [16]
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6.1.2 Méreni tepelné propustnosti

Mnozstvi tepla proslého ploSnou textilii (zde je minéno smérem kolmym
k ploSe textilie) se projevuje tzv. gradientem teploty. Gradient teploty je hodnota
tepelného spadu urcujici rychlost pruniku tepla textilii. Méfeni tepelné propustnosti se
provadi dle normy CSN EN 31092 (80 0819). K méfeni nam slouzi nékolik pfistrojd,

které jsou popsany nize. [2]

6.1.2.1 Togmeter (SDL M 259)

Pristroj je vybaven teplotnimi Cidly a topnym télesem, které je ovladano
digitalnim ovladacem teploty. Pfistroj je uloZzen ve skfini s fizenym proudénim
vzduchu. Méfeni je zaloZeno na registraci mnozstvi energie, kterou je nutno dodat
vzorku, aby byl realizovan stacionarni tepelny tok. Atmosféra kondiciovani a
zkouSeni by méla odpovidat definici v normé ISO 139, {j. relativni vihkost 65 + 2% a
teplota 20 £ 2 °C nebo 27 + 2 °C. Pro toto méfeni jsou potfeba vzorky o priméru

330mm, bez pomackani a zahybu. [17]

Obrazek 8: TOGMETER [17]

6.1.2.2 Alambeta

Pristroj je urCen k méfeni tepelné vodivosti. Méfeni tepelnych vilastnosti na
pFistroji Alambeta spociva v prichodu tepelnych tokl pomoci senzoru. Pfistroj
dokaze zméfit vlastnosti, jako jsou mérna tepelna vodivost, tepelna jimavost a

tepelny odpor.
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Po spusténi méfici hlavy, kdy se dotyka méfeného vzorku, se povrchova teplota
vzorku meéni a pfistroj zaznamenava tepelny proud. ZkuSebni vzorky musi mit

minimalné 150 x 150mm. [19]

1 vyhfivana méfici hlavice

2 méfici podlozka

3 ovladaci panel s displejem

4 vyhodnocovaci ¢ast; umozZiuje

pohyb méfici hlavy a zaji§tuje jeji

definovany pfitlak

Obrazek 9: Alambeta [19]

6.1.2.3 FOX 304 instrument

Pristroj FOX 304 je mikroprocesorové ovladany pfistroj na méfeni tepelné
vodivosti. Umozriuje testovat vzorky tepelné izolacnich material o rozmérech 305 x
305 mm a tloustce az 100 mm. Vzorek se vklada mezi dvé desky, které jsou dle
potieby termoelektricky ohfivany nebo ochlazovany na teplotu od -20°C az do +95°C
a jsou opatieny prevodniky tepelného toku. Samotny pfistroj se sklada z komory a

zakladny se sekci klavesnice a displeje. [20]

Obrazek 10: Méfici pFistroj FOX 304 [21]
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6.1.2.4 TCi (thermal conductivity analyser)

Pristroj TCi je zafizeni urCené ke zjiStovani tepelné vodivosti prevazné
ploSnych textilii. Stanoveni tepelnych vlastnosti zkousenych vzorku je Casové
nenarocné, zobrazeni vysledkl je okamzité a pfistroj tak poskytuje podrobny pfehled
o materialu méfeného vzorku.

U pfistroje neni nutna slozita kalibrace ani specialni pfiprava vzorku, poskytuje Siroké
moznosti méfeni soucinitele sdileného tepla vedenim pevnych latek, kapalin, praskda,
past a vlaknitych vzorkl béhem velmi kratkého €asu (cca 5 vtefin). Vzorek pro

mé&feni musi mit primér alespon 17mm. [22]

Obrazek 11: Pristroj TCi [23]

6.2 Propustnost vzduchu (prodysnost)

ProdysSnost, ktera je dulezita k pfenosu potu od téla, kdy neexistuje zadny
znatelny pocit poceni, ale pfesto télo neustale uvolfiuje vihkost, ktera je uvolfiovana
z téla. Propustnost vzduchu je také velice dulezitym faktorem u sedadel, ktera jsou

vybavena klimatizaci nebo ventilaci. [15]

6.2.1 Systémy klimatizace a ventilace sedadel

Klimatiza¢ni a ventilaCni systémy sedadel pracuji oddélené od klimatizanich
a ventilaCnich systému automobilu, protoze rozvod vzduchu, at teplého nebo
studeného, je z hlediska konstrukce velice naroCny. Dale je uvedeno nékolik
systémd, které se pouzivaji pro klimatizovani a ventilaci sedadel. [2]
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6.2.1.1 VentSys

Jedna se o klimatiza¢ni feSeni sedadla, které pouziva ve svych sedadlech
firma Johnson Controls. Jde o aktivni klimatizacni systém, ktery za pomoci jednoho
nebo dvou ventilatord, systému vzduchovych kanalu a specialniho materialu pfispiva

velice vyznamné k dalSimu zvy$eni fyziologického komfortu posadky vozu.[25]

Obrazek 12: Ventsys [25]

6.2.1.2 EcoClimate

Jde o dalSi klimatizacni systém firmy Johnson Controls. Tento pasivni
klimatiza¢ni systém je zalozen na nové kombinaci vnitfnich materialll sedadla. P¥i
porovnani sedadla EcoClimate s ostatnimi sedadly tato technologie zabezpecuje az
0 80% vysSi absorpci tepla a 0 300% vysSi absorpci vihkosti.[25]

6.2.1.3 Recaro Vent-System

Tento systém byl vyvinut, patentovan a také pouzivan spolecnosti Recaro.
Zakladem tohoto systému jsou dva ventilatory, které jsou umistény v sedaku a v
opéradle. Tyto ventilatory odvadéji vlhkost z povrchu sedadla pomoci klinovych
membran do vzduchovych kanald, které jsou umistény ve vyplni sedadla. Odvedena
vlhkost se dostava do vnitfniho prostoru vozidla prostfednictvim vétracich Stérbin na
zadni strané sedadla. DalSi komfort poskytuje dvouroviiovy topny systém
nainstalovany v sedadle a opéradle. Kombinace topného a klimatizaCniho systému

se nazyva Recaro Klimapaket. [26]
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Obrazek 13: Recaro Vent-System

6.2.1.4 ComfortCools

Jedna se o technologii vyvinutou firmou W.E.T. Automotive Systems,
pouzivanou pfi vyrobé automobilovych sedadel. Tato technologie je schopna udrzet
optimalni mikroklima mezi fidiCem a sedadlem vozu a nabizi tfi modely - vyhfivani,
klimatizovani a cileného odvodu vihkosti. Mezi tyto modely patfi ComfortCools Push,
ComfortCools Pull a ActiveCools. [27]

SRR
Lo

————————

X xx: :
LALARR L AR )L
nnuaxuln

PUSH Py U & AL

Obrazek 14: Technologie ComfortCools [27]

Pro optimalni proudéni vzduchu témito klimatizaCnimi systémy je nutné, aby

materialy dobfe propoustély vzduch, tzn. aby byly prodysné.
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6.2.2 Méreni propustnosti vzduchu (prodysnosti)

Hodnoceni prodySnosti je stanoveno jako schopnost textilie propoustét vzduch
za pfedem stanovenych podminek. Podstatou zkousky je méfeni rychlosti proudu
vzduchu prochazejiciho kolmo na danou plochu zkuSebniho vzorku plodné textilie pfi
stanoveném tlakovém spadu. Méfeni jsou provadé&na podle normy CSN EN ISO
9237:Textilie — ZjiStovani prodysnosti ploSnych textilii. [28]

6.2.2.1 TEXTEST FX 3300

Elektronicky pfistroj pro méfeni propustnosti textilii pro vzduch, tzn.
prodySnosti. Princip spoCiva ve vytvofeni tlakového rozdilu mezi obéma povrchy
zkouSené textilie a nasledného méreni pritoku vzduchu. Jedna se o nedestrukéni

zpusob méfeni, textilie se tedy da viozit vcelku. MéFena plocha &ini 5 cm?. [14]

Obrazek 15: TEXTEST
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6.2.2.2SDL M 021 S

Pristroj se pouziva pro hodnoceni prodysSnosti u textilii a jinych poréznich
materiald. Ma oddélené vakuové Cerpadlo, které se ovlada pomoci pedalu. Proud

vzduchu Ize nastavit od 0,1 do 400 ml/s. Plocha upinaci &elisti je 20cm?. [29]

Obrazek 16: SDL M 021 S [29]

6.2.2.3 Metefem FF-12/A

Princip méfeni spoCiva v mnozstvi nasavaného vzduchu pfes zkouSeny vzorek
textilie. To mu umoznuje rotametr, ve kterém je umistén plovacek, ktery stoupa a
klesa v zavislosti na mnozstvi proudiciho vzduchu pfi nastaveném tlakovém spadu.

Zkousena textilie se upina do kruhovych &elisti o velikosti 20cm?. [30]

Obrazek 17: Metefem FF-12/A [30]
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6.3 Propustnost vodnich par

NaSe télo ztraci minimalné 30g vlhkosti za hodinu. Pasazér vozidla zakryva
svym télem téméf celou autosedacku, a proto musi sedacka odvadét i znacné
mnozstvi vihkosti. Samotna textilie muzZe toto odpafovani podpofit nebo jej vyrazné
tlumit. Schopnost textilie propustit vodni pary se tedy méfi na tzv. skin modelech,

které simuluji poceni lidského téla. [15]

6.3.1 Méreni propustnosti vodnich par

Propustnost vodnich par Ret [m2Pa.W-1] je schopnost plosSné textilie
propoustét vihkost v podobé vodni pary z prostoru uzavieného textilii. [5] Tento stav
je podminén rozdilnym parcialnim tlakem vodnich par pfed a za textilii, pficemz se
mérfeni provadi pfi konstantnim barometrickém tlaku. Odolnost vac&i vodnim param je
vlastnost materialu pfevadét vypary do vnéjSiho prostiedi (dychat) a udava se v
g/m?/24h, tedy kolik vihkosti v g propusti 1m? za den. Cim vy$$i hodnota, tim material
lépe ,dycha". [31]

Dulezitym parametrem je index propustnosti vodnich par iy, ktera nabyva
hodnot 0 az 1. Hodnota 0 znamena, Ze material nepropousti zadnou vodni paru,
hodnota 1 znamena, Zze ma tepelnou odolnost va&i vodnim param jako vrstva
vzduchu shodné tloustky. K méfeni paropropustnosti Ize pouzit nékolik pfistroji nebo
metod. [31]

6.3.1.1 PSM - 2 (Skin model)

Pristroj slouzi k mérfeni tepelné odolnosti a odolnosti vic¢i vodnim param pro
rizné textilie za stanovenych podminek, které simuluji lidskou kuzi. Méfeni je
provadéno v laboratofi a je fizeno pocitaCovym softwarem. Pfi méfeni je testovana
ploSna textilie upevnéna pomoci dvou ramecku na meéfici podlozku (pro méreni
odolnosti vi¢i vodnim param je tfeba jesté viozit celofanovou membranu) a zakryta
vikem. V méficim prostoru je udrzovana teplota 35°C. Po spusténi prochazi vodni
para podlozkou a testovanou textilii s konstantnim proudénim vzduchu. Vypocet
vysledkl i méfeni je provadéno pomoci pocitate. Vzorek textilie o velikosti 280 x 280
mm musi byt pfed zkouskou klimatizovan dle normy CSN EN ISO 139:Textilie —

Normalni ovzdusi pro zkouSeni a klimatizovani. [18]
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Obrazek 18: PSM-2 (Skin model) [18]

6.3.1.2 SGHP ( Sweating guarded hotplate)

Tento pfistroj se pouziva pro méfeni tepelné odolnosti a paropropustnosti
textilii. Pfistroj je umistén v klimatizované komore, ktera po celou dobu méreni
udrzuje pozadovanou teplotu. Simulovani poceni je zde dosahovano pomoci unikatni
porézni sestavy, ktera odvadi vlhkost na povrch zkuSebni desky. Pfistroj se sklada
z vyhfivané desky, ovladani rychlosti proudéni vzduchu, nadrzky na kapalinu,
teplotni sondy a automatickou kontrolu a protokolovani dat systému. Velikost vzorkl

pro méfeni na tomto pfistroji je 300 x 300mm. [24]

Obrazek 19: Méfrici pristroj SGHP
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6.3.1.3 Permetest

Podstatou zkouSky je urCeni tepelného a vyparného odporu textilii a jejich
relativni propustnosti pro vodni paru, pfipadné sledovani dynamiky pfenosovych
jevu. Povrch modelu je porézni a je zvlh¢ovan. Na tento povrch je pfes separacni folii
pfilozen méfeny vzorek. VnéjSi strana vzorku je ofukovana. Pfi méfeni vyparného
odporu a paropropustnosti je méfici hlavice udrzovana na teploté okolniho vzduchu,
ktery je do pristroje nasavan. Pfi méfeni se vlhkost v porézni vrstvé méni v paru,
ktera pres separacéni folii prochazi vzorkem. Prislusny vyparny tepelny tok je méfen
specialnim snimacem a jeho hodnota je pfimo umérna paropropustnosti textilie, nebo
nepfimo umeérna jejimu vyparnému odporu. Velikost méfenych vzorkd by méla byt
200 x 200 mm. [32]

Obrazek 20: Permetest [32]

6.3.1.4 Metoda DREO

Pfi hodnoceni termofyziologického komfortu touto metodou je vzorek upevnén
na podlozku mezi dvé polopropustné vrstvy. Pod spodni vrstvou je voda a pres
vrchni vrstvu proudi suchy vzduch. Spodni vrstva chrani a oddéluje vzorek od vodni
hladiny a vrchni vrstva pfed prinikem vzduchu. Ztrata vody zde neni uréovana
vazenim, ale je odecitana na stupnici sklenéné kapilary. Méfeni se provadi po dobu
15 minut. [14]
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6.3.1.5 Gravemetricka metoda

Tato metoda slouZzi ke zjistovani relativni propustnosti vodnich par. Pomoci
kruhové raznice o pruméru 71,4 mm se vysekne textiini vzorek na méfeni.
Pripraveny vzorek textilie se upevni na hlinikovou eloxovanou zkuSebni misku o
plose 30 cm? ktera obsahuje vodu. Mé&feni se provadi v klimatizadni skfini, ktera
zajistuje klimatické podminky pomoci analytickych vah. Vazeni se provadi pred
expozici (Gp) a po plynuti Sestihodinové expozice (Gi1). Pomoci vzorce uvedeného
nize vypocCteme relativni paropropustnost. Nevyhodou metody je zdlouhavost a

nepresnost méreni. [14]

PreI: (Gl - Go) / Go[%]

Preleeeee... relativni propustnost pro vodni pary [%]
(CT AT vazeni misky pred expozici [g]
G I vazeni misky se vzorkem po Sestihodinoveé expozici [g] [14]

6.4 Propustnost kapalné vody

Pro termoregulaci a ochlazeni teploty téla vypafuje télo pot. MnozZstvi tohoto
potu maze byt az 11 za hodinu. V pfipadé tézkého potu, napfiklad v letnich mésicich,
musi byt sedadlo schopné absorbovat pot, ale cestujici nesmi ze sedadla citit
vlihkost. [15]

6.4.1 Méreni propustnosti kapalné vody

Propustnosti kapalné vody rozumime jevy, kdy se voda usazuje na textilii
(smacivost), vnika do textilie (nasakavost nebo vzlinavost) a nebo pronika pres textilii
(bud samovolné nebo pod tlakem). Hodnoti se pomoci metod nebo zkou$ek

provadénych na nékolika rdznych pfistrojich. [31]
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6.4.1.1 Kapkova metoda

Tato metoda slouzi k hodnoceni nasakavosti. Méfi se zde Cas za ktery se

vsakne pfesné odmérena kapka (byretou) vody do materialu — makroskop. [33]

=1

A
77

it

Obrazek 21: Kapkova metoda [33]

6.4.1.2 Spray test (metoda umélého desté)

Mé&Feni touto metodou je v souladu s normou CSN EN ISO 4920: Stanoveni
odolnosti vuci povrchovému smaceni (zkrapéci metoda), kdy dochazi ke smaceni
textilie proudem kapek vody. Stupen odolnosti textilie va&i povrchovému smaceni se
hodnoti pomoci pfedepsané srovnavaci stupnice s porovnanim zkrapéné textilie.
Vzorek textilie je upevnény v drzaku a zkrapén 250ml destilované vody. Stfed vzorku
je ve vzdalenosti 150mm pod zkrapéci trubici. Zaznamenavame mnozZstvi vody
proteklé a zachycené v nadobce. ZkouSené vzorky by méli byt alespon 24 hodin

klimatizovany v mistnosti, kde probiha méreni. [34]
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Obrazek 22: Spray test a porovnavaci stupnice [35]

6.4.1.3 Bundesmann BP2

Mé&feni timto pfistrojem odpovida norm& CSN EN ISO 29865: Textilie —
Stanoveni nepromokavosti plosnych textilii Bundesmannovou zkouSkou destém.
Podstatou je zkrapéni vzorkl ploSnych textilii vodou za stanovenych podminek.
Nepromokavost se stanovi porovnanim zkrapénych vzorkd se standardnimi etalony
(porovnavaci stupnice). Mnozstvi vody absorbované béhem zkousSky se zjisti
vazenim. Dale |ze stanovit mnozstvi proteklé vody skrz plosnou textilii. Ke zkouSce

jsou potfeba 4 vzorky o priiméru 140mm. [36]

Obrazek 23:Bundesmann BP2 [37]
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6.4.1.4 Moisture management tester (MMT)

Moisture management tester je pfistroj, ktery umozrniuje sledovat Sifeni
vlhkosti v textiinim materialu. Jeho obsluha je snadna a ¢asové nenaro€na. Vzorek je
za urcitého tlaku vodorovné drzen hornim a dolnim senzorem, ktery se sklada z
médénych krouzkl. Na povrch textilie je zavedena pomoci tzv. potni zZlazy (Sweat
Gland) dana vaha (0,15g) pfedem definovaného roztoku (synteticky pot, AATCC 15).
Roztok je pfenasen z horniho povrchu textilie tremi sméry: rozptyleni smérem ven na
hornim povrchu tkaniny, pfenos skrz textilii z horniho povrchu na spodni povrch, a
Sifeni ven na spodnim povrchu textilii a pak odparovani.

Pfistroj zaznamenava zménu elektrického odporu mezi kazdou dvojici
nejblizSich kovovych krouzkl samostatné na hornich a dolnich senzorech. ZvySenim
vihkosti textilie poklesne elektricky odpor mezi jednotlivymi krouzky a na jeho zakladé

je zhodnocena distribuce kapalné vihkosti v ploSe textilie a skrz textilii. [38]

Obrazek 24: MMT

7. Tepelny manekyn STAN

STAN (Seat test automotive manikin) byl vyvinut k hodnoceni tepelného
pohodli a odvodu vihkosti z automobilové sedacky. STAN je z 50% tvofen uhlikovymi
a je vytvarovan tak, aby byl kompatibilni se stavajicimi tvary automobilovych sedadel.
Na manekynu se nachazi Sest nezavisle fizenych tepelnych zén s poréznim

kovovym povrchem, ktery simuluje poceni lidské kuze. [45]
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Obrazek 26: STAN - pohled zezadu [45]

8. Udrzba autosedaéek

Castym pouzivanim autosedadek dochazi k jejich zneg&isténi, proto je potfeba
sedacky pravidelné udrzovat a Cistit. OvSem i kdyz tyto materidly, ze kterych
autosedacCky jsou, vypadaji odolné, mohou byt pfili§ Castym CcCisténim zniceny.

NejCasté&jSimi metodami je chemické, extrakéni, nebo parni €isténi. [39]

8.1 Chemické cisteni

Chemické cCisténi se provadi nejCastéji pomoci specialnich Cisticich pén,
kterych existuje fada druhu. VétSinou se aplikuji na povrch materialu (zbaveny vSech

necistot) a dikladné vetfou pomoci houby nebo se nechaji volné zaschnout.
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Kdyz péna zaschne, setfe se nasledné vlhkym hadfikem. Zalezi ovSem na druhu
Cistici pény, nékteré lze dokonce po zaschnuti i vysat vysavaCem. Toto CiSténi
autosedaCek je pomérné rychlé a jednoduché. Autosedacka vycisténa timto
zpusobem, by méla byt zbavena nedistot, chranéna pfi dalSim pouzivani a méla by
mit oZivené barvy. Mezi nejznaméjSi znacky téchto pfipravku patfi firma Sonax, Liqui
Moly nebo Berner. [39]

Obrazek 27:Chemické cisténi pénou [40]

v 4 v r

8.2 Extrakcni cisténi

Extrakéni Cisténi, neboli tepovani, umoznuje hloubkové ¢&isténi rdznych typu
textilii mokrou cestou. Uginnost &isténi extrakéni metodou je vyrazné vy$si nez u
mechanického &iténi vysavanim nebo ruénim tepovanim. Cisténi se provadi pomoci
extrakCniho pfistroje, ktery je velmi podobny vysavaci. Princip CiSténi je zalozen na
regulovaném proudu teplé vody, kterou Cistici stroj vhani spole¢né s Cisticim
prostfedkem pod pfiméfenym tlakem do Cisténé latky a nasledné ji ihned vysava zpét
do sbérné nadoby. Vykonna saci turbina zajisti, Ze Cistény material je po vycisténi
pouze mirné vihky.

Extrakeni Cisténi je nejvhodnéjSi metoda, ktera necistotu skute¢né odstrani, je
mechanicky Setrna a vSe je pomérné rychle suché. Extrakéni Cisténi je vhodné i na
velmi znecisténé plochy. Na obrazku ¢&. 28 mUlzeme vidét tok proudu vody
s pfipravkem, ktery je ihned odsan hlavici. Mezi nejznaméjsi vyrobce téchto pfistroju
patfi némecka firma Karcher. [41]
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Obrazek 28:Hlavice extrakéniho pfristroje [42]

8.3 Parni ¢isténi

Parni CistiCe nepouzivaji vakuovy motor nebo vodni Cerpadlo jako pfistroje pro
extrakeni Cisténi. Voda se pIni do tlakové nadrze, kde se transformuje do vodni pary.
Po uvolnéni pomoci mechanismu, tlakova vodni para vystupuje z nadrze pfes Cistici
nastavec, ktery pak uvolfiuje tuto paru na povrch Cisténého materialu. Tato metoda
ma kromé Cisticiho i dezinfekéni ucinek. Pfi tomto Cisténi unika prfebyte¢na para do
okoli, jak muzeme vidét na obrazku €. 29.[43]

Obrazek 29:Parni Cisténi [44]
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Experimentalni ¢ast

Cilem tohoto experimentu je provedeni zkou$ek fyziologickych vlastnosti
materiald na vyrobu autopotahu, které probéhnou dne pfisluSnych norem
v laboratofich. U materiald bude testovana prodysSnost, tepelna propustnost,
propustnost vodnich par a propustnost kapalné vody. Poté bude provedena aplikace
pripravku, ktery slouzi k Cisténi autopotaht a vybrané fyziologické vlastnosti budou
otestovany znovu.

U pfipravenych vzorku byla nejprve zjiSténa tloustka, plosna hmotnost,
materialové sloZeni, vazba a druh textilie. TF¥i textilni materialy (VIEW, ZARAH)
uréené pro vyrobu autopotahd byly poskytnuty firmou Jonson Controls v Ceské lipé a
dva dalSi (Scotland, Aeromesh, synteticka kuze) firmou Johnson Controls ve
Strakonicich.

V zavéru prace bude vyhodnoceno, zda méla aplikace Cisticiho prostfedku na

autopotahy vliv na jejich fyziologické vlastnosti ¢i nikoli.

9. Udrzba

Udrzba bude provedena na v&ech vzorcich materialu, krom& materialu ze
syntetické klze. Tento material je méfen pouze pro porovnani vysledkl méfeni
propustnosti vodnich par a propustnosti tepla vzhledem k ¢alounénym materialim.
Po provedeni udrzby budou provedena vSechna méreni fyziologickych vlastnosti
znovu, abychom mobhli ovéfit, zda méla udrzba zasadni vliv.

Pro udrzbu také existuje norma CSN EN ISO 3175-1:Textilie - Profesionalni
oSetfovani, chemické &isténi a &isténi za mokra plosnych textilii a odéva - Cast 1:
Hodnoceni vlastnosti po ¢&i§téni a doupravé a norma CSN EN ISO 3175-2:Textilie -
Profesionalni oSetfovani, chemické cCisténi a CiSténi za mokra ploSnych textilii a
odévi - Cast 2: Postup pro zkouseni vlastnosti pfi &isténi a doupravé pfi pouZiti
tetrachlorethylenu. Tyto normy popisuji chemické CcCiSténi pomoci Cinidla
tetrachlorethylenu (rozpoustédlo), ktery se pouziva k chemickému cCisténi textilnich
material(. Z ddvodd nemoznosti provedeni této zkousky v podminkach univerzitnich
laboratofi muselo byt chemické CciSténi tetrachlorethylenem nahrazeno bézné

dostupnym Cisticim prostfedkem na €alounéni autosedacek.[47], [48]

39



9.1 Cistici prostiredek

Udrzba bude provedena pomoci &istici p&ny na éalounéni znagky SONAX,
ktera dukladné odstrafiuje silna znecisténi z Calounéni a osvézuje barvy. Pénu je

nutné aplikovat na celou plochu rovhomérné. Postup aplikace je nasleduijici:

e Obsah nadobky pred pouzitim dukladné protiepat
e Nanést rovnhomérné pfipravek na plochu materialu a navihéenou houbou
krouzivymi pohyby napénit

e Pripravek nechat pusobit 3-5min a poté vycistit navihé¢enou houbou

Cistici p&na SONAX byla zvolena predev§im z ddvodu chemického sloZeni.
Pfipravek obsahuje alifatické uhlovodiky mezi které patti i tetrachlorethylen. Cistici

péna tedy obsahuje [49]:

o 5-15% alifatické uhlovodiky
o Parfém
e Methylisothiazolinone (konzervacni latka)

e Benzisothiazolinone (konzervacni latka)

Obrazek 30:Cistici péna SONAX
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9.2 Postup cisténi

Cistici péna byla pred aplikaci diikladné protfepana a rovnomé&rné nanesena
na povrch materialu. Péna se ihned po kontaktu s materialem vsakne, jak mizeme
vidét na obrazku €.31, a proto je nutné ji navihenou houbi¢kou krouzivymi pohyby
napénit, aby doSlo k odstranéni nedistot. Po péti minutach pusobeni byla opét
pouzita navlhcena houbicka k finalnimu vycCisténi materialu. Po vycCisténi je material
mirné vihky a slabé& zapacha. Abychom urychlili suseni material byl povrch otfen

hadfikem, ktery vsakl pfebyte¢nou vihkost.

Obrazek 31:Vsakujici se péna

10. Meéreni tloust’ky

TlouStka textilie je kolma vzdalenost mezi dvéma definovanymi deskami,
pfitemz na textilii pusobi tlak 1kPa nebo niz8i. Méfeni je provadéno v souladu
s normou CSN EN ISO 5084: Textilie — Zjitovani tloustky textilii a textilnich vyrobkd.
[50]
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10.1 Podstata zkousky

Pfed zahajenim zkousky je potieba zvolit v pocCitacovém softwaru jednotky pro
zatizeni (Pascaly, libry na ¢tvere€ni palec, gramy) a jednotky pro tloustku (palce,
milimetry). Stejné jednotky je tfeba nastavit i na méfidle pfistroje. Dale nasleduje
volba cesty pro ukladani naméfenych dat, volba pfitlacné plochy a volba velikosti
pritlaku. Po nadzvednuti pfitlaéné plochy vznikne prostor pro umisténi vzorku.
Vzorek ma ovSem svou vlastni hmotnost a proto je nutné po umisténi vzorku
vynulovat hodnotu zatéze. Na vzorek pusobi pfitlaéna patka velice pomalou rychlosti
do pozadovaného pritlaku. Na obrazovce se poté zobrazi vysledky. Po ukonc&eni

zkouS$ky se zobrazi statisticka analyzy. [51]

10.2 ZkusSebni zarizeni

Pro méfeni tloustky se pouziva digitalni tloustkomér SDL MO34A. Pristroj se
sklada ze zakladni desky na kterou se poklada vzorek, ktery je pfitlacen paralelnim
pritlacnym kotouc¢em. Kotouc€ vyviji na textilii specifikovany pfitlak. Pfistroj je vybaven
pfitlacnou hlavici 20cm? a vyménnou hlavici 100cm? a je mozné aplikovat silu 0,1-

200N. Podle normy se doporucuje nastavit tlak 1000 Pa a zatéz vzorku 200g. [51]

Obrazek 32: Pfistroj na méreni tloustky[51]
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10.3 Priprava vzorku

Ke zkouSce se vyzaduje zadna specificka velikost zkouSeného vzorku, jen

musi byt vétSi nez pfitlacné hlavice. Vzorky nesmi vykazovat znamky poskozeni. [51]

Rozmér vzorkii: min. 20cm?

10.4 Vyhodnoceni zkousky

Mé&reni je vyhodnoceno pomoci pocCitacového softwaru. [51]

11. Charakteristika zkusebnich vzorku

Pro méfeni budou pouzity Ctyfi textilni materidly a jeden ze syntetické klze.
Materialové slozeni téchto vzorkl bylo zjisténo pomoci mikroskopické a spalovaci
zkousky. Dale byla u vzork(l zméfena ploSna hmotnost. Podrobné postupy provedeni
téchto zkouSek jsou uvedeny v pfiloze ¢.1. Vysledky provadénych zkouSek jsou

uvedeny v tabulkach nize.

Tabulka 1: Charakteristika vzorku Aeromesh

1 Vrstva Material Druh Vazba
; L 100% PES Osnovni pletenina Filetova
3 2. 100% PES Osnovni pletenina Saténova
8. 100% PU Pé&na .
Plosna hmotnost [g/m?] 838
Tloustka [mm] 8,61
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Tabulka 2: Charakteristika vzorku Scotland

1 Vrstva Material Druh Vazba
z Tkanina
1. 100% PES (pro efekt vetkana Keprova
3 Zinylkova nit)
2. 100% PU P&na i
3. 100% PES Zatazna pletenina Obourubni
Plosna hmotnost [g/m?] 481
Tloustka [mm] 3,48
Tabulka 3: Charakteristika vzorku kozenka
l Vrstva Material Druh Vazba
% 2. 100% PES Osnovni pletenina Obourubni
3. 100% PU Pé&na .
4. 100% PES Osnovni pletenina Obourubni
Plosna hmotnost [g/m?] -
Tloustka [mm] 4,23
Tabulka 4: Charakteristika vzorku ZARAH
1 Vrstva Material Druh Vazba
L
100% PES Tkanina Keprova
> 2. 100% PU Péna i
3. 100% PES Zatazna pletenina Jednolicni
Plosna hmotnost [g/m?] 481
5,28

| Tloustka [mm]
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Tabulka 5: Charakteristika vzorku VIEW

1 Vrstva Material Druh Vazba
5 Zakladni nit
3 1 100% PES Zatazna pletenina provazana
: vyplrikovou
niti
2. 100% PU P&na i
3. 100% PES Zatazna pletenina Jednolicni
Plo$na hmotnost [g/im?] 440
Tloustka [mm] 3,73

12. Méreni prodysnosti

Mé&teni prodysnosti bude provedeno v souladu s normou CSN EN 9237:
Textilie - Zjistovani prodysnosti ploSnych textilii. Tato norma definuje prodySnost R
[m.s™?] jako rychlost proudu vzduchu prochazejiciho kolmo no zkuebni vzorek pfi

specifikovanych podminkach pro zkuSebni plochu, tlakovy spad a dobu. [52]

12.1Podstata zkousky

Podstatou této zkousSky je méfeni rychlosti proudu vzduchu prochazejiciho
kolmo danou plochou plosné textilie pfi stanoveném tlakovém spadu 200Pa.
Z duavodl veétsi presnosti bude méreni provedeno na 10 riznych mistech zkousené

textilie. Nejprve bude provedeno méfeni bez chemické udrzby a poté po udrzbé. [53]

12.2 ZkusSebni zarizeni

Pro méfeni bude pouzit pfistroj na zjiStovani propustnosti vzduchu SDL M 021
S, ktery méfi propustnost vzduchu u textilii a jinych poréznich materiall. Pomoci
pedalu vyvévy je nasavan vzduch pres vzorek textilie. Objem priitoku vzduchu [ml.s']
se méfi zvolenym pritokomérem. Ten lze nastavit pomoci pfidavného digitalniho
méfidla Almemo. Rozsah nastavitelného tlaku je do 2 kPa. Pfistroj obsahuje Ctyfi

pratokoméry pokryvajici rozsah toku vzduchu od 0,1 do 400 [ml.s™].
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Hodnota rychlosti proudu vzduchu [ml.s™] je odegitana na stupnicich priitokomérd
s pomoci pohyblivych plovaka. Pratokoméry se voli pfepinatem na pfednim panelu
pfFistroje. Ventily reguluji pratok vzduchu vzorkem textilie a zvolenym pratokomérem.
Upinaci kruhova celist pfistroje je vybavena pryZzovymi tésnénimi a umoziuje

upinani vzorku textilie o velikosti plochy 20 cm?. [53]

Obrazek 33: Mérici pristroj SDL M 021 S[53]

Obrazek 34: Pridavné digitalni zafizeni ALMEMO[53]
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12.3 Priprava vzorku

Vzorky textilii uréené pro zkousSeni prodySnosti, odebirany z plosné textilie
podle CSN EN 12751: Textilie - Odbér vzorki viaken, niti a plosnych textilii ke
zkouskam, musi byt prfed provedenim zkousky 24 hodin klimatizovany.
Klimatizovani probiha podle normy ISO 139 tj. relativni vlhkost (65 + 2) % a
teplota (20 + 2) °C. ZkuSebni vzorky je nutné volit tak, aby reprezentovaly
celkovou plochu vzorku potfebnou pro zjiStovani prodysSnosti, vzorky nesmi

vykazovat zadné znamky poskozeni, pomackani nebo provihnuti. [52]

Rozmeér vzorki: 15 x 15cm

12.4 Vyhodnoceni zkousky

Z jednotlivych méfeni pfed udrzbou a po udrzbé byl vypocitan aritmeticky
pramér. Vysledné hodnoty prodys$nosti R [mm.s?] byly vypogitany podle

nasledujiciho vzorce[52]:

R = . 10 [mm. s
A
QUi aritmeticky pramér rychlosti pritoku vzduchu z jednotlivych méfeni v
[ml.s™] (cm®.s™Y))
Ao, plocha zkou$ené textilie v ecm?
10..ccne. prepoditavaci faktor z [ml.s.cm™] na [mm.s™]

Z davodu vysoké prodysnosti nékterych vzorkl byla prodySnost méfena pfi
tlakovém spadu 100Pa. V tabulce €. 6 mizeme vidét tyto namérfené hodnoty pred
udrzbou a po udrzbé. U vzorku koZenka nebyly naméfeny zadné hodnoty, protoze

vzorky jsou podle méfeni neprodysné.
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Tabulka 6: ProdysSnost

Prody$nost R [mm.s™] Prody$nost R [mm.s™?] | Rozdil
pred udrzbou po udrzbé [%]
Aeromesh 112 112 0
Scotland 40 40,5 1,25
Kozenka 0 0 0
ZARAH 51 52 19
VIEW 310 312 0,6

Porovnani prodysnost R [mm.s-1] pred a po udrzbé

350

300 +

250 +

200 +

150 +

100 +

ProdysSnost R [mm.s-1] po udrzbé

50 +

Aeromesh Scotland

KoZenka ZARAH VIEW

Nazev zkouseného materialu

Prodysnost R [mm.s-1] pfed udrzbou M Prodysnost R [mm.s-1] po udrzbé

Graf 1:Porovnani prodysnosti R prfed a po udrzbé

Z vyslednych hodnot, které jsou zaznamenany v tabulce €.6 a znazornény

v grafu €.1, je patrné, Ze prodySnost se mirné zvysila. Zmény hodnot prodySnosti se
pohybuji od 0 do 1,25%.
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13. Meéreni tepelné odolnosti a odolnosti vic¢i vodnim
param

Méreni tepelné odolnosti a odolnosti vu¢i vodnim param bude provadéno
v souladu snormou CSN EN 31092:Textilie - ZJISTOVANI FYZIOLOGICKYCH
VLASTNOSTI: Mé&feni tepelné odolnosti a odolnosti vigi vodnim param za stalych
podminek (zkouska poceni vyhfivanou destiCkou). K této zkouSce bude pouzit
pfistroj SGHP, ktery umoznuje testovani obou téchto vlastnosti. Nejprve bude

provedeno méfeni materiall pfed udrzbou a poté po udrzbé. [54]

13.1 Tepelna odolnost

Tepelna odolnost R¢; [m2.K.W-1] je rozdil teplot mezi dvéma povrchy materialu
déleny vyslednym tepelnym tokem na jednotku plochy ve sméru gradientu. Tepelna
odolnost je specificka vlastnost textilnich ploSnych dtvard nebo kompozit, ktera
uréuje suchy tok tepla danou plochou. Suchy tepelny tok mize sestavat z jedné nebo

vice vodivych, konvekénich a salavych komponent. [54]

13.2 Podstata zkousky tepelné odolnosti

ZkuSebni vzorek je pfi zjiStovani tepelné odolnosti poloZzen na elektricky
vyhfivané topné desti€ce, na niz se udrzuje stala teplota, zpravidla 35 °C. Vnégjsi
povrch vzorku je vystaven proudu klimatizovaného vzduchu, proudiciho paralelné
s povrchem zkusebniho vzorku. Jeho teplota je stala, zpravidla 20 °C.

Ve zkuSebnim vzorku tak vznikne tepelny tok, ktery se méfi po dosazeni
ustaleného stavu. Pfi vypoctu tepelné odolnosti zkouseného vzorku, se od namérené
hodnoty odecita tepelna odolnost mezni vzduchové vrstvy nad povrchem zkusSebniho
zarizeni. Tepelna odolnost samotné vzduchové vrstvy se méfi za stejnych podminek
jako tepelna odolnost zkouseného vzorku, pouze pfi jejim méfeni neni na destiCce

poloZen zadny vzorek.[53], [54]
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13.3 Odolnost vici vodnim param

Odolnost vici vodnim param Rei[m2.Pa.W-1] je rozdil tlaku vodnich par mezi
dvéma povrchy materialu déleny vyslednym vyparnym tepelnym tokem na jednotku
plochy ve sméru gradientu. Vyparny tepelny tok se mize skladat jak z rozptylenych,
tak i z konvekénich sloZzek. Odolnost vaéi vodnim param je veliina specificka pro
textilni materialy nebo kompozity.

Odolnost vuci vodnim param je vlastnost materialu pfevadét vypary do
vnéjSiho prostfedi (dychat) a udava se v g/m?/24 hod, tedy kolik vihkosti v g propusti

1m? za den. Cim je hodnota Re; niz8i, tim je propustnost vodnich par vy$si. [53], [54]

Klasifikace prodysSnosti latek v téchto jednotkachh je pak nasledujici:

* Ret< 6 velmi dobra (nad 20000g/m? za 24 hod)
* Ret 6 - 13 dobra (9000 - 20000g)

* Ret 13 - 20 uspokojiva (5000 - 9000g)

* Rer> 20 neuspokojiva (pod 50009)

Index propustnosti vodnich par in[-] je pomér tepelné odolnosti k odolnosti vici
vodnim param. Hodnota propustnosti vodnich par imt se pohybuje v rozmezi od 0 do
1, kde 0 znaci material nepropoustéjici vodni paru a 1 znaci material s odolnosti vUci

vodnim param stejnou jako ma vrstva vzduchu shodné tloustky. [53], [54]

e =S &
Re:
S, 60Pa/K
2 S tepelna odolnost [m2.K.W-1]
Rotoeinnnnn. odolnost vi&i vodnim param [m?.Pa.W-1]
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13.4 Podstata zkousky odolnosti vici vodnim param

PFi zkouSeni odolnosti va&i vodnim param je méfen prostup vodni pary, ktera
se odpafuje z vody na kovové destiCce a prostupuje zkuSebnim vzorkem. Nejprve
bude zméfen vzorek pred udrzbou a poté po udrzbé. ZkuSebni vzorek vSak nesmi
prijit do styku s vodou (tim by se mohly ovlivnit jeho tepelné-izola¢ni vlastnosti), proto
se pfi této zkouSce navic vklada mezi zkouSeny vzorek a kovovou destiCku
membrana (propoustéjici vodni paru, nikoliv vodu).

U zkuSebniho vzorku umisténého na membranu je tepelny tok, nutny pro
zachovani teploty na destiéce, uréen mirou rychlosti vypafovani vody. Cim vice je
vzorek pro vodni paru propustny, tim snaze se voda z kovové destiCky odpafuje a
tim vice tepla je kovové desti¢ce odnimano. Pfi této zkouSce proto neni vhodné, aby
souCasné vznikal také tepelny tok zplisobeny rozdilnou teplotou na obou povrSich
zkuSebniho vzorku. Proto je zde teplota ofukujiciho vzduchu udrZzovana na stejné

vySi jako teplota kovové desticky, tedy zpravidla na 35 °C.[53], [54]

13.5 Priprava vzorku

Vzorky textilii urCené pro zkousSeni tepelné odolnosti a propustnosti vodnich

par jsou odebirany z plo$né textilie podle CSN EN 12751. Musi byt pfed provedenim
zkous$ky klimatizovany podle ISO 139. U méfeni propustnosti vodnich par je relativni
vlhkost stanovena na 40 + 2 % a teplota 20 + 2 °C, u méfeni tepelné odolnosti je
relativni vihkost 65 £ 2 % a teplota 20 + 2 °C. Klimatizovany musi byt nejméné 12
hodin u vzorku, jejichz tloustka je mensi nez 5 mm, a 24 hodin u vzorkU, jejichz
tloustka je vétSi nez 5 mm. ZkuSebni vzorky musi byt umistény tak, aby lezely rovné
na méfici jednotce tou stranou, ktera v praxi pokryva lidské télo. K upevnéni krajl
zkusebniho vzorku Ize pouzit pfilnavy pasek nepropoustéjici vodni pary, nebo ram z
lehkého kovu. Z riznych mist zkouSené plo$né textilie se vystfihnou vzorky danych
rozmérd. U vzorkd, jejichz tloustka je mensi nez 5 mm, musi byt rozméry alespor
takové, aby povrch zcela zakryval méfici jednotku i tepelny chranic.
Vzorky, jejichz tloustka je vétSi nez 5 mm, vyZaduji specialni zkuSebni postup se
zabranénim tepelnym ztratdm a uniku vodnich par z jejich okraja (boku). Pfi méfeni
tepelné odolnosti vzorku, jejichz tloustka je vétSi nez pfiblizné dvojnasobek tloustky
stény tepelného chranice, je nutné korigovat tepelné ztraty boku zkusebniho vzorku.
[54]

Rozmér vzorku: 30 x 30cm
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13.6 ZkuSebni zarizeni

Pro méfeni tepelné odolnosti a odolnosti vici vodnim param bude pouzit
pristroj SGHP (Sweating guarded hot plate), ktery umozriuje méfit obé tyto vlastnosti.
Hlavni Casti je porézni destiCka,ktera pfichazi do styku se zkousenym vzorkem a ma
Vv jisttm smyslu modelovat lidskou kuzi. Pro méfeni odolnosti viéi vodnim param je
na této destiCce umisténa membrana. Diky membrané nepfijde vzorek do pfimého
kontaktu s vodou. Pfistroj je umistén v klimatizované komofe a po umisténi vzorku je
komora uzaviena. Teplota je nastavena na 35 = 0,2 °C a relativni vlhkost 40%. Po
uzavfieni komory se pfistroj temperuje pfiblizné 30 minut a samotné méreni trva 30
minut. [24]

Obrazek 35: Mérici pristroj SGHP

Vyhodnoceni zkousky

U obou méfenych vlastnosti — ,Tepelna odolnost” i ,0dolnost vuc¢i vodnim
param”, jsou naméfené parametry pfimo vyhodnoceny méficim softwarem. Méreni
na tomto pfistroji je velice nakladné a €asové narocné. Z téchto duvodu budou
provedeny pouze dvé méfeni od kazdého vzorku pfed udrzbou a po udrzbé. Material

koZenka bude zméfen pouze jednou, pro porovnani s ostatnimi materialy.
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Tabulka 7: R, pred udrzbou

Rct [m2.K.W-1] pred udrzbou

Nazev vy s vv s - Smérodatna Variaéni
1.méreni | 2.méreni| Prumeér o
vzorku odchylka koeficient
Aeromesh 0,1995 0,2035 0,2015 0,00283 1,40369
Scotland 0,0836 0,0904 0,087 0,00481 5,52681
Kozenka 0,0963 - - - -
Zarah 0,0897 0,097 0,09335 0,00516 5,52960
View 0,088 0,0889 0,08845 0,00064 0,71950
Tabulka 8:R.; po udrzbé
Rct [m2.K.W-1] po udrzbé
Nazev vv s vy _» o Smérodatna Variaéni
1.méreni | 2.méreni| Prumeér o
vzorku odchylka koeficient
Aeromesh 0,1869 0,2654 0,2262 0,05551 24,53929
Scotland 0,0899 0,0995 0,0947 0,00679 7,16814
Kozenka 0,0863 - - - -
Zarah 0,0869 0,0919 0,0894 0,00354 3,95474
View 0,091 0,0921 0,0916 0,00078 0,84915
Tabulka 9:R., pred udrzbou
Ret [m2.Pa.W-1] pred udrzbou
Nazev vy . vy : o Smérodatna Variacéni
1.méfeni | 2.méreni| Primeér o
vzorku odchylka koeficient
Aeromesh 33,1158 32,2304 32,6731 0,62607 1,91617
Scotland 13,7075 14,7699 14,2387 0,75123 5,27597
Kozenka - - - - -
Zarah 20,3055 19,946 20,1257 0,25420 1,26309
View 14,1815 14,8099 14,4957 0,44435 3,06536
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Tabulka 10: Rg po udrzbé

Ret [m%.Pa.W-1] po udrzbé

Nazev vy s vv s - Smérodatna Variaéni
1.méreni | 2.méreni| Priamér .
vzorku odchylka koeficient
Aeromesh 32,8325 34,2056 33,5191 0,97093 2,89665
Scotland 14,143 14,3394 14,2412 0,13888 0,97517
Kozenka - - - - -
Zarah 20,1802 21,2209 20,7006 0,73589 3,55491
View 14,5008 14,3839 14,4424 0,08266 0,57235

Tabulka 11: Rozdil hodnot R.; a R, pfed a po udrzbé

Rozdil hodnot R.; a R¢;pred udrzbou a po udrzbé

Nazev | PTUMErRa | oo oar R, |Rozdil| PromerRe: | p o oar R, | Rodzil
materialu | . Prd | oo adrsbe | (%] | . P | poudrzbe | [%]
udrzbou udrzbou
Aeromesh 0,2015 0,2262 +12,26 32,6731 35,5191 +8,71
Scotland 0,0870 0,0947 +8,85 14,2387 14,2412 +0,02
Kozenka - - - - - -
Zarah 0,0934 0,0894 -4,23 20,1257 20,7006 +2,86
View 0,0885 0,0916 +3,56 14,4957 14,4424 -0,37
Porovnani prumérnych hodnot R, pred a po
= udrzbeée
=
o 40 -
Q. ]
E 35
g 25§
© ]
o 20 1
E ]
S 15 4
o) ]
5 10 -
EE
£ o
'og Aeromesh Scotland Kozenka Zarah View

Primér Ret pfed udrzbou

Nazev zkousenych material

M Primeér Ret po udrzbé

Graf 2:Porovnani priimérnych hodnot Ret pred a po udrzbé
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V grafu €. 2 jsou porovnany vysledné prumeérné hodnoty odolnosti vic¢i vodnim
param pfed a po udrzbé. Podle klasifikace prodySnosti, uvedené v kapitole 5.3.,
vyplyva, ze Cim je Ret niZSi, tim je propustnost vodnich par materialu vyssi. Material
Aeromesh, pfed udrzbou i po udrzb&, muizeme tedy podle klasifikace vyhodnotit jako
neuspokojivy, material Scotland jako uspokojivy, material Zarah jako uspokojivy a
material View také jako uspokojivy. NejvySSi narlst hodnot pfed udrzbou a po
udrzbé byl zaznamenan u materialu Aeromesh a to o 8,71%. Pokles hodnot byl

zaznamenan pouze u materialu View a to 0 0,37%.

Porovnani pramérnych hodnot R, pred a po
udrzbé

0,25 -

02 -

0,15 -

01 -

0,05 -

Odolnost viiéi vocnim param Rct [m2.Pa.W-1]

Aeromesh Scotland Kozenka Zarah View

Nazev zkousenych materialli

B Primér Rct pfed Udrzbou B Prdmér Rct po udrzbé

Graf 3: Porovnani pramérnych hodnot Rct pred a po udrzbé

Z vysledkll méreni tepelné odolnosti, které jsou zaneseny v tabulce ¢.11 a
nazorné zobrazeny v grafu €. 3 mizeme vidét, Ze udrzba méla na zkouSené
vlastnosti materialu velmi maly vliv. U tfi materiald jsme zaznamenali mirny narast
hodnot, ktery byl nejvyssi u materialu Aeromesh a to 0 12,26%. Jediny material, ktery
zaznamenal pokles byl Zarah, a to 0 4,23%. V souCasné dobé nejsou k dispozici
zadné klasifika€ni tabulky, podle kterych bychom mohli uréit, zda jsou namérené
hodnoty tepelné odolnosti nizké i vysoké. Z téchto hodnot muZeme pouze usoudit,

Ze vysledné hodnoty jsou velice nizké.

55



14. Propustnost kapalné vody

Schopnost textilie pfenaset vihkost ve vice dimenzich ma vyznamny vliv na
vhimani vihkosti uzivatelem textilie. Nékteré normy a zkuSebni metody Ize vyuZit pro
vyhodnoceni jednoduché savosti a nasakavosti tkaniny. [56]

Stavajici normy nicméné neumozniuji zméfit parametry dynamického pfenosu
vlihkosti v tkaniné. Propustnost kapalné vody bude zméfena pomoci pfistroje MMT
(Moisture Management Tester). Tento pfistroj neni ur€en pfimo pro méfeni materiall
na autosedacky, spiSe pro tkaniny a pleteniny, a proto bude toho méfeni pouze
doplnkové. Méfeni bude provedeno vzdy pfed udrzbou a po udrzbé, abychom zjistili

jaky vliv ma udrzba na propustnost vody. [56]

14.1 Podstata zkousky

Pokud je vlhkost vpravena do textilie, tak se zméni stykovy elektricky odpor na
textilii. Tento elektricky odpor zavisi na slozeni smaceci kapaliny a obsahu vody na
textilii. PotlaCime-li vliv sloZzeni smaceci kapaliny, tak naméreny elektricky odpor
odpovida obsahu vody v textili. V uzavieném obvodu je elektricky odpor textilii
obvykle velice vysoky. Proto zde neni zadny elektricky proud a napéti na referenénim
odporu (1MQ) se témérf rovna nule. Nicméné pokud je textilie vihka, snizi se tento
elektricky odpor fadové o stovky kiloohmu. Z tohoto didvodu muze byt zména napéti
detekovana na odporu. Z tohoto poznani se tato metoda pouziva pro méfeni obsahu
vody na obou povrsSich textilie. [55]

Vzorek se vlozi mezi dva senzory, které jsou stisknuty urCitym tlakem. Pfesné
mnozstvi kapaliny se pres potici Zlazu pfivede na povrch vzorku. Mezitim pocitac
dynamicky zaznamenava zménu elektrického odporu mezi kazdym parem
soustfednych kovovych kruht, které jsou v horni i dolni Celisti pfistroje. Roztok se
textilii Sifi ve tfech smérech, vSemi sméry po povrchu textilie, skrz textilii z horni

strany na spodni a Sifeni roztoku vSemi sméry na spodni strané textilie. [55]
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14.2 ZkuSebni zarizeni

Pristroj Moisture Management Tester (MMT) slouzi k méfeni dynamického
Sifeni vlhkosti v textilnich materialech, napf. v pleteninach a tkaninach, ve tfech

rozmérech[56]:

1) Savost (doba pohlcovani vihkosti tkaninou z rubové i licové strany),

2) schopnost jednosmérného prenosu vihkosti (jednosmérny prenos vihkosti

Z rubové strany na licovou stranu textilie),

3) rychlost Sifeni nebo vysychani (rychlost Sifeni vihkosti na rubové i licové strané

textilie).

Pristroj se sklada z hornich a dolnich soustfedné umisténych Cidel vlihkosti,
mezi které se vklada testovana textilie. Soustfedné kruhy jsou od sebe vzdaleny po
péti milimetrech, proto hodnota Max Wetted Radius je vzdy 0; 5; 10; 15; 20; 25 nebo
30 mm. Pfedem stanovené mnozstvi zkuSebniho roztoku (synteticky pot) se aplikuje
na horni stranu textilie, poté se sleduje Sifeni roztoku materialem. [56]

Pfed samotnym méfenim je nutné, pomoci tlaCitka PUMP, vypumpovat
vesSkery vzduch ze silikonové trubiCky, ktera pfivadi kapalinu na vzorek. Vlastni
méfeni zacina vloZzenim vzorku mezi soustfedné kruhy. Poté se manualné zaviou
Celisti a zbytek méreni se provadi uz jen pomoci pocitatového softwaru. Tlacitkem
RUN se méreni spusti. Nejdfive se po dobu 20 sekund pumpuje synteticky pot na
textilii a dalSi pozorovani transportu vihkosti textilii trva dalSich 100 sekund. Celé
méreni tedy trva 2 minuty. Po skonceni méfeni pfistroj MMT upozorni uZivatele, zZe je
meéfeni dokon€eno a automaticky ulozi data. Poté je tfeba fadné vysusit soustfedné
méfici kruhy. Pokud se dostateéné nevysusi, jsou vysledky méfeni zkreslené (vzorek
vykazuje vySSi obsah vody hned od zacCatku méfeni, tzn., ze graf obsahu vody

v textilii neza€ina od nuly, ale od vySSi hodnoty).
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Obrazek 36: MMT

14.3 Priprava vzorku

Vzorky textilii byly nejprve vlozeny na 3min do ultrazvukové CistiCky, kde se
odstranily vSechny necistoty, které by mohly zkreslit vysledek méfeni. Vzorky musi
byt pfed provedenim zkou$ky klimatizovany podle ISO 139. U méfeni propustnosti
kapalné vody je relativni vihkost stanovena na 40 + 2 % a teplota 20 + 2 °C. Vzorky
budou vlozeny do pfistroje licni stranou smérem k hornim ¢&idlim, odkud se aplikuje
zkuSebni roztok, protoze licni strana materialu autosedacky pfichazi do styku lidskym

télem jako prvni.

Rozmér vzorku: 9 x 9 cm
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14.4 Hodnoceni textilii dle MMT

Vyhodnoceni dat probiha za pomoci pocitaového softwaru. Vystupni data

jsou nasleduijici [56]:

e Doba navihéeni povrchu textilie [sec] - doba, ktera se méfi od zacatku
méfeni do doby, nez kfivka U; (celkovy obsah vody na vrchni strané)a
Up(celkovy obsah vody na spodni strané) za¢ne stoupat pod uhlem 15 a vice

stupna.

e Rychlost absorpce vilhkosti [%/sec] - znaCi obsah vody v oblasti mezi

kazdym parem vodivych krouzkl na vrchni i spodni strané textilie.

¢ Maximalni navlhéeny radius [mm] — je to pramér kruhd, které kapalina
smocila.

e Rychlost Sireni kapaliny [mm/sec] - rychlost Sifeni je definovana jako
kumulativni rychlost Sifeni roztoku tkaninou od stfedu po nejvétsi radius

navlhceni.
e Schopnost prenosu vihkosti jednim smérem z vnitiku strany textilie na
vnéjsi (z rubu na lic) OWTC [-] - rozdil mezi obsahem vlhkosti v textilii mezi

rubem a licem textilie lomeny ¢asem (celkovy Cas testovani je 120 sec).

e Celkova schopnost odvadét vihkost [-]:Je to souhrnny index odvodu
vihkosti.
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Jednotlivé typy textilii se vyhodnocuji dle MMT podle nasledujici tabulky:

Tabulka 12: Hodnoceni dle MMT [54]

Stupen
1 2 3 4 5
] =120 <20; 119> | <5;19> | <3;5> <3
Horni Zadné Velmi
. .| strana . Pomalé Stfedni | Rychlé .
Doba smoceni navlhcCeni rychlé
povrchu [s] . > 120 <20; 119> | <5;19> | <3;5> <3
Spodni |5 e Velmi
strana . _ .| Pomalé Stfedni | Rychlé .
navihCeni rychlé
) <30; <50;
Horni | 910> | <1030> 1 5o | 100> | 100
strana Velmi . Y . Velmi
Rychlost pomala Pomala Stfedni | Rychla rychla
absorpce <30: <50:
1 J0 . _ ’ y
vihkosti [%/s] Spodni <0; 10> <10-30> 50> 100> >100
strana | Velmi | poals | Stredni | Rychla | V&M
pomala rychla
<0;7> | <7125 | a7 | S22
Horni ' ' 17> '
Maximalni | strana | 5,4, Malé | Stfedni | Rychle | Ye&Imi
radius rychlé
navlhéeni _ _ <12; _
[mm] Spodni <0; 7> <7; 12> 17> <17; 22> >22
strana |- 54dny Malé | Stredni | Rychig | VeIm
rychlé
. <0; 1> <1; 2> <2; 3> <3; 4> >4
Rychlost Horni Velmi Velmi
yenlos strana . Pomala Stfedni | Rychla .
Sifeni pomala rychla
kapalin , <0; 1> <1; 2> <2; 3> <3; 4> >4
[n"ﬁ)m/s]y Spodni Velmi Velmi
strana . Pomala Stfedni | Rychla .
pomala rychla
: <100; <200;
. chhop,)nostv <50 <50; 100> 200> 400> >400
jednosmeérného prenosu velmi velmi
kapaliny slaba Slaba Dobra dobra Vyborna
<0;0,2> | <0,2;04> | 04 | <06 >0,8
0,6> 0,8>
OoOMMC . :
velmi Slaba | Dobra | VM | \yhoma
slaba dobra | Y
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14.5 Vyhodnoceni zkousky

Software dodavany k pfistroji MMT automaticky vyhodnocuje, jak je textilie
schopna rozvadét vihkost. Na konci méfeni se automaticky vygeneruji grafy a
obrazek, ktery uzivateli souhrnné fekne, jaky je management vihkosti na dané textilii i

jaké jsou dil€i vysledky. [56]

V tabulkach 13 az 16, které se nachazeji nize, mizeme vidét namérené
hodnoty vSech Ctyf vzorkl. Na obrazcich 37 az 44 je znazornéno Sifeni vlhkosti u

kazdého vzorku.

Tabulka 13: Vysledné hodnoty vzorku AEROMESH

Vrchni strana | Spodni strana | Vrchni strana | Spodni strana
pred udrzbou | pred udrzbou po udrzbé po udrzbé

Doba smoceni

7,3 120 7,1 120
povrchu [s]

Rychlost
absorpce 37,04 0 36,2 0
vihkosti [%/s]

Maximalni
radius 20 0 20 0
navlhéeni [mm]

Rychlost Sireni
kapaliny 3,00 0 2,75 0
[mm/s]

Jednosmérny
prenos -294,05 -292,93
kapaliny

OMMC 0 0

Low Water Content Low Water Content

High Water Content High Water Content
TOP{Inner) BOTTOM(Outer} TOP{Inner) BOTTOM(Outer)

Obrazek 37:Sifeni vihkosti vzorku AEROMESH Obrazek 38:Sifeni vihkosti vzorku AEROMESH
pired udrzbou po udrzbé
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V tabulce €.13 jsou uvedeny naméfené hodnoty vzorku AEROMESH pred

udrzbou a po udrzbé. MuZeme vidét, Ze doSlo k mirnému poklesu naméfenych

hodnot po udrzbé. Tento rozdil je ovSem velice maly a miZzeme ho proto povazovat

za zanedbatelny. Podle tabulky ¢€.12, uvedené v pfedchozi kapitole, je doba

navihceni stfedni, rychlost absorpce vlhkosti stfedni, maximalni radius navlhCeni

rychly, rychlost Sifeni kapaliny stfedni, schopnost jednosmérného prfenosu kapaliny

velmi slaba a OMMC je také velmi slaby.
Na obrazcich ¢€.37 a €.38 je zobrazeno Sifeni vihkosti vzorku AEROMESH

pfed a po udrzbé. Je zde vidét, Ze tekutina nepronikla az na spodni stranu materialu.

Toto tvrzeni nam také potvrzuji zaporné hodnoty jednosmérného pfenosu kapaliny.

Tabulka 14: Vysledné hodnoty vzorku SCOTLAND

Vrchni strana
pred udrzbou

Spodni strana
pred udrzbou

Vrchni strana
po udrzbé

Spodni strana
po udrzbé

Doba smoceni
povrchu [s]

19,39

120

18,75

120

Rychlost
absorpce
vihkosti [%/s]

22,14

21,36

Maximalni
radius
navihéeni [mm]

10

10

Rychlost Sireni
kapaliny
[mm/s]

0,54

0,48

Jednosmeérny
prenos
kapaliny

-44,19

-43,12

OMMC

0,0064

0,0059

TOP(Inner)

Low Water Content

High Water Content
BOTTOM(Outer)

Low Water Content

High Water Content

TOP(Inner)

BOTTOM(Outer)

Obrazek 39: Sifeni vihkosti vzorku SCOTLAND

pfed udrzbou

SCOTLAND po udrzbé
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V tabulce ¢.15 muzeme vidét hodnoty naméfené u vzorku SCOTLAND pred

udrzbou a po udrzbé. DosSlo zde opét k mirnému poklesu naméfenych hodnot po

udrzbé. Podle tabulky €.12, uvedené v predchozi kapitole, je doba navlhCeni stfedni,

rychlost absorpce vihkosti pomala, maximalni radius navih€eni rychly, rychlost Sifeni

kapaliny velmi pomala, schopnost jednosmérného pfenosu kapaliny velmi slaba a
OMMC je také velmi slaby.
Na obrazcich ¢.39 a €.40 je zobrazeno Sifeni vihkosti vzorku SCOTLAND

pfed a po udrzbé. Je zde vidét, ze tekutina opét nepronikla na spodni stranu

materialu. Toto tvrzeni nam také potvrzuji zaporné hodnoty jednosmeérného prenosu

kapaliny.

Tabulka 15: Vysledné hodnoty vzorku ZARAH

Vrchni strana
pred udrzbou

Spodni strana
pred udrzbou

Vrchni strana
po udrzbé

Spodni strana
po udrzbé

Doba smoceni
povrchu [s]

8,25

120

9,12

120

Rychlost
absorpce
vihkosti [%/s]

74,31

75,26

Maximalni
radius
navihéeni [mm]

Rychlost Sireni
kapaliny
[mm/s]

0,59

0,49

Jednosmeérny
prenos
kapaliny

-421,57

-419,26

OMMC

Low Water Content

High Water Content

BOTTOM{Outer)

High Water Content

TOP(Inner)

BOTTOM(Outer)

Obrazek 39:Sifeni vihkosti vzorku ZARAH po
udrzbé
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udrzbé

Obrazek 40:Sifeni vihkosti vzorku ZARAH po




V tabulce €.15 jsou uvedeny hodnoty naméfené hodnoty vzorku ZARAH pred
udrzbou a po udrzbé. U hodnot doby smoceni povrchu a rychlosti absorpce vihkosti
doSlo k mirnému vzrastu naméfenych hodnot. U ostatnich hodnot doSlo opét
k mirnému poklesu. Tyto rozdily hodnot pfed udrzbou a po udrzbé jsou ovSem velice
malé a proto je mUZeme povazovat za zanedbatelné. Podle tabulky ¢.12, uvedené
v pfedchozi kapitole, je doba navlhCeni stfedni, rychlost absorpce vihkosti rychia,
maximalni radius navlh¢eni zadny, rychlost Sifeni kapaliny velmi pomala, schopnost

jednosmérného prenosu kapaliny velmi slaba a OMMC je také velmi slaby.

Na obrazcich ¢&.41 a €.42 je zobrazeno Sifeni vihkosti vzorku ZARAH pfed a
po udrzbé. Je zde vidét, Ze tekutina nepronikla az na spodni stranu materialu. U

tohoto vzorku zUstala tekutina ve formé kapky na povrchu materialu.

Tabulka 16: Vysledné hodnoty vzorku VIEW

Vrchni strana | Spodni strana | Vrchni strana | Spodni strana
pred udrzbou | pred udrzbou po udrzbé po udrzbé

Doba smoceni

8,29 120 8,1 120
povrchu [s]

Rychlost
absorpce 23,83 0 22,56 0
vihkosti [%/s]

Maximalni
radius 5 0 5 0
navlihéeni [mm]

Rychlost Sireni
kapaliny 0,58 0 0,48 0
[mm/s]

Jednosmeérny
prenos -238,21 -231,26
kapaliny

OMMC 0 0

Low Water Content Low Water Content

High Water Content High Water Content
TOP(Inner) BOTTOM(Outer) TOP(Inner) BOTTOM(Outer)

Obrazek 43: Siteni vihkosti vzorku VIEW pied Obrazek 44: Siteni vihkosti vzorku VIEW po
udrzbou udrzbé
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V tabulce €.16 jsou uvedeny hodnoty vzorku VIEW pied a po udrzbé. Doslo
zde opét k mirnému poklesu naméfenych hodnot po udrzbé. Tento rozdil je ovSem
velice maly a muzeme ho proto povazovat za nepodstatny. Podle tabulky ¢&.12,
uvedené v predchozi kapitole, je doba navlhéeni stfedni, rychlost absorpce vihkosti
pomala, maximalni radius navih€eni zadny, rychlost Sifeni kapaliny velmi pomala,
schopnost jednosmérného prfenosu kapaliny velmi slaba a OMMC je také velmi

slaby.

Na obrazcich ¢€.43 a ¢€.44 je zobrazeno Sifeni vihkosti vzorku VIEW pfed a po
udrzbé. Ani u toho vzorku nedoslo k proniknuti tekutiny na spodni stranu matrialu.
Stejné jako u pFedchoziho vzorku zlstala tekutina ve formé& kapky na povrchu

materialu.

Jak jiz bylo feCeno, méfeni materiald na automobilové sedacCky bylo pouze
orientacni, protoze pfistroj neni pfimo uréen pro méfeni na téchto materialech. Po
celkovém zhodnoceni vSech Ctyf vzrokl pred a po udrzbé mizeme Fici, ze provedeni
udrzby zpusobilo mirné snizeni rychlosti absorpce vlhkosti u tfi vzorkd a snizeni

rychlosti Sifeni kapaliny.
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Zaver

Tato bakalarska prace byla zaméfena na méfeni fyziologickych vlastnosti
textiinich materialt, ze kterych se vyrabi potahy automobilovych sedacek, které
pfimo ovlivhuji komfort, tj. propustnost par, tepelna propustnost, propustnost vodnich

par a kapalné vody. Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo testovani vlivu udrzby

na tyto vlastnosti.

Teoreticka Cast bakalarské prace byla zaméfena na vSeobecny prehled o
automobilovych sedackach, jak z hlediska konstrukce, tak z hlediska struktury
materiall, které se na vyrobu automobilovych potahu pozivaji. Dale jsou v teoretické
Casti popsany fyziologické vlastnosti, které ovliviiuji komfort sezeni v automobilové
sedacce, a zpusoby kterymi se daji tyto vlastnosti méfit. Posledni kapitola teoretické

Casti je zamérena na dostupné zpUsoby udrzby automobilovych sedacek.

Pro experimentalni ¢ast bylo pouzito pét materialu, které byly poskytnuty
firmou Johnson Controls. Samotny experiment byl provadén v laboratofi na katedre
odévnictvi na pfistroj pro méfeni prodysnosti, ktery umoznil test podle normy CSN
EN 9237: Textilie - ZjiStovani prodySnosti ploSnych textilii, dale pfistroj Sweating
guarded hot plate, na kterém byla testovana tepelna propustnost a propustnost
vodnich par podle normy CSN EN 31092:Textilie - ZJISTOVANI FYZIOLOGICKYCH
VLASTNOSTI: Mé&teni tepelné odolnosti a odolnosti viigi vodnim pardm za stalych
podminek (zkouska poceni vyhfivanou desti¢kou). Experiment byl také provadén
v laboratofi na katedfe hodnoceni textilii na pfistroji Mouisture management tester,
na kterém byla testovana propustnost kapalné vody. Po aplikace Cistici pény SONAX

byla vSechna méfeni provedena znovu.

Z provedenych experimentd a vyslednych hodnot je patrné, Ze aplikovanim
udrzby nedojde ke zlepSeni ani zhorSeni fyziologickych vlastnosti materiald uréenych
k vyrobé& automobilovych potahl. Mohu tedy doporucit aplikaci Cistiho prostfedku na

automobilova sedadla pouze z divodu oSetfeni povrchu nebo odstatnéni necistot.

Pro dukladnéjSi hodnoceni vlivu udrzby na fyziologické vlastnosti téchto
materialu by bylo vhodné provést udrzbu také extrakénim a parnim cgisténim. Poté
porovnat vysledné hodnoty méfeni a vyhodnotit, ktery druh udrzby automobilovych

sedadel je ucinnéjsi.

66



Zdroje

[1]Fung, Walter a Mike HARDCASTLE. Textiles in automotive engineering. Cambridge: Woodhead
Publishing Limited, 2001. ISBN 1 85573 493 1.

[2]Smelhaus, Jan. Fyziologicky komfort automobilovych sedadel. Liberec, 2011. Bakalaiska prace.
Technicka univerzita v Liberci.

[3]Pokorny, Ondfrej. Textilie v interiéru osobnich automobiltl z hlediska akustickych viastnosti. Liberec,
2010. Bakalafska prace. Technicka univerzita v Liberci.

[4]Kratochvilova, Katefina. Porovnani textilnich a koZenych autopotahu. Liberec, 2012. Bakalafska

prace. Technicka univerzita v Liberci.

[5]Alcantara®. [online]. [cit. 2014-08-28]. Dostupné z: http://www.alcantara.com/it/materiale/5/index.do

[6]Multitex compozites. Alcantara®. [online]. [cit. 2014-08-28]. Dostupné z: http://www.multitex-

composites.com/alcantara.htmi
[7]

[8]Bokatech. Viiesy [online]. [cit. 2014-08-28]. Dostupné

z: http://www.bokatech.cz/produkty/vliesy/vliesy/

[9)Wikipedia. Vliesstoff [online]. [cit. 2014-08-28]. Dostupné z: http://de.wikipedia.org/wiki/Vliesstoff

[1O]Miiller Textile group. 3mesh [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné

z: http://www.muellertextil.de/index.php?id=2

[11]The Hog Ring. Faurecia to Debut Urban Rhythm Seat [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné
z:http://www.thehogring.com/2012/11/29/faurecia-to-debut-urban-rhythm-seat/

[12]Motor Trend. Faurecia takes to the automotive industry fashion runway [online]. [cit. 2014-08-29].

Dostupné z:http://blogs.motortrend.com/getting-corked-faurecia-takes-to-the-automotive-interior-

fashion-runway-27267.html/faurecia-urban-rhythm-seat-1/

[13]Faurecia. In: Technology Highlights [online]. 2011 [cit. 2014-08-29]. Dostupné

z:http://www.faurecia.com/files/media/site com_corporate/Press_kits/dp-frankfurt-

highlights en web.pdf

[14]Hes, L., Sluka, P.Uvod do komfortu textilii. 1. vyd. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2005.
ISBN 80-7083-926-0

[15] Koukolova, J.Viastnosti autopotahovych textilii z hlediska komfortu uZivéan.Liberec, 2013.
Diplomova prace. Technicka univerzita v Liberci

[16]Hyundai. Hyundai i30 [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné

z: http://www.westpointhyundai.com.au/new-cars/i30/

[17]Studijni materialy k pfedmé&tu odévni materialy. Togmeter [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné
z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%oC4%8Den% C3%AD/TOGMETER1. pdf

[18]Studijni materialy k pfedmé&tu odévni materialy. PSM-2 [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné
z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%eC4%8Den% C3%AD/SKIN MODEL1.pdf

[19]Studijni materialy k pfedmé&tu odévni materialy. Alambeta [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné
z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%eC4%8Den% C3%AD/ALAMBETAL.pdf

67



http://www.alcantara.com/it/materiale/5/index.do
http://www.multitex-composites.com/alcantara.html
http://www.multitex-composites.com/alcantara.html
http://www.bokatech.cz/produkty/vliesy/vliesy/
http://de.wikipedia.org/wiki/Vliesstoff
http://www.muellertextil.de/index.php?id=2
http://www.thehogring.com/2012/11/29/faurecia-to-debut-urban-rhythm-seat/
http://blogs.motortrend.com/getting-corked-faurecia-takes-to-the-automotive-interior-fashion-runway-27267.html/faurecia-urban-rhythm-seat-1/
http://blogs.motortrend.com/getting-corked-faurecia-takes-to-the-automotive-interior-fashion-runway-27267.html/faurecia-urban-rhythm-seat-1/
http://www.faurecia.com/files/media/site_com_corporate/Press_kits/dp-frankfurt-highlights_en_web.pdf
http://www.faurecia.com/files/media/site_com_corporate/Press_kits/dp-frankfurt-highlights_en_web.pdf
http://www.westpointhyundai.com.au/new-cars/i30/
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/TOGMETER1.pdf
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/SKIN_MODEL1.pdf
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/ALAMBETA1.pdf

[20]Manual k pristroji FOX314. LaserComp. Inc. 1999-2011. Liberec, 2013. Technicka univerzita
v Liberci.

[21]Fraunhofer USA. PCM Research at Fraunhofer CSE [online]. [cit. 2014-08-30]. Dostupné
z:http://cse.fraunhofer.org/building-energy-efficiency/heat-flow-meter/

[22]Manual k pfistroji Thermal Conductivity Analyzer TCi — Model C-Therm TCi. Liberec, 2013.

Technicka univerzita v Liberci
[23]0nhio University. TCi [online]. [cit. 2014-08-30]. Dostupné
z: http://www.phy.ohiou.edu/~gchen/Photos/Photos.html

[24]Measurement Technology Northwest. Sweating Guarded Hotplate [online]. [cit. 2014-08-31].

Dostupné z:http://thermal.mtnw-usa.com/products/qguarded-hotplates/sweating

[25]Johnson Controls [online]. [cit. 2014-08-31]. Dostupné

z: http://www.johnsoncontrols.cz/content/cz/cs.html

[26]Recaro. Recaro automotive seating [online]. [cit. 2014-08-31]. Dostupné z: https://www.recaro-

automotive.com/

[27]w.E.T. Automotive Systems. [online]. [cit. 2014-08-31]. Dostupné z: http://www.wet-group.com/

[28]CSN EN ISO 9237. Textilie — Zjistovani prodysnosti plognych textilii. Praha: Cesky normaliza&ni
institut, 1996.

[29]Studijni materialy k pfedmétu od&vni materialy. SDL M 021 S [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné
z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%eC4%8Den% C3%AD/PRODYSNOST1.pdf

[B0]VLKOVA, Petra. Viybrané uzitné viastnosti bavinénych kosilovin. Liberec, 2010. Bakalafska prace.
Technicka univerzita v Liberci.

[31]Vvybrané kapitoly z textiiniho zkugebnictvi. [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné z:
http://www.ft.tul.cz/depart/ktm/files/TextilniZkusebnictvi.pdf

[32]Studijni materialy k pfedmé&tu odévni materialy. Permetest [online]. [cit. 2014-08-29]. Dostupné
z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%eC4%8Den% C3%AD/PERMETEST . pdf

[33]PFednaska z pfedmétu odévni materidly. Fyziologické viastnosti 2. [online]. [cit. 2014-08-29].
Dostupné z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%eC4%8Den% C3%AD/PERMETEST . pdf

[34]CSN EN ISO 4920. Plosné textilie — Stanoveni odolnosti viiéi povrchovému smadeni (zkrépéci
metoda). Praha: Cesky normalizaéni institut, 1994.

[35]James Heal. Spray Rating Tester [online]. [cit. 2014-09-01]. Dostupné z: http://www.james-

heal.co.uk/en/spray-rating-tester

[36]Studijni materialy k pfedmé&tu odévni materialy. Bundesmann BP-2 [online]. [cit. 2014-08-29].
Dostupné z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%eC4%8Den%C3%AD/BUNDESMANN1.pdf

[37]Globetex Industries. Bundesmann [online]. [cit. 2014-09-01]. Dostupné
z: http://globetexind.tradeindia.com/bundesmann-apparatus-119665.html

[38]Manual k pfistroji Moisture Management tester. SDL ATLAS 2010. DOI: M290MMT

[39]Yahoo. How clean car upholstery [online]. [cit. 2014-03-10]. Dostupné

z: http://voices.yahoo.com/how-clean-car-upholstery-162558.html?cat=27

68


http://cse.fraunhofer.org/building-energy-efficiency/heat-flow-meter/
http://www.phy.ohiou.edu/~gchen/Photos/Photos.html
http://thermal.mtnw-usa.com/products/guarded-hotplates/sweating
http://www.johnsoncontrols.cz/content/cz/cs.html
https://www.recaro-automotive.com/
https://www.recaro-automotive.com/
http://www.wet-group.com/
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/PRODYSNOST1.pdf
http://www.ft.tul.cz/depart/ktm/files/TextilniZkusebnictvi.pdf
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/PERMETEST.pdf
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/PERMETEST.pdf
http://www.james-heal.co.uk/en/spray-rating-tester
http://www.james-heal.co.uk/en/spray-rating-tester
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM/cvi%C4%8Den%C3%AD/BUNDESMANN1.pdf
http://globetexind.tradeindia.com/bundesmann-apparatus-119665.html
http://voices.yahoo.com/how-clean-car-upholstery-162558.html?cat=27

[40]Popular Mechanics. How to clean your car interior [online]. [cit. 2014-03-10]. Dostupné

z:http://www.popularmechanics.com/cars/how-to/repair/how-to-clean-your-car-interior-33

[41]Karcher. Extrakéni isténi koberct a éalounéni [online]. [cit. 2014-03-10]. Dostupné

z: http://www.karcher-satter.cz/uklid/extrakcni-cisteni-kobercu-a-calouneni

[42]Cisty zasah. Cisténi interiéri vozidel [online]. [cit. 2014-03-10]. Dostupné z: http://cisty-

zasah.sluzby.cz/

[43]Car wash. Steam cleaning a car interior [online]. [cit. 2014-03-10]. Dostupné

z: http://www.carwash.com/articles/steam-cleaning-a-car-interior-2

[44]Yelp. Steam cleaning [online]. [cit. 2014-03-10]. Dostupné
z: http://lwww.yelp.com/biz_photos/over-the-mountain-carpet-and-furniture-cleaning-
hoover?select=aXHBoGXLuS3K4s3fK-oKVg#aXHBoGXLuS3K4s3fK-oKVg

[45]Measurement technology Northwest. Seat Test Automotive Manikin [online]. [cit. 2014-11-07].

Dostupné z:http://thermal.mtnw-usa.com/sites/thermal.mtnw-
usa.com/files/product brochures/STAN%20Manikin _Spec%20Sheet.pdf

[46]ERIKA, Vondrackova. Optimalizace fyziologickych viastnosti tj. transportu vzduchu, tepla, vihkosti
pfi sezeni na automobilovych sedackach. Liberec, 2013. Diplomova prace. Technickd univerzita v
Liberci.

[47] CSN EN ISO 3175-1. Textilie - Profesionalni oSetfovani, chemické &isténi a cisténi za mokra
plosnych textilii a odév(i - Cést 1: Hodnoceni viastnosti po &isténi a doupravé. Praha: Cesky
normaliza¢ni institut, 2010.

[48]CSN EN ISO 3175-2. Textilie - Profesionaini odetfovani, chemické &isténi a &isténi za mokra
plosnych textilii a odévii - Cast 2: Postup pro zkou$eni viastnosti pfi ¢isténi a dodpravé pfi pouZiti
tetrachlorethylenu. Praha: Cesky normalizaéni institut, 2010.

[49] Institute of Chemical technology Prague. Organické skodlivé latky [online]. [cit. 2014-07-08].
Dostupné z:http://tresen.vscht.cz/kot/wp-content/uploads/6 _organic.pdf

[50]CSN EN ISO 5084. Textilie — Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobkd. Praha: Cesky

normalizaéni institut, 1998.
[51]Studijni materialy k pfedmé&tu odévni materialy. Tloustkomér [online]. [cit. 2014-04-29]. Dostupné
z:http://www.kod.tul.cz/predmety/OM1/Cviceni/TLOUSTKOMER.pdf

[52]CSN EN 9237. Textilie - Zjistovani prodysnosti plognych textilii. Praha: Cesky normalizagni
institut, 1996.

[53]BERANKOVA, Katefina. Transportni jevy u sendviéovych struktur odévi. Liberec, 2011.
Bakalafska prace. Technicka univerzita v Liberci.

[54]CSN EN 31092. Textilie - Zjistovani fyziologickych viastnosti - méfeni tepelné odolnosti a
odolnosti vaci vodnim param za stalych podminek (zkou$ka poceni vyhfivanou destickou). Praha:
Cesky normalizaéni institut, 1996.

[55] Institute of Textilesand Clothing. MMT User Manual. The Hong Kong Polytechnic University.
[56] Moisture Management Tester. SDL ATLAS. 2010. DOI: M290 MMT.

69


http://www.popularmechanics.com/cars/how-to/repair/how-to-clean-your-car-interior-33
http://www.karcher-satter.cz/uklid/extrakcni-cisteni-kobercu-a-calouneni
http://cisty-zasah.sluzby.cz/
http://cisty-zasah.sluzby.cz/
http://www.carwash.com/articles/steam-cleaning-a-car-interior-2
http://www.yelp.com/biz_photos/over-the-mountain-carpet-and-furniture-cleaning-hoover?select=aXHBoGXLuS3K4s3fK-oKVg#aXHBoGXLuS3K4s3fK-oKVg
http://www.yelp.com/biz_photos/over-the-mountain-carpet-and-furniture-cleaning-hoover?select=aXHBoGXLuS3K4s3fK-oKVg#aXHBoGXLuS3K4s3fK-oKVg
http://thermal.mtnw-usa.com/sites/thermal.mtnw-usa.com/files/product_brochures/STAN%20Manikin_Spec%20Sheet.pdf
http://thermal.mtnw-usa.com/sites/thermal.mtnw-usa.com/files/product_brochures/STAN%20Manikin_Spec%20Sheet.pdf
http://tresen.vscht.cz/kot/wp-content/uploads/6_organic.pdf
http://www.kod.tul.cz/predmety/OM1/Cviceni/TLOUSTKOMER.pdf

Seznam obrazku

Obrazek 1:Casti autosedadky V FeZU [9] ......ooeviiieeeiee et 13
Obrazek 2: Autosedacka z Alcantary ® [6].........ceveeeeeiiiiiiiiiiiiie e 16
(@ o] = =1 Qe YA 1= 1 SRR 17
Obrazek 4: 3D Spacer [10] ...ccooiiiiiiiiiie e e e e e e aaana 17
Obrazek 5: Faurecia Urban Rhythm sedacka [12]............ciiiiiiiiiiiiieiii e, 19
Obrazek 6: Technologie SmartFit™ [13] ....cooviiiiiiiiii e 19
Obrazek 7: Vyhfivani sedacek - Topné elementy [16].........cccoovvieiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeennns 21
(@]o]r-V.4=1 QR T IO 1] 1Y | I = o S 4 N 22
Obrazek 9: Alambeta [19].....cooiiiii e 23
Obrazek 10: Méfici pfistroj FOX 304 [21] .....uuuuurrriiiiiiiiiiiiiiiinirnneneennnsnnnnnnnnnennnnnnn.. 23
Obrazek 11: PFIStro] TCi [23] ..ovveeeeeiiiiieee et e e e e e e eeeeees 24
ODbrazek 12: VentSYS [25] .cooiiiiieiiiii et e e e e e aaanes 25
Obrazek 13: Recaro Vent-SYSIEM .........ccoiiiiiiiiiiiie e e e e e e 26
Obrazek 14: Technologie ComfortCoOIS [27]......oiiiieiiiiiiiiiiiiee e 26
(@1 V=Y Qi o T I = I = 27
Obrazek 16: SDL M 021 S [29]....uuuuuuuiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieinesereeereannseesensssseeneeneenennnes 28
Obrazek 17: Metefem FF-L12/A [30] ...uoiiiiiieeeeeee e e e 28
Obrazek 18: PSM-2 (SKin MOdel) [18] .....uuuruuuruurrruruiiiiiuiiunnnnneninnnnnnnnennnnnnnnnennnnnnnnnnn. 30
Obrazek 19: MEFiCi Pristroj SGHP ...........uiiiiiiiiiiiiiii e 30
Obrazek 20: Permetest [32].....coovuuiiiiii i 31
Obrazek 21: Kapkova metoda [33] ....coooo e 33
Obrazek 22: Spray test a porovnavaci stupnice [35] ........cuveiiiiieiiiiieiiiciie e 34
Obrazek 23:Bundesmanin BP2 [37] ...ccoo oo 34
(@ TV =Y Q2 S |V 1V 35
Obrazek 25: Stan - pohled zepfedu [45].........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaeaes 36
Obrazek 26: STAN - pohled zezadu [45] ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 36
Obrazek 27:Chemické CiSteni PENoU [40]......uuueeiiie e e e 37
Obrazek 28:Hlavice extrakEniho pFistroje [42] ...........uvuuviimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienieneens 38
Obrazek 29:Parni CiSENT [44] ... .uuuueiieiiiiiiiiiiiiiiiii e nnnrnnnnnnne 38
Obrazek 30:Cistici PENA SONAX ........covieeeeeeeeeeee e, 40
Obrazek 31:VSaKUJIiCi S& PENA.......uuuiiiii et e et e e e e eeaeanes 41
Obrazek 32: PFistroj na méreni tIoUuStKY[S1] .....uueiiiii e 42
Obrazek 33: Méfici pFistroj SDL M 021 S[53].....uuuuururruriiiriiiiiiiiiriiiniinneennnnnennnnnnnnnnn. 46

70


file:///C:\Users\Jirka\Desktop\bakal��sk�%20pr�ce%20fin�ln�%20verze%20(1).docx%23_Toc407909191
file:///C:\Users\Jirka\Desktop\bakal��sk�%20pr�ce%20fin�ln�%20verze%20(1).docx%23_Toc407909193

Obrazek 34: Pfidavné digitalni zafizeni ALMEMOI[S53] .......cccccooiiiiiiiiiiiiiees 46

Obrazek 35: MEFiCi Pristroj SGHP ............uuiiiiiiiiiiiiiiii e 52
ODBrAzZEK 36: MMT ... e e e e e e r e e e e e e e s e nsnabreeeeeeeeeeeanns 58
Obrazek 37:Siteni vihkosti vzorku AEROMESH pfed Udrzbou..........ccccceevveeeevennnee. 61
Obrazek 38:Siteni vihkosti vzorku AEROMESH po Udrzb&.........c.ccoeveveeeverieeeen, 61

Obrézek 40:Siteni vihkosti vzorku SCOTLAND pred Gdrzbou....Chyba! Zalozka neni

definovana.62

Obrazek 41:Siteni vihkosti vzorku ZARAH po UdrZb& ...........cccceeveveeeeeeeeeeeeee, 63
Obrazek 42:Siteni vihkosti vzorku ZARAH po UdrZb& ...........cccceeveeeeeeeeeeeeeeee, 63
Obrézek 43:Sifeni vihkosti vzorku VIEW pfed udrzbou.............. Chyba! Zalozka neni
definovana.64
Obrazek 44:Siteni vihkosti vzorku VIEW po Gdrzbé ................... Chyba! Zalozka neni
definovana.64

71



Seznam grafu

Graf 1:Porovnani prodysnosti R pfed a po udrzbé ...............
Graf 2:Porovnani praimérnych hodnot Ret pfed a po udrzbé

Graf 3: Porovnani primérnych hodnot Rct pfed a po udrzbé

72



Seznam tabulek

Tabulka 1: Charakteristika vzorku A€romesh ............oouuiiiiiiiiiiii e 43
Tabulka 2: Charakteristika vzorku Scotland.............oooouuiiiiiiiiiiiii e, 44
Tabulka 3: Charakteristika vzorku kozZenka ..o, 44
Tabulka 4: Charakteristika vZorku ZARAH ..., 44
Tabulka 5: Charakteristika VZOrkU VIEW ... 45
Tabulka 6: ProdySNOSt........ccooiiiiieeeeeeeeee e 48
Tabulka 7: Rei pred UArZDOU .........oii i 53
Tabulka 8:Rct PO UAIZDE ... e 53
Tabulka 9:Ret pfed UArZDOU .........iiiiiiiccec e 53
Tabulka 10: Ret PO UAIZDE ......ovviiiii et e e e e e e e e e enannnes 54
Tabulka 11: Rozdil hodnot R¢; a Rer pfed @ po UdrZbé...........coovvvveiiiiiieeieeeeeeiiin, 54
Tabulka 12: Hodnoceni dle MMT [54]... oo 60
Tabulka 13: Vysledné hodnoty vzorku AEROMESH ..., 61
Tabulka 14: Vysledné hodnoty vzorku SCOTLAND .......ccooviiiiiiiiiiiciiie e, 62
Tabulka 15: Vysledné hodnoty vzorku ZARAH ..., 63
Tabulka 16: Vysledné hodnoty vzorku VIEW ... 64

73



Prilohy
Priloha 1: Méfeni ploSné mérné hmotnosti, makroskopicka zkouska

Pfiloha 2: Méfeni tloustky
Priloha 3: Méfeni na pfistroji MMT

74



Priloha 1

Provedeni méreni ploSné mérné hmotnosti

PloSna mérna hmotnost se zjiStovala na analytickych vahach. Jednotlivé
vzorky, o velikosti 10 x 10 cm, se pokladaly na vahu a zapisovaly se vysledky.
Méfeni se provadélo za normovanych teplotnich podminek (teplota vzduchu 20 +
2°C, vlhkost vzduchu 65 = 2 %)

Vzorec
-1000
M=2 [g/m?]
A
(1 (o] PP hmotnost zkusebniho vzorku v klimatizovaném nebo suchém stavu
Alcm?] .............. plocha stejného zkusebniho vzorku

Mikroskopicka zkouska

Pomoci této zkousky Ize zjistit, z jakych druhl viaken je material zhotoven.
Identifikuji se jednotlivé druhy pfFirodnich a syntetickych vlaken. Tyto dvé skupiny se

znacneé lisi svym vzhledem pod mikroskopem.

Priprava preparatu

Na podlozni sklicko se kapne kapka glycerolu pro zvySeni kontrastu, dale se
nastfihaji nité na kratké useky a pinzetou se vlozi na podlozni sklicko. Vlakna se
rozmisti tak, aby se nedotykala, a pfikryji se krycim sklickem. Mezi vlakny nesmi byt

vzduchové bubliny.

Provedeni méreni

Do sefizeného mikroskopu se vkladaji jednotlivé preparaty zkoumanych
textilii. Zaostfuji se zkoumana vlakna a ur€uje se jejich pavod. Zjisténé druhy viaken

se zapisuji do tabulek.
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Priloha 2: Méreni tloust’ky

VIE
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ZARAH

SDL.__BPioital Thickness Gauge,

-
o
i

¥

i

e

3
<

vaor

i

=

T

Results basecd on 10 readings
Sample loaded to 200 Grams

Tast Date: 19/4/201

Test Time: Y32 15887

Standard caen00844

Foot Areal{cm sg) 20

Pressure(Ps) 1000

UEmanr nubnerova
Thickness

M@an e 9]

Btandard Deviation Cu

Coeffecient OFf Variation 0.28

Test no Thickness
H R D1
2 &3l
3 380
A 5 A
o Seoe
& X vk
7 P
= B )
Q &9l

10 D53
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mm )

Load
200
200
200
200
A00
200
200
200
200
200

Fressure(na)

1000,02
Q.00
0.00



SCOTLAND

6DL  Digital Thickness Bauoe. Test Ref karovany

Results based on 1O readings
Sample loaded to 200 Grams

Test Date: 17472014
Test Time: 0R:38:40
Standard CoN B00B44
Foot Arealcm sg) 20
Pressure(fa) 1000
User HMubnerova Lucie
Thickrness( mm ) Pressure(pa)

Mean Z.48 1000,02
Standard Deviation G.04 0,00
Coeffecient Of Variation 1419 0. 00
Test no Thickness Load

i 3« Oh 200

& S48 200

3 .47 a0

i S« B3 200

) P s 200

& S.47 200

7 e lh 200

8 J.43 200

9 el 200

10 T.h46 200
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AIRMESH

-

1

igital iceness Gauge. Test Ret dirkovany
Results based on 10 readings
Sample loaded to 200 Grams
Test Date: 17472014
Test Time: 09:14:41
Standard C8N B0OR44
Foot Arealcm sg) 20
Fressure(Pa) 1000
User Hubnerova Lucie
Thickness( mm ) Pressure(pa)
Mearn 8.61 1000.02
Standard Deviation 0.09 .00
Coeffecient OFf Variation 1.06 0.00
Test ro Thickness lLoad
1 8.68 200

2 g8.59 200

= 8. 54 200

& B.46 200

8 8.71 200

é 8.460 200

7 8. 54 200

3 8.51 200

9 8.52 200

1¢ 8.79 200
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Priloha 3: Méreni na pristroji MMT

AEROMESH pred udrzbou

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

staednl modra :F-
Teat Deascription - MMT-

Relative Humidity :70%
Pump Time jgec) -20

Date | Tima o v e T Tast Time (aac) - 4700
Oparator S50l Fabric Welgnt (g) : 15.000
Temperature [C] -22 Product No * MATOO00-00
Water Content vs Time
Winker Confienl{%)
a
00 o
42300 5
0 -
e ey
2830 -
1420 —
mo —
] T r : ; ;
o b 1] w20 e "y = )
Top Surfacs Bottom Surtacs
watting timejesc) 73 P
ADSOTPEoN rate{Eac) 37,0353 0o
Mexe wiskted radius{mem) =0 oo
Spraading Spsedimmeec 30123 oo
O way transport capability -294 453
Description —
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AEROMESH po udrzbé

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

st@adnl modra T F
Test Degcription - MMT-

Relative Humidity :70%
Pump Tims (gac) 20

Date | Tima 112532 DAMS14 Tast Time {aac) - 470
Oparator - SOt Fabric Welght (g) © 15.000
Temperaturs [C] -22 Product Mo : MNTOO00-00
Water Content vs Time
" Vimler Conbent] %)
4300 —
4200 =
IO —
2800 =
2830 -
1420 —
D -
a0 " . ; | ;
=0 ;o a0 s _p Ta o
Top Surfacs Boftom Surtacs
Valling imejaec) 74 1200
Abscapéon rate{iusac) 0256 0o
M wiskted radiusirmrm) 200 0o
Spreading 5peedimmiasc) 27533 o0
O way transport capabiliity 43S
Description —
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SCOTLAND pred udrzbou

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

staadnl madra tF-1 Relative Hurldily @ 7T0%
Test Deacripthon - MMT- Pump Tims (sac) 20
Date  Tims S1121712 DanEna Tast Time (aac) : 12000
Chparabor tS0OL- Fabric Welght (g : 95.000
Temperature [C] -©22 Product Mo * MNTOO00-00
Water Content vs Time
Waker Conbent])
=n
10 —
|0 -
T
{inner}
o - — 8
(g
0 —y
O —
a 1 T 1 T 1 Trrb
o mo 410 0.0 ann o300 1330
Top Surface Baoftom Surfacs
Watting tmejasc] 10,301 1200
Absorpion rate(iaisec) 22 1375 0.0
Mz wetted radius(mm) 100 0a
Spreading Speedimmiasc) D.5336 oa
One way transport capability -44, 1951
Description MWIT-
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SCOTLAND po udrzbé

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

staadni modra cF1
Teat Description - MMT-

Relative Hurldity :70%
Pump Time jgac) - 20

Date | Timea S22 D4ASH4 TeetTime jssc) 1200
Operator S50 Fabric Welgnt {g) : 15.000
Temperature [C] 22 Product Mo * MNTOO00-00
Water Content vs Time
Waler Conbent| %)
=8
1300 —
ED =
o —
E by
b —
el | T T : | I
o o B 430 a0 anin 3.0 -
Top Surfacs Boftom Surfacs
Wiatting tmejasc] 187514 1204
Absorpdon rae(isec) .34 04
Mz watted radivsmm) 10.0 o
Spreading 5pesd{mmissc) 04843 oa
l:l'hil'ln'w mpﬂtcﬂpﬁjlﬂ'j 43 17T
Description W=
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VIEW pred udrzbou

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

gteadnl modra tF1 Relatlve Humidity @ 70%
Test Deacription - MMT- Pump Time jgac) 20
Date | Tims S1EAE DanES Teat Time jsac) S1200
Cparator © GO~ Fabric Welght (g) : 15000
Temperatures [C] - 22 Product Mo * MWTDO00-00
Water Content vs Time
Winker Conbent{ %)
250
2400 =
2000 —
1300 =
T
{inner}
— 8
[Duder)
1200 —
|n -
&0 -
o T T T T T Trrn:=:
2.0 o 420 o0 200 saco 1220
Top Surface Bottom Surfacs
Watting Hrnejasc) E.299 120.0
&bacrpiion raie{isec) 23,8393 0.a
M wethed radiusimmy 50 0.4
Spraading Speedimmiasc) 053z il
One way transport capabillity -236 2135
Dezcription MAT-
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VIEW po udrzbé

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

stesdnimodra  CF- Relative Humidity 70
Teat Deacription  © MMT- Pump Time (sac) 20
Dats | Tima 111545 DarE4 Taat Time (gac) 1200
Oparator D50 Fabric Welght (g) : 15,000
Temperature [C] -22 Product No : MATOO00-00
Water Content vs Time
Walzr Conbent] %)
&0
2400 =
000 —
1300
T
jinner|
— a8
e
1300 —
O —
#0 —
aa 1 ) ) 1 T Trrn:=:
0 - 1 Bs ) 420 =l B0 (e el | 1200
Top Jurface Boftom Surfacs
Watting tmegeec) 8171 1204
M wethed radiusjmm) 50 oa
Spreading 5 pesdimmiasc) 04535 oa
Description MMT-
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ZARAH pred udrzbou

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

stesdnimodra  CF- Relative Hurmidity :T0%
Teat Description - MMT- Pump Time (gac) 20
Date | Tima S1II02E DanEE Taat Time jaac) $120.0
Crparator IS0l Fabric Welght (g) 15000
Temperature [C] 22 Product Ho * MATOO00-00
Water Content vs Time
Vialer Conferl{%)
453
430 —
IEa —
500 =
T
{inner)
— 8
(sler)
el By
1420
.o —
ta T T 1 1 1 Tm:=:
| -84 #2.0 =00 00 (el | 1200
Top Surface Bodttom Surface
Watting Hmegeec) B.2a2 1200
Absoipéon rate(iueac) 743103 0.a
Mz wetbed radies(mmy 50 0.0
Spraading 5 peedimmiasc) [L5E25 0.a
One way fransport capability -471 5762
Description WIT-
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ZARAH po udrzbé

SDLATLAS

Fabric Moisture Management Capability Test Report

staadnl modra :F

Test Description

T MNT-

Relatlve Humidily 70
Pump Tims (sac) 20

Dats § Tima MiiaEs DAMSH4 Teat Time {sac) 1200
Oparator - S0L- Fabric Welght (g) - 15.000
Temperaturs [C] - 22 Product Mo : MATOO00-00
Water Comtent vs Timne
— Wit Conbent| %)
2400 -
I000 —
1300 —
T
e |
— 3
[Chdar)
1200 —
B0 -
0
an ' ’ ' ' Time=
o Ao 1.0 00 200 Ll | 1220
Top Surface Boftom Surfacs
Wietiing dmejasc) 21215 1204
AbmorpSon rateiiusac) TEIE2S 04
Meax wathed radius(mmy 54 04
Spraading Spesdmmiaec] 04937 0o
One way fransport capability -419.2831
Description MMT-
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