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Diplomovd price se zabyvd zobrazovinim prostorovych utvari do roviny
zaky primdrni Skoly. Podrobnéji zkoumd pohled matematicky, ale snaZi se jej
porovnat s pohledem vytvarnym. V prvni ¢dsti sleduje postaveni geometrie
v matematice a stereometrie v geometrii. Ve druhé C4sti rozebird moziné
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zpusoby zobrazeni. Praktickd ¢4st zahrnuje samotné Setfeni a napadnik.

Pomoci Setfeni sledovat vyjadieni prostoru a prostorovych objekti Ziky
primdmi 3koly v hodinich matematiky i v hodinich vytvamé vychovy.
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Téma: Zobrazovani prostorovych utvari v primarni skole

ANOTACE: Diplomovd price se zabyva zobrazovanim prostorovych dtvart do roviny
Z4ky primarni Skoly. Podrobnéji zkoumd pohled matematicky, ale snaZi se jej porovnat
s pohledem vytvarnym. Je rozdélena na €dst teoretickou a praktickou.

V &dsti teoretické je vymezen pojem prostorové inteligence. Pro zjisténi postaveni
stereometrie v geometrii je nahlédnuto do uéebnich osnov a udebnic. Zdrovefi jsou
porovndna dvé nakladatelstvi. Na zdveér teoretické Cdsti jsou zmin€ny zobrazovaci
metody.

Praktickd &4st obsahuje Setieni pomoci dotaznikil pro Zdky a ucitele. U Zdkh
zjistuje oblibu a vyuZivani stereometrickych aktivit, u uditeld pohled na stereometrii.
Pomoci experimentu zkoumd zobrazovdni prostoru deétmi. Na zdkladeé zjiSténych
vysledka byl sestaven ndpadnik pro zpestieni vyuky stereometrie, ktery je piilohou
diplomové prace.

Kli¢ovd slova: prostor, prostorovd inteligence a piedstavivost, zobrazovédni

prostorovych tvarh, stereometrie, uéebni osnovy.

Theme: Imaging of spatial formations at primary school

ANNOTATION: This graduation work will be engaged in imaging of spatial formations
to the plains by pupils of primary schools. The graduation work examines
a mathematical sight for more details but it tries compared to a graphic sight. It is
divided to theoretic section and practical section.

The conception of space matrix intelligence is determinated in the theoretic
section. It is look-in to the teaching plans and textbooks for a location of stereometry at
geometry. Textbooks of two publishers are compared at the same time. Visual methods
are mentioned at the end of theoretic section.

The practical section contains an investigation by the help of cheek list for pupils
and teachers. It detects a favour and using stereometrical activities for pupils and it
detects sight of stereometry for teachers. By the help of experiment it conducts a study
of children’s imaging of spatial formations. The list of theses several ideas was built-up
for diversified of stereometry education on the basis positive results, which is the
appendix of this graduation work.

Key words: space, space matrix intelligence and vision, imaging of spatial

formations, stereometry, teaching plans



Thema: Abbildung der Raumgebilde in der Primarschule
ANNOTATION: Die Diplomarbeit beschiftigt sich mit der Abbildung der Raumgebilde
in die Ebene von Schillern der Primarschule. Sie erforscht ausfithrlicher
die mathematische Auffassung, aber sie bemiiht sich sie mit der Kunstauffassung
zu vergleichen.Sie ist in zwei Teilen verteilt.

In dem theoretischen Teil ist der Begriff Raumintelligenz abgegrenzt,
Fir die Feststellung der Stelle der Stereometrie in Geometrie ist in die Lehrpline
und Lehrbiicher eingesehen. Gleich sind Lehrbiicher von zwei Verlagen verglichen.
Am Anfang des theoretischen Teiles sind die Abbildungsmethoden erwihnt.

Der praktische Teil umfidsst die Untersuchung mit Hilfe der Fragebogen fiir
Schiiler und auch Lehrer. Bei Schiilern stellt dieser Teil die Beliebheit und Ausnutzung
der stereometrischen Aktivititen fest, bei Lehrern dann die Anschauung
auf Stereometrie. Mit Hilfe des Experimentes errforscht der praktische Teil
die Abbildung der Raumgebilde von Kindern. Auf dem Grund der festgestellten
Ergebnisse wurde das Verzeichnis von Ideen fiir die Bereichung des Unterrichts der
Stereometrie zusammengestellt, das die Beilage der Diplomarbeit ist.

Schliisselworter: Raum, Raumintelligenz, Raumvorstellungsvermégen, Abbildung

von Raumgebilde, Stereometrie, Lehrplidne.
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Zobrazovani prostorovych ttvaru v primarni skole

UvVOoD

Prostor nds obklopuje od narozeni. Jsme jeho sou¢dsti, u¢ime se v ném pohybovat,
piizpisobujeme se mu a snazime se, aby se on piizptusobil ndm. Odmalicka vnimame
trojrozmémy svét. Je pro nds prirozené vidét vlevo nebo vpravo, nahoru nebo dold,
doptedu nebo dozadu. Ale co délat, kdyZ nds nekdo pozdd4, abychom vidéné zachytili
na papir. Najednou ndm chybi tfetf rozmeér a je na nds, abychom si s tim poradili.

Na zdkladni Skole se v geometrii déti na prvnim stupni u¢i rysovat rovinné
obrazce. Télesa jen objevuji a pozndvaji. To je jisté duleZité pro rozvoj prostorové
predstavivosti, ale jak si poradi s nacrtnutim prostoru. Ve vytvarné vychové se uz od
prvniho ro¢niku déti u¢i vytvarné vyjadrit skute¢nost. Zde se s prostorem setkaji
podstatne castéji. Je tedy, nebo neni, rozdil vtom, jak si s prostorem poradi
v matematice a ve vytvarné vychové?

Se zobrazovacimi metodami jsme se sezndmili na druhém stupni zdkladni Skoly
a podrobné nastudovali na Skole stfedni. Ale jak to bylo pfedtim, to si dnes uz
nepamatuji. Proto se ve své prdci zabyvdm zobrazovdnim prostorovych ttvart
v primdrn{ §kole a snazim se najit odpovédi na mé otdzky.

V teoretické ¢dsti je vymezen pojem prostorovd inteligence neboli predstavivost.
Je zjiStovdno postaveni stereometrie v geometrii v primdrni Skole prostifednictvim
ucebnich osnov a ucebnic. Zminénd zakladni pravidla neékterych zobrazovacich metod
pomohou orientaci v problému.

Praktickd ¢ast zjist'uje oblibu a vyuZivani stereometrickych aktivit u déti, u ucitela
vyhodnocuje jejich pohled na stereometrii. Pomoci experimentu zkoumd zobrazovani
prostorovych utvari détmi primdrn{ Skoly. Jejich vystizen{ prostoru v pifpadé télesa a
sestavy téles. Porovndva rozdily zachyceni prostoru v matematice a vytvarné vychove.
Domnivdm se, Ze stereometrie v ucebnicich matematiky za planimetrii zaostavd, proto

byl vytvofen Nédpadnik s nékolika ndpady pro zpestreni vyuky stereometrie.

11



Zobrazovani prostorovych dtvaru v primarni Skole

TEORETICKA CAST

1. PROSTOROVA INTELIGENCE

1.1 Vymezeni pojmu

Inteligence je rozumova schopnost feSit noveé vzniklé nebo obtizné situace;
schopnost ucit se ze zkuSenosti; schopnost prizptsobit se; schopnost spravného uréeni
podstatnych souvislosti a vztaht, pomoci nichz reSime nové problémy a orientujeme se
v nastalych situacich. Inteligence je vlastnost, coZ znamend, Ze je vrozend, nemuzeme
tedy miru jeji existence ovlivnit, ale muZeme ji rozvijet ziskdvdnim zkuSenosti
a provadénim modelovych situaci. Idedln{ je, zaméfit se na jednotlivé faktory, vybrat si
ty, v nichZ jsme nejslabsi a pokousSet se to cilen¢ zmenit. [1]

Pojmy situace nebo problémy jsou zde chdpédny jako celky, které mizZeme podle
raznych hledisek tiidit. Tim se inteligence jako schopnost mize délit na mnoho druhd.
Pro naSi potfebu vyuZijeme teorii vicendsobnych inteligenci profesora Howarda
Armstronga, ktery tvrdi, Ze existuje nejméné sedm hlavnich druht inteligenci -
inteligence jazykovd, logicko-matematickd, prostorovd, hudebni, télesné-pohybovd,

komunika¢ni a niterna.

1.2 Prostorové schopnosti

Podle Gardnera [2]; jsou jddrem prostorové inteligence schopnosti, které
zajistuji presné vnimdni vizudlniho svéta, umoZiiuji transformovat a modifikovat
puvodni viemy a vytvdieji z vlastni vizudlni zkuSenosti mySlenkové piedstavy, i kdyZ uz
Zadné vngjSi podnéty neplsobi. Diky témto schopnostem muZeme konstruovat ruzné
tvary nebo s nimi manipulovat. Schopnosti, které tvoii prostorovou inteligenci, nejsou
zcela jisté identické: nékdo muizZe mit velmi piesné zrakové vnimdni a pritom nedokdze
nakreslit, vybavit si ani transformovat imagindrni svét. Hudebni inteligence se skldd4 z

rytmickych a melodickych schopnosti, které se nékdy mohou vyskytovat oddelenég,
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Zobrazovani prostorovych ttvaru v primarni skole

jazykovou inteligenci tvori mimo jiné schopnosti syntaktické a pragmatické, jez se také
nemusi vyskytovat vZdy pospolu, a stejne tak i prostorovd inteligence je amalgdmem vice
schopnosti. Pro prostorovou inteligenci v3ak plati, Ze ¢lovek, ktery je nadany v nekteré
ze zminovanych oblasti, bude pravdépodobné vynikat v prostorovém mySleni jako
celku. Kromeé toho je zndmo, Ze procviCovani nékteré z uvedenych oblasti stimuluje
vyvoj v oblastech blizkych, coZ je dalsim divodem k tomu, abychom prostorové
schopnosti mohli vnimat tak, jako by byly vytvofeny .,z jednoho kusu®.

Prostorové schopnosti se uplatiuji v mnoha ruznych typech prostredi. Jsou velmi
dulezité pro orientaci na raznych mistech - miZe to byt orientace v pokoji, ale také na
ocednu. Potfebujeme je pii rozpozndvani pfedmeéta i prostiedi v takové podobg, v jaké
jsme se s nimi uz setkali, i v situaci, kdy se néco z ptvodniho stavu zménilo. Prostorové
schopnosti vyuzivdime 1 pii prdci s jakymkoli grafickym zndzormménim - tedy
dvojrozmérnou ¢i trojrozmérnou verzi C4sti redlného svéta — Ci jinym symbolickym
zobrazenim skutecnosti, jako jsou mapy, diagramy nebo geometrické tvary.

Dalsi dva typy prostorovych schopnosti jsou abstraktnéjsi a je velmi tezké je
néjak definovat. Prvni z nich zahrnuje razné typy silocar, se kterymi se setkdvdme na
plosnych i prostorovych objektech. Mdm tu na mysli napéti, vyvdZenost a kompozici,
které patif mezi charakteristické vlastnosti malirského ¢i sochafského dila a se kterymi
se setkdvame i v pifrodé (miZeme jmenovat oheri ¢i vodopad). Tyto stranky uméleckého
dila zdsadné ovliviiuji jeho pusobivost a jsou pro umélce i milovniky uméni velmi
dalezité.

Posledni typ prostorové inteligence je zaloZen na podobnosti, se kterou se miiZzeme
setkat u dvou zcela rGznorodych forem nebo u dvou zdédnlivé vzdilenych obort
zkuSenosti. Mdm za to, Ze schopnost nalézat metaforickou podobnost ve zcela ruznych

jevech je v mnoha piipadech odvozena pravé od prostorové inteligence.

1.3 Vyvoj prostorové inteligence

Gardner[2] uvddi; T kdyz védci zabyvajici se dospélou populaci uzndvaji
autonomni charakter prostorové inteligence, existuje pomérné mdlo ovérenych tddaju
0 tom, jak se tento soubor schopnosti vyviji u déti. Neni zcela jasné, proc¢ je tomu tak.

A we

Jedno z moZnych vysvétleni zni, Ze testovdni prostorovych schopnosti je obtiZnéjsi nez
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testovani schopnosti jazykovych ¢i logickych. Dalsim moznym divodem je, Ze védcim
zamétenym na vyvoj ditéte chybi v oblasti prostorovych schopnosti intuice i zkuSenosti.
Celd problematika je jim pomérné cizi a nemaji o ni velky zdjem.

Snad jen Jean Piaget uskute¢nil nékolik vyzkumu, které se vyvojem prostorového
chdpédni u déti zabyvaly. Piaget pochopitelné povazoval prostorovou inteligenci za
nedilnou soucdst celkového portrétu logického rustu, k némuz sbiral ddaje v rtznych
védeckych oborech. Podle Piageta zacind cesta k pochopeni prostoru senzomotorickym
stidiem, které za¢ind uZz v kojeneckém vé&ku. Ustiedni roli hraje vyvoj dvou
prostorovych schopnosti: dit¢ se u¢i sledovat drdhu pohybujicich se predméta
a orientovat se v nejblizSim okoli. Na konci senzomotorického stddia - a tedy i raného
detstvi - si dité zacind vytvaret mentdlni predstavy. Umi si pfedstavit, jak vypadd urcité
misto nebo jak probihd urcitd uddlost bez toho, aby tam bylo. Podle Piageta vznikd
schopnost tvorby mentdlnich predstav na zdkladé ranych zkuSenosti ditéte, a to jak
vizudlnich, tak senzomotorickych. Z tohoto ndzoru pak vyplyvd i Piagetovo pojeti
piedstavivosti jako internalizované cinnosti nebo odddlené ndpodoby. Piaget
piedpoklddal, Ze v mysli ditéte doslo k zakdédovani celkovych obrysi & schémat
¢innosti, které dité ve svém okoli videlo a které si mohlo v mySlenkdch zopakovat. Tato
predstavivost zistdvd v raném détstvi statickd, mentdlni operace s predstavami nejsou
jesté mozné.

Dilezitym zlomovym bodem je pocdtek stddia konkrétnich operaci, ktery se
kryje s ndstupem ditéte do Skoly. Rychle se rozviji jeho schopnost aktivni prostorové
manipulace s pfedstavami i objekty. Diky schopnosti vritit mentdln{ operaci zpét si dite
nyni umi predstavit, jak vidf ur¢ité objekty ¢lovek, ktery se na né divd z jiného mista.
Setkdvdme se se zndmym fenoménem decentrace - dit€ uz dokdze pochopit, jak vidi
situaci ¢lovek, ktery sedi na jiné strané mistnosti, nebo jak vypadd urcity objekt, kdyz
jim pooto¢ime. Prostorova inteligence se vSak stdle rozviji jen v rdmci konkrétnich
situaci a uddlosti. AZ v obdobi puberty se s ndstupem stadia formdlnich operaci objevuje
i schopnost predstavit si abstraktni prostor nebo formdlni zdkony, které v prostoru plati.
Po desatém roce (u ditéte s urychlenym matematickym vyvojem nastdvd toto stddium
drive) zacind dité chdpat podstatu geometrie, dokdZe nachdzet vztahy mezi svétem
figurdlnich predstav a slovnich tvrzeni a uvaZovat o duasledcich riaznych druha
transformace.

Podle Piageta se dit¢ v oblasti prostorové inteligence vyviji postupné: zacdtek

najdeme uZ v cileném pohybu kojence v prostoru, v batolecim véku vznikd schopnost
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Zobrazovani prostorovych dtvaru v primarni Skole

tvoreni statickych mentdlnich predstav, Skolnf dit€ se nejprve uéi s témito statickymi
pfedstavami manipulovat a v obdobi puberty pak objevuje vztahy mezi
prostorovymi ttvary a slovni vypoveédi. V té dobé¢ uz md mlady Clovek schopnost
predstavit si vSemozZnd prostorovad uspordddni a dokdZe spojit logicko-matematickou
a prostorovou formu inteligence v jednotny geometricky nebo védecky systém.

Piaget je autorem prvniho obecného popisu vyvoje prostorové inteligence.
Spravnost mnoha jeho pozorovani a charakteristik uZ provéril Cas. V pfevainé Casti
svého dila viak vychdzel z testi tuZka-papir a jeho vyzkum prostorovych schopnosti se
odehrédval u psaciho stolu. Tak doSlo k tomu, Ze Piagetovo pojeti témef zcela opomiji
prostorové schopnosti v §irSim méfitku. V posledni dob& probihaji vyzkumy Sirsi
prostorové orientace ditéte, ze kterych se doviddme mnoho zajimavého. Ukazuje se, Ze
i dite¢ mladSi tif let dokdZe najit cestu, kterou motoricky znd. Neni vSak schopno
predstavit si, co ho asi potkd v mistech, které samo nenavstivilo, i kdyZ o nich md
dostatek nepiimych informaci (napiiklad ze slovniho popisu nebo ze znalosti mist, kterd
s danou oblasti sousedi). Pfi orientaci ditéte ve zndmém prostredi hraji nejvétsi roli
orientacni body.

V této oblasti vyvoje ditéte existuje jeSte celd fada bilych mist. I star§{ déti maji
problémy se zachycenim intuitivni znalosti mist, kde Ziji, do orienta¢niho planu jiného
meiitka. Petileté nebo Sestileté dité se ve svém okoli sice vyznd a dobfe se orientuje i na
jinych mistech, kdyZ ho v8ak poZdddme, aby vysvétlilo cestu nebo nakreslilo obrdzek ¢i
mapu, bud' se mu to nepovede vibec, nebo své vysvétleni natolik zjednodusi, Ze ndm
nebude k ni¢emu (dité tfeba fekne, Ze cesta je rovnd, i kdyZ je plnd zaticek). Ukazuje
usporddani, jiz ziskaly na zdkladé mnoha nesourodych zkuSenosti, do jednoho
celkového organizovaného ramce. Jinak receno, déti se mohou velice dobfe vyznat na
mnoha mistech svého okoli ¢i mesta, a pokud se chteji nékam dostat, vZdycky se jim to
povede. Piesto vSak casto nedokdZou nacrtnout mapu ¢&i obrdzek a neumi slovné
vysvétlit, jak se orientovat v mistech, kde se béZné pohybuji. Schopnost prevadét
vlastni roztiiSténé poznatky do jiného méfitka nebo symbolického systému ziskdvdme s
velkymi obtiZemi. Mohli bychom pouZit i jiné vyjaddieni: Prostorova orientace ditéte se

sice rozviji rychle, avSak prevedeni téchto znalosti do jiné inteligence ¢i jiného

symbolického kédu je pro dité po dlouhou dobu tikolem velmi nesnadnym.
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2. UCEBNI OSNOVY

2.1 Vzdélavaci program Zdkladni Skola

Pro predstavu postaveni stereometrie v geometrii v primamim vzdé¢ldvani
nahlédneme do ucebnich osnov. Od Skolniho roku 2007/2008 se Z4ci 1. ro¢nika za¢nou
ucit podle Rdmcového vzdéldvaciho programu pro zdkladni vzdéldvani. Zjistime tedy,

jestli se toto postaveni odliSuje od soucasného stavu.

2.1.1 Matematika - geometrie

Specifické cile:

Matematika poskytuje Zdkim védomosti a dovednosti potfebné pro orientaci
v praktickém Zivoté a vytvdii predpoklady pro dspéSné uplatnéni ve vét§iné obora
profesiondlni pifpravy i riznych sméra studia na stfednich Skoldch. Rozviji intelektudln{
schopnosti Zdkd, jejich pamét, predstavivost, tvorivost, abstraktni mySleni, schopnost
logického usudku. Soucasné prispivd k vytvareni urCitych ryst osobnosti jako je
vytrvalost, pracovitost, kriticnost. Poznatky a dovednosti ziskané v matematice jsou
pfedpokladem k pozndvéani piirodovédnych obort, ekonomiky, techniky a vyuZit

pocitacu.

Vyucovdni matematice v oblasti geometrie sméruje k tomu, aby se Zdci naucili:
- feSit metrické geometrické dlohy, vypocitat obvody a obsahy rovinnych obrazct,
povrchy a objemy téles, uZivat zdkladni vztahy mezi rovinnymi obrazci (shodnost,
podobnost),
- orientovat se v roviné a v prostoru, uzivat soustavu soufadnic, chdpat vztah mezi
Cisly a body jako zdklad pocitacovych zndzorneéni a projektu,

- dokazovat jednoduchd tvrzeni a vyvozovat logické zavéry z danych predpoklada.

1. rocnik
ORIENTACE V PROSTORU
UCIVO

- geometrické pojmy: vpravo, vlevo, pod, nad, pted, za, hned pted, hned za
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- rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, kruh
- telesa: krychle, kvddr, vdlec, koule
- konkrétni orientace v prostoru
- uZziti détskych sklddanek a stavebnic
CO BY MEL ZAK UMET
- orientovat se v prostoru (vpravo, vlevo, vpied, za)
- rozezndvat geometrické utvary: trojuhelnik, ctverec, obdélnik, kruh, krychle,
kvadr, védlec
PRIKLADY ROZSIRUJICTHO UCIVA
- vystithdvan{ obrazct

- jehlan, kuzel

2. ro¢nik
RYSOVANI USECEK A MERENI JEJICH DELEK
UCIVO

- useCka

- lomend ¢dra

- délka dsecky

- jednotky centimetr, metr

- oznaceni bodu a dsecek

- kresleni kiivych a rovnych ¢ar

- rysovani dsecek

- méfeni délky dsecky

- uZiti raznych stavebnic ke stavbdm podle obrazka
modelovani téles

CO BY MEL ZAK UMET

- kreslit kfivé a rovné Cary
- odhadnout délky tusecky na decimetry, centimetry
- méfit délku dsecky na centimetry
- pozndvat geometrickd télesa v praxi
- vymodelovat télesa (napt. krychli, kvddr)
PRIKLADY ROZSIRUJICIHO UCIVA
- strana rovinného obrazce, méfeni délky stran, obvod obrazce

- hrana télesa, métreni délky hrany télesa
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- sloZitejsi geometrické dtvary (rovinné, prostorové)
3. ro¢nik
ROVINNE OBRAZCE, OBVOD
UCIVO

- piimka

- polopfimka

- vzdjemnd poloha dvou piimek

- rovnobeézky, riznobézky

- prasecik dvou riznobézek

- Ctvercovd sit

- rovinné obrazce - trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik, ¢tyiihelnik

- strana rovinného obrazce

- obvod

- jednotky délky milimetr, kilometr

- rysovani pfimek

- oznacovdni pruseciku raznobézek

- vyznacovani polopiimek

- kresleni a rysovani rovinnych obrazcu ve ¢tvercové siti

- méfeni tsecek s presnosti na milimetry

- odhad délky dsecky

- rysovani dsecky dané délky (napf. v centimetrech a milimetrech)

- meéfeni délek stran rovinnych obrazct

- vypocet obvodu rovinnych obrazch sectenim délek jejich stran

- provadéni odhadt délek raznych tsecek a vzdalenosti

- meéfeni délek hran télesa

- modelovani staveb tvaru kvédru, krychle, apod. podle daného pldnu (uZivani
stavebnic, krabicek od syru apod.)

CO BY MEL ZAK UMET

- oznacit bod, krajni body tsecky, prasec¢ik dvou piimek

- meéfit délku dsecky s presnosti na milimetry

- sestrojit dse¢ku dané délky s uzitim jednotky milimetr

- prevadet jednotky délky s uzZitim meénitele 1 000, 100, 10

- provadét odhad délky, vzddlenosti
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- urcit obvod jednoduchého obrazce (trojihelnik, ¢tverec, obdéInik) sectenim
délek jeho stran
PRIKLADY ROZSIRUJICTHO UCIVA
- konstrukeéni s¢itdni a od¢itand usecek

vvvvvv

- ur¢ovéani obvodu sloZitéjSich obrazcu

4. roCnik
ROVNOBEZKY, RUZNOBEZKY, KOLMICE, KRUZNICE
UCIVO

- vzdjemnd poloha dvou piimek v roving, rovnobézky, riznobézky — priseéik

- kolmice, kolmost

- kruZnice, kruh

- stfed a polomér kruZznice

- kreslenf a rysovani rovnobéZek a raznobézek

- vyznacovdni pruseciku

- rysovani libovolného rovnobéZniku

- rysovani kolmice pomoci trojihelniku s ryskou

- rysovani libovolného obdélniku

- rysovani kruznice s danym stfedem a danym polomerem
CO BY MEL ZAK UMET

- ur¢it vzdjemnou polohu dvou piimek

- sestrojit rovnobézku s danou piimkou

- sestrojit kolmici (pomoci trojihelniku s ryskou) k dané primce

narysovat kruznici s danym stfedem a danym polomérem
PRIKLADY ROZSIRUJICIHO UCIVA
- rovnobézné a riznobézné roviny (modelovéani na télesech)

- kolmost rovin (modelovani na télesech)

SOUMERNOST
UCIvO

- 0sa soumeérnosti

- soumérné utvary
- rovnoramenny trojtihelnik

- rovnostranny trojihelnik
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- urcovani os soumérnosti pirekldddnim papiru na ndzornych obrdzcich - hvezda,
motyl, apod.
- urcovani roviny soumérnosti na modelech krabicky apod.
- soumerné ttvary ve ¢tvercové siti
- konstrukce soumérného dtvaru ve Ctvercové siti
- modelovéani soumérnych utvara
CO BY MEL ZAK UMET
- poznat soumérny utvar
- urcit osu soumérnosti modelovanim, pieklddanim apod.
- nakreslit soumérny utvar
PRIKLADY ROZSIRUJICTHO UCIVA
- ur¢eni os soumérnosti ¢tverce, obdélniku, kruhu
- rovina soumérnosti, rovinovd soumeérnost

- urovdni rovin soumérnosti na modelech jednoduchych téles

OBSAH CTVERCE A OBDELNIKU, SIT KVADRU A KRYCHLE
UCIVO

- obsah ¢tverce a obdélniku ve Ctvercové siti
- jednotky obsahu cm*, m?, mm?
- sit kvadru, krychle
- urc¢ovani obsaht rovinnych obrazct pomoci ¢tvercové sité
- uzitf zdkladnich jednotek obsahu cm®, mm?*, m*
- feSeni jednoduchych slovnich tloh na vypocty obsaht obdélniku a &tvercu
- ruzné pohledy na télesa (shora, zpfedu, z boku)
- sit kvadru a krychle rozloZenim krabicky
- modelovani kvadru, krychle ze sité
- urceni povrchu kvadru (krychle) sou¢tem obsahu stén
CO BY MEL ZAK UMET
- urcovat obsah rovinnych obrazcti pomoci ¢tvercové sité
- tedit jednoduché slovni tlohy na vypocty obsahu obdélniku a Ctverce
- vymodelovat sit’ kvddru, krychle
- vymodelovat kvadr, krychli z dané sité
PRIKLADY ROZSIRUJICIHO UCIVA
- prevody jednotek obsahu
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- sloZitejsi slovni dlohy na vypocet obsahu obdéIniku a ¢tverce napi. v kombinaci
s vypoctem obvodu
5. ro¢nik
ROVINNE OBRAZCE, TELESA
UCIVO

- konstrukce obdélniku, ¢tverce

- dal3f jednotky obsahu (a, ha, km* mm?)
- povrch kvadru a krychle
- propedeutika pojmu objem télesa pomoci raznych stavebnic (jednotkova
krychle)
- rysovani rovnobeZek a kolmic danym bodem
- rysovani pravothlého trojihelniku
- rysovani obdélniku a Ctverce
- rysovani rovnostranného a rovnoramenného trojtihelniku
- vypoclty obvodu a obsahu obdélnika a Ctverce
- odhady obvodu obsahu
- uZitf a prevody jednotek obsahu
- fteSeni tloh z praxe
- vypocty povrcha kvadru a krychle se¢tenim obsahu jejich podstav a stén
- fteSeni tloh z praxe
- modelovani téles - uréovani spotieby jednotkovych krychli
- propedeutika pojmu objem.
CO BY MEL ZAK UMET

narysovat obdélnik, ¢tverec, pravouhly trojihelnik

- vypocitat obvod a obsah obdéIniku a ¢tverce
- zndt a umet prevadet jednotky obsahu cm?®, mm?, m%, ha
- feSit slovni dlohy na vypoc¢ty obsaht obdélniku a Ctverce
- vypocitat povrch kvadru a krychle se¢tenim obsahi jejich podstav a stén
- feSit dlohy z praxe na vypocty obsaht obdélniku a ¢tverce, povrchu kvddru a
krychle
PRIKLADY ROZSIRUJICIHO UCIVA
- sité kvadru, krychle, hranolu, vélce
- modelovani téles z danych siti

- razné stavby z krychli
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- urcovani jejich objemu pomoci jednotkové krychle
- teSeni slozitéjsich slovnich tloh na vypocty obvoda, obsaht a povrchu

2.1.2 Vytvarnd vychova

Specifické cile:

Vytvarnd vychova umoZiuje Zikum pozndvat okolni svét i svuj vnitini svét
prostrednictvim vytvarnych Cinnosti a postupné se formujictho vytvarného mysleni.
Toto pozndvani sméfuje jednak k tomu, aby se Zdci u€ili rozumét vytvarnému umeni,
rozumét jeho jazyku a vyznamim, aby se uéili chdpat vytvarnou kulturu v nejSirSim
slova smyslu jako nedilnou soucdst svého duchovniho Zivota a bohatstvi spolecnosti,
jednak je zaméfeno na kultivaci schopnosti Zak svét kolem sebe citlivé vnimat,
proZivat jej, objevovat v ném estetické hodnoty, ty chrénit, piipadne i zmnoZovat. Tim
7e zdkim umoZnuje, aby si v ¢innostech prakticky osvojovali potfebné vytvarné
dovednosti a techniky, rozviji jejich pfirozenou potiebu vlastniho vytvarného vyjadrent,
jejich fantazii a prostorovou pfedstavivost, smysl pro originalitu a vlastni vyraz, ¢imz
vyznamné napomdhd utvareni kreativni strdnky jejich osobnosti.

Vsemi slozkami svého pitsobeni vytvarnd vychova mimo jiné usiluje zejména o to:

- aby Zaci ziskali praktické i teoretické poznatky o malbg, kresbe, grafickych

technikdch, uzitém uméni, o prdaci s raznymi materidly, o modelovani

a prostorovém vytvareni

- aby se prakticky i teoreticky sezndmili s riznymi vytvarnymi technikami

a prostredky

Pristupy k obsahu a organizaci vyuky:

Pro vytvarné Cinnosti déti v 1. - 3. rocniku jsou charakteristickymi rysy odvaha,
spontdnnost, bezprostiednost, uvolnénost a emociondlni piistup k svetu, suverénnost
a jistota projevu, nedostatek zkuSenosti a mald kriti¢nost vlastni vytvarné ¢innosti.
Pretrvdvd Siroce rozvinutd fantazie a predstavivost, vnitini spfiznénost a blizkost svéta
pohddek a b4ji i vnitini potieba vyjddieni vlastniho postoje k svétu. Z metod a forem
prace vyuziva proto ucitel pfedevSim rizné hravé ¢innosti a experimentovani.

Pii vytvarnych cinnostech ve 4. - 6. rocniku zaCind byt deétskd fantazie
a piedstavivost korigovédna rozvijejicim se intelektem. Z4ci postupné prechdzeji od
hravych ¢innosti k uvédomelejsi vytvarné praci. Jejich vypovéd o vztazich k okolnimu

sveétu je stdle bezprostredni, zachovdvaji si citovy vztah k zobrazované skutecnosti.
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1. - 3. roénik

VYTVARNE VYJADRENI SKUTECNOSTI

UCIvO

Vytvarné vypraveéni, od popisu déje k charakteristice postav, jejich vztahu,
k vyjddreni prostoru.

Pozorovéni pifrodnich ttvart, rozliSovdni a hodnoceni tvarli, barvy, struktury
(otiskovani v barvé, frotdZ, kresba, vrypy, dotvdfeni a kombinace piirodnich
materidlt). Pozndvani krdsy nezivé i Zivé pifrody na vychdzkach.

Vyhleddvani a vytvarné dotvdfeni piirodnin na zdklade¢ piedstav. Vytvafeni
prostorovych utvart seskupovanim a kombinovanim piirodnich materiala.
Sledovéni zdkladnich pifrodnich zdkonitosti na tvarové zajimavych rostlindch,
stromech ap. Jejich vytvarné vyjadreni formou hry.

Pozndvani a zobrazovdni tvart a funkci véci jako zdmeérnych lidskych vytvoru.
Pozorovédni tvaru a jeho zdvislosti na funkci a materidlu. Graficky zdznam
pohybu (kruZnice, ovdly, elipsy, svislé, vodorovné a Sikmé Cary jako prostiedky
rozvoje kreslitského pohybu ruky).

Pozorovani tvaru riznych uzitkovych predmétd z hlediska jejich funkce
a materidlu; pokusy o jejich vytvarné vyjadreni v ploSe i prostoru.

Sledovdni a srovndvani tvart predméta stejného charakteru a funkce. Rozvijent
pozorovaci schopnosti a paméti. Priblizné vystizeni propor¢nich vztaha

zobrazovanych prvka.

CO BY MEL ZAK UMET

fefit primérené ukoly v ploSnych i prostorovych pracich, chdpat vzdjemné
souvislosti zobrazovanych predmétd a uplatiiovat pii praci predstavivost

a fantazii

4. - 6. roénik
VYTVARNE VYJADRENI SKUTECNOSTI

UCIVO

Expresivni volny vytvarny projev dopliiovany pozorovanim skutecnosti.

Vytvarné vyjadreni kontrastu pfirodnich forem a pozadi. Zdkladni kompozi¢ni

principy.
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Vyjadfeni déjového celku se vztahem k prostiedi. MoZnost pouZiti redukované
barevné 8kdly. VyuZiti zdkladnich kompozi¢nich zdkonitosti, vyjddieni
prostorovych vztaha.

Vytvarné vyjadieni véci. Pozorovani a vyjadieni zdkladnich tvarovych znaka
a prostorovych principu pfi zobrazovdni umélych forem. Reseni barevnych
vztahu objektu a prostfedi. Malba vychdzejici ze skute¢nosti i z predstav.
Rozvijeni prostorového vidéni, citéni a vyjadfovdni na zdkladé pozorovani
prostorovych jevii a vztaht (rovnob&Zné zobrazovdni, perspektivni jevy

v umeleckych dilech). Ovéfovani vytvarného vyrazu vlastni ¢innosti.

CO BY MEL ZAK UMET

uplatiiovat vyrazové vlastnosti linie, experimentovat s rdznymi druhy linie;
orientovat se v prostorovych a barevnych vztazich

projevovat smysl a cit pro prostorové formy a pro jejich vytvarné kvality; rizné
zptsoby vytvarného zobrazovdni prostorovych jevi a vztaht (hmoty, tvaru,

struktury, svétla, barvy); modelace (dle [3])

2.2 Rdmcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdani

Vzdéldvaci obsah zdkladniho vzdéldvani je v Rdmcovém vzdéldvacim programu

pro zdkladni vzdéldvani orientatné rozdélen do deviti vzdéldvacich oblasti. Ty jsou

tvofeny jednim vzdéldvacim oborem nebo vice obsahové blizkymi vzdéldvacimi obory.

Vzdéldvaci obsah vzdéldvacich oborG je tvoren ocekdvanymi vystupy a ucivem.

Vrdmci 1. stupné je vzdéldvaci obsah vzdéldvacich oborG ¢lenén na 1. a 2. obdobi.

1. obdobi zahrnuje 1. aZ 3. ro¢nik a oCekdvané vystupy jsou stanoveny jako orientacni.

2. obdobi zahrnuje 4. a 5. ro¢nik, o¢ekdvané vystupy jsou zdvazné. Ucivo je chdpano

jako prostiredek k dosaZeni o¢ekdvanych vystupt. Je doporucené Skoldm k distribuci

a k dalsimu rozpracovani do jednotlivych ro¢niku nebo delich Casovych tuseku. Na

trovni Skolnich vzdéldvacich programu se stivd ucivo zdvazné.
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2.2.1 Matematika a jeji aplikace

Vzdéldvaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdelavani zaloZena

predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro prdci s matematickymi

objekty a pro uziti matematiky v redlnych situacich.

Vzdéldvaci obsah je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy, mezi které patif i okruh

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekdvané vystupy — 1. obdobi
74k rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popiSe zdkladni rovinné ttvary
a jednoducha telesa; nachdzi v realité jejich reprezentaci

Zak porovndva velikost dtvart, méif a odhaduje délku usecky

rozeznd a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné

Ocekdvané vystupy — 2. obdobi
zak narysuje a zndzorni zdkladni rovinné ttvary (Ctverec, obdélnik, trojihelnik,
kruznici); uzivd jednoduché konstrukce
7dk sCitd a odcitd graficky usecky, uréi délku lomené cary, obvod
mnohotihelniku sectenim délek jeho stran
74k sestroji rovnobezky a kolmice
74k urci obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uzivd zdkladni jednotky obsahu
zdk rozpoznd a zndzorni ve Ctvercové siti jednoduché osové soumérné utvary

a ur¢i osu soumérnosti utvaru prekldddnim papiru

UCIvO

zdkladni dtvary vroviné (lomend ¢dra, piimka, polopiimka, tsecka, Ctverec,
kruznice, obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyftihelnik, mnohothelnik)

zédkladni dtvary v prostoru (kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, vélec)

délka tsecky; jednotky délky a jejich prevody

obvod a obsah obrazce

vzdjemnd poloha dvou pifmek v roviné

0s0ve soumerné ttvary
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2.2.2 Vytvarnd vychova

Vzdéldvaci obor Vytvarnd vychova patii spolu se vzdeldvacim oborem Hudebni
vychova do vzdéldvaci oblasti Umeni{ a kultura. Tuto vzdéldvaci oblast 1ze jeSté rozsitit
o dopliujici vzdéldvaci obor Dramatickd vychova.

Na 1. stupni zdkladniho vzdéldvani se Zici seznamuji prostfednictvim Cinnosti
s vyrazovymi prostiedky a s jazykem hudebniho a vytvarného umeéni. U&i se s nimi
tvofivé pracovat a uzivat je jako prostifedku pro sebevyjddieni. V etapé zdkladniho
vzdéldvani je vytvarnd vychova postavena na tviaréich ¢innostech — tvorbé, vnimdni
a interpretaci. Tyto Cinnosti umozZnuji rozvijet a uplatnit vlastni vnimdéni, citéni,

mysleni, proZivani, predstavivost, fantazii, intuici a invenci.

Z o¢ekdvanych vystupa i uciva vybereme jen body, které maji souvislost
s vyjadfenim prostoru.
Ocekdvané vystupy — 1. obdobi
- Zak rozpozndvd a pojmenovava prvky vizudlné obrazného vyjadient (linie, tvary,
objemy, barvy, objekty); porovndva je a tiidi na zdklad¢ odliSnosti vychdzejicich
z jeho zkuSenosti, viema, zaZitka a predstav
- zdk vtvorbé projevuje své vlastni Zivotni zkuSenosti; uplatiuje pfi tom
v ploSném i prostorovém usporddan{ linie, tvary, objemy, barvy, objekty a dals{
prvky a jejich kombinace
- zdk vyjadiuje rozdily pti vnimdn{ uddlosti raiznymi smysly a pro jejich vizudlné

obrazné vyjddieni voli vhodné prostredky

Ocekdvané vystupy — 2. obdobi

- Zdk pii vlastnich tvar¢ich ¢innostech pojmenovdva prvky vizudlné obrazného
vyjadieni; porovndva je na zdkladé vztaht

- Zdk uZivd a kombinuje prvky vizudln¢ obrazného vyjadieni ve vztahu k celku:
v ploSném vyjddreni linie a barevné plochy; v objemovém vyjddieni modelovani
a skulpturdlni postup; v prostorovém vyjadieni uspofdddni prvka ve vztahu
k vlastnimu t€lu i jako celkovy model

- zdk nalézd vhodné prostredky pro vizudlné obraznd vyjddieni vznikld na zdklade
vztahu zrakového vnimdni k vnimani dalSimi smysly; uplatiiuje je v ploSné,

objemové i prostorové tvorbé
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ROZVIJENI SMYSLOVE CITLIVOSTI
UCIVO

- prvky vizudln¢ obrazného vyjadreni
- usporddani objekta do celkd
UPLATNOVANI SUBJEKTIVITY

UCIVO
- prostfedky pro vyjddfeni emoci, pociti, ndlad, fantazie, predstav a osobnich
zkuSenosti (dle [4])
2.3 Shrauti

V prvnim ro¢niku jsou v geometrii oblasti stereometrickd i geometrickd vyvaZené,
od druhého ro¢niku stereometrie za planimetrii zaostdvd. V prvnim ro¢niku se déti majf
naucit orientovat v ploSe a v prostoru. U¢i se rozezndvat geometrické ttvary. Ve
druhém ro¢niku maji geometrickd télesa pozndvat v praxi a vymodelovat je. Ze tiettho
ro¢niku si ze stereometrie nemusi odnést nic. Ve ¢tvrtém roc¢niku se déti maji naucit
pracovat se sitémi teles. Pohledy na téleso vyuZivaji k procviceni urCovani obsahu
rovinnych obrazcut. Paty ro¢nik je zaméren na pocetni feSeni povrchu kvadru a krychle.
Ve vSech ro¢nicich se riznym zptisobem maji vyuZivat stavebnice.

Nahlédli jsme také do Rdmcového vzdéldvactho programu pro zdkladni
vzdélavani, podle kterého se za¢nou Zici prvnich ro¢nika ucit od Skolniho roku
2007/2008. V prvnim obdobi se déti maji naucit rozeznat, pojmenovat, vymodelovat
a popsat jednoduchd telesa. Ve druhém obdobi uZ stereometrie zahrnuta neni. Ve
srovndni se soudasnym stavem piibyl popis t&les. Zdci maji celé prvni obdobi, to
znamend prvni aZ tieti ro¢nik, na to, aby télesa ,,poznali a pochopili“. Bohuzel uz ale
chybi ndvaznost v dalSim obdobi.

ProtoZe budeme porovndvat prace matematické a vytvarné, uvedli jsme také Cdst
osnov Vytvarné vychovy. Déti by od zacdtku meély feSit pfiméfené tkoly v ploSe

i v prostoru a pozdéji projevovat smysl a cit pro prostorové formy.
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3. UCEBNICOVE RADY

Jak je stereometrie na Skoldch vyucovdna, mohou napovédét ucebnicové rady
matematiky pro prvni stupen. Porovndme dvé ruznd nakladatelstvi. Nakladatelstvi
ALTER, které je v severni &4sti Sluknovského vyb&zku &asto ve $kolich vyuZzivano,

a nakladatelstvi PRODOS, které naopak neni pouzivdno skoro vubec.

3.1 Nakladatelstvi ALTER

MATEMATIKA PRO 1. ROCNIK

Sesit 1

V prvnim seSité se s geometrif nesetkdme. Jen nékolik mélo cviceni, pokud bude ucitel
chtit, je moZné prevést na vyhleddvani a rozliSovani geometrickych obrazct. I kdyzZ jsou

plochy stranek aZ preplnény, prostorovych obrazku zde najdeme minimum.

Sesit 2

I pro tento seSit plati pfedeslé. Jen tieti a ¢tvrtd strana desek je zamérena na planimetrii.

Sesit 3

- vyuZiti stavebnicovych kostek pii ur¢ovani poctu predméti v souboru

- rozliSeni geometrickych téles a pfifazovani tvara pfedmeétt
V tomto sesité je jediné stereometrické cvideni na tietf strané desek. Ctvrt4 strana desek
se dd vyuzit k pojmenovdvani a hleddni téles. Pribylo prostorovych obrdzka, které jsou

vyuzity predevsim ve slovnich dlohdch.

MATEMATIKA PRO 2. ROCNIK
Sesit 4
- urcovdni téles ve stavbé z kostek — pandcek, hrad
- pojmenovavani téles
Ve Ctvrtém seSit€ jsou stereometrii vénovdna dvé cviceni na jedné strané.

S piibyvajicimi po¢etnimi tikony ubyvéa obrdzki, a tim i zachyceni prostoru.
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Sesit 5
- vyroba pripravenych papirovych modeld krychle, kvddru a kuZele
- vyroba modell krychle a kvddru ze Spejli
Pty seSit je v oblasti geometrie zaméfen na planimetrii. Vyroba modelt je zafazena do

kapitoly Opakovéni u¢iva z 1. ro¢niku.

Sesit 6

V tomto sesité nenajdeme stereometrii vubec.

MATEMATIKA PRO 3. ROCNIK
1. dil

V prvnim dilu ptibylo geometrickych cvicent, ale viechna jsou zaméfena na planimetrii.

2. dil

Druhy dil je opét zaméfen jen na planimetrii.

3. dil
- urc¢ovani vrcholi, hran a stén krychle a kvadru
- hledani predmétu, které maji tvar téles
- vyrdbéni papirovych modelt jehlanu, kuZelu a vélce ze sitf téles
V tietim dilu jsou pouze dvé cviceni na ur¢ovéani vrcholu, hran a stén a jedno na vyrobu

modelu.

MATEMATIKA PRO 4. ROCNIK
1. dil
- hled4ni kolmych pifimek na predmétech
- ur¢ovani pravych thla na predmétech
- modelovani dvojic piimek na hrandch modelu téles
Prvni dil je zaméfen na planimetrii. Vzdjemné polohy piimek a pravé thly ale déti

hledaji ve svém okoli, a to jim velmi pomuzZe pii zorientovdni se ve vyuce.
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2.dil
- ur¢ovani vrcholt, hran a stén krychle a jehlanu
- modelovani dvojic pfimek na modelu krychle a kvadru
- urcovani teéles
Ve druhém dilu se se stereometrif setkdvdme jen na deskdch ucebnice. Déti si opakujf

probrané ucivo.

3. dil

- urcovani vrchold, hran a stén krychle a kvadru

- vyuZit siti krychle a kvddru pro zavedeni vypoctu povrchu krychle a kvadru

- dokreslovan{ hran teles
V zdvéru knihy je opakovani geometrie. Z 23 cviceni jsou jen 4 stereometrické, a to
vypoctové. Dvakrat déti pocitaji povrchy krychle, jednou pocitaji povrch kvadru a jedna

slovni tloha vyuZzivd opét povrch krychle.

MATEMATIKA PRO 5. ROCNIK
1. dil
- pojmenovavani geometrickych teles
- hleddni predméta tvara téles
- urcovani vrcholu, hran a stén
- krychlova télesa — urcovéani poctu krychli v télese, kresleni pohledt
- kresleni téles ve Ctvercoveé siti
Stereometrickd cvi¢eni jsou na posledni strané prfed opakovdnim. Poprvé se déti
seznamuji s krychlovymi stavbami a sté€lesy zakreslenymi do Ctvercové site.

V Opakovan{ u€iva geometrie jsou jen planimetrickd cviceni.

2.dil
- doplnovan{ vlastnosti krychle a kvddru
- tridéni pfedméta podle tvara
- pohyb po krychli a kvadru
- kreslenf siti krychle a kvddru na ¢tvereckovany papir
- slovni dlohy se stereometrickym obsahem

- pocitani povrcha krychle a kvadru
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zavedeni pojmu podstava, bo¢ni stény

ur¢ovani poctu krychli v krychlovém télese

V druhém dilu déti opakuji a rozSifuji znalosti o krychli a kvddru. Na ctvrté strané

obdlky maji k dispozici nékolik siti krychle a kvddru. Ostatni télesa nejsou vibec

zmifiovdna. Do Opakovéni u¢iva geometrie se veSel jediny pifklad na vypocet povrchu

krychle.

3. dil

rysovani sit€ krychle na ¢ctvereckovany papir
ur¢ovani protilehlych stén

hleddni predméta tvart téles

kresleni tvaru téles

ur¢ovani podstav, stén, plasth, vrcholu
popisovani siti téles

vyrdbén{ papirovych modela ze siti téles
hleddani sit{ ¢tyrbokého jehlanu

pocitani povrcha krychle a kvadru

slovni tlohy se stereometrickym obsahem

ur¢ovani poctu krychli v krychlovém télese

Stereometrie je zarazena opét aZ v zdvéru ucebnice. Krychlové stavby jsou ve vSech

cvicenich zndzornény, déti nejsou vybizeny k Zddné stavbe. V Zavére¢ném opakovéni

je 99 cviceni, ztoho jsou stereometrickd jen dvé. V obou maji déti nacrtnou sit

a vypocitat povrch, jednou je to povrch krychle a jednou kvadru. (dle [5])
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3.2 Nakladatelstvi PRODOS

MATEMATIKA PRO 1. ROCNIK
1. dil
- hledani sprdvné cesty v bludisti
- procviCovani pojmu: pfed, za, hned pred, hned za
- vyuzitf krychli¢ek pii pocitdni pfedméta v souborech
Prvni dil je zaméfen na planimetrii. Déti se uci levopravé orientaci a orientaci
v prostoru.Prostorové obrdzky (krychle) se v celém dilu objevuji pouze jednou pii

pocitdni prvka.

2. dil
- hledani sprdvné cesty v bludisti
- vyuziti dortu pfi rozkladu ¢fsla
- vyuziti krychli¢ek pii ur€ovani poctu predméta v souboru
- sezndmeni s kouli — vyhleddvdni a vybarvovani kouli mezi riznymi predméty,
malovani predméti ze skute¢ného Zivota, které maji tvar koule
- sezndmeni s krychl{

- seznameni s vdlcem

vyhleddvéani a vybarvovani probranych téles v souboru predmeétu
Hledani sprdvné cesty je jen v tivodu druhého dilu. Krychlicky se opét objevuji jen
jednou. Pro rozklad ¢isel 6 — 9 je pouZzit dort. Déti se seznamuji s prvnimi télesy, majf se

naucit je rozliSit a pojmenovat.

3. dil

- vyuZziti dortu pfi rozkladu ¢isla 10

- vyuZziti misek, knih, polen, kostek (pouzZit pojem kvddr, aniz by byl nékdy diive
zminén), kiid ve slovnich dlohdch

- vyuziti miskovych vah, kostek cukru pii procvicovani s¢itdni a od¢itdnt

- vnimdni prostoru lesa pfi procvi¢ovani posloupnosti ¢isel 0 — 20

- vyuziti krychli¢ek pii sestavovani a feSeni priklada s¢itdni

- hledéani hifbkd v bludisti

32



Zobrazovani prostorovych ttvaru v primarni skole

Tteti dil je zamefen na Cisla a ¢islice 10 — 20 a na praci s nimi. Prostor a télesa jsou zde
pouZita jen jako prostfedek. V jedné ze slovnich udloh je pouZit pojem kvadr, piestoZe

déti tento pojem neznaji.

Zajimava matematika pro prvidky

- Cisla tkold jsou na strdnce zndzornéna na hraci kostce

- hleddni v bludistich

- vyuziti dominovych kostek pfi rozkladu &isel

- vyuZziti riznych predméta pii ur€ovani poctu v souboru

- vyuZiti stavebnicovych kostek pfi s¢itdni a od¢&itand

- vyuziti krychli v fetézci

- zndzornéni krychli a kvadra ve slovni tloze

- vyuziti krychli¢ek pro stavby podle obrazku
Jednd se o pracovni sesit na procvi¢ovani nebo pro rychlejsi zaky. Stereometrie je opét
pouZita spiSe jako prostfedek. Jen jednou déti maji zndzornit krychle a kvadry do

Ctvercové sité a jednou stavi podle obrazku.

MATEMATIKA PRO 2. ROCNIK
1. dil

- vyznaceni dradhy b&hu koné pres prekdzky
Prvni dil je v oblasti geometrie zaméfen jen na planimetrii (kresleni a rysovéni Car,
tusecka), snad proto se s prostorem védomé pracuje jen v jediném cviceni hned na prvni
strané. Predmeéty v prostorovém zobrazeni jsou zde poskrovnu vyuZity jen pro zpestieni

nékterych tloh.

2.dil
- vnimdn{ prostoru slalomové drahy pii dopliiovéani Ciselné fady
- hleddni v bludistich
- dokresleni krabice
- na strdnce jsou zobrazena télesa (koule, vélec, krychle, kvddr, kuzel, jehlan)
a vzdy dva piiklady predméti — hledadn{ dalSich predméta
- pocitani téles ve stavbé

- pojmenovavani kostek ze stavebnice a stavéni staveb
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modelovan{ téles z plasteliny a jejich sestavovani
identifikovani obrazi téles v riznych polohédch a velikostech

vyuZiti obrazu téles ve slovni dloze

Tento dil obsahuje oblast stereometrie. Déti si opakuji zndm4d télesa a piiddvaji k nim

kuZzel a jehlan. VSe je zaméfeno na pozndvani a pojmenovavani téles. Jen jednou déti

dokresluji krabice. S pfibyvajicimi poctarskymi tlohami také ubyvd predmétu

v prostorovém zobrazeni.

3.dil

pojmenovavani téles

experimentovani s krabi¢kami od zdpalek

mefeni délky hran

vyuziti krychli¢ek pii ndsobenf a déleni

stroje na vyrobu a pfeménu téles — procvi¢ovani predstavivosti a logiky

hlavolam s vyuZitim rovinnych i prostorovych ttvart - hleddni vrchola

Ve tretim dilu se se stereometrii setkdvame jen letmo. Ulohy s t&lesy jsou zaméfeny na

rozvoj logického mysleni, prostorové predstavivosti a tvofivosti.

Zajimavd matematika pro druhdky

piifazovani téles k pidorysam

vyuziti dominovych kostek pfi rozkladu ¢isel
hleddni v bludisti

meéren{ hrany

hledédni dvojic teles

vyuzit{ krychli¢ek pfi ndsobeni

Téelesa jsou zde vyuZita jen k pfifazovdni nebo jako prostiedek k dosazeni cile.

Prostorovych obrazku je zde minimum.

MATEMATIKA PRO 3. ROCNIK

1.dil

piifazovani ndzva rovinnych ttvard a téles
vybarvovani téles ve stavbé podle daného klice

rozlisovani rovinnych ttvara a téles
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- hledéni ,,oblych* téles

- hledéni riznych pohledi na téleso

- urcovanfi stén teles

- cilené zavedeni geometrickych pojmu (vrchol, hrana, sténa)
V prvnim dilu déti opakuji u¢ivo z druhého ro¢niku. Nové je zavedeni pojmu, kterému
jsou ale vénovdna pouze dvé cviceni. Z ucCebnice, mimo tii cviceni, uZ vymizely

prostorové obrazky.

2.dil

- vybarvovdni stén v siti krychle

- planky (padorysy) bytu a pokoju

- hledani v bludisti

- mapky (pudorysy) meést

- krychlové stavby — stavéni podle mapy (kétovany pudorys), pfepisovani staveb

do map

Tento dil je pIné zaméfen na planimetrii. Proto, i kdyZz jde o prostor, je pouZita sit
krychle nebo pudorysy. Jen posledni dvoustrana je vénovéna krychlovym stavbdm,

jejich tvofeni a orientaci v nich.

3. dil
Treti dil je opé€t zaméfen jen na planimetrii. Mimo prekreslovdni ve ctvercové siti
a hleddni v bludisti, které preci jen rozvijeji vice ploSnou predstavivost, je zde jen

nékolik mélo prostorovych obrazku.

Zajimavd matematika pro tretdky
- hledédni geometrickych tdtvart na obrdzku nameésti
- pocitani ¢tverct na krychlovych stavbach
- hledéani nelogi¢nosti mezi télesy
- ,.cestovani* po télese
- kresleni pfedmétt v riznych pohledech
- dokreslovani téles
- hledé4ni v prostorovém bludisti
- prifazovani krychli k jejich sitim

- predstaveni si redlnosti nakreslenych predméta
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- orientace v obrdzku
- hleddni spravnych kli¢a k zdmkum (pfifazovéni téles k jejich ndrysum), kresleni
zamka
V tomto seSit€¢ jsou skoro stejnymi dily zastoupeny planimetrie i stereometrie.

Geometrie je zde poprvé, co se tykd rozsahu srovnatelnd s aritmetikou.

MATEMATIKA PRO 4. ROCNIK
1. dil
- vyroba modelu krychle ze sité, opakovani pojma
- vyroba modelu ¢tyfbokého jehlanu ze sité, opakovani pojma
- hledédni predmétt ve tvaru raznych téles
- krychlové stavby (orientace, rizné pohledy)
- vyhleddvani t¢les ve stavbe
- vyroba modelu kvddru ze sité, opakovéani pojmu
- porovndvani kvadru a krychle
- krychlové stavby — stavéni podle mapy, piepisovani staveb do map
- slovni dlohy
- dokreslovéni tecek hraci kostky do jejf sité
- protahovéni téles otvory
- orientace v planku
- kresleni krychle
Tento dil je poprvé zameéren vice na stereometrii neZ na planimetrii. Déti se seznamuji
se sitémi téles, ale je bohuZel pouzit stile stejny model sezndmeni. Také jsou zde

pouZity poprvé slovni tlohy, které fesi stereometrickou oblast.

2.dil
- krychlové stavby — stavéni podle mapy, piepisovdni staveb do map, vypocet
spotieby krychli
- vybarvovdni prot&jSich stén krychle v jejf siti
Druhy dil je zcela zaméfen na planimetrii. V celém seSité jsou jen dvé cviceni, které se
tykaji stereometrie. V obou déti vidi jen krychle a jednou jsou v ramci slovni dlohy

nakresleny baliky (kvddry). Neni zde skoro Zddny prostor pro opakovani.
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3. dil

- pojmenovavani a kresleni téles podle popisu

- dokreslovdn{ stinu téles

- slovni dlohy

- hledani, odhad a méfeni vysky

- urCovani vysky téles
I vtomto dilu je stereometrie poskrovnu. Pfesto se zde muZe opakovat u uloh
zameéfenych na urcovdni vysky. Tyto tlohy jsou pfevedeny na pfedméty denni potieby.
To je pro déti zajimavejSi a proto si 1atku lépe zapamatuji. Prostorové obrdzky se vratily
do kapitoly o zlomcich, ale bohuZel jen na tvod, a pak jsou pouZity zase jen obrdzky

rovinné.

Zajimavd matematika pro 4. rocnik

- krychlovi télesa

- pojmenovdvani a kresleni téles podle popisu

- urc¢ovani stén mnohosténu

- vyroba modelu pravidelného Ctyfsténu ze sité

- vyroba sit€ a modelu pravidelného Sestisténu

- vyroba modelu pravidelného osmisténu ze sité

- dokreslovani téles

- kresleni predmétt podle pudorysu, nérysu

- pozndvani obrdzka z padorysu, narysu

- prifazovdn{ a kreslen{ fezu pfedméta

- spojovani teles a jejich stinh

- dokreslovani ¢isel krychle do jeji sité podle ndvodu
Na konci tohoto seSitu je jesSte soutéZ, kterd mé pét kol po Sesti, ¢tyfech, ¢tyrech, ¢tyrech
a Sesti tlohdch. AZ v poslednim (findlovém kole) je jedna tloha s krychlovymi

stavbami.

MATEMATIKA PRO 5. ROCNIK
1. dil

- opakovdni: sit krychle

- stavba z krychl{

- slovni aloha
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- télesa — podstavy, plast; vyroba modeld téles ze sité
- opakovéni pojmu na krabi¢kach

- vytvoreni sité hranolu

- hledénf siti krychle

- slepovani papirového modelu (sit’ vélce a kuzele)

- jednotky objemu

- ur¢ovani mnohosténu

- kreslen{ ndryst a padorysa

vyvozeni vztahu: s+ v—-h=2
V prvnim dilu déti opakuji zndmé ucivo. Jsou zavddény pojmy podstava, plast,

mnohostény. Na procvi¢ovani novych pojmd je zde ale mdlo tloh nebo jsou stile stejné.

2.dil
- ukdzka technického vykresu (ndrys, pudorys) — vyuZiti riznych druhu Car
- pouziti téles pro zndzornéni vzdjemnych poloh dvou pifmek v prostoru
- porovndvani kvadru a krychle
- hleddnf siti krychli a kvadra, kresleni dalSich siti
- obrazky pro zavedeni vypocti povrchi krychle a kvadru
V tomto dilu jsou télesa pouZita jen jako prostfedek pro nové ucivo. Prostoru je zde

vEénovano minimum.

3. dil
- predméty a télesa pro zavedeni pojmu ,.soumeérnost podle roviny*
- opakovani, prohloubeni a systematizace uciva
Opakovani, prohloubeni a systematizaci u€iva je vénovdna celd druhd polovina (33

stran) tietitho dilu. Stereometrii jsou z toho vénovany necel€ tfi strany.

Zajimavd matematika (nejen) pro pdtdky
- predstava barevnych stén na krychlovém télese
- predstava stavby pyramidy z kule¢nikovych kouli
- vypocet povrchu krychlovych téles
- slovni dloha (délka stuhy na balicku)

- hledéni a kresleni konvexnich a nekonvexnich téles a piedméth
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I vtomto seSité je veét§i Cdst dloh vénovdna planimetrii. Pro vypocet povrchi jsou

pouZita jen krychlovd télesa. (dle [6])

3.3 Shrnuti

Matematickd rada nakladatelstvi ALTER je rozdélena na dvé ¢ésti. Pro prvni
a druhy ro¢nik vyuZivd pracovni seSity. Pro treti aZ pdty ro¢nik pouZivd ucebnice.
Pracovni seSity se zdaji byt nepfehledné a stranky v ucebnicich jsou tak zaplnény
cvicenimi, Ze po otevieni odrazuji od price.

V matematické radé pro prvni ro¢nik je zachyceni prostoru v obrdzcich, které se
vyuZivaji pro Ciselné a matematické predstavy, jen minimdlni. Stereometrie se poprvé
objevuje az ve tretim sesité. Také zde piibylo obrdzku, které zachycuji prostor. Naopak
ve druhém ro¢niku se stereometrie poskrovnu objevuje v prvnich dvou seSitech, a to
jesté jako opakovani z prvniho ro¢niku. Ve tretim ro¢niku najdeme stereometrii zase az
ve tietim dilu, kde se déti nauci urcovat vrcholy, hrany a stény. Nevhodné jsou zvoleny
modely téles pro vyrobu, protoZe na nich si ziskané védomosti déti neprocviéi.
Ucebnice pro ctvrty ro¢nik vyuZzivd télesa pii zavddeéni vzdjemnych poloh pifmek
v planimetrii, coZ je vyhodné pro piedstavivost déti. Jinak ale je stereometrii vénovano
minimum prostoru. Stereometrie je v ucebnicich pro paty ro¢nik rozloZena do vSech tif
dila. Poprvé se déti seznamuji s krychlovymi télesy.

V celé ucebnicové tadé je stereometrie minimum a jeSté se vétSinou ,.kréi* na
koncich ucebnic. Z toho lze nabyt dojmu, Ze stereometrie je jen doplnék geometrie,
kterd se v u¢ebnicich objevuje jako méné vyznamnd ¢4st matematiky.

Matematickd rada nakladatelstvi PRODOS obsahuje tfi pracovni seSity a jeden
se§it na procviovani pro kazdy ro¢nik. Ulohy jsou prehledng rozlozeny na strinkéch.

V prvnim ro¢niku je stereometrii vénovdn prostor ve druhém seSite. De&ti se
seznamuji se zdkladnimi télesy. Ulohy jsou stavény na redlnych predmétech, ale
bohuzel jsou stile stejné. Chybi sezndmeni s kvddrem, ktery je pak v dalSim dilu
pouzivan. Od prvntho dilu postupné piibyvd prostorovych obrazka, které jsou
vyuZivdny jako prostfedek pro ¢iselné a matematické predstavy. V pracovnich seSitech
pro druhy ro¢nik naopak postupné prostorové obrdzky ubyvaji. Stereometrie je

probirdna prevdzné ve druhém sefité. K télesum se priddva jesté kuzel a jehlan. Déti
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poprvé telesa modeluji. Treti seSit obsahuje jen ne€kolik logickych tloh s télesy, jinak se
stereometrii nevénuje. Ve tietim rocniku je stereometrie probirdna pievdzne v prvnim
sefité, déti se seznamuji s riznymi pohledy na téleso, zavadéji se stereometrické pojmy.
ProcviCovani je vSak vénovdno mdlo prostoru. Ve druhém seSité se zavadi sit” krychle
a déti se poprvé seznamuji s krychlovymi stavbami. Treti seSit je plné zaméfen na
planimetrii. V oblasti geometrie pfevaZzuje stereometrie nad planimetrii jen v prvnim
seSité pro ctvrty rocnik, ale hned druhy seSit je zaméfeny na planimetrii a tfeti mé
stereometrie poskrovnu. Stejné tak i v pdtém ro¢niku je nejvic stereometrie hned
v prvnim seSité, presto na procvi¢ovdni opét mnoho mista nezbyvd. Ve druhém i tretim
sefité jsou télesa pouzita jen jako prostredek pro nové ucivo. Treti dil je z pulky
vénovén opakovéni, prohloubeni a systematizaci uciva, ale stereometrie je procvi¢ovana
minimdlné.

V matematické fad¢ nakladatelstvi PRODOS je stereometrii vénovén vetsi prostor
neZ u nakladatelstvi ALTER. Ulohy jsou vice zamé&feny na redlny svét, ktery je détem

blizky. Presto ale v oblasti celé geometrie i zde stereometrie za planimetri{ zaostdva.
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4. ZOBRAZOVACI METODY

Zobrazovaci metoda je pojem pro Zdky na 1. stupni zcela nezndmy. V praxi
pouzivdme pokyny ,nakreslime® nebo ,nalrtneme®, protoZe tyto pojmy jsou détem
blizké z vytvarné vychovy. V hodindch vytvarné vychovy totiZ nebyvd az tak velky
problém nakreslit komin, dim nebo mi¢, ale naértnout v matematice krychli nebo tieba
vdlec se deti casto boji a nevedi si s tim rady.

Presto zde ale naznac¢ime principy nékterych zobrazovacich metod, protoZe z nich

budeme vychézet pii hodnoceni détskych praci.

-

4.1 Volné rovnobéziné promitdani

Z4kladni pravidla
- zobrazujeme na jednu svislou pramétnu — ndkresnu

- obrazce vrovindch rovnob&Znych snédkresnou zobrazujeme ve skutecné
velikosti a tvaru

- zobrazeni zachovdvd rovnobéZnost

- zobrazeni zachovéva délici pomér

- prfimky a usecky kolmé k ndkresné zobrazujeme pod urcitym dhlem (vétSinou
45°)

- usecky kolmé k ndkresné zobrazujeme s urcitym zkrdcenim (vétSinou na
polovinu)

- zvyraznime viditelnost

o

4.2 Mongeovo promitdni

Z4kladni pravidla

- zobrazujeme kolmo na dvé pramétny

a) ndrysnu Vv (svislou, zepfedu) - vznikd narys
b) pudorysnu Tt (vodorovnou, shora) - vznikd pudorys
(nekdy na tfetf prumétnu bokorysnu W ze strany - vznikd bokorys)
- ndrys a pudorys tvoif sdruZzené praméty télesa

- sdruZené prameéty téhoZ bodu leZi na ordindle (kolmici k prasecnici priméten)
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obrazce v roviniach rovnobéznych s nékterou primétnou se v ni zobrazuji ve
skutecné velikosti a tvaru

zobrazeni zachovavd rovnobeznost

zobrazeni zachovav4 délici pomér

zobrazeni zachovavd shodnost rovnobéZnych tsecek (dle [7])

4.3 Pravouihld axonometrie

Zakladn{ pravidla

a)

b)

zobrazujeme kolmo na dvé vzdjemné kosé pramétny

axonometrickou pramétnu /ndrysnu/ 't (vétsinou byvd svisld) — vznikd
axonometricky pramét

pomocnou primétnu 'w - vznik4 prvni primét

prvni prumét pak zobrazime kolmo do ndkresny n

V praxi se ale vychdzi z pravodhlé soufadnicové soustavy {0; x; y; z}, jejiz

viechny soufadnicové roviny volime za pomocné pramétny ', ’m, 1. Axonometrickou

prumeétnu % volime tak, aby neprochdzela pocdtkem 0 a aby byla kosd ke kazdé

z pomocnych priméten. (dle [8])

pokud za axonometrickou primétnu % zvolime papir, na ktery zobrazujeme, jeji

stopy vytvaii axonometricky trojihelnik a priméty os x, y, z do axonometrické

pramétny se jevi jako vysky tohoto trojihelnika

ve skutecné velikosti zobrazujeme jen to, co je rovnobéZné s axonometrickou

pramétnou

pii zobrazovani na pomocné prumétny dochdzi ke zkresleni skute¢nych délek
(dle [9])
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PRAKTICKA CAST

5.SETRENI &. 1 - ZACI

5.1 Charakteristika Setieni
A: Cil Setireni

Cilem Setfeni bylo zjistit pomoci jednoduchého dotazniku oblibenost geometrie
u deéti, jejich zachyceni prostoru v ndkresu a vyuZiti prdce s modely téles v hodindch
geometrie.
B: Pouzité metody

Pro déti byl vytvoten seznam péti otdzek, ktery byl nazvén ,,dotaznik*. Ndzev byl
zvolen s ohledem na déti. Pojem dotaznik je pro vétSinu détf zndmy. K ziskanf{ tdaja byl
pouzit nestandardizovany dotaznik (viz bod E). Ke zpracovdni{ ziskanych udaja bylo
pouzito absolutni (ddle jen pocet) a relativni (déle jen %) Cetnosti. Pro prehlednost byly
vyuZity tabulky a grafy.
C: Prubéh Setieni

Setfeni probihalo na zdkladnich Skoldch v severni &4sti Sluknovského vyb&zku.
Dotazniky byly preddny osobné reditelim Skol, kteff zajistili jejich vypInéni. Ndvratnost
dotaznika byla 93 %. Jako podklad pro zpracovani Setfeni tedy poslouZilo 207 dotaznikd.
Ukézky vyplnénych dotaznika jsou soucdsti piilohy €. 1.
D: Popis zkoumaného vzorku

Setfeni se zi&astnilo celkem 207 d&ti tietich, &tvrtych a pétych roéniki ze &tyF
zdkladnich §kol severni &4sti Sluknovského vyb&zku. Polty déti v jednotlivych
ro¢nicich jsou uvedeny v nédsledujici tabulce .

Tabulka 1 : Pocet déti v jednotlivych rocnicich ZS

divky chlapci celkem
d.rocnik 33 35 68
4. ro¢nik 34 38 2
5. ro¢nik 34 33 67
celkem 101 106 207

Komentdr: Z tabulky vyplyvd, Ze se Setfeni zticastnil nepatrné veétsi pocet chlapct (106)
nez divek (101). Rozdil mezi pocty déti v ro¢nicich (68, 72, 67) je také minimdalni. Pro

dal3i zpracovan{ proto budeme povazovat tyto hodnoty za shodné.
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E: Zakovsky dotaznik

DOTAZNIK
Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo doplrite
Chodim do rocniku, jsem dévée x chlapec, moje znacka je
1. M43 rad geometrii? ANO NE JINE

2. Co té pri geometrii bavi?
*rysovani *méfeni *vypocty *kreslenitéles *prace s modely *modelovani téles

*jiné

3. Zobrazujete pri geometrii télesa na papir? ANO NE

Nakresli sklenénou

cihlu;

4. Jak pracujete pri geometrii s modely téles?
*vybirdme zadand télesa *vytvaiime télesa ze sitf a sité t€les  *modelujeme télesa
*stavime t€lesa ze stavebnic *kreslime télesa a jejich sestavy

*jiné

5. Bavi té prace s modely? ANO NE
JINE
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5.2 Vysledky a jejich komentady

Otazka cislo 1: Mds rad geometrii?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2 a grafu 1.

Tabulka 2: Oblibenost geometrie v jednotlivych rocnicich

3.ro¢nik 4.ro¢nik S.ro¢nik
divky | chlapci | divky [ chlapci| divky | chlapci
ANO 30 25 29 28 23 21
NE 1 8 5 7 10 9
Jjiné 2 2 0 3 1 3
Graf 1: Oblibenost geometrie v zavislosti na pohlavi v %
DIVKY CHLAPCI
NE jiné jiné
16% > 8%

NE
23%

ANO
81%

69%

Komentdr: Z tabulky 2 vyplyvd, Ze oblibenost geometrie u déti s vékem kles4. Vyjimku
tvoii chlapci tretich ro¢nikt, kde skoro ¢tvrtina dotazovanych uvedla, Ze geometrii rdda
nemd. V celkovém pohledu je geometrie vice oblibena u divek (81%) neZ u chlapca
(69%). Ve vsech 11 doplnénych odpovédich déti shodné napsaly, Ze geometrii maji

rady trochu.
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Otazka ¢islo 2: Co té pri geometrii bavi?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3 a grafu 2.

Tabulka 3: Obliba geometrickych aktivit v hodindch

3.rocnik | 4.ro¢nik | 5.ro¢nik
rysovani 43 50 30
méreni 30 34 32
vypocty 4 17 16
kresleni téles 25 17 29
prace s modely 19 21 20
modelovani téles 13 12 8
l=iiné 12 0 0

Graf 2: Obliba geometrickych aktivit v zdvislosti na pohlavi v %

DIVKY CHLAPCI

3%

S%W @ rysovani

0O méfeni
O vypocty
O kresleni téles

10%, 32%
17%
19%

M price s modely

14% O modelovani téles

9% 22% 9% | jiné

Komentdr: Tabulka 3 ukazuje, Ze nejoblibengjSi aktivity jsou bez ohledu na vék
rysovdni a méfeni. Kreslen{ téles je oblibenéjsi u déti ze tretich a patych ro¢niki. Price
s modely m4 stejnou oblibu u viech déti, ale oblibenost modelovéni téles s vékem klesa.
Vypoctové tikoly nejsou ve tretim ro¢niku oblibené. V mozZnosti ..jiné" se ve tretim
ro¢niku objevily jeSté prace se Spejlemi a hleddn{ prikladu.

Graf 2 ukazuje, Ze Zebiicek oblibenosti v zdvislosti na pohlavi je shodny.

Vyjimkou jsou jen kresleni teles a prdce s modely.
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Otazka ¢islo 3: Zobrazujete pri geometrii télesa na papir?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4 a grafu 3.

Tabulka 4: Zobrazovdni téles v geometrii

3.ro¢nik |4.ro¢nik | 5.ro¢nik| celkem
ANO 14 43 55 112
NE 27 14 6 47
Bez odpovédi 27 15 6 48

Graf 3: Zachyceni prostoru v ndcrtku

Nakresli sklenénou cihlu:

100% -
90%
80%
70% -
60%
50%
40% -
30%
20% -
10%

0% -

O bez odpovédi

O pohled zpiedu

m haznaky prostoru
mwstiZzeni prostoru

5roé. b5.roc.
divky chlapci

4.ro€. 4.ro€.
divky chlapci

3.roc.

3.ro€.
divky chlapci

Komentdr: Z tabulky 4 vyplyvd, Ze déti pouZivaji zobrazovani téles postupné stédle vice.
To je snad také divod vysledki dkolu se sklenénou cihlou. Vystihnout prostor se
nejlépe daii détem z patych roc¢niki. Za zminku také stoji vliv pohlavi. Zatimco ve
tfetim rocniku se lépe daif divkdm, ve ctvrtém jsou vysledky vyrovnané a u zaka patého
ro¢niku se méni pomér ve prospéch chlapcu. Zajimavé je v této otdzce také mnoZstvi
dotazniku bez odpovédi. Nejvice déti tento tikol vynechalo ve tretim ro¢niku, kde také

télesa nejméné zobrazuj.
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Otazka cislo 4: Jak pracujete pri geometrii s modely téles?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 5 a grafu 4.

Tabulka 5: Prdce s modely téles

3.roc¢nik | 4.rocnik | 5.ro¢nik
vybirdme zadan4 télesa 61 51 20
vytvaiime télesa ze siti a sité téles 1 11 12
modelujeme télesa 27 28 13
stavime télesa ze stavebnic 27 12 26
|kreslime télesa a jejich sestavy 14 33 39

Graf 4: Prdce s modely téles

70

60 —@—\ybirdme zadana
télesa

50 =@ vytvafime télesa ze siti
a sité téles

40 N —@—modelujeme télesa
30

—@—stavime télesa ze

20 - stavebnic
10 —@—kreslime télesa a
il jejich sestavy
0 : .

3.roénik 4.roénik 5.ro¢nik

Komentdr: Graf 4 ukazuje, Ze urCovani téles v jednotlivych ro¢nicich klesd, zejména
v patém ro¢niku. Modelovdni téles je ve tretim a Ctvrtém roéniku vyuZivdno v podstate
shodné, v patém ro¢niku opét citelné klesd. Naopak prace se sitémi a kreslen{ téles jsou
vice vyuZivany ve ¢tvrtém a nédsledne v patém rocniku. Zajimav4 je kiivka stavéni ze
stavebnic. Ve tfetim a patém ro¢niku se tato ¢innost vyuZivd, ale ve ¢tvrtém ji vytlacuji

jiné aktivity.
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Otazka cislo 5: Bavi té prdace s modely?

Vysledky jsou uvedeny v grafu 5.

Graf 5: Oblibenost prdce s modely

A~ T~ T~ o — T~ T~

100%1" ||
90%" o - 9
80%:
70%:
60%1" |
50% 1 | el _ ojiné
40% |l 29 30 = 27 ONE
o /_ 23 28

30%1 | @ ANO
20%:
10%;
0%

3.roé. 3roé. 4roé. 4ro€. 5roé.  5.roc.
divky chlapci divky chlapci divky chlapci

Komentdr: Podle grafu 5 déti prace s modely pfevdzné bavi. Tento graf vSak ukazuje
hodnoty, kdy déti nemely s ¢im porovndvat. V otdzce ¢islo 2, kdyZz déti mohly volit
z vice moZnosti, se prdce s modely zaradila v oblibenosti aZ za rysovadni a mefeni u

chlapct. U divek byla jeSté za kreslenim téles (viz graf 2).

5.3 Shrnuti vysledkii

Setfeni ukdzalo, 7e d&ti geometrii rddi maji. Jeji obliba je v&t§f u divek neZ
u chlapct. U obou skupin vSak s vékem mirné klesd. Mezi nejoblibenéjsi ¢innosti
v hodindch patif rysovdni a méfeni, tedy oblast planimetrie. Stereometrické aktivity jsou
v porovndni s planimetrickymi v pozadi. Toto zjisténi je shodné se zjiSténim pii
porovndvani ucebnicovych fad. Je tedy moZné, Ze oblibenost ¢innosti kopiruje také
jejich vyuZivani v hodindch.

Dalsi ¢dst Setfeni byla jiZ zaméfena jen na stereometrii. VyuZiti raznych aktivit
s modely opét zfejme vychdzi z uCebnicovych rad. Déti tato Cinnost bavi, i kdyz
v Zebticku oblibenosti nestoji vysoko. Zobrazovéni téles v hodindch pribyva s vékem.
Proto také zachytit prostor se nejvice dafilo détem z 5. ro¢niku. Zajimavy je zde ale vliv

pohlavi. Ve 3. ro¢niku lepSich vysledki dosdhly divky, v 5. ro¢niku se 1épe darilo

chlapctim.
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6. SETRENI ¢&. 2 - UCITELE

6.1 Charakteristika Setieni
A: Cil Setreni

Cilem Setfeni bylo zjistit pomoci jednoduchého dotazniku pohled uciteld na
stereometrii, na jeji oblibu a zptisob vyuky.
B: Pouzité metody

Pro ucitele byl vytvofen seznam Sesti otdzek, ktery byl nazvan ,,dotaznik*. Bylo
pouZito nestandardizovaného dotazniku (viz bod E). V dotazniku byly pouZity otdzky,
které zjistovaly jak a za pomoci jakych pomucek je stereometrie vyucovana. Ddle také
jeji oblibenost u ucitelt. Ke zpracovani ddaju bylo pouZito absolutni (ddle jen pocet) a
relativni (ddle jen %) Cetnosti. Pro prehlednost byly vyuZity tabulky a grafy. Ukdzky
vyplnénych dotaznik jsou souddsti piilohy €. 2.
C: Prubéh Setieni

Setteni probihalo na osmi zdkladnich Skoldch (ddle jen ZS) v severni &ésti
Sluknovského vyb&zku. Dotazniky byly preddny osobn& feditelim Skol, kteif zajistili
jejich vyplnéni. Reditelé byli vstifcni a ugitelé ochotni. Navratnost dotaznikd byla tedy
100%. Jako podklad pro zpracovani Setfeni poslouZilo 61 dotazniki.
D: Popis zkoumaného vzorku

Setieni se zdGastnilo celkem 61 uciteld z8 ZS severni &sti Sluknovského
vybézku. Z tohoto poctu bylo 46 kvalifikovanych ucitelii. PoCty uciteld z jednotlivych
typu $kol jsou uvedeny v tabulce 6.
Tabulka 6: Podty ugiteld v jednotlivych ZS

podet Skol | pocet uiteli kvaligl?)l:rgnjch
mala ZS 3 14 12
stiedni ZS 2 17 11
velka ZS 3 30 23
Celkem 8 61 46

Komentdr: Pro vétsi prehlednost byli ucitelé rozdéleni podle velikosti Skoly. Pro

zpracovani vysledka ale budeme pracovat s celkovym pocétem — tedy 61 uciteld.
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E: Ucitelsky dotaznik

Milé kolegyné, mili kolegové,
pro diplomovou praci zpracovdvam Setieni z oblasti stereometrie na 1. stupni. Prosim Vs o vyplnéni
dotazniku a predem dékuji za V&3 ¢as, ktery vypliiovdni vénujete.

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo dopliite.

Vik |:I Pohlavi Fena muZ

Kvalifikace pro 1.st.Z8 ANO NE JINA

Pocet let praxe |:|

Rotnik, kde nyni vyutujete geometrii /]

Typ Skoly:
zikladni méstskd 1.-9. roénik velkd (nad 400)
obecnd vesnickd 1.-.5. roénik stiredni (201-400)
nérodni milotifdni mald (do 200)
specidlni

alternativni - jaka?

1.Vyudujete rad(a) stereometrii?

ANO NE jiné:

2. Kolik ¢asu vénujete stereometrii tydné?

DXcomammumns minut jiné

3. Které nakladatelstvi pouZivite pro vyuku stereometrie?

ALTER PRODOS
FORTUNA jiné (jaké)
NOVA SKOLA

4. Jaké pomucky vyuzivate v hodinach stereometrie?
kupované X vlastni vyroby
zpapiru X zplastu X zedfeva X zdritu

demonstracni X Zakovské

jiné (jaké)
5. Jaké aktivity vyuzivate v hodinich stereometrie?
*yytvireni modelu *stereometrické hry na PC
*prace s modely *stereometrické hadanky a hlavolamy
*didaktické hry *jiné (jaké)

6. Kde ¢erpite napady pro vyuku stereometrie?

* ze studia na VS *od kolegti
* z metodik * vlastni napady
* 7z literatury *jiné
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6.2 Vysledky a jejich komentdr

Otdzka ¢islo 1: Vyucujete rad(a) stereometrii?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 7 a grafu 6.

Tabulka 7: Oblibenost stereometrie u uciteli

mala ZS |stredni ZS|velka ZS |celkem

ANO 13 7 14 34
NE 1 9 10 20
jiné 0 1 4 5
Ijbez odpovédi 0 0 2 2

Graf 6: Oblibenost stereometrie u ucitelit v %

bez odpovédi
3% |

jiné

ANO
56 %

Komentdr: Graf 6 ukazuje, Ze ucitelé uci stereometrii spiSe rddi (56%). V doplnénych

odpovédich se objevovalo: nevadi mi, jak co.

Otdzka cislo 2: Kolik ¢asu vénujete stereometrii tydné?

V této otdzce se odpoveédi velmi rizni. Nejcastéji (16x) se objevovalo v moZnosti
jiné ..dle tématického planu®. V €asovych udajich je rozptyl od jedné vyucovaci hodiny
za mésic po dvakrdt Sedesat minut tydné. Nejkuriéznéjsi byla odpovéd’ ,.Na 1. stupni je
prevdzné geometrie, stereometrii nenf piili§ vénovéano.*

Po vyhodnoceni této otdzky neni zcela jasné, zda ucitelé nezaménili pojmy
stereometrie a geometrie. Pokud ano, je pravdépodobné, Ze je tomu tak i v ostatnich
otdzkach.
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Otdzka cislo 3: Které nakladatelstvi pouzivate pro vyuku stereometrie?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8 a grafu 7.

Tabulka 8: Cetnost vyuziti nakladatelstvi

mala ZS |stredni ZS|velka ZS |celkem
ALTER 14 8 17 39
NOVA SKOLA 6 7 13 26
PRODOS 0 1 6 7
PROMETHEUS 0 0 2 2
STUDIO 1+1 0 3 0 3
FORTUNA 1 0 0 1
Graf 7: Cetnost vyuZiti nakladatelstvi v %
g% 3% 4% 1% BALTER
BmNOVA SKOLA
mPRODOS
50% mPROMETHEUS
339 OSTUDIO 1+1
BFORTUNA

Komentdr: Podle grafu 7 je k vyuce stereometrie nejvice vyuZivdno nakladatelstvi

ALTER, a to z 50%. Z jedné tietiny (33%) je vyuzivano nakladatelstvi NOVA SKOLA.
Ostatni nakladatelstvi jsou vyuzivany minim4lné.

Pro vyuku kombinuje dvé nakladatelstvi 17 ucitelti. VSichni k nakladatelstvi

ALTER pfidali jest& jedno (15x NOVA SKOLA, 1x PRODOS, 1x FORTUNA).
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W #

Otdzka cislo 4: Jaké pomucky vyuZivate v hodinach stereometrie?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 9 a grafu 8.

Tabulka 9: Vyuziti stereometrickych pomiicek

|_ mala ZS |stredni ZS|velka ZS |celkem
kupované 14 12 23 49
vlastni 9 13 17 39

apir 11 16 24 51
Efevo 11 9 20 40
[plast 7 8 14 29
drat 13 11 9 33
demonstracni 14 19 21 54
Zakovské 9 9 20 38

Graf 8: Vyuziti stereometrickych pomiicek v %

O kupované m vlastni ‘ ‘. papir @dfevo O plast O drat ‘ ‘Udernonstraéni W Zékovské ‘

Komentdr: Z grafu 8 vyplyvd, Ze s mirnou pievahou (56%) jsou upiednostiiovdny
pomucky kupované pied pomuckami vlastni vyroby (44%). Z materidla je
nejpouzivanéjsi papir (33%), nejméné (19%) jsou pouziviany pomitcky plastové.
Demonstra¢ni pomucky jsou vyuZivany vice (59%) nez pomucky zidkovské.

Z 61 dotdzanych ucitela jich 31 pouzivd pomicky demonstra¢ni i Zdkovské. Jen

demonstra¢ni pomucky pouziva 21 uciteld a 9 ucitell jen Zdkovské.

54



Zobrazovani prostorovych atvaru v primarni skole

W

Otdazka ¢islo 5: Jaké aktivity vyuZivate v hodinach stereometrie?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 10 a grafu 9.

Tabulka 10: VyuZiti aktivit ve stereometrii

mala ZS |stfedni ZS|velka ZS |celkem
vytvareni modelu 10 10 23 43
|prace s modely 14 14 26 54
didaktické hry 8 11 7 26
stereometrické hry na PC 3 0 0 3
stereometrické hry a hlavolamy 4 5 4 13

Graf 9: Vyuziti aktivit ve stereometrii v %

@ vytvaieni modeld
2% 9%

31% |mprace s modely
19%
Odidaktické hry

mstereometrické hry na PC

mstereometrické hry a
39% hlavolamy

Komentdr: Z grafu 9 vyplyva, Ze ve vyuce stereometrie jsou nejvice vyuzivany price
s modely (39%) a vytvareni modelt (31%). Didaktické hry jsou vyuZivdny jen z necelé

pétiny (19%).
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Otdzka c¢islo 6: Kde Cerpate napady pro vyuku stereometrie?

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 11 a grafu 10.

Tabulka 11: Zdroje ndpadit pro vyuku stereometrie

mala ZS |stiedni ZS|velka ZS |[celkem
metodiky 9 11 16 36
literatura 8 9 13 30
[kolegové 2 12 16 30
vlastni 13 12 24 49
VS 0 6 6 12

Graf 10: Zdroje ndpadit pro vyuku stereometrie v %

8%
23%
O metodiky
31% Oliteratura
0 Okolegové
Ovlastni
19%

Komentdr: Graf 10 ukazuje, Ze nejvice jsou vyuzivdny vlastni ndpady a to z 31%.
Nejméné ndpadi si ucitelé pfindSeji z vysokych Skol. Tento tdaj vSak muZe byt

ovlivnén tim, Ze ne vSichni dotazovani absolvovali vysokou skolu.
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6.3 Shrnuti vysledkii

Vysledky tohoto Setreni ukazuji, Ze ne vSichni ucitelé vnimaji rozdil mezi
stereometrii a planimetrif a oba pojmy chdpou jako pojem geometrie. Obliba tohoto
predmétu je lehce nadpolovicni. Ucitelé k vyuce nejCastéji pouzivaji ucebnice
nakladatelstvi ALTER. To je ddno zfejmé distribuci ucebnic v této oblasti. Ucitelé ale
asi citi, Ze stereometrie je v téchto ucebnicich nedostatecnd, a tak je jeSte nékteff
kombinuji s ucebnicemi jinych nakladatelstvi. Pfevaha pouZivdani demonstra¢nich
pomucek neni také zrovna lichotivd. Je pravdou, Ze polovina uciteli pomucky
kombinuje, ale tfetina uciteld Zdkovské pomucky nepouZivd vubec. Z aktivit ucebnice
vybizeji nejvice k praci s modely. Ta se také stala nejvyuzivanéjsi z pohledu uciteld.
Stereometrické hry a prdce s pocitacem jsou vyuZivdny minimdlné, to maZe byt ddno
nizkou nabidkou téchto produkti. Ndpady ucitelé nejCastéji pouzivaji vlastni. Metodiky,

dal3f literatura a kolegové jsou na stejné drovni.
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7. VLASTNI VYZKUM

7.1 Cil vyzkumu

Cilem vyzkumu bylo zjistit, jak si star$f Zdci (3. — 5. ro¢nik) primdrni Skoly poradi
se zobrazenim prostorovych tdtvard do roviny. Zajimala nds rozdilnost zobrazeni
v zdvislosti na pohlavi. Hledali jsme rozdil mezi zachycenim prostoru u jednoho télesa
a u skupiny téles. Vyzkum jsme zameérili také mezipredmeétove, zjistovali jsme rozdily

zobrazeni v matematice a zachyceni prostoru ve vytvarné vychove.

7.2 Stanoveni predpokladit

Na zacdtku vyzkumu jsme stanovili predpoklady, které vychazeji z cile vyzkumu
a urcuji jeho smér:

P1: Zobrazovéni prostorovych ttvart jde 1épe chlapcim neZ divkdm.

P2: Zobrazit samostatné prostorové ttvary je snazsi neZ zobrazit jejich seskupeni.

P3: Zobrazeni prostorovych utvard je v matematice (ddle jen M) jiné neZ ve

vytvarné vychove (ddle jen VV).

7.3 Vyzkumné metody

Pro ovéreni predpokladi byla zvolena metoda experimentu. Pro tuto metodu je
podstatné, aby se ji zucastnily alespon dvé skupiny osob, které pracuji v rGznych

podminké4ch. Byli tedy vZdy hodnoceni Z4ci dvou paralelnich tiid jednoho ro¢niku.

7.4 Pritbéh vyzkumu

Na zdkladé stanovenych predpokladu byl vytvofen soubor tloh z matematiky
a zadani vytvarného tématu (viz 7.5 a 7.6). VSe bylo ovéfeno v piedtestu a poté
doplnéno.

Vlastni vyzkum probihal na jedné zdkladni Skole, kam byly testy osobné pieddny
tiidnim ucitelkdm. Pii predani jim byly vysvétleny zaddni a zptsob préice s zdky.
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7.5 Soubor iiloh z matematiky

1. Na&rtni télesa, ktera vidis pied sebou:
A — krychle, B — vilee, C — jehlan, D — kvadr

A B

2. Naéritni sestavu téles:

3.ro¢nik 4. l‘()(‘fllik

S.ro¢nik
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7.6 Zaddni vytvarného tématu

HRADNI BRANA
( Nakresli vstup do hradu podle predlohy. Zachovej tvar, barvy vyber podle vlastni

fantazie.)
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7.7 Predtest

Pro zjiSténi vhodnosti volby uloh byl proveden predtest na mélotiidni zdkladn{
Skole ve spojené tiidé 3. az 5. ro¢nik. Predtestu se zticastnilo 16 Zaka ( 6 + 6 + 4). Obé
Gasti predtestu probéhly vjenom tydnu. Cédst matematickd v pond&li pii hoding
matematiky a Cdst vytvarnd ve ctvrtek v hodiné vytvarné vychovy. Odstupem mezi
jednotlivymi ¢dstmi bylo dosaZeno vétsi objektivnosti vyzkumu.

V matematice byly déti po krdtké motivaci pozdddny, aby splnily ilohy
v souboru.To znamend, Ze nejprve nacrtdvaly postupné télesa, poté sestavu téles. VSe
vid&ly déti pied sebou a m&ly také moZnost piijit se kdykoli podivat zblizka. Cteni
zaddni se jevilo jako nejvetSi problém celé prdace, proto od né&j bylo ve vyzkumu
upuSténo. Pisemné zaddni dostaly jen pani ucitelky. Pied zacdtkem prace chtéli deti
védét, zda mohou pouzit pravitko a gumu. Volba byla ponechina na détech.
Vypracovdni uz détem nedélalo téZkosti. Otdzkami béhem price jen zjistovaly, jestli to
maji dobre.

Ve vytvarné ¢dsti, opét po kratké motivaci, déti kreslily podle predlohy sestavu
kostek ve tvaru hradni brany. VSechny déti kreslily na vySku, zfejmé kvili napsanému

zad4ni. Proto ve vyzkumu bylo pouZito jen zadédn{ slovni.

7.8 Popis zkoumaného vzorku

Vyzkumu se zucastnili Zici tfetitho, ¢tvrtého a pdtého ro¢niku, vidy ve dvou

paralelnich tfiddch. Jejich pocty jsou uvedeny v tabulce 12.

Tabulka 12: Pocer déti v jednotlivych rocnicich

DIVKY | CHLAPCI| CELKEM
3. roénik 18 16 34
4. roénik 20 16 36
5. roénik 23 23 46
CELKEM 61 55 116
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7.9 Vysledky a jejich komentd¥

Pro ovéfeni P1 byly vyhodnoceny ilohy v souboru. Vysledky byly pro presnéjsi
zjiSténi rozdeéleny na dvé €asti. V prvnf ¢dsti byla porovndvéna zobrazeni jednotlivych
teles. Ve druhé byla hodnocena sestava téles.

Vysledky jsou uvedeny v tabulkdch 13 a 14 a v grafech 11 a 12.

Tabulka 13: Zobrazeni télesa v zdvislosti na pohlavi

celkem
divky | chlapci
prostor nevyjadien 9 13
naznaky prostoru 15 11
vystiZeni prostoru 37 31

Graf 11: Zobrazeni télesa v zdvislosti na pohlavi v %

Divky Chlapci

15%

24%
O prostor nevyjadien
@ haznaky prostoru
% m wstiZzeni prostoru
0% (WY P

Tabulka 14: Zobrazeni sestavy téles v zdvislosti na pohlavi

celkem
divky | chlapci
prostor nevyjadien 28 28
naznaky prostoru 19 13
vystiZeni prostoru 14 14
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Graf 12: Zobrazeni sestavy téles v zavislosti na pohlavi v %

Divky Chlapci

25%

46% 51%

24% Oprostor nevyjadien
g naznaky prostoru
@ wstiZzeni prostoru

31%

Komentdr: Vsechna feSeni oznaCend jako prostor nevyjddien byla nakreslena jako
pohled zepredu. Naznaky prostoru se nejvice objevovaly v télesech s kruhovou
podstavou. U krychle a kvddru Zdci naznaCovali jen bo¢ni sténu. Pro vystiZzeni prostoru
pouzili vSichni, s men$imi ¢ veétSimi nedostatky, pravidla volného rovnobézného
promitani. Rozdil byl jen ve volbé podhledt a nadhledu.

Z grafi 11 a 12 vyplyvd, Ze prostor vyjadif nebo naznaci Castéji divky (83%
a 56%) nez chlapci (81% a 44%). Ti piedcili divky jen ve vystiZeni prostoru u sestavy

téles.

Piedpoklad P1 se nepotvrdil.

Poznamka: VI0iv véku na zobrazeni nebyl predmétem vyzkumu, ale pro zajimavost jsou tabulky
Jednotlivich tFid soucdsti pFilohy ¢. 3.
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P2: Zobrazit samostatné prostorové dtvary je snazsi neZ zobrazit jejich seskupenti.

Pro ovéreni P2 byly porovnany tlohy v souboru.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 15 a grafu 13.

Tabulka 15: Porovndni zobrazeni télesa a sestavy téles

s sestava
téleso "
téles
prostor nevyjadien 22 56
naznaky prostoru 26 32
vystiZeni prostoru 68 28

Graf 13: Porovndni zobrazeni télesa a sestavy téles v %

Téleso Sestava téles
1 90/0 240/0
48%
22%
28% D prostor nevyjadien

pnéznaky prostoru
@ wstiZzeni prostoru

Komentdr: Graf 13 ukazuje, Ze pohledu zepfedu u télesa vyuZila jen neceld Ctvrtina
(19%) zaku). U sestavy téles pouZila tuto metodu skoro polovina (48%) Zzdka. Kdezto
vystihnout prostor jednotlivého télesa dokdze vice jak polovina (59%) zdka . Ndznaky

prostoru jsou v obou piipadech srovnatelné.

Piredpoklad P2 se potvrdil.
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P3: Zobrazeni prostorovych ititvari je v M jiné neZ ve VV.

Pro ovéreni P3 byla porovndna tloha ¢islo 2 v souboru s vytvarnym tématem.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 16 a grafu 14.

Tabulka 16: Porovndni vyjddrent prostoru v M a ve VV

celkem
vk [eclilapa | = o
shodné 42 41 83
rozdilné 17 8 25
neurdité 2 6 8

Graf 14: Porovndni vyjddrieni prostoru v M a ve VV v %

7%

22% ‘

71%

‘Dshodné Brozdilné Oneurgité ‘

Komentdr: Pojem ,shodné” zde zahrnuje vSechny dvojice praci, pii kterych byla
pouZita stejnd metoda zobrazeni. To znamend, pokud Zdci v M i ve VV pouZili pohled
zeptedu, nebo prostor jen naznacili, nebo jej plné vystihli. Z grafu 14 vyplyvé, Ze skoro
tii Ctvrtiny (71%) zdku zobrazily prostor stejnym zpasobem v M i ve VV. Jen neceld
¢tvrtina (22%) vyuzila rozdilné zpisoby. V M tito Z4ci vice pouzivali volné rovnobézné
promitdni, ve VV prostor nevyjadrili. Za zminku stoji také poznatek, Ze rozdilnost

vyjadfeni prostoru roste s vékem Zdka (viz piiloha &islo 4).

Piedpoklad P3 se nepotvrdil.

Poznamka: PFi rozhovoru s tFidnimi ucitelkami pri sbirdni praci jsme dosli k domnénce, Ze nékteri Zdci
mohli byt ovliviéni motivact pred zacdtkem prdce. Nékteré pani ucitelky pFipomnély prdci v matematice,
a tim mohlo dojit ke shodnym zobrazenim v obou hodindch.
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7.10 Shrnuti vysledkii

Z vyzkumu vyplyv4, Ze zobrazit prostorové titvary do roviny neni pro starsi Zaky
primdrn{ Skoly jednoduché. Ukdzky feSeni jsou soucésti piilohy €. 5. Lépe se jim dafilo
pii zobrazovéni jednotlivych téles. Pfi zobrazeni skupiny téles se znacnd Cast zdka
yratila k pohledu zptedu, pohled shora nevyuzil Zadny Zdk.

Predpoklad, Ze zobrazeni prostorovych ttvard puajde lépe chlapcim, nebyl
potvrzen, Z4ci na 1. stupni maji zobrazovéni prostoru jenom ,.okoukané“, To ziejmé
vedlo k tomu, Ze preciznost, kterd je pro divky v tomto veéku typickd, jim pomohla
k lep§Sim vysledkim. Zajimavé je, Ze bez ohledu na pohlavi naznaCovali nékteri zaci
prostor jen u téles s kruhovou podstavou. Rozdil v zachycen{ prostoru u télesa a skupiny
téles se potvrdil. I tento vysledek miiZe byt ovlivnén obrazky v ucebnicich. Z toho madla,
co ucebnice nabizeji, je obrdazku se skupinou téles minimum.

Vyvrdceni predpokladu, Ze zobrazeni prostorovych ttvart je v M jiné neZ ve VV,
bylo prekvapujici. Ukdzky zpracovani vytvarného tématu jsou soucdsti piilohy ¢. 6.
Fakt, Ze ve vytvarné vychové se Zdci uci zachytit prostor od 1. ro¢niku, rozdilnost
pouzitych metod neovlivnil. Jak bylo zminéno, mohly Z4ky ovlivnit pani ucitelky pfi
zadani préce. Je ale také mozné, Ze si Zaci zkuSenosti z vytvarné vychovy prenesli do

matematiky.
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ZAVER

Prostor, prostorovd predstavivost, zobrazovani prostorovych ttvart — pii téchto
myslenkdch mé napadlo nékolik otdzek, na které jsem se snaZzila najit odpoveéd’. Cilem
mé prace bylo zjistit, jak si Zaci primdrni Skoly poradi s vystiZenim prostoru
u prostorovych ttvari. Jako uvedeni do problému jsem pouzila Gardnerovu studii
o prostorové inteligenci, kterd mi pomohla na zacdtku mé priace. Studiem ucebnich
osnov jsem zjistila, jaké poZadavky md na Zdka Skola. Porovndni ucebnicovych fad
ukdzalo, jaké mozZnosti mu zfejmé Skola nabizi, aby tyto poZadavky splnit. Myslim si,
Ze pokud se ucitelé nechaji vést jen uCebnicemi, v oblasti stereometrie se Zidané
vysledky nedostavi.

Vlastnim vyzkumem jsem zjistila, Ze zobrazit prostorové ttvary se chlapcim
nedaii 1épe neZz divkdm. Také, Ze pro Zdky primdrni Skoly je jednoduS§si vystihnout
prostor u samostatného télesa, nez zachytit prostor sestavy téles. A nakonec, Ze neni
rozdil v zobrazeni prostoru v hodiné matematiky a v hodiné vytvarné vychovy. Toto
zjisténi ale mize byt ovlivnéno zaddnim vytvarného tématu.

Vlastni vyzkum meé jeSté pfivedl na mySlenku zjistit, jak geometrii a hlavné
stereometrii vnimaji déti i ucitelé. U uciteld jsem pouZila pojem stereometrie a ne
vSichni ucitelé dokdzali tento pojem sprdvné zaradit. Mnozi ho zameénili s pojmem
geometrie. Proto toto Setfeni neni zcela objektivni, ale pfesto md urCitou hodnotu.
Setfeni mimo jiné ukézala, 7e ze stereometrickych aktivit je vice vyuZivdna price
s modely neZ vytvafeni modeld, Ze demonstraéni pomucky ucitelé pouZzivaji ¢astéji nez
zdkovské. To vSe vede k pasivnimu pfijimani védomosti. Déti si ale potrebuji vie
,»0sahat a vyzkouSet®, aby pochopily a zapamatovaly si.

Tvorba této prace me dovedla k mySlence, abych dala dohromady aktivity, které
sama pfi vyuce stereometrie pouZivam. Vytvofila jsem Ndpadnik (viz samostatnd
priloha ¢. 7), ktery nemd byt zavazujici, ale m4 ucitele inspirovat a pomdhat jim pfi
praci. Ndpady nejsou pifkazem, jsou jen ndvodem, jak vyuku stereometrie zpestfit.
I kdyz jsem vybrala ndpady jen pro 4. ro¢nik, vétSinu z nich lze v riznych obménich

vyuZit ve vSech ro¢nicich primarni Skoly.
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Zobrazovani prostorovych dtvaru v primarni Skole

Seznam prament

[ s

24

[3] s

[4] ...

[5]

[6] =

[71 ...

[81 ...

9] ...
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www.rvp.cz/soubor/rvpzv.pdf. [cit. 2007-03-06].

Ucebnicov4d rada nakladatelstvi ALTER

Ucebnicové fada nakladatelstvi PRODOS

PERNY, J.: Kapitoly z elementérni geometrie L. 1. vyd. Liberec: TUL, 2004.
58 5. ISBN 80-7083-841-8

URBAN, A.: Deskriptivni geometrie I. 2. vyd. Praha: SNTL, 1977. 416 s.

www. upce. cz/priloha/vip_kolmaaxonom. [cit. 2007-02-21].
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Priloha ¢&. 1: Ukdzky zdkovskych dotazniki List 1.

DOTAZNIK
Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo dopliite

| Chodimdo 3 roéniku, jsem dévie x moje znacka je ]ﬂ] :

1. M4§ rid geometrii?  ANO e JINE

prace s modely

2. Co té pri geometrii bavi?
3. Zobrazujete pri geometrii télesa na papir? ANO NE

modelovani téles jiné Ay

Nakresli sklenénou cihlu:

4. Jak pracujete p¥i geometrii s modely téles?

vybirame zadana télesa vytvarime télesa ze siti a sité téles modelujeme télesa

kreslime télesa a jejich sestavy jiné

5. Bavi té price s mol:lely? NE JINE

DOTAZNIK
Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo doplrite

Chodim do 3 roéniku, jsem x chlapec, moje znacka je

1. Mii§ réd geometrii? NE JINE;

2. Co té pri geometrii bavi?

méfeni vypolty kresleni téles prace s modely
modelovani téles jiné
3. Zobrazujete pii geometrii télesa na papir? ANO f@

Nakresli sklenénou cihlu:

4. Jak pracujete pfi geometrii s modely téles?
vybirame zadana télesa vytvarime télesa ze siti a sité téles modelujeme télesa

stavime télesa ze stavebnic  kreslime télesa a jejich sestavy jiné

s.Baviréprsicesmodeiy? —~ NE JINE




Priloha ¢. 1: Ukdzky Zdkovskych dotazniki

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo doplrite

List 2.

Chodim do 4. _ roéniku, jscm x chlapec, moje znatka je _KICroy

1. M4 r4d geometrii? @

2. Co té pii geometrii bavi?

modelovini téles

3. Zobrazujete p¥i geometrii télesa na papir?

Nakresli sklenénou cihlu:

[

jiné

vypocty

NE JINE

kresleni t&les

ANO

e

4. Jak pracujete pfi geometrii s modely téles?

vybirdime zadand télesa

stavime télesa ze stavebnic  kreslime télesa a jejich sestavy jiné

f\i@l JINE _fepsocpme o Qum

5. Bavi té price § modely? ANO

vytvarime télesa ze siti a sité téles

modelujeme télesa

price s modely

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouzkujte nebo doplite

Chodimdo L.  roéniku, jsem dévée x (Ehlagégj moje znacka je

1. Ma8 rad geometrii? AN()

2. Co té pFi geometrii bavi?

"‘r_y‘sov;&n_\f\;

modelovini Eles

3. Zobrazujete pri geometrii télesa na papir?

NE JINE &

[meren) vypocty kreslen téles )
“__l, . S
jiné

ANO (

(NE )

|

| !

Nakresli sklenénou cihlu:

——

01

4. Jak pracujete pfi geometrii s modely téles?

vybirdme zadand t¢lesa

stavime t&lesa ze stavebnic

vytviiime télesa ze sitf a sité téles

kreslime télesa a jejich sestavy jiné

5. Bavi té prace s modely? !

modelujeme t&lesa

price s modely

NE JINE

I




Piiloha €. 1: Ukédzky 7dkovskych dotaznika List 3.

DOTAZNIK
Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo doplrite

Chodim do _‘;, roéniku, jsem dévée x {g;_t-l}_abEc;'_-moje znacka je _| F

1. M8 rdd geometrii? ~ ANO NE JINE__ame £ m

2. Co té pri geometrii bavi? P
?)-’—“D\'én_l ) . méfeni vypotty kresleni téles {p.riice s modelgl\}
/modelovani téles)  jiné e 3

3. Zobrazujete pii geometrii télesa na papir? A}\;O ) NE

Nakresli sklenénou cihlu:

4. Jak pracujete pii geometrii s modely téles?

vybirdme zadand t€lesa vytvifime télesa ze sit a sité téles [ modelujeme télesa ,
stavime télesa ze stavebnic)/ kreslime télesa a jejich sestavy ) jiné i
5. Bavi t€ prace s modely? (/;\NO NE JINE

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo doplfite

Chodim do _5__ roéniku, jsem d_él(‘:_c x chlapec, moje znacka je

1. M4S rdd geometrii?  (ANOQ) NE JINE,

2. Co té pri geometrii bavi? )

modelovdni téles jiné

3. Zobrazujete pFi geometrii télesa na papir? NE

Nakresli sklenénou cihlu:

4. Jak pracujete pii geometrii s modely téles?

vybirdme zadand télesa vytvaiime télesa ze siti a sité téles modelujeme t&lesa
stavime t€lesa ze stavebnic, kreslime télesa a jejich sestavy jiné

r/— -z
5. Bavi t& préice s modely? (@ NE JINE

I



Priloha €. 2: Ukdzky ucitelskych dotaznik( List 1.

Milé kolegyne, mili kolegové,
pro diplomovou prici zpracovdvam Setfeni z oblasti stereometrie na 1. stupni, Prosim Vis o vyplnén{
dotazniku a predem dékuji za Va§ &as, ktery vypliiovini vénujete.

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo doplite.

Vék m Pohlavi en: mu#

Kvalifikace pro 1.5.Z5 @ NE JINA

Potet let praxe C#Z7_]

Roénik, kde nyni vyuéujete geometrii Ej

Typ Skely: s N
obecnd vesnickd 1.-.5. roénik stfedni (201-400)
ndrodni miilotfidni mald {do 200)
specidlni
alternativni - jakd?

1.Vyuéujete rid(a) stereometrii?

@' NE jiné:

2. Kolik ¢asu vénujete stereometrii tydné?

| - S, minut < - minut

e s minut jiné ﬂ’fé & per

3. Které nakladatelstvi pouZiviite pro vyuku stereometrie?

=

'ALTER/" PRODOS
FORTUNA jiné (jaké)
(NOVA SKOLA™
— e

4, Jaké pomicky vyuZivite v hodinéich stereometrie?

& Eupovan;'\‘/ X vlastni vyroby

zpapiu X _zplastu X ge dfeva) Xz drdtu

—

(‘demonstratni) X  Zdkovské
| S Y

jiné (jaké)
5. Jaké aktivity vyuzivate v hodinich stereometrie?
'mi\’ail;l_rn_;‘;ﬁl:\ *#stereometrické hry na PC
Q“E:é_c_c__e; mt;d;zl_)t b *stereometrické hadanky a hlavolamy
*didaktické hry #jiné (jaké)
6. Kde ¢erpite ndpady pro vyuku stereometrie?
# ze studia na V§ *od kolegh
*# z literatury #jiné

IV



Priloha €. 2: Ukézky ugitelskych dotazniki List 2.

Milé kolegyng, mili kolegové,
pro diplomovou praci zpracovivim Setfeni z oblasti stereometrie na 1. stupni. Prosim Vs o vyplnéni
dotazniku a predem dékuji za Vs Cas, ktery vypliiovini vénujete.

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouZkujte nebo dopliite.

vk ~ Pohlavi (ena) mu¥

Kvalifikace pro 1.st.Z8 ANO) NE JINA

|Polet let praxe

Rotnik, kde nyni vyuéujete geometrii E

Typ skoly:
Gékladni) (méstski) 1.-9. ronik velkd (nad 400)
obecnd vesnickd @.-5. rotnik) strednf (201-400)
nérodni maiIo_Lvr_f&l‘ @‘Hn 200)
specidlni <
alternativni - jakd? SO VR G " rakledrr g

1.Vyuéujete rad(a) stereometrii?

@ NE jiné:

2. Kolik ¢asu vénujete stereometrii tydné?

I, minut ARt minut wedr. eps 20 & reki
. - . 7 Harirr e
2% mnaminot jiné pa 1 rbopris e pririine geemefire | fereorne 1
r e r L ) AP ]
3. Které nakladatelstvi pouZivite pro viuku stereometrie? F1€r22 /:sz/” FENIEHSITE
ALTER) PRODOS
FORTUNA jiné (jaké)
NOVA SKOLA

wa s

4. Jaké pomiicky vyuZivite v hodinach stereometrie?
@Eplr_‘uj X zplastu X @\E X @J,
emonstrénD) X (pikovske
jiné (jaké)

5. Jaké aktivity vyuZivate v hodindch stereometrie?

*@@ ¥Stercometrické hry na PC)

ﬁprécc_; _mailj_:;’ *stereometrické hddanky a hlavolamy
*didaklicke'—hry *jiné (jaké)
6. Kde ¢erpite napady pro vyuku stereometrie?
* ze studia na V§ *od kolegti
* z literatury #jiné




Priloha €. 2: Ukézky ugitelskych dotazniké List 3.

Milé kolegyné, mili kolegové,
pro diplomovou praci zpracovivim Setfeni z oblasti stereometrie na 1, stupni. Prosim Vs o vyplnéni
dotazniku a pfedem dékuji za Va3 ¢as, ktery vyplitovdni vénujete.

DOTAZNIK

Vhodné odpovédi prosim zakrouzZkujte nebo dopliite.

Vik 5o Pohlavi Zena muZ

Kyalifikace pro 1.5t.Z8 ANO NE JINA

Podet let praxe

Roénik, kde nyni vyuéujete geomelrii E

Typ skoly:
z_&lf[a_c{n_i mésiski 1.-9. roénik velki (nad 400)
obecnd vesnickd 1.-.5. roénik stfedni (201-400)
ndrodni milotfidni mali (do 200)
specidlni
alternativni - jakd?

LVyuéujete rad(a) stereometrii?

ANO NE jiné:

2. Kolik &asu vénujete stereometrii tydné?

L minut B iavon minut

iy, CRREESRE, 1)} jiné : PRUBEYE pokeh M-

wa e

3. Které nakladatelstvi pouzivite pro vyuku stereometrie?
ALTER PRODOS
FORTUNA jiné (jaké)  frovie A+
NOVA SKOLA

4. Jaké pomucky vyuZivite v hodindch stereometrie?
kupované X vlastni vyroby

E_]gz_lgi_r‘u X _z_]glis_t_u X zedfeva X zdrz’ml

de_rr_mnstraénf X Zdikovské

jiné (jaké) mehet v

5. Jaké aktivity vyuzivate v hodinich stereometrie?

#yytvafeni modelt #stereometrické hry na PC

*prace s modely *#stereometrické hadanky a hlavolamy

M{lie_hl i *iné (jaké) zapi g8 fR244 :‘f&"-.L i I £ HobeLy
6. Kde &erpate napady pro vyuku stereometrie?

* ze studia na VS *od kolegii

# z metodik # vlastni ndpady

* g literatury *jiné

VI



Priloha &. 3: Vysledky zobrazeni prostorovych ttvart v jednotlivych ro¢nicich

zobrazeni télesa A 3B celkem
divky | chlapci | divky | chlapci | divky | chlapci
zpiredu 6 8 0 0 6 8
shora 0 0 0 0 0 0
naznaky prostoru 2 0 4 3 6 3
vystiZeni prostoru 0 0 6 5 6 5
. 4.A 4.B celkem
zobrazeni telesa divky | chlapci | divky | chlapci | divky | chlapci
zpredu 3 3 0 2 3 5
shora 0 0 0 0 0 0
naznaky prostoru 1 1 3 6 4 7
vystiZeni prostoru 7 2 6 2 13 4
¢ ox 5.A 5.B celkem
zobrazeni telesa divky | chlapci | divky | chlapci | divky | chlapci
zpiredu 0 0 0 0 0 0
shora 0 0 0 0 0 0
naznaky prostoru 1 1 4 0 5 1
vystiZeni prostoru 10 11 8 11 18 22
. 3.A 3B celkem
zobrazeni sestavy divky | chlapci | divky | chlapci | divky | chlapci
zpiedu 6 8 10 8 16 16
shora 0 0 0 0 0 0
naznaky prostoru 2 0 0 0 2 0
vystiZeni prostoru 0 0 0 0 0 0
. 4.A 4.B celkem
zobrazeni sestavy divky | chlapci | divky | chlapci | divky | chlapci
zpredu 4 4 5 5 9 9
shora 0 0 0 0 0 0
naznaky prostoru 2 2 4 5 6 7
vystiZeni prostoru 5 0 0 0 5 0
. 5.A 5.B celkem
zobrazeni sestavy divky | chlapci | divky | chlapci | divky | chlapci
zpredu 1 3 2 0 3 3
shora 0 0 0 0 0 0
naznaky prostoru 5 4 6 2 11 6
vystiZeni prostoru 5 5 4 9 9 14

VII




Priloha €. 4: Rozdilnost vyjddieni prostoru v jednotlivych ro¢nicich

porovnani A\'AY 3JA 3B celkem

a matematika divky | chlapei | divky | chlapei | divky | chlapei
v souladu 8 8 10 7 18 15
opak 0 0 0 0 0 0
neurdité 0 0 0 1 0 1
porovnani A" 4 A 4B celkem

a matematika divky | chlapci | divky | chlapei | divky | chlapcei
v souladu 5 5 3 7 13 12
opak 5 0 1 2 6 2
neurdité 1 1 0 1 1 2
porovnani \'AY% 5.A 5.B celkem

a matematika divky | chlapci| divky | chlapci| divky | chlapei
v souladu 4 3 7 6 11 14
opak 6 4 5 2 11 6
neurdité 1 0 0 3 1 3
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Priloha €. 5 Ukdzky feseni matematického souboru — 3. roénik List 1.
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Priloha €. § Ukdzky feSeni matematického souboru — 4. ro&nik List 2.
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Priloha €. 5 Ukazky teSeni matematického souboru — 5. roénik List 3.

A B
C D
IIL__ .
ey e e T T S L S SR

X1



Priloha &. 6: Ukazky feseni vytvarného tématu — 3.roénik List 1

X1I



Priloha &. 6: Ukazky feseni vytvarného tématu — 4.ro¢nik List 2
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Priloha €. 6: Ukézky fefeni vytvarného tématu — 5.ro¢nik

List 3



Priloha &. 6: Ukazky feseni vytvarného tématu — 5.ro¢nik List4
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Ndpady

pro
vyuRu stereometrie

4. rocnik.

Autor: Lenka Dolezalova
2007



télesa

Ndpad &islo 1 s

STAVITELE

pomiicky: jednotkové krychle

Déti jednotlivé (ve dvojicich, skupindch) hledaji moZnosti splnéni zadanych
tikolii, které jim napiSeme na tabuli.

Lze také tkoly napsat na listeCky. Déti si je losuji a nefedi tedy vEichni stejny
problém.

Priklady zadéni:
Nejprve musime stanovit moznosti feeni:
- krychle se nesméji piekryvat
- krychle se mohou prekryvat
Uko]y:
- Rozhodni, zda na stavbu kviddru vyuZijed viech 19 kostek, které mis k dispozici.
- Vyber, z kolika kostek (23, 30, 35, 40) maZed postavit pyramidu.
- Zjisti, kolik riznych krychli postavi$ z maximilne 30 kostek.




télesa

Ndpad &islo 2 s

MODELARI

pomucky: plastelina

karticky s ndzvy téles
Déti si jednotlive (ve dvojicich, skupindch) vylosuji téleso. Jejich ikolem je t&leso
vymodelovat. Poté pisi predméty vylosovaného tvaru, na které si vzpomenow.

Ulohu milzeme ztiZit omezenfm vybéru, napf. co je ve tiidé, doma, venku, ... .

Pokud détem zaddme stejné téleso, miZeme tento ndpad pojmout jako soutéz.




sité téles

Niépad &islo 3 =

SOCHARI

pomucky: plastelina a pejle

Tento ndpad rozdélime na dve ¢dsti.
1. sité téles
- d&ti dostanou (mohou i vyrobit} Ipejlovy model télesa a jejich tdkolem je
rozvinout ho do roviny a vytvofit funkéni sit’
2. modely téles

- déti dostanou gpejlovou sit’ t&lesa, jejich ukolem je slozit model t&lesa




sité téles

Népad &islo 4 =

KONSTRUKTERI

pomicky: drevéné nebo plastové modely teles
lepitka
nizky
lepidlo

Déti si otisluji stény modelu. Jejich tkolem je valit téleso po papife a
zaznamendvat stény. Stle jim pfipomindme, Ze budou lepit model télesa. Téleso mohou
vracet, ale jen tak, aby jim souhlasily stény. Na zivér vymysli zdlozky a téleso slepi.

Tim si zkontroluji spravnost volby.




sité téles

Népad &slo 5 j-

RESTAURATORI

pomiicky: sit’ télesa vytvofend z obrizku, rozstithand na jednotlivé stény (viz obrizek 1)

Déti nejprve sloZi obrdzek a nalepi ho na &tvrtku. Piimaluji zdloZky, vystiihnou a
vyrobi model. (Doporuéuji lepit rubovou stranu, protoZe détem vadi, Ze stény

nenavazuji.)

Obrazek 1:




poliledy na téleso

Népad &islo 6 =

VEDCI

pomucky: rizné predméty

Na tabuli nakreslime rizné druhy otvord, vychdzime z predmeéti, které midme
k dispozici.

Déti dostanou nebo si vyberou predmét ke zkoumdni. Jejich ikolem je predmét
z riznych pohledii nakreslit a zjistit, kterymi otvory téleso projde. V tomto piipadé

nezdlezi na velikosti, rozhodujici je tvar.




poliledy na téleso

Népad &islo 7 =

KOUZELNICI

pomicky: klobouk
deska s vyfiznutymi otvory - vychdzime z tvari, které mame k dispozici

riizné predméty

Déti jsou kouzelnici, ktefi umi rychle pficarovat a také rychle odéarovat predméty.
Stoji pfed spoluziky, za zddy maji desku. Z klobouku si vytdhnou predmét, pojmenuji

ho, pfitadi mu tvar t&lesa a hbité ho prostréi zvolenym otvorem smérem od spoluzaki.




zndzoriiovdnt téles

Ndpad &islo 8 s

NAVRHARI
pomicky: Zidné

Zaddvime tridé redlné objekty tvaru telesa nebo sestavy teles. Ukolem dati je
objekt si predstavit a rozmyslet si, jak ho naértnout. Dva zdci pak objekt naérinou na
opaéné piilky oteviené tabule. Tiida posuzuje redlnost ndkresu.

Tento ndpad lze vyuZzit pozdgji také jako soutéz. K tabuli vyvoldavime dva, kteif se
nejrychleji prihldsi. Déti si poditaji body.

Priklady zadéni:
- tovdrni komin, mi¢, panelovy dim, sopka, ...

- strom, kostel, ndkladni auto, lokomotiva, ...




ndzorfiovdnt téles

Népad &islo 9 =

pomicky: étvercovi sit

Tento ndpad md vice variant:

1. Déti dostanou &tvercovou sit’ se zakreslenym télesem (viz obrizek 3). Jejich
tikolem je téleso piekreslit, zvétsit, zmensit.

2. Déti dostanou &tvercovou sit’ se zakreslenou &dsti télesa. Jejich ukolem je téleso
dokreslit.

3. Déti dostanou &tvercovou sit’ s vyznadenymi podatky cest a ndvod na nakresleni
télesa. Iejich tkolem je kreslit podle ndvodu (viz obrizek 4).

4. Déti dostanou &tvercovou sit’ se zakreslenym télesem. Jejich tkolem je vyznagit

poéitky cest a napsat ndvod na nakresleni.

Obrizek 3:
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souhirn znalosti

Naépad &islo 10 =

pomi

MATEMATICI

cky: Litkovy sicek
ritzné predméty nebo modely téles

Posledni ndpad je vlastng celkovym opakovdnim stereometrie. Déti si tahaji ze

sdtku predméty nebo modely. Bud’ je ukazuji viem, nebo si je prohlédnou jen sami,

nebo je jenom posuzuji hmatem.

A
B:

deti si jeden predmét v sdcku osahaji, urdf a pak ukdzou
na tabuli jsou obrizky nebo ndzvy téles a jsou oznadeny &isly, déti si jeden

predmét v sacku osahaji, zapisi &islo a schovaji v dlanich; spole¢nd kontrola

: piedem zaddme téleso a déti jej musi v sacku najit

¢ na tabuli jsou nakresleny pohledy na t€leso nebo site téles a jsou oznaceny ¢&isly,

deti si jeden predmet v si¢ku osahaji nebo ukdZou a pak prifadi k obrizku

¢ deti si jeden predmeét v sdcku osahaji a popi¥i jeho vlastnosti, ostatni se snaZi

poznat vybrané t&leso

MoZnosti tohoto ndpadu je velkd fada, zdleZi jen na ndpaditosti kaZdého ugitele.
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