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Anotace

Bakalarska prace je zaméfena na plany hromadné dopravy v Liberci. Prace obsahuje historicky ptehled
a analyzu jednotlivych dopravnich plani v zajmovém uzemi a metodologicky postup, kterym byla
vytvafena nova mapa hromadné dopravy. V praci jsou popsany kartografické metody, jez se vyuzivaji
pfi tvorbé dopravnich plant a také je uveden konkrétni navrh a praktické vyuziti kartografickych metod

pro tvorbu dopravniho planu Liberce. Soucasti prace je novy plan MHD mésta Liberce.

kli¢ova slova: schéma, mapa, schematicka mapa, plan, MHD, datovy model, orienta¢ni prvky

v krajiné

Annotation

The bachelor’s thesis is focused on the plans of the public transport in Liberec. The thesis includes a
historical overview and an analysis of the various transport plans of the area of interest and
methodological approach by which a new map of public transport was created. The thesis describes the
cartographic methods that are used in the production of transport plans. Moreover a concrete proposal
and practical useage of cartographic techniques for making a transport plan of Liberec is mentioned. A

part of the thesis is a new plan of public transport in Liberec.
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1 Uvod

Témét kazdy cloveék minimalné jedenkrat ve svém zivoté vyuzil méstskou hromadnou dopravu.
Aby zjistil, kudy jeho nasledujici cesta povede, musel k tomu pouzit dopravni mapy MHD
v daném mésté. Tyto mapy jsou vyuzivany Sirokou vetejnosti vS§ech vékovych kategorii s riiznymi
kartografickymi znalostmi, avSak kazdy této, povétSinou schematizované, realité rozumi a dokaze
se Vv ni orientovat. Zaroven se jedna o jedno z nejznaméjSich a nejcastéji pouzivanych
kartografickych vyjadieni na svété (Ovenden 2003). Mapy vefejné dopravy se tak staly
efektivnim vizudlnim nastrojem pro zobrazovani prostoru a zaroven se diky nim muze uzivatel
1épe v prostoru zorientovat, jako napft. pii pouziti dopravnich linek, zastavek, orientacnich bodi
v krajin€ ¢i spravnich obvodu (Allard 2009).

Téma tvorby schematickych map MHD neni v Ceské republice piili§ rozifenou a fe§enou
otazkou, jelikoz dopravni podniky zadavaji tvorbu téchto map stale vice designérim, nezli
kartografim. Avsak tento fakt nic neméni na tom, Ze se jedna o zajimavou problematiku, v niz

mize zkuSeny Kartograf uplatnit své znalosti.

Predkladana bakalaiska prace se snazi popsat metody, jez jsou vyuZzivany pfi tvorbé tohoto
druhu map, zaroven poukazuje na zplsoby, pomoci nichZ jsou mapy konstruovany a kartografické
prostredky, diky nimz je mozné prvky na map¢ zobrazit. St€zejni ¢asti prace je analyza ziskanych

dopravnich plant mésta Liberce z let 1972 az po soucasnost.
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2 Cile prace

Cili této bakalatské prace jsou:

provedeni prizkumu a analyzy dopravnich map (méstské hromadné dopravy)
v Libereckém kraji,

vytvoreni historického prehledu a analyzy dopravnich plani Liberce,

nastudovani kartografickych metod pouzivanych pro tvorbu schematizovanych

dopravnich plant,

4. navrZeni a praktické vyuziti kartografickych metod pro tvorbu dopravniho planu Liberce.
Vystupy této prace jsou:

1. piehled a zhodnoceni dopravnich pland Liberce,

2. datovy model dopravniho systému MHD Liberce,

3. navrh nového planu MHD v Liberci,

4. uvefejnéni struéného obsahu na webové strance.
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3 Metody prace

Ke splnéni cilt bakalarské prace muselo byt pouzito n€kolik metod, mezi néz patfilo studium
archivnich materialt (planit MHD Liberce), nasledna analyza ziskanych dopravnich plant, tvorba

datového modelu metodami GIS a metody tematické kartografie, jez se pro plany MHD vyuZivaji.
Studium archivnich materiali

Nejprve musela byt provedena resersni ¢innost, ktera probihala pfedev§im na internetu,
a to prohledavanim databaze zavére¢nych praci. Poté bylo nutné opatfit plany MHD Liberce a ty
nasledné nastudovat. Nékteré plany byly ziskdny pomoci internetu, avSak vétSina pland byla
poskytnuta panem ing. Tomasem Krebsem z DPMLJ. Celkem bylo ziskano jednadvacet planu

MHD Liberce od roku 1972 s ob¢asnymi pauzami az do roku 2013.
Analyza dopravnich plana

Analyza dopravnich map MHD Liberce byla provadéna s vyuzitim $kaly hodnoticich
parametr z prace Allarda (2009) a Morrisona (1996), ktery tvorbu schematickych map
klasifikoval do Ctyft styld, kterymiz jsou styl klasicky, francouzsky, skandinavsky a nizozemsky.
Z teéchto styll bylo pouzito atributli jako barevnost, pocet linek, druhy linek, nazvy zastavek,

fixovanou uhlu atd.
Tvorba datového modelu metodami GIS

Jedna se o schéma metod a postupti, pomoci nichz prevaddime prvky a jevy do digitalni
podoby a diky tomu zachovame jejich informaci. Toto schéma ma tfi faze: konceptualni model,
logicky navrh a fyzické provedeni. Poté bylo vyuzito metod digitalizace a generalizace. Cely
proces byl provadén v programu ArcGIS 10.2.

Metody tematické kartografie

Témito metodami se v kartografii zabyva tzv. kartograficka sémiologie, jejimz zakladnim
pojmem je kartograficky znak. Pfi tvorbé schematickych map se vyuziva kvalitativnich metod,
jakoz je metoda bodovych a liniovych znaku. Parametry téchto znaki jsou dle Vozenilka (2011)

tvar, velikost, struktura, vypli (barva) a orientace.
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4 ReSerse

Z &eskych zdroji se problematice schematickych map vénovala Zuzana Zakova ve své bakalaiské
praci Kartografické zhodnoceni schematického vyjadieni méstské dopravy vybranych sidel v CR
a ve svété (Zakova 2008), kde rozpracovala postup analyzy, zpracovani schematické mapy a také
upfesnila pojmy mapa, schéma a schematickd mapa. Jednou z prvnich praci, ktera se vénuje
schematickym mapam, je ¢lanek z The Cartographic Journal s nazvem Public Transport Maps in
Western European Cities (Morrison 1996). V tomto ¢lanku Morrison definoval ¢tyfi narodni
styly, jez se pouzivaji pro vytvoreni schematickych map v zapadni Evropé, a to pomoci
pozorovani, vlastni zkusenosti a také diky interview s autory jednotlivych map. Dale se autor
zabyva problematikou vybéru konkrétniho stylu, vlastnostmi a parametry schematické mapy.
Stézejni praci, ktera byla o tomto tématu vypracovana, je disertacni prace Silvania Avelara, jenz
nese nazev Schematic Maps On Demand: Design, Modeling and Visualisation (Avelar 2002),
ktera je celd vénovana schematickym mapam MHD. Avelar ve své praci uvadi postup pfi tvorbé
schematické mapy a také pribéh schematizace. Nasledné zpracovava otazky ohledné designu
schematické mapy a také dale rozd€luje ¢tyii narodni styly podle Morrisona. Dalsim pfinosnym
dilem je disertaéni prace José Allarda s nazvem The Design of Public Transport Maps

(Allard 2009), ktera se vénuje grafickému designu dopravnich a také schematickych map.

Dalsimi autory, ktefi se danou problematikou zabyvaji, jsou Avelar a Hurni (2006),
a uvadeji Ctyfi moznosti tvorby schematizace u schematickych map a opét zminuji identifikaci
¢ty narodnich stylii podle Morrisona (1996). Také vSak prichdzeji s myslenkou, ze uspés$na
schematick4 mapa pro autobusovou dopravu by méla obsahovat jisty podklad pro lepsi orientaci
cestujicich, napiiklad zjednodusené ulice a dominantni prvky mésta. V ¢lanku Schematization of
Networks (Cabello et al. 2005) ptinaseji otazku automatizované kartografie, kde problematiku
schematickych map rozpracovavaji pouze matematicky, a to za pomoci algoritmli a vzorcd,
pomoci nichz sit’ schematizuji. Na podobném principu svou teorii rozvadi také Agrawala a Stolte
v ¢lanku Rendering Effective Route Maps: Improving Usability Through Generalization
(Agrawala, Stolte 2001), avsak s tim rozdilem, Ze k procesu schematizace, ktera je provadéna
ruéné za pomoci navigace, je pripojena také kognitivni psychologie jednotlivych uzivateli.
Avelar a Huber (2001) uvadéji postup schematizace mapy, ktery je rozpracovan po jednotlivych
krocich, ukazuji ptiklady otazek, které bychom si pii tvorbé mapy méli klast, a také definuji
jednotlivé faze procesu schematizace. Avelar a Miiller (2000) se zabyvaji otazkou automatické
tvorby schematické mapy za podminky zachovani topologickych vztahi; vSe je provadéno
pomoci algoritmi. Casakin et al. (2000) jiz nezkoumaji mapy z hlediska matematiky a algoritmil,
ale ptichazeji s myslenkou schematizace skrze lidské vnimani prostoru. V jejich ptipadé prostor

definuji pomoci vétvicich bodii (branching points), které maji ur€itou taxonomii.
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5 Vymezeni zajmového uzemi

Cést uzemi, kterého se tyka tato prace, se rozprostira izemi tiiceti katastralnich izemi, jeZ spadaji
pod obce Liberec, Jablonec nad Nisou, Straz nad Nisou, KryStofovo Udoli a Kftizany. Zvolené
jednotky (katastralni izemi) byly vybrany z ddvodu mensi rozlohy. Témito katastralnimi izemimi
jsou Dolni Hanychov, Doubi u Liberce, Frantiskov u Liberce, Horni Hanychov, Horni Ruzodol,
Horni Sucha u Liberce, Jantiv Dl u Liberce, Lukasov, Karlinky, Katefinky u Liberce, Krasna
Studanka, Krystofovo udoli, Kfizany, Kunratice u Liberce, Liberec, Machnin, Nové Pavlovice,
Novina, Ostasov u Liberce, Prose¢ nad Nisou, Rad¢i¢ce u Krasné Studanky, Rochlice u Liberce,
Rudolfov, Ruprechtice, Ruzodol 1., Staré Pavlovice, Stary Harcov, Straz nad Nisou, Vesec
u Liberce a Vratislavice nad Nisou. Jednotlivymi katastralnimi Uizemimi prochazeji jak
tramvajoveé, tak i autobusové linky MHD. Vymezeni zajmového izemi je nazorn¢€ zobrazeno na

obr. 1.

VYBRANA KATASTRALNI UZEMi ORP LIBERCE A JABLONCE NAD NISOU (2014)
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Obr. 1: Vymezeni zdjmového uzemi (zdroj: vlastni zpracovani)
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6 Kartografické vyjadreni prostorovych jevu

v mapach MHD

Tato kapitola pojednava o rozdilech mezi mapou, schématem, schematickou mapou a planem.

Dale je zde feSena otdzka vyhod a nevyhod, které schematické mapy skytaji.

6.1 Mapa, schéma, schematicka mapa, plan

Pokud hovotime o schematickém vyjadifeni MHD, vyvstava zde otazka, zda se jedna o mapu,
schéma, schematickou mapu ¢i plan. Mapa a schéma predstavuji v ramci kartografie dvé odlisné
skute¢nosti. Mapa je dilem kartografa, zatimco schéma je dilem grafika. V centru mezi mapou
a schématem lezi schematicka mapa. V zadné literatufe se piesné neuvadi jasna definice, dle niz
by se dalo urcit, co je jesté mapa a co je jiz schéma, avSak rozdil je patrny jiz na prvni pohled.
»Mapa je zmenseny generalizovany konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich casti,
prrevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztahii... (CSN 730402). Schéma je na
rozdil od mapy ,.forma grafu se specifickym grafickym obrazem, kterd zjednodusuje realitu do
takové miry, Ze pouze poukazuje na vztahy jednotlivych  prvki  systému.”
(Zakova 2008, s. 19).

Shrnutim ptfedchozich definic miizeme fici, ze schéma a mapa se lisi v ucelu a postupu
ptijejich vytvareni. Mapa je sestrojovana pomoci matematicky definovanych vztahi s uc¢elem co
nejvérnéji zakreslit dané jevy. Ugelem schématu je vystihnout vztahy mezi zvolenymi prvky, jiz
bez matematickych vztahd, avSak se zachovanim grafickych pravidel. Mapa je tedy polohove
pfesné zobrazeni reality, kde vztahy mezi jednotlivymi objekty jsou az sekundarnim zajmem.
Schéma (obr. 2) naopak zachycuje vztahy mezi objekty, ale prostorové znazornéni reality je

zdjmem sekundarnim, v nékterych ptipadech jej ani nelze nalézt (Zakova 2008).

Hepinglibejie

Andingmen _fenghegan:

Guloudajie
National Library

Baishiqiao South

Faluzy Sation ) I
Liaigao East I

Tiartandangmen

Beling South
izhuang Railuay Station,

Obr. 2: Schéma linek metra v Pekingu

(zdroj: http://metroscheme.com/China/Beijing.html)
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Schematické mapy jsou tedy syntézou vySe uvedenych principd. Primarnim Gcelem
takovéto mapy je vyjadieni vnitini struktury, propojenost informaci v siti a jejich hierarchie,
poptipade umisténi uzlovych bodu. Lze fici, Ze se jedna o snadno interpretovatelné schematické
reprezentace zalozené na vysoce generalizovanych liniich, které nejsou v konkrétnim méftitku,
coz mizeme vidét na obr. 3. Schematickou mapu nelze pokladat za standardni mapu, jelikoz
pozice jednotlivych stanic neni stejna jako ve skutecnosti, totoZzna je pouze reprezentace sité

a pofadi jednotlivych zastavek (Avelar 2002).
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Obr. 3: Schematicka mapa New Yorku (zdroj:
http://37.media.tumblr.com/4ff9b9424b877f6bead6d14265065a47/tumblr_n3g308c2EK1r54c4001_1280.png)

Uvedenou problematiku definice schématu, mapy a schematické mapy nejlépe vystihuje
obr. 4. Z néj je patrné, Ze se jedna o vztah mezi polohovou piesnosti a vnitini strukturou.
Nasledkem generalizace (Upravou métitka ¢i zjednodusSeni tematického obsahu) dochazi ke
sniZzeni polohové presnosti mapy, v nékterych ptipadech mize dojit az ke ztraté této presnosti,
kdy jsou vSechny linie vyhlazeny do rovnych pfimek a jsou pouzity schematické vyjadiovaci

prostredky.
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V opacném piipade, kdy umistime schéma do prostorového ramce, schéma se ptiblizuje
kartografickému dilu. I zde mize tento proces dojit do bodu, kdy by dalsi zpfesnéni znamenalo
dat prednost polohové piesnosti a schéma by se tak stalo mapou. Avsak pro dalsi zptesnéni by

byla nutna tvorba soufadnicové sité a jeji respektovani pii zakreslovani objekta.
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Obr. 4 : Definice pojmi schéma, mapa a schematicka mapa (zdroj: Zakova 2008)

S vyse uvedenymi pojmy souvisi vymezeni planu, jehoz definici nelze striktné, oproti
mapé ¢i schématu, pfesné¢ nadefinovat. Je odvozovan od podkladovych map podobného
m¢éfitka a v ohledu na pouziti je spiSe mapou. V ramci kartografie plan a mapu rozlisujeme
dle méftitka (Veverka 2008). V naSem piipadé je vSak zdhodné se od tohoto kartografického
definovani oprostit. Poté Ize odliSovat dopravni mapu a dopravni plan MHD, kdy dopravni
mapa bude vice podobna tematické map¢ a bude konstruovana na topografickém podkladu
a zaroven bude zachovana geometrie dané sité (obr. 5). Dopravni plan je vice podobny
schématu, kdy jsou linky vyrovnany do rovnych primek
a zkonstruovany pod uhly 0°, 30°, 45°, 60° ¢i 90° (Morrison 1996). Soucasné zlstane
zachovéna topologie vSech prvkll. Obecné takovéto jevy miizeme oznacit za schematickou
mapu, jelikoz neni vzdy poznat jasna hranice, kdy se jednd o mapu a kdy o plan. To vse

z divodu, ze se vétSinou jedna o kombinaci mapy a planu (Dobes 2008).
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Obr. 5: Dopravni mapa Budapesté (zdroj: http://www.vidiani.com/?p=15812)

6.2 Vyhody a nevyhody dopravnich planit
Kdy je vhodné uziti schematického vyjadieni a kdy naopak schemati¢nost uskodi? Vyhodami
a nevyhodami dopravnich schematickych plant se zabyval Morrison (1996) a Avelar (2002).

Morrison (1996) ve své praci uvedl né€kolik vyhod schematickych planti, jako je snadnost
nasledovani dopravni linky a pfehlednost zobrazeni zmény v pfestupnich uzlech. Je
upiednostnéna topologie pied polohou. Dals§im plusem, naptiklad u metra, je, Ze rovné linie
koresponduji s percepci trasy cestujiciho (Morrison 1996). Také je snazsi sestrojit nékolik
sousednich rovnobé&znych linii v odlisnych barvach, pokud jsou to linie rovné, nez v ptipadé
nepravidelnych kiivek. Tento fakt plati hlavné pro mapy kreslené od ruky, avsak také pro mapy
vytvarené pomoci softwaru. Vyhodou je, Ze designér miize zvetsit preplnény prostor urcitych asti
mapy (obvykle méstské centrum) pomoci riznych zplisobtl, aniz by se musel starat o pfesné
prostorové rozmisténi (Avelar 2002). Ctenat mapy je schopny okamzité porozumét zkresleni
a nemuize byt uveden v omyl kvuli relativnim vzdalenostem, jako by se mohlo stat v piipade,

pokud by mapa byla méné¢ jemné zkreslena.
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Dale uvedl n€kolik nevyhod, jako napfiklad, Ze ackoli jsou linie fixovany pevnymi uhly,
coz evokuje piedstavu, Ze jsou tyto mapy tvoieny automaticky pomoci pocitace, pravda je jina.
Schematické mapy mohou byt navrhovany ru¢né, pomoci mentalniho procesu, diky ¢emuz je
obtizné ur€it algoritmus, ktery by vystihl tento postup a byl opakovatelny, pokud by byla
poskytnuta trochu jina data (Avelar 2002). Velkou nevyhodou je, Ze pokud v mapé dojde ke
zméngé trasy, je nutné zkoncipovat, predélat celou oblast jak v pocitaci, tak také v mentalni mapé
uzivatele. Také pokud jsou dopravni linky zobrazeny rovnymi piimkami s fixovanymi thly 0, 45
nebo 90°, je mozné urcit algoritmus, ktery by dovoloval zjednodusit a zgeneralizovat dopravni
linky na rovné piimky nebo na hladké kiivky, které nejsou fixovany uhly. Pfi pouziti takovéhoto
algoritmu vSak musime poditat se zkreslenim linii nebo kiivek a S rozdily v hustoté detail

jednotlivych ¢asti mapy (Barkowsky 2000).

6.3 Styly a typy dopravnich planit MHD

Pti zkouméani schematickych map je mozné najit rozdily v geometrickych a estetickych kritériich,
jez jsou pouzivany k reprezentaci téchto map v riiznych méstech, avSak veskeré tyto mapy sdileji
pottebu grafické jednoduchosti pii zachovani obsahu informaci a Citelnosti. Z tohoto ditvody byly
vytvoteny typy schematickych map Allardem (2009) a zaroven Morrison (1996) pfichazi

s identifikaci tzv. ndrodnich styli.

6.3.1 Narodni styly dopravnich planti MHD

Morrison (1996) déli narodni styly schematickych map do nasledujicich ¢tyf kategorii:
francouzsky, klasicky, skandinavsky a nizozemsky. K tomuto rozdéleni dospél po analyze
n¢kolika evropskych map vetejné dopravy, mezi jejichZ prvky nasel podobnosti a zakonitosti,

které se u fady map opakuji. Toto dé€leni stylt rozsifil Allard (2009) o n€kolik dalSich stylu.
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Klasicky styl: vsechny druhy dopravy jsou zobrazeny pomoci
jednoho druhu linie, linky jsou od sebe odliSeny popisem
(zpravidla ¢islo linky podél dané linie). Vhodné pro zobrazeni
jednoho druhu dopravy (Casto pro tramvaje nebo autobusy),
pro vice druht maze plisobit nepiehledné. Ze vSech Ctyt styld

graficky nejméné zatéZzuje prostor, proto se aplikuje na

komplikované sité. Nejcastéji pouzivan v Italii, Velké

Obr. 7: Schem.. mapa v klasickém stylu

Britanii a Portugalsku. (zdroj: http://transitmaps.tumblr.com)

Skandinavsky styl: stejny styl jako klasicky, avSak s rozdilem
Ze vyuziva barevného rozliSeni. Stejna barva je pouZita pro linky
stejného sméru nebo vyznamnosti. Linky jsou seskupovany tak,

aby se v jedné ulici stfetl omezeny pocet barev (vétSinou dvé az

tf1). Lze oznacit za kombinaci klasického a francouzského stylu,

kde vyhodou je pouziti barev, ¢imz je piehlednéjsi a méné

graficky naro¢ny. Pouzivan ve Skandinavii, Némecku, Obr. 8: Schem. mapa ve skandin., stylu (zdroj:

Rakousku a také gpanélsku. http://www.ika.ethz.ch/publications/avelar/fi
gures/CM0527_Fig_8_amsterdam.jpg
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Obr. 9: Schem. mapa v nizozem. stylu (zdroj:
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47298
Mezi nejcastéji pouzivané styly patii klasicky a francouzsky. Skandinavsky a nizozemsky

jsou konkrétnimi variantami §iroké Skaly moznosti mezi stylem klasickym a francouzskym.
(Allard 2009). V produkci schematickych map mizeme nalézt dalsi druhy stylu, jez zatim nemaji
konkrétni pojmenovani. Dle Avelara (2002) se nej¢astéji tyto styly lisi v pouziti barev, kde jsou
nejcastéji pouzity pro odliSeni druhu dopravy ¢i linky. Dal§imi ptiklady, avSak specifickych druhti
schematickych map podle Avelara (2002), jsou:
teplomérovy diagram (tzv. string of pearls - fetéz perel): v tomto druhu schematické mapy
jsou linky zakresleny jako rovné ¢i jinak stylizované linie bez vazby na piivodni polohu. Jsou

vyuzivany pro zakresleni sledu zastavek konkrétni linky v dopravnim prostiedku. Spise nez

jako diagram se tyto diagramy oznacuji za schémata.
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pavoukovy diagram (spider map): pouZivan pro zobrazeni dulezitych dopravnich uzld
(nebo konec¢nych stanic), kde hlavni uzel je umistén do stiedu diagramu a ostatni linky
vybihaji z tohoto centralniho uzlu jako pfidruzené linie a dale se vétvi. Podél jednotlivych
linii jsou zobrazeny dodatkové informace jako ¢islo linky, ¢i nazev zastavky. Minusem
u tohoto druhu zobrazeni je fakt, Zze podkladova data se rozSifuji pouze v blizkosti
prestupniho uzlu, dale nikoli, coz znesnadiuje orientaci v $irSim okoli. Ptiklad je znazornén

na obr. 10.

Obr. 10: Ptiklad pavoukového diagramu, Londyn, Velka Britanie

(zdroj: http://www.tfl.gov.uk/tfl/gettingaround/maps/buses/pdf/southkensington-2236.pdf)

6.3.2 Typy dopravnich plani MHD

Vytvofeni lehce srozumitelné dopravni mapy neni snadnym tkolem. Slozitost t€chto map spoc¢iva
V tom, ze se snazi zprostiedkovat velké mnozstvi riznorodych informaci. Mizeme najit riizné
formy reprezentaci dopravnich systémi, avSak existuji dva druhy, které se opakuji. Jsou jimi:
mapy ulic prekryvajici se s dopravnimi linkami, tzv. ptekryvné mapy a druhymi jsou schematické
mapy zalozené na linkach zobrazenych spolecné se zastavkami a vyznamnymi misty. Z tohoto

davodu Allard (2009) vymezil nasledujici typy dopravnich map:

Schematické mapy: jedna se o linearni abstrakce funkénich siti, které jsou designovany
pro sdéleni informaci s omezenym rozsahem. Kli¢ovou informaci je, Ze psychologické
studie dokazuji, ze lidé chapou schematické mapy rychleji a presnéji nez ostatni druhy
zobrazeni dopravnich map (Avelar 2002). Dalsi funkci schematickych map je, Ze nejsou
zaloZeny na realnych vzdalenostech nebo smérech. Jedna se také o mapy ,,neméfitkové®,

coz znamena, ze vzdalenosti mezi objekty mohou byt znaéné zkreslené.
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Obr. 11: Schematicka mapa londynského metra
(zdroj: http://www.tfl.gov.uk/cdn/static/cms/documents/standard-tube-map.gif)

Pi'ekryvné mapy: mizeme definovat jako mapy ulic v oblasti sluzeb, na jejichz podkladé
jsou zobrazeny dopravni linky. Tento fakt mize uZzivatelim mapy pfinaSet komplexni
informace o dopravnich linkach ve vztahu k zobrazenymi ulicim, orienta¢nim bodim
V krajin€¢ a mnoha dal$im fyzikalnim vlastnostem. Problémem téchto map je, Ze mohou

byt pfesyceny informacemi a tim padem mohou byt $patné Citelné.

Zeichen-Erklirung.

Obr. 12: Prekryvna mapa Hamburku (1‘9 2)
(zdroj: http://www.hamburger-untergrundbahn.de/u-netz.htm)

SmiSené mapy: vzniklé kompromisem mezi mapami schematickymi a pfekryvnymi.

Tento typ map dava tvlrci mapy vetsi prostor pro usporadani prvki v preplnéné oblasti

sité, aniz by doslo k zdvaznému topografickému zkresleni.
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6.3.3 Teorie tvorby dopravnich planta

Otézka tvorby dopravniho planu se jevi jako jasnd, jednoduchd otazka, kterd v§ak musi byt feSena
systematicky. K tomu dojdeme pomoci ,,pod povrchem® ukrytého designu jednotlivych map,
ktery je znacné komplexni (Agrawala a Stolte 2001). Tviirci map uplatiiuji védomé ¢i nevédome
paletu riznych kartografickych technik k zachovani Cistoty a piehlednosti mapy a ke zdiraznéni
schematické mapy néktefi tviirci map uplatiuji takova rozhodnuti, ktera jsou zalozena na jejich

predchozi zkusenosti bez ohledu na pouziti spravnych kartografickych pravidel (Avelar 2008).

Design mapy mtize byt povazovan za jedno nebo vicetiroviiovy. Designové prvky mapy
jsou vlastné takovymi znackami mapy, které museji byt usporadany do grafické kompozice, ktera
splituje komunikacni ucel mapy. Témito prvky mapy jsou vSechny zdkladni prvky kazdé mapy:
meéftitko, tirdaz, legenda, mapové pole, nadpis. Po pouziti takovych funkci GIS, jako je napf.
generalizace, jsou prvky na mapé uspofadany tak, aby byly dle veskerych pravidel
(Allard 2009).

Z uvedenych diivodii se vétSina tvlirct map shodla, Zze konstrukce dopravnich planii
probihd v po sob¢ jdoucich krocich, které 1ze uplatnit tak, aby bylo dosazeno kyzenych vysledkt
(Dent 1993). Rozli¢né urovné tvoii celkovou mapu. Dent (1993) tento postup ilustruje pomoci
schématu (obr. 13), kde je pouZito tady filtrii, pomoci nichz je vytvoten vybér na kazdé trovni,
coz vede k vyfeseni problému mapového designu. Tato paralela nabada ke skutec¢nosti, Ze mapovy
design je slozita otazka, jenz zahrnuje mnoho dulezitych rozhodnuti, z nichz kazdé ma vliv na

piedchozi a nasledujici (Allard 2009).

vysledny

/—\ 3 problém

ostatni filtry

filtr popisku
filtr barev

vybér filtr znakd
zakladni mapal filtr formatu

filtr dat

problém

X filir vyrobni metody
designu

Obr. 13: Denttiv model mapového designu jako proces vybéru filtru (Dent 1993, vlastni Gpravy)
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6.3.3.1  Teorie tvorby schematickych a prekryvnych map
Pribéh tvorby dopravniho planu se lisi v tom, ktery typ dopravniho planu je zvolen. Allard (2009)

ve své praci navrhuje mozny postup, jakym jsou vytvaieny schematické a prekryvné mapy.

Schematické mapy

Prvnim krokem pfi tvorbé€ je omezeni vSech ¢asti linii na Ctyfi zdkladni sméry, a to horizontalni,
vertikdlni a dva diagonalni, to vSe za zachovani uhld ve 45°. Toto omezeni ucini mapu pro
uzivatele prehledngjsi. Vhodné je dodrzovani minimdlni vzdéalenosti mezi sousednimi
a nesousednimi body, coz opét zvysuje Citelnost mapy. Dale Allard (2009) doporucuje pfi tvorbé
zachovat relativni polohu mezi stanicemi linek ¢i mezi orientaénimi body v krajiné. Nacez je
doporuceno zachovavat celkovou délku vsech hran sité, coz zajist'uje vice prostoru v mistech, na
kterych je velka koncentrace jevi. Vhodné je zvolit pro kazdou linii v siti jinou barvu, coz vede
k lepsimu ,,sledovani® linie v mapé. AvSak je nutné dodrZzovat pravidla pro pouzivani barev.
Dtlezitym pravidlem je oznacovani zastavek tak, Ze nazvy nepiekryvaji ani nezakryvaji ostatni
Casti sité nebo jiné nazvy zastavek. VSechny nazvy zastavek v misté kiizeni by mély byt
umistovany na stejnou stranu linky. Naopak zastavky, které jsou umistény na vodorovné
orientované lince, mohou mit nazvy zastavek stiidavé pod a nad ¢arou, to vSe pro lepsi zachazeni

s mistem (Allard 2009).

Prekryvné mapy

U tvorby tohoto druhu map je zakladnim kamenem pouziti existujici mapy ulic, jakoZzto
podkladové mapy. V ptipad€, pokud se nezméni prostorova orientace celé mapy, je vhodné
pifeorientovani hlavnich siti do pravotuhlého uspotadani. Pokud je to mozné, doporucuje se pouziti
generalizace linii. Zde se uplatituji prvky (Lynch 2004), kterymiz jsou uzly, cesty, orienta¢ni body
Vv krajin€, hrany a spravni obvody. Pti konstrukci mapy je dtlezita jejich identifikace v prostoru
daného meésta. Nasledné je pouzito umisténi veskerych zastavek do mapy a zakresleni vSech linek
do mapy. Poté je doporuéeno zjisténi vSech kritickych uzli a cest (Lynch 2004) v bodech, kde se
sbiha nebo prekryva mnoho linek. S kritickymi misty souvisi moznost pouzit proménlivého
meétitka pro zveétSeni problematickych oblasti, aniz by byla porusena topologie. Dalsi tad¢€ je
zvoleni jednoho narodniho stylu dle Morrisona (1996), pficemz preferovanym stylem je styl
klasicky. V zavéru tvorby piekryvné mapy jsou aplikovany rtizné generalizacni metody, jako

zjednodusenti sité ¢i jeji vyhlazeni.
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7 Analyza dopravnich planu Liberce

Pro analyzu dopravnich plant mésta Liberce bylo sesbirano celkem jednadvacet ukazek z let 1972
az do roku 2013. Atributy pro hodnoceni jednotlivych ukdzek byly zvoleny syntézou kritérii
Allarda (2009) a Morrisona (1996).

Oba autofi jiz v minulosti provedli analyzy mnoha svétovych map. AvSak ziejmé
nejzndméjsi analyzu dopravnich plant provedl Morrison v roce 1996. Ve svém dile se zabyval
zpisobem, kterym jsou zobrazovany druhy a linky vefejné dopravy V ndvaznosti na slozitost
dopravni sit¢ a mnozstvi druhti dopravy. Nejnovéjsi praci v oboru je disertacni prace Allarda
z roku 2009, ktera se komplexné€ zabyva tvorbou a analyzou dopravnich map ve svété. Tato prace
je zaméfena na hodnoceni jednotlivych prvkl napln€ mapy, technické vlastnosti mapy a také na
styl kartografického vyjadieni. Celkem vyuzil tficet riznych kritérii, dle nichz analyzoval svétové
ukazky. Ptikladem kritérii mze byt rok vydani mapy, pouzity styl dle Morrisona, podklad mapy,

fixovanost thly, atd.

Z Ceskych autorti se hodnoceni a analyze tematickych map vénuje Vozenilek (2004), ktery
mapy hodnoti nasledujicich kritérii jako kompozice mapy, matematické prvky, uplnost a napli
obsahu, obsahova spravnost a aktualnost obsahu, Citelnost mapy, vérnost znazornéni reality
a geometrické piesnost, kvalita technického provedeni kartografické interpretace, estetika mapy

a védecka hodnota.

7.1 Hodnotici Kritéria pro konkrétni mapu

Volba hodnoticich kritérii pro dopravni plany MHD Liberce byla volena syntézou atributii
Morrisona (1996) a Allarda (2009) s ohledem na kritéria VoZenilka (2004). Celkem bylo zvoleno
¢trnact kritérii, dle nichz byly hodnoceny ziskané dopravni plany Liberce. Hodnoticimi kritérii
pro konkrétni mapy tedy jsou:

e 1ok vydani

e styl dle Morrisona

e pocet pouzitych barev na linky

e (islo linky

e pouzity podklad

e schemati¢nost

e pocet linek

e orientacni body v krajin¢ (landmarks)

e druhy linek

e nazvy zastavek
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e fixovanost uhlu

e font pisma

e tvar zastavek

e pozndmky k mapé — Citelnost, estetika, obecné udaje

7.2 Analyza souboru map Liberce 1972-2013

Plany jsou fazeny chronologicky od nejstar$iho, ¢imz je rok 1972 po nejaktualnéjsi, kterym je

&erven 2013. Clenéni do tematickych urovni je pouZito s ohledem na Allarda (2009). K analyze

zminéného souboru map byla vytvotena piehledova tabulka, ktera se nachazi v pfilohach.

Plan sité méstské hromadné dopravy 1972

Mapa

Rok vydani:
1972

Pocet linek:

14

Poznamky:
smér na lanovku
na Jestéd

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Strukturni droven

Styl dle Morrisona:
nizozemsky
Schematicnost:
ano

Fixované thly:

0°/45°/60°

Grafickd uroven

2 barvy
Podklad:

ne

Orientacni body:

ne

Tvar zastavek:

kruh

Pocet barev linek:

Typografickd uroveri

Font pisma:
bezpatkové (caps lock)
Cislo linky:

ano

Nazvy zastavek:

ano

Plan sité méstské hromadné dopravy 1972 /73

Mapa
Rok vydani:
1972/73

Pocet linek:
18
Poznamky:
smér Jestéd
(1012 m)
Druhy linek:
tramvaj,

autobus

Strukturni droveri
Styl dle Morrisona:

nizozemsky
(rozlideno tloustkou)

Schematicnost:
ano
Fixované uhly:

0°/45°/60°

Graficka uroveri
Pocet barev linek:

1 barva

Podklad:
ne
Orientacni body:

ne

Tvar zastavek:

kruh

Typografickd uroven
Font pisma:

bezpatkové (caps lock)

Cislo linky:
ano
Nazvy zastavek:

ano

JLVT,

/ Vystaviste

|/ o frmmmm—

Obr. 14: Detail centra Liberce 1972
(zdroj: DPMLJ)

Obr. 15: Detail centra Liberce 1972/73
(zdroj: DPMLJ)
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Sit méstské dopravy tinor 1973

Mapa Strukturni drover Grafickd urover Typografickd uroveri
Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: Font pisma:

1973 nizozemsky 2 barvy - (rucné)
Pocet linek: Schematicnost: Podklad: Cislo linky:

18 ano ne ano

Poznamky: Fixované uhly: Orientacni body: Nazvy zastavek:

smér Jestéd (1012 m)
Druhy linek:

tramvaj, autobus

0°/45°/60°

ne
Tvar zastavek:

kruh, ¢tverec

ano

Plan sité méstské hromadné dopravy v Liberci 1982

Mapa Strukturni droven Graficka uroven Typografickd uroven

Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: | Font pisma:

1982 nizozemsky 1 barva bezpatkové
(rozliseno tloustkou)

Pocet linek: Schematicnost: Podklad: Cislo linky:

19 ano ne ano

Poznamky: Fixované thly: Orientacni body: Nazvy zastavek:

smér Jestéd (1012 m)
Druhy linek:

tramvaj, autobus

0°/45°/60°

ne
Tvar zastavek:

kruh

ano

Plan sité méstské hromadné dopravy v Liberci 1986

Mapa
Rok vydani:
1986

Pocet linek:

20

Poznamky:

smér Jestéd (1012 m)
Druhy linek:

tramvaj, autobus

Strukturni droveri

Styl dle Morrisona:

nizozemsky
(rozlideno tloustkou)

Schematicnost:
ano
Fixované uhly:

0°/45°/60°

Graficka uroveri
Pocet barev linek:

1 barva

Podklad:

ne

Orientacni body:
ne

Tvar zastavek:

kruh

Typografickd uroven
Font pisma:

bezpatkové

Cislo linky:
ano
Nazvy zastavek:

ano

Plan sité méstské hromadné dopravy v Liberci 1987

Mapa
Rok vydani:
1987

Pocet linek:
21
Poznamky:

ruéni vyroba, nahusténé,
neprehledné, neni
umisténi zastavek,
zobrazen reliéf

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Strukturni droveri
Styl dle Morrisona:

nizozemsky
(rozliseno tloustkou)
Schematicnost:
¢astecné

Fixované uhly:

Graficka uroveri
Pocet barev linek:

1 barva

Podklad:
ne
Orientacni body:

Jedtéd

Tvar zastavek:

kruh

Typografickd uroveri
Font pisma:

bezpatkové

Cislo linky:
ano
Nazvy zastavek:

ano

Obr. 16: Detail centra Liberce 1973
(zdroj: DPMLJ)

Obr. 17: Detail centra Liberce 1982
(zdroj: DPMLJ)

~Cs.sovét,
pratelstvi
LNICKA

Obr. 18: Detail centra Liberce 1986
(zdroj: DPMLJ)

Obr. 19: Detail centra Liberce 1987
(zdroj: DPMLJ)
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Orientacni plan sité méstské dopravy v Liberci 1990

Mapa Strukturni drover

Rok vydani: Styl dle Morrisona:

1990 nizozemsky
(rozlideno tloustkou)

Pocet linek: Schematicnost:

22 ne

Poznamky: Fixované thly:

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Grafickad uroveri
Pocet barev linek:

1 barva

Podklad:

ne

Orientacni body:
Jestéd

Tvar zastavek:

kruh

Typograficka uroveri

Dopr. hFiEfE U jesieka T
Font pisma: N Dotinkovt ¥ 07" o
bezpatkové
Cislo linky:
ano

Nazvy zastavek:

ano

Obr. 20: Detail centra Liberce 1990
(zdroj: DPMLJ)

Orientacni plan sité méstské dopravy v Liberci 1990-1991

Mapa Strukturni droven

Rok vydani: Styl dle Morrisona:

1990-1991 nizozemsky
(rozlideno tloustkou)

Pocet linek: Schematicnost:

22 ne

Poznamky: Fixované uhly:

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Grafickd urover
Pocet barev linek:

1 barva

Podklad:

ne

Orientacni body:
Jestéd

Tvar zastavek:

kruh

Typografickd uroveri
Font pisma:

bezpatkové

Cislo linky:
ano

Nazvy zastavek:

ano

Obr. 21: Detail centra Liberce 1990-1991
(zdroj: DPMLJ)

Méstska doprava 1992
Mapa Strukturni droven Graficka uroven Typografickd uroven GRS
Doxuinim‘“{ {rini, !:-z'”h
Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: | Font pisma: “[I\ o Bfezové dlej ~
1992 nizozemsky 1 barva bezpatkové 578t
(rozligeno tloustkou) ttankd®y ) CTAARNGYA
- - - Viadk i';i?’f’/
Pocet linek: Schematicnost: Podklad: Cislo linky: fholo [5, A/
v,/ VL :
23 ne ne ano z 1} K& sroumovsKA | ugite!
' . T i
Poznamky: Fixované uhly: Orientacni body: Nazvy zastavek: @ ﬁ.‘it‘?grich(\%@ e ‘:J;
P P R ovap” Nl motdl 2
nahusténo, Spatné --- - ano O = Nacherep = “le £
Citelné, chybi legenda
Obr. 22: Detail centra Liberce 1992
Druhy linek: Tvar zastavek: (zdroj: DPMLJ)
tramvaj, autobus kruh, bod

Plan sité méstské hromadné dopravy v Liberci 1994

Mapa
Rok vydani:
1994

Pocet linek:
22
Poznamky:
Druhy linek:

tramvaj, autobus

Strukturni droven
Styl dle Morrisona:

nizozemsky
(rozliseno tloustkou)

Schematicnost:
ne
Fixované uhly:

Graficka uroven
Pocet barev linek:

1 barva

Podklad:

ne ano

Orientacni body:
Jestéd
Tvar zastavek:

kruh

ano

Typografickd uroveri
Font pisma:

bezpatkové (caps lock)

Cislo linky:

Nazvy zastavek:

\ £ T A

\ UVEZE D\
USouUDU 9T o —F

\L @ o senesovo N\

1Q
2TAVSKA | JUNGUANNOVA  NAM

v A\ m

o
// FUGNEROVA
/4 /MMD

HUSOVAD—S¥:

O/ POUKLINIKA

23 ULOM

X >\ 3R0UMOVSKA
\ oo
\~ D\\/O

DA<E;A.N7R|Q~QJA ]

s {

)

P U PEXAREN /

Obr. 23: Detail centra Liberce 1994
(zdroj: DPMLJ)
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Plan sité méstské dopravy v Liberci 1996

Mapa Strukturni droveri Graficka uroveri Typografickd uroveri
Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: Font pisma: KNP DOPR HAISTERR, " e
UDVORAES 1ot
1996 nizozemsky 1 barva bezpatkové (caps lock) )3.?02%.3.\?: A iy
(rozlieno tloustkou) S/ HusouseseaSon__

Pocet linek: Schematiénost: Podklad: Cislo linky: R O GOLIKUNIKA
ATAVSKA') JUNGMANNOVA NAM, 5,’ R

23 ne ne (dle tarifnich pasem) ano oo o ]
WAL Yoy

Poznamky: Fixované uhly: Orientacni body: Nazvy zastavek: < ;

popsany zmeny ve | - Jestéd ano Obr. 24: Detail centra Liberce 1996

sméru trasy
(zdroj: DPMLJ)

Druhy linek: Tvar zastavek:

tramvaj, autobus kruh

Plan sité méstské dopravy v Liberci 1997

Mapa Strukturni droveri Grafickd droveri Typografickad droveri
Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: Font pisma:
1997 nizozemsky 1 barva bezpatkové (caps lock)
(rozliseno tloustkou)
Pocet linek: Schematicnost: Podklad: Cislo linky:
22 ne ne (dle tarifnich pasem) ano
Poznamky: Fixované thly: Orientacni body: Nazvy zastavek:
{patné itelné, Jettad ano Obr. 25: Detail centra Liberce 1997
neprehlednd legenda (zdroj: DPMLJ)
Druhy linek: Tvar zastavek:
tramvaj, autobus kruh

Plan sité méstské dopravy v Liberci 2000

Mapa Strukturni droven Graficka uroven Typografickd uroven
Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: | Font pisma:
2000 nizozemsky 1 barva bezpatkové (caps lock)
(rozliseno tloustkou)
Pocet linek: Schematicnost: Podklad: Cislo linky:
21 ne ne ano
Poznamky: Fixované uhly: Orientacni body: Nazvy zastavek:
nepiehlednd legenda | Jested ano i .
Obr. 26: Detail centra Liberce 2000
Druhy linek: Tvar zastavek: .
) (zdroj: DPMLJ)
tramvaj, autobus kruh

Plan sité MHD Liberce 2002

Mapa Strukturni droveri Grafickd uroveri Typografickd uroveri
Rok vydani: Styl dle Morrisona: Pocet barev linek: Font pisma:
2002 nizozemsky 2 barvy bezpatkové
Pocet linek: Schematicnost: Podklad: Cislo linky:
23 ano ne (dle tarifnich pasem) ano
Poznamky: Fixované uhly: Orientacni body: Nazvy zastavek:
0°/45°/60° ano - : b
Druhy linek: Tvar zastavek: Obr. 27: Detail centra Liberce 2002
tramvaj, autobus étverec, obdélnik (zdroj: DPMLYJ)
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Plan sité MHD Liberce 2003

Mapa
Rok vydani:
2003

Pocet linek:

23

Poznamky:

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Plan sité MHD Liberce 2004

Strukturni drover
Styl dle Morrisona:

nizozemsky

Schematicnost:

ano

Fixované uhly:

0°/45°/60°

Mapa Strukturni droveri

Rok vydani: Styl dle Morrisona:

2004 nizozemsky

Pocet linek: Schematicnost:

24 ano

Poznamky: Fixované thly:
0°/45°/60°

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Plan sité MHD 2006

Mapa Strukturni droveri

Rok vydani: Styl dle Morrisona:

2006 nizozemsky

Pocet linek: Schematicnost:

25 ano

Poznamky: Fixované uhly:
0°/45°/60°

Druhy linek:

tramvaj, autobus

Plan sité MHD Liberce 2007

Mapa

Rok vydani:
2007

Pocet linek:
28
Poznamky:
Druhy linek:

tramvaj, autobus

Strukturni uroveri
Styl dle Morrisona:
nizozemsky
Schematicnost:
ano

Fixované uhly:

0°/45°/60°

Grafickad uroveri

Pocet barev linek:

2 barvy

Podklad:
ne (dle tarifnich
pasem)

Orientacni body:

Tvar zastavek:

Ctverec, obdélnik

Graficka uroveri

Pocet barev linek:

2 barvy

Podklad:
ne

Orientacni body:

Tvar zastavek:

Ctverec, obdélnik

Graficka uroveri

Pocet barev linek:

2 barvy
Podklad:
ne

Orientacni body:
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7.3 Vysledky analyzy

Pocatky dopravnich plant MHD v Liberci Ize sledovat od 70. let minulého stoleti, kdy Uplné
prvnim dopravnim planem byl schematizovany plan sit¢ MHD z roku 1972. Nasledujici plany
byly téz schematické, s dodrzovanim uhlovych pravidel pro tvorbu schematizovanych plant.
Jiz od roku 1987 nastala zména, kterd pfinesla neschematizované plany. Linky byly vedené dle
ulic, avSak nebyl zobrazen podklad. Takto byly vytvafeny plany az do roku 2000. S rokem 2002
nastala zména, kterd vnesla zpét schemati¢nost. Dopravni plany Vv téchto letech patii, dle
subjektivniho nazoru autorky, Kk tém nejvice zdafilym z libereckych dopravnich map, nebot’ na
uzivatele piisobi Cistym a pfehlednym dojmem. Navic, aZ na drobné chyby, jako fakt, Ze popisky
jsou umistény moc blizko bodovym zastdvkam, ¢i ze ne vzdy je dodrzeno sprdvné umisténi
popisku dle Vozenilka (2011), vyhovuji kartografickym pravidlim pro tvorbu map. Avsak rok
2011 vnesl odlisny design, dle osobniho nazoru autorky velmi nepiehledny. Dopravni plany
zacaly byt opét neschematické a byl pridan topograficky podklad, kuptikladu ulic, vodstva, ¢i
lesti. Navic umistovani popiskl je, témét vzdy, Spatné pouzito. Celkoveé tyto mapy na prvni
pohled piisobi neprehledné a pieplnéné, navic v mapovém okné neni zobrazena cela dopravni sit’,
tudiz uzivatel nevi, kam dale jednotlivé linky vedou nebo jaka je konecna zastavka.

Se schemati¢nosti souvisi fixovani uhli, kdy je pouzivano 0°, 30°, 45° a 90°. Prvnich pét
plani MHD je provedeno s fixovanymi uhly, od roku 1987 se od tohoto lomeni thld opousti
a linky jsou vedeny tak, jak prochazeji jednotlivymi ulicemi, i kdyZ podklad neni zobrazen.
V tomto okamziku se dopravni plany stavaji spiSe dopravnimi mapami, kdy se vice jedna o mapy
topografické, nezli dopravni.

Co se tyka narodnich stylii dle Morrisona (1996), vSechny plany MHD Liberce jsou
provedeny v nizozemském stylu, avsak s tim rozdilem, Ze nékteré plany jsou barevné — zobrazuji
dve barvy linek, a to vzdy modrou pro autobusy a Cervenou pro tramvaje. VétSina planti je ovsem

¢ernobild, kdy rozliseni jednotlivych linek je provedeno pomoci struktury nebo tloustky linie.

Az na tii dopravni plany jsou vSechny mapy bez podkladu. Nékdy s tim rozdilem, ze je
misto podkladu pouzito ¢lenéni dle tarifnich pasem. Podklad je pouzivan az od roku 2011, kdy
na ném jsou zobrazeny generalizované ulice, hlavni silnice, vodstvo (vodni nadrz Stary Harcov

a Luzicka Nisa) ¢i lesy na vychodni strané mésta, které jsou také jiz od roku 2011 zobrazovany.

Jiz od samotného vzniku dopravnich plani MHD v Liberci jsou v mapé zobrazovany dva
druhy dopravy, jimiz je tramvaj a autobus. JelikoZ jsou plany provedeny v nizozemském stylu,
nejsou od sebe odliSeny jednotlivé dopravni linky, ale jen druhy dopravy. Proto je pouZito
¢islovani linek, kdy ¢€islo linky je vzdy napsano podél. V piipadé ¢ernobilych plani je Cislo linky
zobrazeno v krouzku, u barevnych linek je ¢islo linky tou barvou, ktery druh dopravy zobrazuje.
Vyvoj poétu linek je také zajimavy. Béhem dvaadtyficetileté tvorby vzrostl pocet linek ze ¢trnacti

na jednatficet, coz je ptipisovano lepsi dopravni obsluznosti vSech ¢asti Liberce.
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Také tvar zastavek se pfi tvorbe€ uplatiioval riizny. Vétsina zastavek je zobrazena pomoci
kruhu. Od roku 2002 je pouzivan misto kruhu ¢tverec a obdélnik. Vyjimkou je mapa z roku 1987,

kdy neni pouzity zadny tvar zastavek a zastavky jsou zobrazeny pouze pomoci popisku.

Poslednim pouzitym kritériem byly orientacni body v krajiné (landmarks) podle
Lynche (2004). V libereckych mapach tyto prvky nejsou piili§ zastoupeny, coz je $koda, nebot’
uzivateli pomahaji 1épe se v prostoru mapy zorientovat. V jednadvaceti analyzovanych planech
jsou tzv. landmarks pouzity pouze sedmkrat, a to v rocich 1987-1991 a 1994-2000, vzdy je
pouzitym prvkem hotel a televizni vysila¢ Jestéd, obéas je zobrazena lanovka sméfujici na jiz
zminény Jestéd, ktera také slouzi jako vhodny orientacni prvek v krajing.

Béhem tvorby libereckych dopravnich planii doSlo k riznym obdobim. Pocatky
libereckych map jsou cisté¢ schematické, siln¢ generalizované a dodrzuji uhlova pravidla, také
jsou na prvni pohled nejvice prehledné. Obdobi, kdy je vyuzivano pro zobrazeni schéma, je
nahrazeno dopravni mapou, pti¢emz jsou linky ponechany bez generalizace tak, jak prochazeji
dil¢imi ulicemi. Toto obdobi tvorby je nejdelst, jak 1ze vycist z obr. 35. Jak jiz bylo zminéno, dle
autorky, nejpovedenéjSimi plany jsou schematické mapy, které byly tvofeny mezi lety 2002 az
2007. Tuto tvorbu nahradily dopravni mapy, které pouzivaji podklad, a které nejsou viibec

zgeneralizované.

SCHEMA MAPA SCHEMATICKA MAPA MAPA

+ H » " 1

19721972/73 1973 1982 1986 1987 1990 1990/91 1992 1994 1996 1997 2000 2002 2003 2004 2006 2007 2011 2012 2013

Obr. 35: Vyvoj typu libereckych map v ¢ase (zdroj: vlastni zpracovani)
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8 Kartografické metody

Klicovy problém, ktery je vzdy nutno vyfesit jesté pied samotnou tvorbou mapy, je vybér
nejvhodnéjsich vyjadrovacich prostfedkd, tzv. kartografickych znaku. Podle Pravdy (2006), je
kartograficky znak zakladni jednotkou jazyka mapy, jenz ma vzhled, vyznam a lokalizaci v map¢.

Kartografické znaky mtzeme délit na kvalitativni a kvantitativni. Kvantitativni jsou
vlastnosti statickych jednotek, které jsou vyjadieny ¢iselné. Kvalitativni znaky jsou znaky takove,
které vyjadiuji vlastnosti statistické jednotky prostorového jevu. Mezi kvalitativni znaky patii
znaky bodové, liniové a plosné. (Kanok, 1999).

Bodové (figuralni) znaky mohou byt vyuzity jako samostatné vyjadrovaci prostiedky
v metodé bodovych znakd, pfic¢emz vyjadiuji vlastnost daného jevu. DalSi moznosti vyuziti
metodach.

Liniové (¢arové) znaky dle Vozenilka a kol. (2011) jsou definovany jako soubor
elementarnich grafickych forem uskupeny do liniového komplexu. Carové znaky jsou pouzivany
plosnych a dalsich vyjadfovacich prostiedkti v rozli¢nych metodach.

Plosné (arealové) znaky jsou vyraznymi vyjadfovacimi prostiedky. Slouzi k vyjadieni
plosnych jevi, které jsou mozné zobrazit diky metitku mapy tak, aby byly Citelné.

Vozenilek (2004) rozlisuje faktory ovlivitujici tvorbu kartografickych znakii na technické
a fyziologické faktory. Technické faktory odrazeji rozvoj a moznosti tiskovych technologii.
0,03 az 0,04 mm. Protikladem jsou faktory fyziologické, kter¢ jsou charakterizovany vlastnostmi
zrakového organu ¢loveéka. Pro zobrazeni linii v mapé se doporucuje ¢erna barva s tloustkou linie
0,07 az 0,08 mm. Jakakoli jina barva je mén¢ Citelnd, proto je limitujici velikost u barevnych linii
0,1 mm (VozZenilek 2004).

Z vyse uvedenych informaci je tedy vybrat vhodny vyjadiovaci prostiedek dilezitym
ukolem kazdého kartografa ¢&i grafika, jenz se tvorbé schematické mapy vénuje. Tvorba
konkrétniho znaku (bodového ¢i liniového) se podle Bertina (1967) sklada z kombinace
nasledujicich Sesti veli¢in:

o velikost: pouzivana pro rozliSeni jednotlivych druht dopravy

e intenzita: pii tvorbé schematickych map se nevyuziva

e struktura: mozno pouzit pro odliSeni jednotlivych druhti dopravy (lepsi nez
velikost prvku, nebot’ zména je znatelnéjsi)

e barva: pievladajici faktor z divodu nejrychlejsiho rozliSeni v mapé; vhodna pro

kvalitativni rozliSeni
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e orientace: mozno pouzit pro odliSeni jednosmérnych zastavek

e tvar: pouziva se k odliseni zastavek (obycejné, prestupni)

8.1 Barva

Pfi tvorbé schematickych map se jednd o velmi vyuzivanou veli¢inu. Hlavnim divodem je
snadnéjsi vizudlni odlisitelnost nez v piipad¢ struktury. U tvorby schematickych map je
vyuzivana predevsim ke kvalitativnimu rozliSeni jednotlivych linek, proto je dillezité, aby byly
barvy snadno rozeznatelné. Hlavnimi prvky, stavebnimi kameny, pti odliSovani barev jsou odstin
a jas. (Brewer 1994). Byva vyuzivano také asociativnosti barev s dopravnimi prostiedky,
ptikladem mohou byt linky prazského metra ¢i noéni doprava, ktera byva asociovana s barvami
jako Cerna ¢i tmaveé modra. V piipadé linek liberecké dopravy nelze najit spojitost mezi barvami

dopravnich prostredku a jednotlivych linek.

Podle Morrisona (1996) jsou barvy pouzivany pro odliSeni riznych druhti dopravy
(v mém piipadé tramvaji a autobusii), ale také pro odliseni dil¢ich linek ve francouzském stylu.
Pro odliSovani je nejcastéji pouzivano nasledujicich deviti barev: Cervena, magenta, fialova,
tmavé modra, svétle modra, tmaveé zelena, svétle zelena, oranzova a hnéda. Dalsi barvy mohou
byt nahrazeny napiiklad fialovou, rizovou, Sedou ¢i okrovou. (Morrison 1996). Dulezitym
pravidlem je, Ze od kazdé barvy by mélo byt pouzito maximalné tfi odstind: zakladni, svétlejsi

v

a syté&jsi, jelikoZ vice odstini by zamezovalo snadné komparaci. (Brewer 1994)

8.2 Tvar

V ptipadé schematickych map je vyuzivano geometrickych znaki, kde je tvar dan obrysovou
¢arou znaku. RlUzné druhy zastavek, jako normdlni ¢i prestupni, se vétSinou odliSuji tvarem.
Pokud je pouzito riiznych tvarii, je odliSena rozdilnost jednotlivych zastavek, a tim jsou
zdlraznény uzlové body v siti. Cilem prace s tvary je vybér jednoduchych geometrickych znakd,
které budou jednoduse rozeznatelné i ve vétsich méftitcich.

Pro odliSeni typu zastdvek se nejvice vyuzivaji tyto geometrické znaky

(Zakova, 2008):

e Kkruh: nejvice vyuzivany pro prestupni stanice, jelikoz snadno spojuje trasy
a zobrazuje jejich kfizeni, a také symbolizuje jakysi dopravni uzel. Nevyhodou
kruhu je problém zobrazeni jednosmérnych stanic (nejéastéji u autobusi
a tramvaji). Tento problém je nejcastéji feSen zobrazenim jednosmérné zastavky

jako pilkruhu.
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e obdélnik: vhodny pro obycejné zastavky, jelikoz nezatézuje graficky prostor
tolik jako kruh, a také se da pomoci pileni zobrazit i jednosmérna zastavka.

e trojuhelnik: podobné uplatnéni jako obdélnik, avSak s vyhodou smétujici
vrcholu jako Sipky k nazvu ¢i popisku. Dalsi vyhodou je nejmensi zatéz
grafického prostoru.

e (tverec: pouzivan pro zobrazeni konecnych zastavek, ma vyhodny symetricky

tvar, jenz vzbuzuje dojem konecna.

8.3 Struktura a velikost

Zména struktury kartografického znaku miize dle Vozenilka (2011) mit vyznam esteticky, kdy
slouzi ke snadnéj$imu odliSeni bodového ¢i liniového znaku. Tato zména se nejlépe hodi
Kk rozliseni jednotlivych druhti linek MHD, ¢i ke zmén¢ hierarchie v systému, avsak neni tak
znatelna, jako zména barevnosti. Prikladem pouziti pro odliSeni hierarchie je jednosmérna
zastavka — obousmérna zastavka ¢i prestupni a koneéna zastavka. Nejlépe vSak tyto vlastnosti

zvyrazni pouziti barev (Allard 2009).

velikost

intenzita

struktura

orientace

barva

Obr. 36: Uspotadani grafickych prvkia dle Bertina (Bertin 1967, vlastni upravy)
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9 Co by mély dopravni mapy zobrazovat

V mapach jsou zobrazovany pro lepsi orientaci dillezité mistni prvky, jako napftiklad pamatky.
Takovéto prvky maji lidé spojené s urcitou oblasti a mohou byt v mapé zobrazeny, aby upoutaly
pozornost ¢tenait. Mnozstvi souvislosti, které jsou obsazeny v mapé, mohou vyznamné ovlivnit
jeji uzitenost (Zwaga et al. 1999). Mapy vetejné dopravy a obrazy mést jsou siln€ propojené
v myslich jejich uzivateli. Z této skutecnosti prameni dtlezitost designért, ktefi tvoii mapu,

jelikoz museji bezpecné rozpoznat a urcit prvky, které poskytnou lepsi informace o kontextu.

Diky pfedchozim divodiim Lynch (2004) identifikoval pét prvki, které lidé pouzivaji
k vytvofeni mentalni reprezentace mésta: cesty (paths), orienta¢ni body v krajiné (landmarks),
spravni obvody (districts), uzly (nodes) a okraje (edges). Dale jsou jednotlivé prvky definovany
zaroven s ptiklady (Lynch 2004):

cesty: jedna se o ,kanaly“, ve kterych se pozorovatel obvykle, pfilezitostné nebo
potencionalné pohybuje, avSak pro vétsinu lidi se jedna o ptevladajici prvky v jejich
obrazu mésta. Ptikladem mohou byt ulice, chodniky, tranzitni linky, kanaly nebo

zeleznice. V mapach hromadné dopravy se odkazuji na dopravni traté ¢i silnice.

orientaéni body v krajiné: hovotime o jednoduse definovatelnych fyzickych objektech,
jako budovy, symboly, obchody ¢i hory. Jejich uziti zahrnuje vyclenéni jediného prvku
z mnoha moznosti. Mohou byt pouzity prvky, které jsou snadno viditelné, i na velké
vzdalenosti, kupfikladu izolované véze, zlaté kopule ¢i velké kopce. Jejich opakem jsou
orientacni body, které jsou viditelné pouze lokaln€, napt. vylohy obchodd, stromy, kliky,

¢i dalsi mestské detaily. Piiklad orientacnich bodl ze svéta je zndzornén na obr. 37.

spravni obvody: mluvime o stfedné velkych ¢astech mésta, které jsou dvourozmérné.
Pozorovatel vstupuje dovniti pomoci mentalniho procesu a identifikuje je dle jejich
vlastnosti. Pokud jsou oblasti nahlizeny zvenci, je mozné posuzovat jejich vztahy

S okolim. Individudlni rozdily jsou odliSeny dle toho, zda dominuji cesty ¢i oblasti.

uzly: jsou to strategické body ve mésté, do kterych mize pozorovatel vstoupit. Jsou
tvofeny kiizovatkami, pfestupnimi misty, kfizenim nebo sbihanim cest. Vétsinou se jedna

o mista, ktera kvili funkci ¢i fyzickym vlastnostem nabyla na vyznamu.

okraje: jedna se o linearni prvky, hranice oddé€lujici zlomy v prostoru, které nejsou ptimo
vyuzivany. Napt. biehy fek, Zelezni¢ni koridory, hranice zastaveb ¢i zdi. Dilezitou

vlastnosti jsou vztahy stran, jelikoz vymezuji dvé oblasti viici sobé.
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Obr. 37: Orientacni body v krajiné na ptikladu linek londynskych autobust
(zdroj: http://static.travelinspiration.info/media/images/he/misc/central_london_key_bus_routes.jpg)

9.1 Mentalni mapy

Pojem mentalni mapy vyjadfuje pfedstavy Eloveka o geografickém prostoru, tedy predev§im
o jeho kvalité a usporadani (Drbohlav 1991). Zaroveii tato problematika zasahuje do dalSich
disciplin, jako je sociologie ¢i psychologie. V nasem piipad¢ se jedna o tzv. lynchovské mentalni
mapy (Lynch 2004), které zobrazuji prostor takovym zpusobem, jakym ho jedinec subjektivné
vnima, tedy jeho velikost, tvar, prostorovou orientaci, rozmisténi objektli, vyznamnych bodd, ¢i
topologii. Zaroven je tento druh map tvofen pfimo samotnym uzivatelem (Drbohlav 1991).
Tato problematika je spojena s vySe uvedenymi péti prvky, které Lynch (2004) identifikoval,

ajez se u lidi pfi tvorbé€ jejich mentalni mapy urcitého mista vyskytuji.

D

Obr. 38: Ukazka mentalni mapy tvorena respondentem

(zdroj: http://designrevival24 files.wordpress.com/2011/06/mental-map2.jpg)
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10 Navrh a tvorba dopravniho planu Liberce

Navrh datového modelu pro dopravni pldn Liberce byl vytvofen s pomoci studia zahrani¢ni
literatury a také ukazek svétovych dopravnich map. Nova podoba dopravniho planu byla
uskute¢néna metodou schematizované mapy. Cely postup tvorby se fidil schématem (obr. 39)
Kraaka a Ormelinga (2003).

Obr. 39: Postup navrhu dopravniho planu Liberce (zdroj: Kraak, Ormeling 2003, vlastni tipravy)

10.1 Navrh datového modelu pro dopravni plan Liberce

Pred samotnou tvorbou datového modelu je tieba si ujasnit nékolik krokd. Jedna se
o postupy a metody, pomoci nichz pfevadime realné prvky a jevy do digitalni podoby s cilem
zachovat jejich informaci. Ukolem tedy bylo identifikovat, které prvky budou zaneseny do mapy
a jaky jim bude piitazen typ informace. V knize Designing geodatabases (Arctur, Zieler 2004)
datovy model sestava ze tii hlavnich bodi, kterymi jsou konceptudlni, logicky a fyzicky navrh.
Tyto body maji dalSich deset podbodt, diky nimz je mozné datovy model sestavit.

Deset kroku pfi tvorbé geodatabaze

Konceptualni ndvrh

eldentifikuj a popis produkty, které bude$ pomoci GIS vytvaret a spravovat
eldentifikuj klicové tematické vrstvy
eDefinuj méritkové rozsahy a prostorové rozliSeni pro kazdou tematickou vrstvu

Logicky navrh

eSeskup jednotlivé vrstvy do datovych sad
eDefinuj strukturu tabulek a jejich chovani
eDefinuj prostorové vlastnosti datové sady

Fyzicky navrh

eNavrhni design geodatabaze

eImplementu;j, vytvor prototyp, ovéruj

eDefinuj pravidla pro spravu datového modelu, zodpovédnost za spravu kazdé tematické
vrstvy datového modelu, datové toky

eZdokumentuj navrh (design) tvé geodatabaze

Obr. 40: Deset kroku pti navrhovani geodatabaze (Zdroj: Arctur, Zieler 2004)



10.1.1 Konceptudlni navrh

V této Casti tvorby datového modelu je nezbytné si ujasnit, co bude cilem prace, které plany budou
pouzity, ¢i kterd data bude nutno ziskat. Naplni této bakalaiské prace je historicky ptehled
a analyza dopravnich plant Liberce. Z tohoto divodu bylo nezbytné nejprve staré plany MHD
ziskat. Proto se autorka obratila na DPMLJ, zda nevlastni n&jaké staré plany MHD. Celkem bylo
poskytnuto jednadvacet plantt méstské hromadné dopravy, kdy nejstarsi plan byl z roku 1972, az
po rok 2013. Nezbytnym parametrem pii vytvafeni je spravné definovani vybranych jevu
a méfitek. V pripade této bakalarské prace je defaultni métitko 1:28000. Nezbytnosti bylo také
pouziti ZMCR, jenz slouzila pfi digitalizaci jednotlivych tramvajovych a autobusovych linek,
umisténi orienta¢nich bodt v krajing, vodstva a lesii. Dal§im krokem byla reserse, kdy bylo
potieba najit knihy, které hovoii o daném tématu a také existujici prace na téma dopravnich plant
MHD.

10.1.2 Logicky navrh

Tato ¢ast navrhu se vénuje seznamu vrstev (rastr ¢i vektor), jejich tvaru (bod, linie ¢i polygon),
zdrojim dat a také atributim. Pro potieby této prace byla vytvorena jedna geodatabaze s nazvem
MHD. Vsechna data jsou strukturovana v programu ArcGIS 10.2. Tato geodatabaze se sklada
Zrastrovych a vektorovych dat, jez jsou ulozeny v datovém setu S ndzvem tram_a_bus. Pro zjisténi
navaznosti dat, ktera vytvaieji celou sitt MHD, byla pouzita topologicka pravidla. Aby byla
zachovéana celistvost a navaznost, byla pouzita funkce Snapping, jenZ slouzi k pfichycovani
digitalizovanych objektd takovym zptisobem, aby na sebe vzajemné navazovaly a nevznikaly tak

nezadouci mezery.

Tab. 1: Logicky navrh datového modelu (zdroj: vlastni zpracovani)

Nazev vrstvy Typ vrstvy Zdroj Atributy
autobusy linie digitalizace ZMCR X
landmarks body digitalizace ZMCR druh_landmark

(text)

lesy polygon digitalizace ZMCR X

Nisa linie digitalizace ZMCR X

prehrada polygon digitalizace ZMCR X

tram_2 linie digitalizace ZMCR X

tram_3 linie digitalizace ZMCR X

tram_5 linie digitalizace ZMCR X

tram_11 linie digitalizace ZMCR X
zastavky_bus body digitalizace ZMCR nazev (text)
zastavky_tram body digitalizace ZMCR nazev (text)
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10.1.3 Fyzicky navrh

V posledni fazi tvorby geodatabaze — fyzickém ndvrhu, se jedna o grafické Gpravy a ptipravu
na vizualizaci kone¢nych vysledki. V této fazi se zkousi, zda dany model funguje dle ocekéavani.
Prace s prostorovymi daty byla provadéna v programu ArcMap 10.2. od firmy ESRI. Finalni

datovy model je uloZen ve formatu File Geodatabases.

4 |3 MHD.gdb

4 5 tram_a_bus
[=] autobusy
[] landmarks
= lesy
[=] Misa
=] prehrada
= tram_a_bus_Topology
[ tramil
[=] tram2
[=] tram3
[=] trams
[%7] zastavky bus
[%7] zastavky_tram

Obr. 41: Datové vrstvy geodatabaze

(vlastni zpracovani pomoci ArcCatalogu)

10.2 Tvorba dopravniho planu

Postup tvorby nové dopravni mapy MHD Liberce se sklada z nékolika dil¢ich ¢asti od
digitalizace jednotlivych linek MHD, az po doplnéni dodate¢nych informaci v legendé¢.

Kazdy z jednotlivych kroki je rozdélen do dil¢ich ¢asti.:

1. Digitalizace a schematizace
a. zakresleni dopravnich linek do mapy
b. schematizace dopravnich linek pomoci funkci GIS
C. upraveni vzhledu sité
2. Volba kompozice
a. vybér z Morrisonovych stylt
b. vybéeh barev na jednotlivé linky
c. volba formatu dopravniho planu MHD
d. tvorba znakového klice
3. Volba orienta¢nich prvku v krajiné Liberce
4. Dodate¢né informace
a. schéma terminalu Fiignerova

b. pfidani dalsich informaci
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10.2.1 Digitalizace a schematizace reality

Pted samotnym zac¢atkem je nutné si ujasnit pojmy, s nimiz bylo operovano béhem tvorby nového
dopravniho planu. K témto pojmim patii kartografickd generalizace, ktera ,,spociva ve vybéru,
geometrickém zjednoduseni a zev§eobecnéni objektii, jevii a jejich vzdajemnych vtahii pro jejich
grafické vyjadieni v mapé, ovlivnéné ucelem, méritkem mapy a vlastnim predmétem
kartografického zobrazovani.“ (CSN 73 0401). Dalsim pojmem je konkrétn&jsi kartograficka
generalizace, kterou je geometricka generalizace, jenz ma za tikol tpravu tvart linii, kdy se jedna
jak o vlastni liniové prvky, tak i obrysové cary plosnych prvki. Mezi operace geometrické

generalizace fadime zjednoduSeni, vyhlazeni, zlepSeni, posun a pootoent. !

Prvnim krokem byla volba softwaru, v némz bude nova mapa tvotfena. Pro tyto potfeby
byl zvolen jako vychozi program software od spolecnosti ESRI ArcGIS 10.2. Samotna tvorba
mapy zapocala digitalizaci dil¢ich linek MHD na podkladové mapé, kterou byla zvolena ZMCR
v métitku 1:800. Po dokonceni digitalizace linek byl ziskan celkovy piehled o rozloZeni sité
a charakteristickych zatackach, které jsou pro linky typické. Naslednym krokem byla volba
schematizace reality, ¢imz doslo ke zjednoduseni celé sité a tim lepsi pfehlednosti. Schematizace
byla provadéna pomoci nastroje Simplify Line (zjednoduSeni linie), jenz spada v programu
ArcGIS pod Kkartografickou generalizaci. Timto nastrojem byly generalizovany vsSechny
linky MHD. Soucasti tohoto nastroje je tzv. algoritmus zjednoduSeni (odborné nazyvan
Douglas-Peuckertv), jenz se fadi mezi globalni algoritmy. Podstatou tohoto druhu algoritmu je
to, Ze je lomena Cara nahrazovana tseckou, jenz spojuje pocatecni a koncovy bod. Nasleduje
hledani nejvzdalenégjsiho bodu od uvedené spojnice a je pfidan jako novy vrchol piimky.
Vysledna lomena ¢ara je vytvofena pomoci dvou usecek. Uvedeny postup se aplikuje na kazdou
z ptimek neomezené. Postup konéi, pokud se zadny bod nenachazi vné tzv. koridoru, ktery je na

obr. 42 znazornén pterusovanou ¢arou (Hrnéifova 2009). Cely postup je znazornén na obr. 42.

P11

1 — P14

Obr. 42: Douglas-Peucker algoritmus (Bayer 2008)

L CERBA, O. Tematickd kartografie. Pfednaska. Plzeii: Zapadoceskd univerzita, 28. 11. 2011.
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Linky, které prosly nastrojem Simplify Line, maji ostfe fezané rohy, proto bylo zvoleno
nastroje Smooth line (vyhlazeni linie), ktery u vSech linek vyhladil ostré zatacky a celkové
vyhladil jejich pribeh, coz vede k lepsi vizualizaci. Zde je pouzita metoda PAEK , ktera vyhlazuje
linky, jez jsou zaloZzeny na vyhlazovaci toleranci. Kazda vyhlazena linka miZe mit vice vrcholi
nez jeji zdrojova linie. Parametr vyhlazovaci tolerance urcuje délku ,,pohybujici se cesty, jenz je

pouZita pro vypocet novych vrcholt (Desktop Help 10.0 — Smooth Line).

Po pouziti uvedenych nastroji bylo pro lepsi vizualizaci pouzito reprezentaci, které slouzi
K ptizpsobeni vzhledu prvki. Takovato dodate¢na kontrola pomaha dodrzet piisna kartograficka
pravidla nebo jen Cisté zlepsit vizualizaci prvku. Na konkrétni mapé byly pouzity k feSeni
konflikt (stfetti) linii tramvajovych a autobusovych linek. Vyhodou reprezentaci je fakt, Ze

puvodni data ziistavaji nezmeénéna.

Finalni Gpravy sité probihaly v programu na zpracovani vektorové grafiky s nadzvem
Adobe Illustrator CC. Tento program byl vyuzit piedev§im ke korekci tramvajovych
a autobusovych linek, kdy §lo o vytvofeni mezer se stejné velkymi rozestupy. Vysledek prace

v Adobe Illustratoru je znazornén na obr. 43.

Jablone: i NEou

Obr. 43: Prace v programu Adobe Illustrator (zdroj: vlastni zpracovani)
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10.2.2 Volba vyjadiovacich prostredkii

Tato ¢ast kapitoly se vénuje volbé vyjadiovacich prostfedkii pro dopravni plan MHD Liberce.
Z Morrisonovych narodnich stylti byl volen nizozemsky styl, av§ak byl rozsiten u tramvajovych
linek o styl francouzsky, kdy je kazda ze étyt tramvajovych linek zobrazena pomoci jiné barvy.
Tento druh stylu byl volen z divodu lepsi prehlednosti, nebot’ pro snadné odliSeni sedmadvaceti
linek by nebylo mozné pouzit jiného narodniho stylu, jako napiiklad francouzského, kdy je kazda
linie zobrazena pomoci jiné barvy. Zde by také nepomohlo ani pravidlo, kdy od kazdé barvy
mohou byt pouzity tfi odstiny — zakladni, svétlejsi a sytéjsi (Brewer 1994), jelikoz kombinaci
deviti zékladni barev (Morrison 1996) by vzniklo sedmadvacet barev, coz by pro liberecké linky
nebylo i tak dostacujici. Barvy pro jednotlivé linky tramvaji a pro linky autobust byly voleny
podle studia zahrani¢ni tvorby. Pro linky, jez sméfuji od Lidovych sadt pod Jestéd, ¢ili linky
2 a 3 je volena barva oranzova pro linku ¢islo 2 a fialova pro linku s ¢islem 3. Smérem druhym,
jimz je smér Viadukt — Jablonec nad Nisou, prochazeji linky s ¢isly 5 a 11. Témto linkam byly
dle Morrisonovy studie pfifazeny barvy ¢ervena a tmavé modra. Cervena linka byla volena pro
nejkratsi ze vSech dopravnich linek, ¢ili lince s ¢islem 5, vedouci od Viaduktu po Vratislavice nad
Nisou — kostel. Tmavé modrou barvou je zobrazena linka 11, jenz vede od zastavky Viadukt az

do Jablonce nad Nisou — TyrSovy sady.

Format mapového vystupu byl volen na A3 z divodu lepsi Citelnosti. Zaroven byla
mapova kompozice volena na Sitku, a to kvili tvaru a rozloZeni vzniklé sité dopravy tak, aby byla
zobrazena témert cela sit. Ty ¢asti mapy, jeZ se jiz do mapového pole nevesly — Cast tramvaje
¢islo 11 od Vratislavic nad Nisou — vyhybny sméfujici do Jablonce nad Nisou, autobusova
linka 15 od zastavky Harcov Myslivna po LukaSovské udoli, autobusové linky 20 a 37 od Doubi
posta, jez sméfuji do Simonovic, nasledné linka 16 od zastavky Karlovska po kone¢nou zastavku
Ktizanské Sedlo a v posledni fad¢ autobusova linka 26 od zastavek Na Vrsku a Krasna
Studanka — kovarna smétujici do finalni zastavky Krasna Studanka — jsou zobrazeny s Sipkami,

jez ukazuji smér, jimz autobus ¢i tramvaj pokracuji az do své konecné zastavky.

U tvorby znakového klice nové vznikajici mapy bylo nejvice pfihlédnuto k mapé vefejné
dopravy v Ziirichu. Nové vzniklda mapa hromadné dopravy v Liberci ma jednotlivé zastavky
zobrazeny pomoci bilého kruhu s Cernym ordmovanim. Zastavky pfestupni (zastavka, v niz se
setkévaji dva a vice druhti dopravy — v naSem ptipadé autobus a tramvaj), jsou zobrazeny pomoci
obdélniku s ¢ernym ordmovanim, jenZ ma zaoblené hrany a jehoz velikost se zvétSuje spolu
s rostouci hierarchii. Jelikoz se jedna o dopravni sit’ v nizozemském stylu kombinovanou se
stylem francouzskym, jsou ¢isla linek zobrazena ¢ermnym pismem v piislusné barvé ramecku,
a to vzdy na dil¢ich liniich a zaroven jsou umisténa ve stfedu jednotlivych linii. Kone¢né zastavky
Jjsou v mapé zobrazeny v ramecku, jehoz barva je odvozena od druhu dopravy — autobusy maji

ramecek  zeleny, kdezto u tramvaji se barva rizni podle druhu linky.
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Také jsou tyto zastavky odliSeny barvou pisma, jedna se o bile psany text. V souvislosti s textem
byly veskeré popisky v mapé voleny pismem Arial Narrow o velikosti 7 obrazovych bodd, které

je pii dané velikosti nejlépe umistitelné.

V ramci vyjadiovacich prostfedkli byl feSen také podklad, na kterém je nova mapa
zobrazena. Byly voleny lesy a travnaté plochy po celém uzemi Liberce. Veskeré travnaté a lesni
plochy byly tvofeny formou digitalizace ze ZMCR v méfitku 1:1000 a poté byla aplikovana
generalizace. Dalsi ¢asti podkladu je feka Luzickd Nisa protékajici Libercem ve sméru
jihovychod — severozapad. Reka byla vytvaiena stejnym zptisobem, tedy digitalizaci, nasledné
byla aplikovana generalizace a pro lepsi vizualizaci byla linie vyhlazena. Z vodstva byla jeste
zobrazena Harcovska pfehrada nachazejici se v méstské casti Kristidnov, jenz byla opét vytvorena
pomoci digitalizace reality. Soucasti podkladu je pro lepsi orientaci zafazena lanovka smétujici

na Jestéd, ktera je znazornéna linii zakoncenou z obou stran kruhem s ¢ernou vyplni

10.2.3 Orientac¢ni prvky v mapé MHD Liberce
Pro mapu MHD Liberce byly zvoleny vSechny druhy prvki, které se objevuji v mentalnich
mapach uzivateld schematickych map a jez soucasné vymezuje Lynch (2004). Konkrétni prvky

byly kategorizovany dle Allarda (2009) do nasledujicich tiid:

e liniové symboly: ulice, linky tramvaje, feky
e bodové symboly: dilezité budovy ¢i turistické atrakce

e plosné symboly: lesy a vodni plochy

Orienta¢ni body v krajiné byly zvoleny na zakladé hodnoceni navstévnikli webové stranky
(uzivatelské databaze) tripadvisor.com, kterd je povazovana za relevantni zdroj informaci. Na této
strance lidé hodnoti a ur¢uji nejznamejsi a nejcastéjsi cile cest, z tohoto diivodu ji miizeme oznacit
za takovy online soubor mentalnich map uzivatelt. Tyto orientacni body, které byly umistény do
mapy MHD Liberce, jsou hotel a televizni vysila¢ Jestéd, Botanicka zahrada Liberec, Zoologicka
zahrada v Liberci, Nova radnice na namésti Dr. Edvarda BeneSe, Regionalni galerie v Liberci,
Centrum Babylon Liberec a Severo¢eské muzeum v Liberci. Na zdklad¢ studia zahrani¢nich
ukazek bylo zvoleno dalSich prvki, jez definuje Lynch (2004) a doporucuje také Allard (2009)

pro lepsi orientaci. Liniovym prvkem je feka Nisa, ktera Libercem protéka. Z bodovych prvki

bylo zvoleno vlakové nddraZzi a krajska nemocnice Liberec.
Konkrétni skupina péti prvki Lynche, ktera byla zvolena, je:

e cesty: linky tramvaje
e orientacni body v krajiné: hotel a televizni vysilac¢ Jestéd, Botanicka zahrada Liberec,

Zoologicka zahrada v Liberci, Nova radnice na namésti Dr. Edvarda Benese, Regionalni
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nadrazi, Liberecka nemocnice

uzly: terminal Flignerova

plochy, jez se vyskytuji v riiznych ¢astech mésta

galerie v Liberci, Centrum Babylon Liberec, Severo¢eské muzeum v Liberci, vlakové
spravni obvody: do mapy MHD Liberce bylo umisténo celkem dvacet spravnich obvodi,
jimiz jsou: Kunratice, Kristidnov, Stary Harcov, Vratislavice nad Nisou, Rochlice, Staré
Meésto, Doubi, Vesec, Ruprechtice, Horni Rizodol, Nové Pavlovice, Dolni Hanychov,

Razodol I, PerStyn, Jantiv Dul, Staré Pavlovice, FrantiSkov, Karlinky, Nové Mésto, Jetab

okraje: byly zvoleny linearni a plo$né prvky jako feka Luzicka Nisa i lesy ¢i zelené

V ramci znakového klie byly feSeny také orientacni prvky v krajing, tzv. landmarks.

Do liberecké mapy bylo zaneseno celkem devét orientacnich prvki, pro néz bylo nezbytné

vytvofit vlastni ikony. Tvorba novych ikon probihala v prostiedi programu Adobe PS CS4. Znaky

pro jednotlivé ikony byly voleny ptedevsim asociativné, kdy napt. pro zoologickou zahradu byla

volena ikona slona v ¢erném poli. Veskeré nové vytvorené ikony maji jednotny vzhled a maji

jako podklad zvoleno ¢erné pole. Cerné pole bylo voleno z diivodu lepsi grafické rozligitelnosti.

Nove vytvorené ikony jsou zndzornény na obr. 44.

ORIENTACNI PRVKY V KRAJINE LIBERCE 2014

Jedtad

Botanické zahrada

Severoteské
muzeum == ZOO
E Regionalni galerie

Liberecka MNemocnice
radnice

Babylon

Vlakové nadrazi

3 km
|

Obr. 44: Orientacni prvky v krajiné Liberce (zdroj: vlastni zpracovani)
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Liniové symboly
LuZické Nisa
Plo$né symboly
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vodni nadrz Harcov

TURZOVA Lenka

TUL 2014

Software: ArcGIS deskiop 10.2

Soufadnicovy systém: S-JTSK krovak_east_north
Zdroje dat: vlastni zpracovani
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10.2.4 Doplnéni dodate¢nych informaci

Pti dopliiovani vice informaci bylo do celé koncepce mapy piidano schéma terminalu Fiignerova,
ktery slouzi jako pfestupni misto pro vSechny linky MHD. Schéma bylo koncipovano stejnym
zpisobem, jako dosavadni, jenz bylo vytvofeno DPMLJ, avsak s tim rozdilem, Ze jsou zménény
barvy tramvajovych linek a celkové je upraveno podle nové vzniklé mapy a je k nému ptidana

legenda. Nové schéma terminalu Flignerova je znazornéno na obr. 45.

TERMINAL FUGNEROVA
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Obr. 45: Terminal Fiignerova (zdroj: DPMLYJ, vlastni uprava)

49



11 Vysledky

Tato kapitola se vénuje shrnuti vysledkti prace, které jsou zalozeny na splnéni dil¢ich cili

a vystupu (kapitola 2).

Jednim z cilti bylo provést priizkum a analyzu dopravnich map v Libereckém kraji, ktery
jsem uskutec¢nila s pomoci internetu a nasledné jsem zazadala o archivni materialy DPMLJ, ktery
poskytl velké mnozstvi archivnich materiald, mezi nimiz byly potifebné plany. Poté jsem provedla
analyzu ziskanych jednadvaceti plani, kterd byla zalozena na atributech Allarda (2009),
Morrisona (1996) a Vozenilka (2004), jiz najdeme v kapitole 7.2. Plany jsem v analyze fadila
chronologicky od nejstarSiho po nejmladsi, kdy nejstar§im ziskanym planem MHD Liberce je
dopravni plan z roku 1972, ktery byl poskytnut DPMLJ a naopak nejmladsi je z ¢ervna loniského

roku, ktery byl ziskan z internetovych stranek tykajicich se spoluprace v Euroregionu Nisa.

V dalsim bod¢ jsem nastudovala kartografické metody pouzivané pro tvorbu
schematickych dopravnich plani, které jsem Cerpala z mnoha publikaci, mezi nimiz byl
nejzasadnéjs$i Vozenilek (2004), Bertin (1967), Vozenilek a kol. (2011), a dalsi. Ziskané
védomosti jsem aplikovala na navrh a tvorbu kartografickych metod, které jsem uzpiisobila
specifickym potfebam dopravniho planu Liberce. Zvolila jsem bilé bodové zastavky s cernym
oramovanim pro obycejné zastavky (v nove vzniklé mapé graficky nezatézuji tolik prostor) a dale
pro kombinované zastavky obdélnik se zaoblenymi rohy, jehoz velikost se méni v zavislosti na

hierarchii.

V dals$im kroku jsem vytvortila datovy model dopravniho systému MHD Liberce, ktery je
koncipovan jedendcti nové vytvorenymi vrstvami, jeZ tvoii novou sitt MHD. Jedna se o liniové,
bodové a polygonové vrstvy, které jsem vytvotila digitalizaci na podkladové mapé ZMCR
v méfitku 1:800.

Poté¢ jsem zacCala vytvafet novy dopravni plan MHD Liberce, ktery byl inspirovan
schematickou mapou MHD v Ziirichu a zaroven analyzou liberecké map, nebot’ se v jeji tvorbé
nachazi mnoho kartografickych chyb, kterym bylo nutné se vyvarovat. Novy dopravni plan jsem
vytvotila v programu ArcMap 10.2 a to VvV nizozemském stylu, jenz jsem rozsifila
u tramvajovych linek o styl francouzsky, kdy jsem pro kazdou tramvajovou linku zvolila jinou
barvu, kterou jsem urcila podle pravidel Morrisona (1996) a Brewera (1994). Do koncepce planu
jsem pouzila také podklad, ktery sestava z lesit a zelenych ploch, které vznikly digitalizaci
podkladové mapy a poté byly zgeneralizovany do jednodussiho tvaru. Jako dalsi ¢ast podkladu
jsem zvolila feku Luzickou Nisu, kterou jsem vyhotovila rovnéz digitalizaci a naslednou
generalizaci. Do mapového okna jsem zvolila rovnéZ pro snazsi urceni polohy orientac¢ni body

Vv krajiné podle Lynche (2004), pro néz jsem si vyhotovila vlastni symbolické ikony pomoci
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programu Adobe Photoshop CS4 a nasledné je pomoci Style Manageru nahrala do programu
ArcMap 10.2. Vybér téchto ikon jsem urcila pomoci webové stranky Tripadvisor.com, kterou l1ze
povazovat za online soubor mentalnich map uzivatell. Popisky jednotlivych zastavek jsem psala
fontem Arial Narrow o velikosti 7b. Zaroven veskeré popisky, jako ¢islo linky ¢i legenda, jsou
také psany stejnym fontem pisma, jelikoz je tento font nejlépe Citelny i pii malych velikostech.
V zavéru tvorby jsem do mapového vystupu piidala schéma termindlu Fiignerova, jelikoz
Z navrzeného planu nejsou jasné specifikovany vystupni a nastupni zastavky v tomto ditlezitém

dopravnim uzlu.

Poslednim krokem, ktery jsem v praci ucinila, bylo uvefejnéni struéného obsahu

bakalatské prace a nové vytvoreného dopravniho planu MHD Liberce na webové strance skoly.
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12 Diskuse

Tato Cast prace se vénuje metodam a zpisobum, které byly v praci zvoleny, je diskutovano jejich
spravné pouziti a také jsou zde diskutovany problémy a moznosti, které béhem plnéni cila prace

vyvstaly.
Vymezeni hodnoticich Kkritérii

Aby mohla byt provedena analyza vsech ziskanych dopravnich plant MHD Liberce, bylo nutné
zvolit vhodna kritéria, kterd by se hodila pro tuto analyzu. Inspirace pro tato kritéria byla prvotné
hledana v Ceskych, predevsim bakalaiskych a diplomovych, pracich. Avsak zde nastal problém,
jelikoz Zadna dosud vydana prace se nevénuje analyze a porovnavani dopravnich pland z jednoho
mésta. Vzdy se jednalo o komparaci riznych mést. Tudiz zvolena kritéria nebyla vhodna. Z tohoto
byla diserta¢ni prace J. Allarda (2009), ktery srovnaval sto tficet ¢tyfi svétovych dopravnich map,
Vv niz pouzil sedmadvacet kritérii, dle nichZ veskeré mapy analyzoval. Tomuto tématu se vénoval
také A. Morrison (1996). Proto vznikla kritéria, dle nichz byly hodnoceny liberecké mapy, byla
kombinaci kritérii vySe uvedenych autort. Tak byla vytvofena kritéria ,,na miru® liberecké

analyze.
Volba orientacnich bodi v krajiné

Problémem, ktery nastal pii tvorbé noveé vznikajiciho dopravniho planu, bylo zvoleni vhodnych
orientac¢nich bodu v krajin€ podle Lynche (2004). Na volbu téchto orientacnich prvkl neni zadné
pravidlo, proto bylo pouzito webové stranky tripadvisor.com, na niz lidé z celého svéta hodnoti
vymezeni orienta¢nich boda v krajing, proto byly zvoleny z uvedené stranky. Dal$im rozsifenim
prace by mohlo byt sestaveni dotazniku ¢i metoda fizeného rozhovoru, ¢imz by byly zjistovany
prvky, které by uzivatelé do mapy chtéli.

Tvorba mapy s podkladem

Béhem tvorby nové mapy vyvstala otazka, jakym zplisobem by bylo nejlep$i novou mapu
vytvorit. Nabizely se moznosti dopravniho planu na podkladu s ulicemi, jako je sou¢asny plan
MHD z roku 2013. V tom piipadé by vSak byla nutna nova podkladovd mapa, jenz by byla
zgeneralizovana pouze na hlavni ulice. Poté by se vSak jiz nejednalo o schematizovanou mapu,
nebot’ by linky vedly piesné tak, jak prochazeji ulicemi.
Vybér stylu a typu mapy

Snahou pii tvorbé nové dopravni mapy bylo, aby byla pro uzivatele co nejvice atraktivni
a srozumitelna. Vsechny dosud vytvotrené mapy MHD Liberce byly v nizozemském stylu, tudiz
kazdy druh dopravy byl zobrazen pomoci jedné barvy. Na nové vznikajici mapu byly aplikovany

vSechny nérodni styly dle Morrisona (1996), avSak uzivatelsky nejvstficnéjsi byl styl nizozemsky,
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ktery byl nakonec rozsifen o styl francouzsky, a to u tramvajovych linek. Nabizi se také moznost
vytvorit mapu v isté klasickém stylu, ktera by vsak, dle osobniho nazoru, nebyla tolik uZivatelsky
privétiva. Také zvoleni vhodného typu mapy nebylo pfilis lehkym ukolem. Nabizela se mapa
prekryvna, jejiz soucasti jsou jako podklad zgeneralizované ulice, avSak takovato mapa byla jiz
loni vytvotena, tudiz by takovato mapa nebyla pfinosem. Proto byla zvolena mapa smisend, ktera

je syntézou mapy schematické a piekryvné.
Volba vhodnych ikon pro orientacni body

Jako velmi problematické se ukdzalo zvoleni vhodnych ikon pro orienta¢ni body v krajing.
ArcMap nabizi mnoho ikon, avSak vétSina z nich nebyla vhodna pro zvolené orienta¢ni body.
Cilem bylo, aby byly prvky na prvni pohled vyrazné, §lo se dle nich rychle v prostoru zorientovat
a zarovei aby jejich styl byl jednotny. Tento pozadavek nebylo mozné z dostupnych ikon od ESRI
splnit. Z tohoto divodu byly v programu Adobe Photoshop vytvofeny nové ikony, které

odpovidaly ptislusnym orienta¢nim bodiim a zaroven zachovavaly jednotny styl.
Vhodny maximalni povoleny offset

Pfi generalizaci linii a polygond v programu ArcMap bylo nutné si zvolit vhodnou velikost
maximalniho povoleného offsetu, coz znaéi vzdalenost na mapé, ve které jsou dva body
povazovany za totozné. Obecné se tato vzdalenost pouziva pti generalizaci (snizeni po¢tu bodt)
zobrazenych na map¢. Tato vzdalenost byla volena metodou pokus-omyl, nez byl vysledek
zobrazenych linii a polygont uspokojujici (hodnota 200 m).
Soubéh tramvajovych a autobusovych linii

Po zdigitalizovani vSech tramvajovych linek nastal problém s uspéSnym feSenim jejich
vzajemného soub&hu. Bylo nutné vyfesit pét vedle sebe jdoucich linii. Prvotné byl tento problém
feSen v prostedi programu ArcMap 10.2, avSak nebyl nalezen nastroj, jenz by tuto problematiku
pomohl automaticky vytesit. Z tohoto divodu byl soubéh tramvajovych linek feSen v programu

Adobe Illustrator CC, kde byly linky ru¢né posouvany a upravovany do kyzeného vzhledu.

Snahou ptedkladané prace bylo ukdzat zplsob, jakym lze zpracovat dopravni mapu ¢i
schematicky plan v prostfedi programu ArcGIS za dodrzeni kartografickych pravidel, ale také
uzivatelsky vstficného designu. Prace ukdzala, Ze tento zpusob je mozny, avSak nelze tak
vyhotovit celou mapu, nebot na vysledné tipravy je vhodné&;jsi vektorovy a graficky editor, v némz
se lépe provadéji findlni upravy. Také byla prvné zmapovana historie libereckych map a jejich
vyvoj, kterym v prubéhu let prosly, jelikoz takto pohromad¢ nikdy nebyly zobrazeny. Lze fici, ze
se jedna o rGznorodou variaci typd map od schématu, ptes mapu, az ke schematické mapée

a opétovny navrat k mapé, ktery nebyl pfilis st'astny.
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13 Zaver

Hlavnimi cili této bakalafské prace byla analyza a historicky piehled dopravnich planti mésta
Liberce a navrh nového planu MHD pro mésto Liberec. Historicky piehled dopravnich plant
poukazuje na dlouhou historii tohoto druhu map. Nejstarsi pldn dopravy je totiz datovan roku
1972. Analyza ziskanych plant byla provaddéna s pomoci atributii zahrani¢nich autort, jelikoz
CeSti autofi tuto problematiku zatim pfili§ nefesi. Hlavnim zdrojem dat pro tyto plany byl

Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou.

Na zaklad¢ ziskanych poznatkti byl vytvoien novy dopravni plan, jenz byl zpracovavan
v programu ArcGIS 10.2 a nasledné upravovan v programu Adobe Illustrator CC. Soucasti prace
je postup zpracovani, jehoZ kroky na sebe logicky navazuji. Vzhled nového planu byl inspirovan
zahrani¢ni i domaci tvorbou, avsak nejvice k vyslednému vzhledu pfispéla schematickd mapa
dopravy Zirichu. Uvedené postupy zpracovani jsou platné pro tvorbu schematizovanych
dopravnich map, av§ak nejsou platné jako obecné pravidlo pro jejich sestrojovani, nebot’ kazda

sit’ ma sva specifika.

V praci jsou dale uvedeny rozdily mezi schématem, mapou, schematickou mapou
a planem, néasledné jsou prezentovany druhy kartografickych metod, pomoci nichz jsou
zobrazovany jevy v dopravnich mapach. Poté byl vytvotfen navrh téchto metod, ktery je prakticky
vyuzit V nové vytvofeném dopravnim plédnu Liberce. Soucasti prace jsou také styly a typy

schematickych map, které jsou pouzivany pfi tvorbé toho druhu zobrazeni.

Vysledky této bakalaiské prace, jimiz jsou novd schematizovand dopravni mapa
a historicky piehled a analyza libereckych map, byly umistény na webovou stranku., a tim

zptistupnény Siroké vetejnosti.
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Obr. 22: Plan sit¢ MHD Liberec 2014 (zdroj: vlastni zpracovani)
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Tab. 1: Analyza souboru map Liberce 1972 — 2013 (zdroj: vlastni zpracovani)

Mapa Strukturni Groven Graficka Uroven Typograficka Uroven
- pocet . . . - ) . . . o . . P nazvy
rok vydani linek poznamky druhy linek styl dle Morrisona schematicnost fixované ahly | pocet barev linek podklad orientaéni body | tvar zastavek font pisma ¢islo linky Jastavek
1972 14 smér na lanovku a Jestéd tram, bus nizozemsky ano ano 2 ne kruh bezpatkove ano ano
(caps lock)
197211973 18 smér Jested tram, bus izozemsky (r(.lehseno tloustkou ano ano 1 ne kruh bezpatkove ano ano
linie) (caps lock)
1973 18 ruéni vyroba tram, bus nizozemsky ano ne (ruéné) 2 ne Ctverec, kruh ruéné ano ano
1982 19 smér Jestéd tram, bus nizozemsky (rl?;lgeno tloustkou ano ano 1 ne kruh bezpatkové ano ano
1986 20 smér Jestéd tram, bus nizozemsky (l}?;lgeno tloustkou ano ano 1 ne kruh bezpatkové ano ano
rucni vjroba; nahusténe, nizozemsky (rozlideno tvarem (jen popisek
1987 21 | neprehledné; chybiumisténi | tram, bus Z0zemsky (foZISeno lart castedns (od ruky) Ne (ruéng) 1 ne Jedtad Pap ruéné ano ano
zastavek, reliéf linie - piné a pferusovand) zastavky)
1990 22 - tram, bus n|zozen'_15_k y (rozhseng t'\qustkou ne ne 1 ne Jestéd kruh bezpatkové ano ano
linie) — tram silnéji
1990/1991 22 - tram, bus mmzen.m.k Y (mhsen.o t.k.].UkaOU ne ne 1 ne Jedted kruh bezpatkové ano ano
linig) — tram silngji
1992 23 "U"S nf:lhuslerlo. Spainé tram, bus nlzozen?s.k y (rozllseqo l_\?ustkou ne ne 1 ne kruh, bod bezpatkové ano ano
citelné, chybi legenda linie) - tram silngji
1994 22 - tram, bus hizozemsky (rc.azllléeno tloustkou ne ne 1 ne (dle tarifnich pasem) Jested kruh bezpatkové ano ano
linie) (caps lock)
: . P - - oustk OvE
1996 23 Popsany Zmeny ve smeru tram, bus niZozZemsKy (rc.;z. ISeno tioustkou ne ne 1 ne ( dle tarifnich pasem) Jestéd kruh bezpatkove ano ano
trasy linie) (caps lock)
Spatné citelné, nepfehledna i ky (rozliseno tloustk e s bezpatkové
1997 22 paine clleine, nepreniedna tram, bus nizozems y(rc.:zllsenc oustiou ne ne 1 ne (dle tarifnich pasem) Jestéd kruh Zpatiove ano ano
legenda linie) (caps lock)
2000 21 neprehledna legenda tram, bus nizozemsky (rc.;zlllseno tloustkou ne ne 1 ne Jestéd kruh bezpatkové | ano (na k onecne ano
linie) (caps lock) zastavce)
2002 23 - tram, bus nizozemsky ano ano 2 ne (dle tarifnich pasem) ctverec, obdéinik | bezpatkové ano ano
2003 23 - tram, bus nizozemsky ano ano 2 ne (dle tarifnich pasem) Ctverec, obdélnik | bezpatkové ano ano
2004 24 - tram, bus nizozemsky ano ano 2 ne ctverec, obdélnik | bezpatkové ano ano
2006 25 - tram, bus nizozemsky ano ano 2 ne Ctverec, obdélnik | bezpatkové ano ano
2007 28 - tram, bus nizozemsky ano ano 2 ne ctverec, obdélnik | bezpatkové ano ano
2011 31 chybi legenda, neni cela sit tram, bus nizozemsky ne ne 2 ano kruh, ¢tverec bezpatkové ano ano
chybi legenda,nerozliseny
2012 31 zastavky, neni cela sit tram, bus nizozemsky ne ne 2 ano kruh, étverec bezpatkové ano ano
2013 31 neni cela sit tram, bus nizozemsky ne ne 3 ano kruh, étverec bezpatkové ano ano
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Obr. 3: Plan sité¢ mestské hromadné dopravy v Liberci 1972/73 (zdroj: DPMLJ)
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Obr. 4: Sit méstské dopravy 1973 (zdroj: DPMLYJ)
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Obr. 5: Plan sité¢ méstské hromadné dopravy v Liberci 1982 (zdroj: DPMLJ)
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Obr. 6: Plan sit¢ méstské hromadné dopravy v Liberci 1986 (zdroj: DPMLJ)
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Obr. 7: Plan sité méstské hromadné dopravy v Liberci 1987 (zdroj: DPMLJ)
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Obr. 14: Plan sité méstské dopravy v Liberci 2000 (zdroj: DPMLJ)
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Obr. 22: Plan sité méstské dopravy v Liberci 2013
(zdroj: http://www.zvon.de/de/dnl/sv_lib_juni2013.5478.pdf)
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