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Oponentsky posudek disertaéni prace ing. Alefe Dittricha ,,Iniciace zaZehu smési
zapalovaci svickou®,

Ing. Ale§ Dittrich, (déle jen autor) pfedlozil k disertanimu ¥{zeni v oboru ,Konstrukce
strojl a zafizeni“ svoji praci zamé&fenou na problematiku iniciace zdzehu smési u spalovacich
motortl zapalovaci svickou.

Prace je rozsahla, obsahuje 155 stran véetné piiloh: seznam pouzité literatury s 51 titulem,
citace 48 publikaci a spolupublikaci autora (pfevazng v anglicka verzi), seznam 12 funk&nich
vzorkll autora a 4 uzitné vzory a patenty souvisi s feSenou problematikou.. Zéakladni cile,
pfevazné experimentalné zaméfené disertadni prace, jsou uvedeny v &ésti 2.6., kterd je
soucasti prehledu stavajiciho stavu fe§ené problematiky a dil¢i ¢4sti feSeni bylo :

- sledovani priib¢hu pfipravy a hofeni smé&si v zaZehovych spalovacich motorech
s vyuZitim modernich metod méfeni, véetné realizace zaiizeni pro urdeni urovns
ionizace smési,

- ovéfeni a hodnoceni vlivu konstrukéniho provedeni klasické zapalovaci svicky na
provozni, vykonové a emisni parametry zdZzehového motoru,

- studium vlivu komirkového zaZehu smé&si =zapalovaci svickou s integrovanou

komiirkou rizného konstrukéniho provedeni,
- posouzeni tepelného zatiZeni obou variant feSeni zapalovaci svicky,

Uvodni &ast price (kap.1.0) uvadi divody pro studium pocateéni fize hofeni smési
v zazehovych motorech vychazejici z pozadavki na Groven zejména emisi a mémé spotieby
paliva spalovaciho motoru.
Navazujici pfehled stavu feSené problematiky (kap.2) uvadi a analyzuje poznatky z citované
literatury a vzhledem k cilim prace je proveden v dostatedném rozsahu. Cast obsahuje a
komentuje stav sou¢asného poznani:
- vyznam snizovani variability pracovniho ob&hu zaZzehového motoru a jeji vliv na
parametry zaZehového motoru,
- teoreticky popis procesu zazehu smési a priib&hu hofeni, véetné mechanismu vzniku
aktivnich ¢astic,
- negativniho vlivu nékterych ¢initeld, zejména rychlosti oxidaénich rychlosti do spaleni
5% paliva ve smési v misté ohniska hofeni,
- vlivu ionizace plynd v prostoru elektrod zapalovaci svicky, zjistovany méfenim
ioniza¢niho proudu.

K popisu variability pracovnich cykld, parametru ovliviiujictho provozni a ostatni
vlastnosti zaZehového motoru, autor uvadi zakladni bezrozmérnou &iselnou charakteristiku
oznaCovanou VAR a Cov , kterd porovnava pomérovym zplisobem odhady stfedni hodnoty a
stiedni smérodatné odchylky zjisténé na dostate¢n& rozsahlém souboru dat.

Cast popisujici problematiku zapalovaci svicky obsahuje analyzu obecnych pozadavki na
zapalovaci svi¢ku, konstrukéni a hlavni technické parametry svicky potfebné pro jeji spavnou
funkci (hodnota pieskokového napéti, vzdalenost elektrod, vedeni tepla, tepelna hodnota).
Zapalovaci svi¢ka je pouze €asti systému pro iniciaci zapaleni smési v zaZehovém motoru,
proto se autor zabyvd a porovnava i rizné zapalovaci systémy a uvadi jejich zakladni
parametry (jsou citovany technické parametry z literatury o zapalovani - elektronickém
bezkontaktnim, vysokofrekvenénim, laserovém a komilrkovém zéZehu). P¥ehled je doplnén
jednotlivymi realizacemi zapalovacich systémul, pfedevsim s komtrkovym zaZehem.



Navazujici kapitola popisuje provedené experimentalni prace. Pro disertaéni praci bylo
sestaveno zkuSebni stanovi$té se zdZehovym motorem s potiebnym méficim zafizenim ke
zjiStovani vybranych veli¢in (indikaéni aparatura, vizualizadni zaiizeni pro opticky popis
deju ve spalovacim prostoru s variantnimi endoskopy). Experimenty byly provedeny stejnou
metodikou pro dvé standardni zapalovaci svigky a pro svicky s integrovanou komurkou (4
provedeni). Ovéfovani vlivu zapalovaci svitky na sledované veli¢iny autor proved! pro riizné
otackové rezimy (19 variant) a rliznd zatiZeni motoru (7 reZim).

Experimenty byly provadény v ustalenych provoznich podminkéch. Vzhledem k pouZitym
systémum brzdovcho stanovisté byly ovlivitujici faktory pfi experimentech povaZovény za
relativng stalé. Jejich vliv na nejistotu méfeni nebyl &iselng vyhodnocen, byl povaZzovan za
maly. Mefici interval byl, dle otdaCkovych reZimd, zvolen v rozmezi (30-50) s, soubory
méfenych veli¢in byly zjistovbany s frekvenci 1 Hz a obsahovaly 100 hodnot. Pii
experimentech se ovéfovaly nasledujici veliginy:

- zacatek hofeni smési ve vilci,

- stfedni indikovany tlak ve valci,

- konec hlavni faze hofeni Qg (z celkového ptivodu tepla uvolngno 90%),

- polohy uvolnéni (10 a 50) % pfivedeného tepla do ob&hu.

Vysledky experimentl jsou obsaZené v &asti 4.3. Formou grafd autor nejprve uvadi
pribchy vybranych veli¢in pro klasickou svitku, vietn& strucné analyzy pticin odli$nosti
prabéhti pti riznych oti¢kach motoru. Dle obr. 4.6 a 4.7 spravné¢ konstatuje mozny
vyznemnéj$i vliv elektronické ¥dici jednotky motoru (ERJ). Na zdklads vysledka
experimentlt autor formuloval tvrzeni, o pomérné malém vlivu na parametry motoru pii
odliSném provedeni klasické zapalovaci svigky a rtizném zatiZeni motoru.

Vyzkum vlastnosti pti zdzehu svitkou s integrovanou komuirkou je v &asti 5. Experimenty
byly provedeny pro odlidna konstrukéni provedeni komirky a rizny vnitfmi objem komurky
(zkouméno 40 provedeni). Soulasti jsou i experimenty k optimalizaci Feeni svicky
s integrovanou komitrkou. Hodnoty posuzovanych velidin obsahuji vlivy plisobeni ERJ
(napt. obr. 5.3 — prbéh sttedniho indikovaného tlaku). ‘

Pfi experimentech autor zjistil u svicek s integrélni komirkou problém vyssiho tepelného
zatiZeni stfedni elektrody projevujici se i poskozovénim sttedni elektrody. Navrhl proto riizné
technologické a konstrukéni Upravy a proved! nasledné méfeni teplot na svi¢ee klasickou
metodou termoclanki. Autor dale pouzil simulaéni modely teplotniho pole a zpracoval
analyzu rozloZent teplot riznych provedeni zapalovaci svigky.

Zavere€na Cast prace obsahuje jak popis postupu feseni, tak i hodnotici zavéry z vysledkl
experimentalni Casti prace. Dale jsou uvedena doporudeni pro dalsi postup feSeni
problematiky zapalovaci svigky s integralni komtrkou (vyuZiti metody mé¥eni ioniza¢niho
proudu mezi elektrodami).

Pfipominky k obsahu prace:

- kpopisu variability pracovnich cykli pomoci pouZitych velidin je pouZita pouze
zékladni ¢iselna charakteristika, oznadovana VAR, CoV (variadni koeficient), ktera
pomérnym zplsobem hodnoti vztah odhadu stiedni smérodatné odchylky a odhadu
stfedni hodnoty veli¢iny. P¥i dostaten& rozsahlém souboru dat (pouZito 100 vzork)
Ize tuto veliCinu povaZovat za objektivni. Veli¢ina je zavisld na velikosti &tverct
diferenci ke stfedni hodnot& a zavisi na zastoupeni velikosti jednotlivych hodnot a
jejich Cetnosti. P¥i odli§ném pribéhu méfené veliginy (zastoupeni velikosti hodnot
diferenci) mliZze mit variani koeficient stejnou hodnotu. Uvedeny stav lze dale
podrobnéni posoudit napf. histogramem velikosti hodnot veli&iny, nebo je vhodné
k pfesnéj8imu statistickému popisu variability pouziti dalsich ¢iselnych charakteristik



napi. variani rozpéti, kvartilové rozpéti veliciny Rsy nebo intervalové odhady
veli¢iny, zarucujici popis se zvolenou spolehlivosti,

vysledky z experimentil jsou uvedeny grafickou formou, chybi popis napf. funkcemi
ziskanymi regresn{ analyzou & tabulkové vyhodnoceni pomérnymi veli¢inami
k zakladnimu provedeni svicky,

v analyze vysledki nebyly pouzity histogramy rozloZeni hodnot sledovanych velicin
v méfenych cyklech,

pro posuzovani vlastnosti zapalovaci svicky nebyla vyuZita metoda me&teni
ionizaéniho proudu mezi elektrodami zapalovaci svitky.

Formalni pfipominky k praci:

Dale uvadéné pfipominky k feSeni a provedeni prace nejsou zasadni a vyznamné nesnizuji
urovetl predloZené prace, mezi nedostatky pat¥:

nespravna formulace v prvé véte aglického abstraktu,

netradiéni sjednoceni seznamu velitin , symboléi a znatek V seznamu jsou nékteré
veliCiny oznaCovény riznymi symboly (napt. p;, IMER, IMERPn), nejsou definovany
nekteré v textu pouZité parametry (napt. Cov IMERg),

obecné malo ¢itelny popis obrazki a grafi,

variabilita je obecnd vlastnost parametru nebo vlastnosti a vyjadiuje se rtznym
zptsobem, v praci se pouzivé koeficient variability oznaovany VAR,

oznaCeni CoR (event. COR) souvisi spopisem vztahu  velidin, nepopisuje
proménlivost hodnot,

vztahy 2.5 a 2.6 jsou bezrozmérné, nejsou v (%) dle seznamu zkratek a symbold,
chybi nasobeni vztaht hodnotou 100,

pouZito nespravné oznadeni katalyzatoru ,,3-cestny* (str.46),

posunuty text v obr. 3.34,

pouZivani pfevzatych obrazki s pvodnim textem,

vseznamu literatury, vlastnich a ostatnich publikaci chybi te¢ky za nékterymi
citacemi,

vysledky z experimentd jsou vpraci ptevazné uvedeny grafickym pribéhem
sledované veli¢iny, vétsinou chybi alespoti stru¢na analyza s verbalnim & ¢iselnym
popisem (napf. obr. 5.28 , priib&h variabilit je nahrazen linedrnimi useky),

Vv popisu obr. 6.10 az 6.19 je misto teplotn{ analyza modelu pouzit termin tepelna
analyza.

Otazky pro obhajobu:

provadi vypottovy software AVL CONCERTO pfed zpracovanim vysledka
v experimentalnich souborech testy k vyloudeni extrémnich hodnot. Jaké testy lze
pouzit pokud vysledky méfeni (ndhodné veli¢iny) maji normalni rozdglen,

vysvétlete pribéhy spoteby paliva ve vztahu k hodnoceni vlivu variability pracovniho
ob&hu (metodou variadniho koeficientu VAR) na obr. 5.21 a 5.22. (str. 81). Jedn4 se o
pribéhy v oblasti malého to¢ivého momentu, kde niz§i variabilita pro svicky
s integrovanou komtirkou se projevuje vysii spotfebou paliva,

jaké byly pfi¢iny neusp&iné realizace navrZeného zafizeni pro méteni ioniza¢niho
proudu mezi elektrodami svicky,

zméni se hodnoty a prib&h sledovanych veli¢éin u motord s vySSim stfednim
indikovanym tlakem,

jsou 7jist¢né pribéhy na obr. 5.19 a 5.20 pii stejném soudiniteli pfebytku vzduchu.
event. odhad tohoto vlivu,



- byly vyuZity vysledky vizualizace pfi konstruk&nich Upravach svicky s integrovanou
komtirkou.

Celkové hodnoceni disertaéni prace:

- vpraci je feSend problematika uspoiadana s logickym ¢lenénim. Vysledky préce
poskytuji nové informace o variantnim zptisobu iniciace zapaleni smési v zaZehovém
motoru. K feSeni byly pouZity vhodné védecké postupy a metody, vetné zékladnich
prostiedki statistického zpracovani soubort dat,

- rozsahla je ¢ast experimentalni provedend na riizném konstrukénim provedeni svicky
s integrovanou komftirkou,

- vysledky z disertacni prace byly vyuzity v patentovém spisu PV 2017-195. 6.4.2017.

Diserta¢ni prace obsahuje vSechny predepsané &asti a byly v ni splnény stanovené cile.
Resena problematika vlivu zplisobll iniciace zapaleni smési v zA¥ehovém motoru na
variabilitu pracovnich ob&ht a nasledn& na dalsi parametry zaZehového motoru je aktudlni.
Pfinosem prace jsou nové poznatky o problematice. Publika&ni &innost autora je v piiloze
prezentovana velkym poctem tituld. Vypracovéanim disertaéni préce autor prokazal, 7e ovlada
védecké metody a ma dostateéné teoretické znalosti a dovednosti pro realizaci experimentt..
Publikace, na kterych se autor podilel jako spoluautor, byly zvetejnény piedeviim ve
vyznamnych zahrani¢nich titulech. Diserta&ni praci doporucuji k obhajobg,

V Liberci 23.1.2017

/ / &/L//
doc. Ing. Lubomir Moc, CSc.
Technicka univerzita v Liberci
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Strojnicka fakulta, Zilinskd4 univerzita v Ziline, Univerzitna 1, 010 26 Zilina

1. Obsah, formalna tiprava dizerta¢nej prace a jazykova uroven

PredloZena DDP sa zaoberé aktudlnou problematikou inicidcie horenia palivovej zmesi
v zaZihovych piestovych spalovacich motoroch.

Praca pozostava celkovo zo 152 strén, pri¢om text prace je uvedeny na 113 stranach aje
vhodne doplilany 34 stranami priloh, tabul’kami, obrazkami a grafmi dobrej kvality, ¢im splila
poziadavky na rozsah prac tohto druhu. Ako pouzitl literatiru autor uvddza 51 zdrojov.

W

Struktira prace, jej obsah, rozsah a umiestnenie jednotlivych &asti je dané na zdklade
stanovenych cielov.

Po obsahovej stranke je dizertatna praca &lenena na sedem kapitol. Prva &ast’ prace sa
venuje prehladu sti¢asnej problematiky s objasnenim zmyslu celej prace a stanovenim ciel'ov
prace. Nasledujuca kapitola uvadza popis zariadeni pouZitych k experimentom a d’aliia Sast’
je venovana vplyvu konStrukéného prevedenia zapal'ovacich svie€ok na vlastnosti zaZihového
motora. Najvdcsia Cast prace je venovand vyskumu a vyvoju zapalovacich sviedok
s integrovanou komdrkou ZSIK, &o bol hlavny ciel’ DDP. V Siestej kapitole sa autor venuje
tepelnému naméhaniu zapal'ovacich sviedok ako klasickych, tak i s integrovanou komdorkou.
Zhodnotenie ziskanych vysledkov a odporudenia na nasledujice mozné kroky vyvoja su
predmetom poslednej, siedmej kapitoly.

Po formélnej stranke moZno povedat, Ze praca spiia vSetky nalezitosti. Vytknut' mozZno
drobné jazykové nedostatky ako preklepy (v anglickej anotacii, v zozname skratiek a pod.),
pravopisné chyby &i Stylistické nepresnosti, ktoré st vyznadené v praci. Uvedené nedostatky sa
viak v praci nevyskytuji vo velkej miere a nezniZuju tak jej troven.

2. Aktuilnost’ zvolenej témy DDP

Téma predloZenej dizertatnej prace je vysoko aktudlna, ato ako z teoretického, tak aj
z praktického hladiska, o Som svedéf stale sa spristiyjica legislativa posudzujuca ekologické
nasledky vyuZivania spalovacich motorov v doprave & v priemysle, najmi s ohladom na
produkciu plynnych emisii. Jednou z efektivnych moznosti ako pomoct’ vyriesit' tieto
problémy je zameranie sa na zefektivnenie vyhorenia palivovej zmesi a optimalizaciu
inicidcie zazihu zmesi zapal'ovacou svietkou u zazihovych motorov.

3. Splnenie stanovenych ciePov DDP

Doktorand si vo svojej dizertaénej praci stanovil hlavny ciel' ,5tddium priebehu



spal'ovania pripravenej palivovej zmesi v zdZihovom spal'ovacom motore zamerany najma na
posudenie vplyvu konstrukéného prevedenia zapalovacej svietky na pociato¢ny rozvoj
horenia s naslednym prechodom do hlavnej fazy horenia“ a nasledne 5 Ciastkovych cielov,
ktorych splnenie malo prispiet k dosiahnutiu celkového ciel'a.

MbZem skonstatovat, Ze uvedené ciele (str. 44) boli stanovené metodicky spravne a

splnenie vetkych &iastkovych ciefov v jednotlivych kapitolach prace viedlo k splneniu
celkovéhn ciela.

4. Zvolené metody spracovania DDP

Doktorand si zvolil vzhPadom na definované ciele vhodné vedecké metody ako
systémovy pristup, analyzu a syntézu, & metédu dedukeie a indukcie, ako aj beZne pouzivané
vypoctovo simulatné i experimentélne metody, ktoré boli prirodzene limitované existujicim
vybavenim $koliaceho pracoviska. Doktorand preukazal schopnosti pracovat’ experimentalne
i vypo&tovo. Zvolené metody prace ako pri vlastnom vyskume tak aj pri spracovani DDP
preukazuji, Ze doktorand je schopny nie len dobrej prace na inZinierskej, ale aj vedeckej
urovni,

S. Vysledky DDP a nové poznatky

Dizertatna praca obsahuje rozsiahly teoreticky rozbor, ktory je nésledne doplneny
o vysledky z experimentélnych ski$ok na laboratérnom zariadeni Skoliaceho pracoviska.
Praca sa v taZiskovej &asti zaoberd problematikou analyzy vplyvu prevedenia iskriska
klasickej zapalovacej svietky a nickolkych navrhovanych prevedeni zapal'ovacich svie¢ok
s integrovanou komérkou bez samostatného privodu paliva na parametre horenia palivovej
zmesi a parametre motora. Z vysledkov vyplynulo, Ze z&Zih so zapalovacou sviedkou
s integrovanou komdrkou ma priaznivy ¢inok na rozvoj pociato¢nej fazy horenia palivovej
zmest a v zavislosti od zat'aZenia dochadza k zlepseniu, alebo zhorSeniu variability stredného
indikovaného a maximalneho tlaku. Na gkodu veci je, Ze nebolo mozné vo vietkych
pripadoch merania parametrov horenia a parametrov motora pouzit' otvorend riadiacu
jednotku a eliminovat’ tak vplyvy zésahu pouZitej sériovej ERJ. Tak nie je moZné v plnej
miere zhodnotit' pozitivne, &i negativne uCinky navrhovanych rieeni. Na zaklade merani
apocitatovej simuldcie tepelného naméhania svietok bolo navrhnuté nové usporiadanie
zapalovacej sviedky s integrovanou komérkou a wolfrdmovym prediZenim strednej elektrddy,
ktoré zohladtiuje vysledky prace doktoranda a malo by umoznit’ zniZenie teploty na &ele
strednej elektrody zapalovacej svietky. Uvedené rieSenie bude v spolupraci s praxou dale]
rozvijané.

Z porovnania vysledkov experimentov pre rbzne varianty zapalovacich sviedok sa
ukazuje, Ze zazih zmesi s integrovanou komorkou ma Vacsi potencial pre zlepSenie priebehu
spalovacieho procesu z4zihového motora ako rdzne prevedenia iskriska klasickej zapalovace;
sviecky.

Ocenit’ treba Siroku $kalu experimentélnej prace doktoranda, od merani charakteristik
motora, cez vizualizatné merania spalovacicho priestoru endoskopom, a7 po meranic
tepelného naméhania puzdier zapal'ovacich sviegok.

6. Prinos pre rozvoj vedy a techniky

DDP obsahuje znagne uceleny stbor novych poznatkov v tejto oblasti vychadzajuci
z praktickych experimentov a umoziujici nadviazat' v priemyselnej praxi na vysledky tohto
vyskumu. Prinosom pre rozvoj vedy st najmi pouzité metddy skiimania spravania sa horiacej
palivovej zmesi po inicidcii zazihu pri vyuZiti zapal'ovacej svietky s integrovanou komdrkou
a tepelného namédhania sviecky, na ktoré bude treba nadviazat’ d’al¥imi pracami. Celkovo je



mozné konStatovat’, Ye ziskané vysledky st prinosom pre priemyselnu prax, aj pre rozvoj
v Specifickej oblasti $tudijného odboru Konstrukcia a strojov a zariadeni a s okrem iného
vyznamné tym, Ze naznaduju, ktorym smerom sa vyskum v oblasti zniZovania zat'aZeria
Zivotného prostredia plynnymi emisiami méze uberat’.

7. Publikaéna ¢innost’ doktoranda

Publika¢nu ¢&innost doktoranda je potrebné vyzdvihnaf. Jej rozsah predstavuje 56
¢lankov v zbornikoch z konferencii a v Casopisoch, 12 funk&nych vzoriek, 2 uZitkové vzory

a 2 patenty, ktorych je spoluautorom.
8. Pripomienky a otazky k dizertaénej praci

* Akym spdsobom bola stanovovana hodnota percenta vyhorenej palivovej zmesi
resp. uvolneného tepla uvadzana na str. 559

* Boli pocas testov skusané aj iné typy zapalovacich svieok ako Brisk a Bosch?

* Je moZné povedat Ze zapalovacia svietka oznacend ako Brisk B je z hladiska
emisii vhodnejsia ako Brisk A?

* Pod obr. 5.2 chyba zakladny popis obrazka.

® Zobr. 5.9 nie je vidiet jednoznaénost, s ktorou autor uvddza, Ze mernd spotreba
SMER je pri zapal'ovacej svietke ZSIK (D) v celom rozsahu zat'aZeni v strednych
otaCkach niZsia ako v pripade klasickej zapal'ovacej sviecky.

® Je predpoklad, Ze keby vyrobca motora zostladil funkciu riadiacej jednotky ERJ
s niektorou s navrhovanych a testovanych sviefok, budu vysledky este
pozitivnejsie?

* Za zmienku by uréite stilo uviest v zdvere vyhodnotenie ziskanych vysledkov
zmerania klasickych zapalovacich svietok s réznym iskriskom uvedené
v kapitole 4, najmé spotrieb.

8. Zaver

Dizertatnd praca Ing. Alesa Dittricha, Ing.Paed.IGIP je spracovana na pozadovanej {irovni,
spliia podmienky kladené na prace daného charakteru v plnom rozsahu v zmysle § 47 Zakona
o vysokych $kolach ¢. 111/98 Sb. a preto ju

- odporuéam -

k obhajobe pred komisiou a po UspeSnom obhdjeni navrhujem udelenie akademického titulu

ssphilosophiae doctor - PhD*,

V Ziline, 25. februara 2018 doc. Ing. Dalibor Barta, PhD.

oponent dizertaénej prace
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OPONENTSKY POSUDEK

doktorandské disertaéni prace Ing. AleSe DITTRICHA, Ing.Paed.IGIP na téma
»Iniciace zdZehu smési zapalovaci svickou*

(Ignitoion Iniciation of Mixture by Spark Plug)

PfedloZend doktorandskd disertatni prace pana Ing. Alese DITTRICHA mé rozsah
156 stran, v&etng p#loh. Prace je rozd&lena krom& tvodu a Sesti relativng samostatnych ¢asti,
které zahrnujf: dokladny prehled soutasného stavu feSené problematiky, zatizeni pouzité
k experimenttim, autora, experimentdlni vyzkum vlivu provedeni zapalovaci svitky na
vlastnosti z4Zehového motoru, experimentlni vyzkum a vyvoj zapalovaci svigky s integralni
komiirkou, tepelné naméhani a zhodnoceni ziskanych vysledkd. PredloZend dizertace je
zaméfena piedev§im na prakticky experiment a relativng Siroky rozsah problémt v oblasti
zaZzehu smési zapalovaci svickou, scilem nalezeni optimalniho konstrukéniho fedeni
zapalovaci civky,

Autor si stanovil hlavni cil dizertadni prace, a to posouzeni konstrukénich teden!
zapalovaci svitky, kterd zvy$i rychlost podateéniho hoteni v ohnisku zéazehu, jeho rychly a
stejnomeérny prechod do hlavni fize a tim zvySeni tepelné G&innosti ob&hu. Hlavni cil je
realizovén s vyuZitim péti dildich cild, Konstatuji, Ze prace explicitng neobsahuje metody
zpracovani, i kdyz pouzité metody ndsledns plynou z uvadénych experimentalnich vysledki.

Autor velmi systematicky analyzoval soutasny stav problematiky, a to vlastni
spalovaci proces, vliv zapalovaci svicky, zapalovaci systémy zaZehovych spalovacich motort,
komurkovy z4Zeh a stav vyzkumu této oblasti na pracovisti dizertanta, Dalsi Casti dizertace
jsou informace o zatizenich, kterd byla pouZita pfi zpracovani dizertatni prace (motorova
brzda, indikadni a vizualizagni technika, méfici Gstfedna a emisni aparatura,

Vlastni experimentalni vyzkum vlivu konstrukéniho provedeni zapalovaci svicky byl
realizovadn  systémové s plénovanym  programem mé&feni, standardnimi zpUsoby
vyhodnocovani, zpracovéni a interpretace vysledkit. M&¥eni zahrnovalo vykonové a provozni
parametry zku$ebniho motoru, parametry pracovniho ob&hu a priib&hu hofeni, emisni
parametry a vizualizaci pribéhu a rozvoje hofeni.
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Podstainou ¢ésti experimentu, resp. piivodnich informaci v disertadn{ préci je kapitola
4 ,Experimentalni vyzkum konstrukéniho provedeni zapalovaci svicky na vlastnosti
zazehového motoru® a zejména kapitola 5 ,,Experimentalni vyzkum a vyvoj zapalovaci svigky
s infegrovanou komtrkou®, Experiment byl realizovan podle zpracovaneho programu, byly
variantné vyZity origindlng navrgend zapalovact svicky s komirkou uvnitt zapalovact svicky,
a 1o nejprve ve Ctyfech variantdch, tyto varianty se v pribshu experimentu ménily (provedeni
Jisktisté, varianty velikosti a poctu otvorl, objemy komtirky aj.). Vysledky experimentd jsou
velmi pe€livé dokumentovany, graficky a obrazové vyjadieny, analyzovany a interpretovény,
Béhem experimentt zaznamenan masivni vliv tepelného namahéani zapalovaci svicky
s integrovanou komfirkou, proto se kapitola 6 systematicky zabyva tepelnym naméhanim.,
Experimenty zahrnovali mé&feni teplot v pouzdie zapalovaci svitky a vndvaznosti na
vysledky experimentu vytvorent vypogtového modelu teplotniho pole, s vyuzitim komeréniho
software, metody konednych prvki a okrajovych podminek, Vypoétovy model velmi dobre
odpovidé skutednym naméfenym hodnotém, bylo realizovéno rovnés porovnani skutednych a

modelovanych hodnot klasickych zapalovacich svitek a zapalovacich svidek s integrovanou
komurkou,

Konstatuji, Ze rozhodujici phvodn{ &asti dizertagni prace jsou experimenty pro
variantng realizovand jisk¥igté standardni zapalovact svitky a dale varianty zapalovaci svicky
s integrovanou komurkou, Vysledky experimenti potvrdily vyznam zptsobu zdZehu na
poddtetni fazi hoteni, pi pouZiti zapalovaci svitky s integrovanou komtrkou, Z vysledki
meéfeni plyne zlepgeni variability stfedniho indikovaného i maximalntho tlaku, Vyznamnym
vysledkem, kiery byl realizovén na zéklad¢ analyzy vysledk( métent teplot, je navrZen{ nové
konstrukce zapalovaci svi¢ky s integrovanou komiirkou,

Téma doktorandské disertatni prace je velmi aktudlni, nebot problematika
optimalizace spalovaciho procesu umozni lep{ energetické vyuziti paliva a splnéni pifsnych
emisnich limitt, Relevantni vysledky experiment a modelovani mohou byt vyuZity pro
v konstrukei modernich zapalovacich svigek,

Za plvodni vysledky ziskané autorem povazuji rozsdhlou experimentdlni, jeji
vyhodnoceni a interpretaci s pfesahem do praxe. Vyhodnoceni a ziskané informace =z
experimenti jsou zpracovény velmi systematicky a podrobng,

Publika¢n{ &nnost doktoranda pokldddm za mimo¥radng vyznamnou. Dizertant
publikoval sam nebo jako &len kolektivu autort 56 vyznamnych publikaci, byl ¢lenem
kolektivu autortt 12 funkénich vzorkd a 4 uzitnych vzord a patentt,

Dizerta¢ni préce je zpracovana na dobré formdlni i grafické Urovni urovni, k dizertadni
praci mam nasledujicf dilef pfipominky, které viak nesnizuji vybornou odbornou troveii:

¢ rozdilné (mal¢) pismo v obrézcich: 1.1,1.2,1.3,2.1,22,2.3, 2.4, 2.5, 2.7,2.10,2.12,
2.13,2.14, 2,16, 2.20, 2.21, 2.27, 2.32,2.33,234,33,44-414,52 - 5.34,62,6.5 -
0.7,6.9,7.1-74, Al - A28,
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* anglicky text v obrazcich: 22,23,2.22,231,7.1-74.

* ve vizualizaci Tabulky 1.1, Brisk A, 1.2 Brisk B, 1.1 ZISK, 1.2 ZISK, 1.3 ZISK, 1.4
ZISK, 1.5 Zisk, 1.6 ZISK, 1.7 ZISK, 1.8 ZISK a 1.9 ZISK neni na nékolika prvnich
snimcich vidét Zadny obraz.

Prosim, aby doktorand v pritbshu obhajoby zodpovédél nasledujici otazky:

L. Jaké jsou soutasng pouzivané moderni zapalovaci systémy pistovych spalovacich
motord, resp. jak se budou dale vyvijet?

2. Lze na zékladu Vasich experiment( procentualng vyjadtit mezicyklovou variabilitu
tlaku pro zkousené zapalovaci svicKy a rozdilné zatiZeni motoru?

PfedloZzend doktorandska disertadni price zcela jednoznadng spliiuje podminky
uvedené v § 47 odst. 4 Zdkona & 111/1998 o vysokych Skol4ch. Pan Ing. Ale§ DITTRICH
prokizal, Ze ovladd védecké metody, mé potfebné teoretické znalosti a jednoznaéng prispél
k novym poznatkiim v oboru. Doktorandskou disertadni préci d o porucujikobhajobéa
po uspésné obhajobg navrhuji panu Ing. Alesi DITTRICHOVT udglit titul Ph.D.

V Brné 12. tinora 2018
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