
Oponentsky posurlek disertainf pr6ce ing. Ale5e Dittricha ,,Iniciace ziLnhusmdsi
zapalovaci sviikou('.

Ing. AleS Dittrich, (ddle jen autor) piedloZil k disertadnimu iizeni v oboru ,,Konstrukce
strojt a zaiizeni" s'izoji pr6ci zamdienou na problematiku iniciace zfdehu smdsi u spalovacich
motort zapalov aci svidkou.

Pr6ce je rozs6hl6, obsahuje 155 stran vdetnd piiloh: seznam pouZit6 literatury s 51 titulem,
citace 48 publikac[ a spolupublikaci autora (piev6Zn6 v anglickS verzi), seznam 12 funkdnich
vzorkri autora a 4 uLitnd vzory a patenty souvisf s iesenou problematikou.. Zakladni cile,,
piev6Zn6 experimentfind, zamdiend disertadni pr6ce, jsou uvedeny v d6sti 2.6., kteft je
soud6sti piehledu st6vajfcfho stavu ie5end problematiky a dildi d6sti ieseni bylo :

- sledov6ni prribdhu pifpravy a hoieni smdsi v zitLehovych spalovacich motorech
s vyuZitim modernich metod mdieni, vdetnd realizace zaiizeni pro urdeni rirovnd
ionizace smdsi,

- ovdieni a hodnoceni vlivu konstrukdniho provedeni klasickd zapalovaci svidky na
provozni, vykonove a emisni parametry z62ehovdho motoru,

- studium vlivu komrirko'veho zitLehu smdsi zapalovaci svidkou s integrovanou
komrirkou rtzndho konstmkdniho provedeni,

- posouzeni tepelndho zatiLeni obou variant ieseni zapalovaci svidky,

Uvodni d6st pr6ce (kap.1.0) uv6di dtvody pro studium pod6tedni fine hoieni smdsii
v z61ehovych motorech vychdzej[ci z poLadavkri na riroveri zejmlna emisi a mdrn6 spotieb y
paliva spalovaciho motoru.
Navazujici piehled stavu iesend problematiky (kap.2) uvddi a analyzuje poznatky zcitovane
literatury a vzhledem k cihim prrice je proveden v dostatedn6m rozsahu. C6st obsahuje a
komentuje stav soudasndho pozn6ni:

- vyznam sniZov6ni variability pracovniho obdhu zdLehovdho motoru a jeji vliv na
parametry z:6Lehov 6ho motoru,

- teoretickyii popis procesu r,6Lehu smdsi a prubdhu hoieni, vdetnd mechanismu vzniku
aktivnich dtistic,

- negativniho vlil'u ndkterych dinitehi, zejmenarychlosti oxidadnich rychlosti do sp6lerri
5o/o paliva ve smdsi v mistd ohniska hoieni,

- vlivu ionizace plynti v prostoru elektrod zapalovaci svidky, zjiitovany mdienirn
ionizadniho proudu.

K popisu variability pracovnich cykhi, parametru ovlivilujiciho provozni a ostatni
vlastnosti zhlehoveho motoru, erutor uvddi zikladni bezrozmdmou diselnou charakteristiku
oznadovanou VAR a Cov , kter'6 porovn6v6 pomdrovym zprisobem odhady stiedni hodnoty a
stiedni smdrodatnd odchylky zji5tdnd na dostatednd rozs6hl6m souboru dat.

e6st popisujici problematikuzzapalovaci svidky obsahuje analyzu obecnych poZadavkri na
zapalovaci svidku, konstrukdni a hlavni technick6 parametry svidky potiebn6 pro jeji sp6vnou
funkci (hodnota pieskokov6ho napdti, vzdSlenost elektrod, vedeni tepla, tepelnii hodnota').
Zapalovaci svidka je pouze d6sti syst6mu pro iniciaci zapfieni smdsi v zitLehovdm motoru,
proto se attor zabyvii a porovndv| r rizne zapalovaci syst6my a uvildi jejich zhkladru
parametry (jsou citov6ny technick6 parametry zliteratury o zapalovdni - elektronickdrn
bezkontaktnim, vysokofrekvendnim, laserovdm a komrirkov6m zfrtehu). Piehled je doplndn
jednotlivymirealizacemi zapalovacich syst6mir, piedevSim s komrirkovymzffiehem.



Navazujici kapitola popisuje provedend experiment6lni pr6ce. Pro disertadnf pr6ci bylo
sestaveno zku5ebni stanovi5td se zifiehovfm motorem s potiebnym mdiicim zaiizenim k.e
zjiSt'ovfni vybran;ich velidin (indikadni aparatura, vizualizadni zaiizeni pro opticky popi.s
d6jfi ve spalovacfrn prostoru s variantnimi endoskopy). Experimenty byly pton"d..y-stejnou
metodikou pro dvd standardni zapalovaci svidky a pro svidky s integrovanou komrirkou (4
provedeni). Ovdiovilni vlivu zapalovaci svidky na sledovand velidiny autor provedl pro niznd
ot6dkov6 reLimy (1 9 variant) a rtmnd zatiLeni motoru (7 relimtl.

Experimenty byly prov6ddny v ustiilenych provoznich podminkdch. Yzhledem k pouZityrn
systdmirm brzdovdho stanoviStd byly ovlivriujici faktory pii experimentech povalovdny z.a
relativnd st6ld. Jejich vliv na nejistotu m6ieni nebyl dfselnd vyhodnocen, byi povahovdn z,a
maly' Mdiici interrval byl, dle ot6dkovych reZimfi, zvolen v rozmezi (30-50) s, soubory
mdienych velidin byly zjisfovb6ny s frekvenci 1 Hz a obsahovaly 100 hodnot. pjii
experimentech se ovdiovaly n6sleduj ici velidiny:

- za(,iiekhoienf smdsi ve v6lci,
- stiedni indikovanf tlak ve v6lci,
- konec hlavni f6ze hoieni Qqo (z celkov6ho piivodu tepla uvolndno 90o/o),
- polohy uvolndni (10 a 50) % piiveden6ho teplado obdhu.

Vlisledky experimentfi jsou obsaZen6 v dristi 4.3. Formou grafu autor nejprve uv6cli
prtbdhy vybranych velidin pro klasickou svfdku, vdetnd strudnd analyzy pifdin odli$nosti
prtbdhri pii rtznych ot6dk6ch motoru. Dle obr. 4.6 a 4.7 spr6vnd konstatuje moLny
vyznemndj5i vliv elektronickd iidici jednotky motoru (ERJ). Na zdkladd, vysledkti
experimentfi autor formuloval tvrzeni, o polr 6rnd mal6m vlivu na parametry motoru piii
odli5n6m provedeni klasicke zapalovaci svidky a fi.znlm zatiLeni motoru.

Vyzkum vlastnosti pii ziftehu svidkou s integrovanou komrirkou je v d6sti 5. Experimenty
byly provedeny pro odliSn6 konstrukdni provedeni komtirky a rtzny vnitimi objern komrirky
(zkoum6no 40 provedeni). Soud6sti jsou i experimenty k optimalizaci ieseni svidky
s integrovanou komrirkou. Hodnoty posuzovanych velidin obsahuji vlivy prisobeni ERi
(napi. obr. 5.3 - prtibdh stiedniho indikovandho tlaku).

Pii experimenteoh autor zjistil u svfdek s integr6lni komrirkou probl6m vy55iho tepeln6ho
zatiZeni stiedni elektrody projevujici se i po5kozov6nim stiedni elektrody. Navrhl proto ruzn6
technologickd a konstrukdni ripravy a provedl n6sledn6 mdienf teplot na svidce klasickou
metodou termodl6nkri. Autor ddrle pouZil simuladni modely teplotniho pole a zpracovirl
analy zu r o zlo Zeni tep I ot rtzny ch p ro ve deni zap alov aci s vidky.

ZfxEredn| d6st pr6ce obsahujerjak popis postupu ie5eni, tak i hodnotici ziwEry z qfsledkri
experiment6lni d6sti pr6ce. D61e jsou uvedena doporudeni pro dalSi postup ieserri
problematiky zapalovaci svidky s integrrilnf komtrkou (vyuZiti metody mdieni ionizadnfho
proudu mezi elektrodami).

Piipominky k obsahu pr6ce:
- k popisu variability pracovnich cykhi pomoci pouZitjch velidin je pouZita pouze

zitkladni diseln6 charakte:risika, oznadovan5 VAR, CoV (variadni koeficient), kter6
pomdrnym zpfisobem hoclnoti vztah odhadu stiedni smdrodatn6 odchylky a odhadu
stiedni hodnoty velidiny. Pii dostatednd rozs6hl6m souboru dat (pouZito 100 vzorktr)
lze tuto velidinu povaZovat za objektivni. Velidina je z6visl6 na velikosti dtvercfi
diferenci ke stiednf hodnotd a zdvisi na zastoupeni velikosti jednotlivych hodnot a
jejich detnosti. Pii odli5ndm prrib6hu mdiene velidiny (zastoupeni velikosti hodnot
diferenci) rniZe mit variadni koeficient stejnou hodnotu. Uvedeny stav lze d6le
podrobndni posoudit napi. histogramem velikosti hodnot velidiny, nebo je vhodne
k piesndjSimu statistickdrnu popisu variability pouLiti dalSich diselnych charakteristik



napf. variadni rozpdti, kvartilovd rozpdti velidiny Rso nebo intervalov6 odhady
velidiny, zarudujici popis se zvolenou spolehlivosti,

- vysledky z experimenttr jsou uvedeny grafickou formou, chybi popis napi. funkcemi
zfskanfmi regresni analyzou di tabulkovd vyhodnoceni pomdrnymi velidinanri
k z6kladnimu provedeni svidky,

- v analyze vysledkri nebyly pouZity histogramy rozloLeni hodnot sledovanych velidin
v mdienlich cyklech,

- pro posuzov6ni vlastnosti zapalovaci svidky nebyla vyuLita metoda mdieni
ionizadniho proudu mezi e:lektrodami zapalovaci svidky.

Form6lni piipominky k pr6ci:

D6le uv6ddn6 piipomi.,ky k ieseni a provedeni pr6ce nejsou zisadni a vyznamn6 nesniZu.ii
urovef, piedloZend priice, mezi nedostatky patii:

- nespr6vn6 formulace v prvd vdt6 aglick6ho abstraktu,
- netradidni sjednoceni seznamu velidin , symbohi a znadek V seznamu jsou ndkterd

velidiny oz:nadov6ny ruzn;fmi symboly (napi. p;, IMER, IMERpn), nejsou definov6ny
ndkterd v textu pouZitd parametry (napi. Cov IMERg),

- obecnd m6.lo ditelny popis obrdzkri a grafri,
- variabilita je obecn6 vlastnost parametru nebo vlastnosti a vyjadiuje se rfiznyrn

zprisobem, v pr6ci se pouZiv6 koeficient variability oznadovany vAR,
- oznadeni CoR (event. COR) souvisi s popisem vztahu velidin, nepopisuje

promdnlivost hodnot,
- vztahy 2'5 a 2.6 jsou bezrozmdrne, nejsou v (%) dle seznamu zkratek a symbolii,

chybi n6sobeni vztahlhoclnotou 1 00,
- pouZito nespr6vn6 ozna(,eni katalyztfioru,,3 -cestny,, (str.46),
- posunuty text v obr. 3.34,
- pouZiv6nipievzatych obr6zkri s privodnim textem,
- v seznamu literatury, vlastnich a ostatnich publikaci chybi tedky za ndkterfnLi

citacemi,
- vysledky z experimentrl jsou v priici piev6Znd uvedeny grafickfm prfib6hern

sledovan6 'uelidiny, vdtiirrou chybi alespoi strudn6 analyza s verb6lnim di diselnyrn
popisem (napi. obr. 5.28 , prubdh variabilit je nalrazenline6mimi riseky),

- v popisu ollr. 6.10 aZ 6.19 je misto teplotni analyza modelu pouZit termin tepelnri
analyza.

Otazky pro obhajobu:

- prov6di vfpodtovy software AVL CONCERTO pied zpracovfunim vysledkri
v experiment6lnfch souborech testy k vyloudeni extrdmnich hodnot. Jakd testy lze
pouZit pokr.rd vysledky mdieni (n6hodn6 velidiny) maji norm6lni rozddleni,

- vysvdtlete prtrb6hy spotieby paliva ve vztahu k hodnoceni vlivu variability pracovniho
obdhu (metodou variadniho koeficientu VAR) na obr. 5,2I a 5.22. (str.81),Jednri se o
prribdhy v oblasti mal6ho todiv6ho momentu, kde niZ5i variabilita pro svidky
s integrovatrou komtrkou se projevuje vySSi spotiebou paliva,

- jakd byly piidiny neuspd5ne realizace navrZendho zaiizeni pro mdienf ionizadnfho
proudu mezri elektrodami svidky,

- zm1ni se hodnoty a prubdh sledovanych velidin u motort
indikovanyrn tlakem,

- jsou zji5tdnd prubdhy na obr. 5.19 a 5.20 pii stejn6m soudiniteli
event. odhad tohoto vlivu.

s vyS5im stiednirn

piebytku vzduchtr.



- byly vyvLity vysledky vizualizace pii konstrukdnfch ripravdch svidky s integrovanou
komrirkou.

Celkov6 hodnoceni disertadni pr6ce:
- v pr6ci je ie5en6 problernatika uspoidd6na s logicklfm dlendnim. Vfsledky pr6ce

poskytuji novd informace o variantnim zprisobu iniciace zapilleni sm6si v zifiehovlrn
motoru. K ie5eni byly pouZity vhodn6 vddeckd postupy a metody, vdetnd zfl{adnic,6
pro stiedkri stati stickdh o zpr acov hnf souborri dat,

- rozs6hl6 je d6st experiment6lni proveden6 na rtnnlm konstrukdnim provedeni svidky
s integrovanou komflrkou,
vysledky z disertadniprdce byly vyuZity v patentov6m spisu

r{ Disertadni pr6ce obsahuje vSechny piedepsand d6sti a byly v ni splndny stanoven6 cfle:.
Re5enii problematika vlivu zprisobir iniciace zaptleni smdsi v zirtehovem motoru na
variabilitu pracovnich obdhfi a nfslednd na dal5i parametry zitLehovdho motoru je akturilni.
Piinosem pr6ce jsou novd poznatky o problematice. Publikadni dinnost autora je v piiloze
prezentovdna velkym podtem titutri. Vypracoviinim disertadni prfrce autor prok6zal, Le ovl6d6.
vddeckd metody a m6 dostatedn6 teoretickd znalosti a dovednosti pro reilizaci experimenttr.
Publikace, na kterych se autor podilel jako spoluautor, byly iveiejneny piedev5im ve
vyznamnych zahranidnich titulech. Disertadni pr6ci doporuduji k obhajobd.

V Liberci 23.L2017

doc. Ing. Lubomir Moc, CSc.
Technickd univerzita v Liberci

PV 2017-195. 6.4.2017.

?La.;'



oponentskf posudok doktorandskej dizertainej prrice

N6zov pr6ce: Iniciace zhL,ehu smdsi zapalovacisviikou

Doktorand: Ing. AleS Dittrich, Ing.paed.IGlp

Skoliace pracovisko: Technick6 univerzita v Liberci, Fakulta strojnf
Stuai3ny program: P2302 - Stroje a zayizeni

Studi;ny odbor: 2302V010 - Konstrukce strojfi a zalizeni
Skolitef: doc. Ing. Josef Laurin, CSc.

Oponent: doc. Ing. Dalibor: Barta, PhD., Katedy dopravnej a manipuladnej techniky,
Strojnfcka fakulta, Zilinska univerzita v Ziljne,Univerzitn 6l-,0I0 26 ZiIina' 

'

1. Obsah, formflna fprava dizertainej prr[ce a jazykovfrirovei
PredloZen6 DDP sa zaober6. aktu6lnou problematikou iniciiicie horenia palivovej zme:si

v zalihovych piestovych spal'ovacfch motoroch.

Ptfrca pozost|va celkovo zo 152 str6n, pridom text pr6ce je uvedeny na 1 13 straniich a je
vholn9 oopiflany 34 stranami priloh, tabul'kami, obrazkimia grafmi dobrej f.*filv, er-- ,Jii"
goliTdTvkv na rozsah priic toh1.o druhu. Ako pouZitri literatriru autor uv6dza 5l zdrojov.
Struktrira ptirce, jej obsah, rozsah a umiestnenie jednotliv;fch dasti je dan6 na zfkla<Ie
stanovenych ciefov.

Po obsahovej strdnke je dizeftadn6 pr6ca dlenenii na sedem kapitol. prv6 dast' pr6ce sa
venuje prehliadu sridasnej problematiky s objasnenim zmyslu celej pia"" a stanovenim ciel,ov
priice. Nasledujrica kapitola uvtxlza popis zariadeni pouZitych k experimentom a d'al5ia dast,je venovan6 vplyvu kon5trukdn6ho preved enia zapalovacich sviedok na vlastnos ti zfrtihovelrc
motora. Najviid5ia dast' prrice je venovan6 vyskumu a vyivoju zapalovacich sviedok
s integrovanou kom6rkou ZSIK, do bol hlavny ciell DDP. V Siestej kapiiole sa autor venu.je
tepeln6mu nam6haniu zapalovacich sviedok ako klasickych, tak i s integrovanou kom6rkou.
Zhodnotenie ziskanych qisledkov a odporudenia na nasledujrice mozi6 kroky vyvoja r;ri
predmetom poslednej, siedmej kapitoly.

Po form6lnej strrinke moZno povedat', Le prfrca spiia v5etky n6leZitosti. Vytknft, moZno
drobnd jazykovl nedostatky ako preklepy (v anglickej anotitcii, v zozname skratiek a pod.),
pravopisnd chyby di Stylistick6 ni:presnosti, ktor6 sri vyznadend v pr6ci. Uvedend nedostatky ria
vsak v pr6ci nevyskytujir vo vetkej miere anezniLujitak jej rirovef,.

2. Akturflnost'zvolenej t6my DDp
T6ma predloZenej dizertadn<>j priice je vysoko aktuillna, ato ako zteoretick1ho, tak ilj

z ptaktickeho hlladiska, o dom sveddf stiile sa sprfsiujrica legislativa posudzujrica ekologick6
n6sledky vyuLivania spaliovacfch motorov v doprave di v priemysle, najmii s ohl'adom nra
produkciu plynnlfch emisii. Jednou z efektfvnych moZnosti ako pom-6ct' vyrieSit' tieto
probldmy je zameranie sa na :uefektfvnenie vyhorenia palivovej zmesi a optimali z6cju
i nici 6cie zffiihu zme s i zap al ov aco u svi e dkou u zlLihovych motorov.

3. Splnenie stanovenych ciel'ov DDp
Doktorand si vo svojej dizertatnej prdci stanovil hlavny cief ,,Stfdium priebehu



MdZem skoniitatovat, 2e uvedend ciele (str. 44) boli stanovend metodicky sprrivne asplnenie vsetkych diastkovych ciellov v jednotlivych kapitol6ch pr6ce viedlo k splneniucelkov6hn eiel'a.

4. Zvolen0 metridy spracovania DDp
Doktorand si zvolil vzhladom na de

syst6movli pristup, analyzu a synt6zu, d,

vypodtovo simulai':n6 i experimentiilne
vybavenfm Skoliaceho pracoviska. Doktoran
i vypodtovo. Zvolene met6dy priice ako pri
preukazujri, Ze doktorand je schopny nie le
rirovni.

5. Vysledky DDp a nov6 poznatky

rozbor, ktory je niisledne doplneny
om zariadenf Skoliaceho pracoviska.
analyzy vplyvu prevedenia iskriska

avrhovanych preveden i zapal ovacich sviedok
privodu paliva na parametre horenia palivovejzmesl aparametre motora. Zvysledkov vyplynulo, Le zirtih so zapalovacou sviedkou

s integrovanou konodrkou m6 priaznivy.ueilor< ia rozvoj podiatodnej ffny horcnia palivovejzmesi a v.z6vislosti od zat'aienia dochidzak zleoseniu, ut.Uo zhorSeniu *riuui;ty stredndh,c
veci je, Ze nebolo moLn6 vo v5etkfclh

ametrov motora pouZit, otvorenf riadiacu
ej s6riovej ERJ. Tak nie je moLn6 v plnej
navrhovanych rie5eni. Na zriklad" -.ruoia poditadovej simul6cie tepeln6ho nam6hani

zapalovacej sviedk.y s integrovanou kom6rkou
ktor6 zohl'adiuje vysledky pr6ce doktoranda
strednej elektr6dy zapalovacej srriedky. Uve
rozvijane.

Z porcvnania vysledkov experimentov pre sviedok saukazuie, Le zdLih zmesi s integrovanou kom6ikou nie priebehu
spaliovacieho procesu zllihoveho motora ako r6zn
SVlecKV. 

ov LqLrrtvvertu rllul'uril 4Ko rozn zapal'ovacei

Ocenit' treba Sirokri Skrilu ex ce doktoranda, od merani charakteristil:
motora, cez vizualizadnl meran priestoru endoskopom, az po meranier
tepeln6ho namfthani a ptndier zapa

6. Pr.inos pre rozvoj vedy a techniky
DDP obsahuje znadne uceleny sribor no

treba nadviazaf taliimi pr6cami. Celkovo ie



moznd konstatovrlt', Le ziskan6 vysledky sri prinosom pre priemyselnri prax, ajpre rozvojvspecifickej oblasti Studijndho odboru Konstrukcia a sirojov azariadeniasu okrem in6.hovyznamne tym, :le nazna(uji, ktorym smerom sa vyskum v oblasti zni?ovania zataLeriaZivotn6ho prostredia plynnymi ernisiami m6?e uberat .

7. Publikainf iinnost' doktoranda
Publikadnri dinnost' doktoranda je potrebn6 vyzdvihnrit'. J.j rozsah predstawje l!6dl6nkov v zbornikoch z konferencii a v dasopis och, l'2 funkdnych vzoriek, zizitt<ove vzorya2 patenty, ktorych je spoluautorom.

Dizertadn| pr6ca Ing. Ale5a Dittricha.
spiia podmienky kladend na pr6cer dan6ho

o rysokyich Skol6ch d). 1l t/98 Sb. a preto ju

8. pripomienky a ot|nky k dizertainej pr6ci
o' Akym sposobom bola stanovovand hodnota percenta r,yhorenej palivovej zflr€,Siresp. uvol'nendho tep\auv6dzat6nas r. 55?

o Boli podas testov skri5an6 aj ind typy zapalovacfch sviedok ako Brisk a Bosch?
o Je moZn6 povedat' 2e zapalovacia sviedka oznadenft ako Brisk B je zhl,adiskaemisif vhodnejSia ako Brisk A?

o Pod obr.5.2 chybazikladny popis obrfaka.
o Z obr.

SMER uv6dza, Le mem6 spotretra

otiidkar zsahu zat,aieni v stredn;fch
edky.

o Je preclpoklad, Le keby vyrobca motora zosriladil funkciu riadiacej jednotky ERJ
s niekt.rou s navrh.vanych atestovanych sviedok, budri vlsledky estepozitfvnejSie?

o Za zmienku by urdite stiilo uviest v zdvere vyhodnotenie ziskanych vysledkovzmetania klasickych zapalovacich sviedok s r6znym iskriskom uveden6
v kapitole 4,najma spotrieb.

8. Ziner

Ing.Paed.IGIP je spracovan6 na poZadovanej rirovni,
charakteru v plnom rozsahu v zmysle $ 47 Zitkonz

k obhajobe pred komisiou a

,,philosophiae docl;or - phD6,.

- odporfiiam _

po rispeSnom obh5jenf navrhujem udelenie akademick6ho titulu

doc. Ing. Barta, PhD.
Y Ziline, 25. februilra 20lg

oponent dizertadnej pr6ce



Fakulta vojenskich
technologii

Katedra bojovfch
a speci6lnich vozidel

Prof. Ing, JiIi Stodola, DrSc.,

Univeruita obrany v Brn6, Kounicova 65,66210 Brno

OPONENTSKf POSUDEK
doktoranclsk6 disertainf prfce Ing. Ale5e DITTRrCHA,Ing.paed.Iclp na t6ma

,,Iniciace zLil,ehlu sm6si zap alovaci sviikou,,

(Ignitoion Iniciation of Mixture by Spark plug)

Piedlozen6 doktorandskri diserladni prdce pana Ing. Alese DITTRICHA mii rozsah156 stran, vdetnd piiloh' Pr6ce je rozddlena klomd rivodu a sesti relativnd samostatnych d6stri,kterd zahrnujl: drikladnf piehled soudasndho stavu iesend problemat iky, zaiizeni pouZitdk experimentfirn, autora, experiment 6lni vyzkum vlivu provedeni zapalovaci svidky nrlvlastnosti z(rtehovdho mototu, experimentdlni vyzkum a vyvoj zapalovacisvidky s integr6lnikomrilkou, tepelnd namithilni u ,hodno..ni ziskanyctr vysteani. piedloZen 6 dizerlace je,
zamdiena pfedevsim na prakticky experiment a relativnd iiroty rozsah probldmri v oblastizLLehu sm6si zapalovaci svidkou, s cilem nalezeni optimdlniho konshukdniho iesenizapalovaci civky,

Autor si stanovil hlavrLi cil dizertadni pr6ce, a to posouzeni konstrukdnich iesenlzapalovaci svidky, kter6 zvyii rychlost pod
stejnomdrny piechod do hlavni f6ze a tim
rcalizovdn s vyr.rZitim p6ti dildich cihj, Kons
zpr acov 6ni, i kdy i: pouZitd meto dy n6s I ecln6 pl

Autor velmi so matiky, a to vlastnispalovaci proces, vliv vac h spalovacich motort,komtrkovy ztdeh a s na , Dalii E6sti dizertacejsou informace o zaiizenich, kter6 byla pouZita pii zpracov 6ni dizefiad,ni pr6ce (motorov6brzda, indikadni avizualiza(ni technika, mdiici ristiedna a emisni aparctura,

onstrukdniho provedeni zapalovaci svidky byl
em mdieni, standardnfmi zprisoby
Mdieni zahrnovalo vjrkonovd a provozni

acovniho obdhu a prribdhu hoieni, emisni
i.
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Podstatnou d6sti experimentu, resp, privodnich informaci v disertadni pr6cije kapitola4 Yvzkum konstrukdniho provedeni zapalovaci svidky na vlastnostiz ( 
a zeimena kapitola 5 ,,Experim enlillni vyzkvma vivoj iapalovacisvidkys iirkou", Experirnent byl rcalizovrin podle zpraooy'anei,o progruru, byly

valiarrtnd vyairy origin6lnd navrzend zapalovaci svidky s komfukou uvniti zapalovacisvidky,
a to nejprve ve dtyiech variantdch, tyto varianty se v prfibdhu experimentu m8nily (provedenijiskiistd, varianty velikosti a podtu otvorfi, objemy kom,irky aj,), vysledky experimentri jsou
velnri pedlivd dokun:rentov6nl', graficky a obrazovdvyjddieny, anaryzovt+nv a interpretovdrry,Bdhern experimenttr zaznamen6n masivni vliv tepelndho namahfni zapalovaci sviikys integrovanou komrirko.u, ptoto se kapitola 6 systemati cl<y zabyv(t tepelnyrn nam6h6nim.Experimenty zafunovali mdleni teplot v pouzdie zaparovaci svidky a v n6vaznosti navfsledky experimentu vytvoieni vypodtovdho modelu teplotniho pole, s vyu1itimkomerdni.hosoftware, metocly konednych prvkri a okrajovych podminek, vypoitovf model velmi dobieodpovidd skulednfm namdienlm hod'ot6m, bylo realizovdno rovndZ porovndnl skutednfch amodelovanych hodnot klasickych zapalovacich svidek a zapalovacich svidek s integrovanoukonrrirkou,

Konstatu.ji, Ze rozhodujici pfrvodni d6sti dizertadni prdice jsou experirnenty provariantnd realizovane jiskiistb standardni zapalovacisvidhy a c14le varianty zapalovacisvidkyu,-lt"l--u*ou' ui ily vyznam zpfrsobu ziLehu 
^ahofeni, pr'i pouZ

zrepseni var.iabilit 
gl'ovanoll komr)rkou' Z visledllfr

v;isledkern, r.tery uyr reatizovan na zlkrartd anatyzyul,,t.dkliffJffil1tll.l,"lJ"J#ffilil#
konstlukce zapalovaci svidky s integrovanou komfirkou,

Tdma doktorandskd disertadni pr6ce je vehni aktualni, nebot, pr.oblematil,:aoptimallzace spalovaciho plocesu umozni lepsi eneLgetickd vyuziti paliva a splndni pfisnychemisnich limitri' Relwantni vysledky experimentfr a moclelcv6ni mohou bit vyuZ1ly prov konstrukci modernich zapalovacictr svidek,

za pfrvodni vysledky ziskand autorem povazuji lozsahlou experimentrilni, jejivyhodnoceni a interpretaci s pr'esahem do praxe, Vyhodnoce ni a ziskand informace zexperimentfr jsou zpracov6ny velmi systematicky a podrobnd.

Publikadni dimost doktoranda pokkid6m za mimoi6dnd vyznamnou, Dizerla^tpubiikoval s6m nebo jako dlen kolektivu autorfr 56 vlznamnich publikaci, byl dlenernkolektivu autorfi 12 funkdnich vzorkri a 4 uhitnychvzor.ri a patentfr,

Dizerladni pld"ce je zpracovfunana dobrd fofrnalni i grafickd irrovni irrovni, k dizerladnipr6ci mam ndsledujici dildi piipominky, kteld vsak nesniZuii v;ibornou odbornou ur.overtr
o rozdilne (mald) pismo v obrlzcich; 1,1, 1 ,2,1,3,2,1,2,2,2,3,2,4,2.5, 2,7,2,10,2,12,2,13,2,14,2,16,2,20,2.21,2,27,2,32,2,33,2,34,3,3,4,4 

_ 4,14,5,2 _ 5.34,6,2,6,5 _

6,7, 6,9t,7 ,I _ 7 ,4, A1 _ A2g.
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. anglicky text v obrazclch: 2,2, 2.3, 2,22, 2.31, 7.1 _ 7,4,. ve vizualizaci Tabulky 1.1, Brisk A, L2 Brisk B, 1.1 ZISK,
ZISK,, 1,5 Zisk, 1.6 ZISK, 1,7 ZISK,1.8 ZISK a 1,9 ZISK
snimcich vidlt L6dni obraz.

Prosino, aby doktorand v prribdhu obhajoby zodpovdddl n6sledujici ot6zky:

1' Jakd jisou soudasnd pouLivand modemi zapalovaci systdmy pistoqich spalovacich
motorir, r

2, Lze na z
tlaku pro ,"#i#:lffiicvklovou 

variabilitu

po rispdSnd obhajobd navrhuji panu Ing. Ale5i

V Brnd L2. tnora2}Ig

1,2 ZISK,7,3 ZISK, T"4

neni na ndkolika prvnich
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