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Abstrakt

Obsahem této prdce je zmapovdni moZnosti programovactho jazyka Java
v prostiedi dynamickych webovych aplikaci. Po pfecteni dokumentu by mél ¢tendr mit
jasny pohled na problematiku spojenou s JSP neboli Java Server Pages, s funkci
aplikac¢niho serveru Tomcat spojenou s JSP a dédle by mél porozumét vyraztim jako jsou
napiiklad Servlet, JDBC a v neposledni fadé TagLibs.

Druhou ¢4sti bakaldrské préce je praktickd ukdzka dynamické webové aplikace
vyuZzivajici vySe zminéné vyrazy doplnéné o standardni Javovské technologie. Tato
webovd aplikace by meéla slouZit jako inzertni portdl pro studenty s tematikou
spolujizdy. Aplikace umoznuje interaktivni vyhleddvani a zaddvdni inzerdtd

prostiednictvim propojeni JSP strdnek a databidze MySQL.

Abstrakt

Subject of this bachelor thesis is mapping of Java programming language
opportunities in dynamic web application environment. Reader should have clear notion
of problems associated with JSP (Java Server Pages), and with function of application
server Tomcat connected with JSP after reading this document. Further he should
understand terms like Servlet, JDBC as well as TagLibs.

Second part of the thesis is practical demonstration of dynamic web application
utilizing terms mentioned above completed with standard Java Technologies. This web
application should serve as a student advertising portal for sharing a ride.(carpool). The
application enables interactive searching and posting ads through interconnection of JSP
sites and MySQL database.
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Uvod

Java jako takova je jednim z nejrozsifenéjSich programovacich jazyka na svété.

Vyuzivaji ji hlavné vyvojaii desktopovych aplikaci, programdtofi aplikaci pro mobilni
telefony, ale nyni i vyvojafi dynamickych webovych aplikaci. S ndstupem JSP se
programdtoriim Javy oteviraji dal$i moZnosti sebezdokonalovdni a zlepSeni indexu na
trhu prace.

A praveé programovani dynamickych webovych aplikaci s vyuZitim JSP je naplni
této bakalarské prace. Co se postupné Ctendf dozvi pii pro¢itani této prace. Samoziejmé
zde bude objasnéno jak funguje komunikace mezi strinkami JSP a webovym
prohlizecem pomoci aplikaéniho serveru Tomcat. Budou zde zmapovdny moZnosti
pouZivani riznych skriptovacich prvka ISP, implicitnich objekti, direktiv a JSP akci.

V dal$i ¢4sti dokumentu se zaméiime na komunikaci JSP s databdzi, Pravé
komunikace JSP s databdzi je nezbytnou soucdsti praktické C4sti bakaldiské prace.
V databdzi jsou uloZeny inzerdty a za pomoci formuldfe se z databdze inzerdty nacitaji
nebo se do ni uklddaji.

V zavérecné Casti price se dozvime zdkladni informace o vytvafeni a pouZiti
vlastnich elementl na strankdch JSP. Jednd se o technologii TagLibs. Vytvafeni
vlastnich tagt je silnym ndstrojem pro zpfehlednéni kédu a pro zlepseni komunikace ve

vyvojaiském tymu, napf. mezi programdtorem a grafikem,
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Slovnik zkratek

ISP Java Server Pages
JDBC Java Database Connectivity
ODBC Open Database Connectivity
MySQL relaéni databdze typu DBMS (database
managment system)
SQL Structured Query Language
Taglibs JSP tag libraries define declarative
API application programming interface
HTML Hypertext markup Language
TAG Forméatovaci znacka HTML
URL Uniform Resource Locator
TCP/IP Protokol transportni vrstvy sité
Cookies Soubor vytvoreny webovou strankou

uloZeny na disku uZivatele

ICQ Komunikaéni proprogram
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1. JSP

Co je to vlastné JSP? Jakou hraje roli v prostiedi dynamické webové aplikace?
JSP je silnym programovacim ndstrojem na strané serveru.

Internetovd strdnka jde samoziejmé napsat jen za pomoci jazyka HTML a pomoci
elementu, které HTML poskytuje (tzv. tagy). TakZe neni piekvapenim, Ze ndm vznikne
pouze statickd webovd aplikace. HTML totiz neposkytuje Zadny mechanismus pro
kontrolu toku zpracovani.

Pravé v téchto situacich, kdy potfebujeme za uréitych okolnosti pouZit napiiklad
cyklus, podminku nebo piiradit hodnotu odeslanou z né&jakého formuldfe do proménné,
prichdzi ke slovu JSP.

<% 1f {(session.isNew{)) { %»

<p> Jsme radi Ze jste k nam zavital.,</p>
<% } else {%>
<p> Vitejte zpét. </p>
<% ) %>
wpis 1.1: Priklad jednoduchého dokumentu JSP

JSP je tedy néstroj, ktery ddva strankdm dynamiku a inteligenci. V této C4sti si
rozebereme ndstroje, které JSP pouZiv4 pro udileni dynamiky webovym aplikacim. Déle
si vysvétlime jak se preloZi JSP dokument, aby ho mohl internetovy prohlize¢ bez

problému zobrazit.
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2. Odesilani a pieklad JSP dokumentu

Jak jsme jiZ zjistili v pfedchozi kapitole, je soubor JSP smési Javy a jazyka
HTML. Samotny prohliZe¢ si s touto kombinaci neporadi. Webovy prohlize¢ olekdvd
pouze znacky (tagy) jazyka HTML. Jak tedy zajistit aby prohliZeS sprdvné prelozil
a zobrazil dany dokument JSP?

Cely cyklus je pomérné ndrocny, takZe si jednotlivé &dsti postupné rozebereme.
Dokument JSP musime mit uloZen na pocita¢i, na kterém bezi serverovy software, jehoZ
soucdsti byva i JSP kontejner, ktery umi zpracovdvat dokumenty JSP (napiiklad Apache
Tomcat 6.0.16).

Pti prvnim dotazu uZivatele na JSP stranku je dokument preloZen kontejnerem
na standardni program v Javé. Vznika tedy soubor _nazev.java, ktery oznacujeme jako
servlet, Tento servlet, stejné jako ostatni pieloZené JSP dokumenty, se ukladd do
zvldStniho formuldfe daného projektu. V dalsim kroku jsou servlety piecteny
piekladatem jazyku Java a vznikaji z nich bindrni soubory tiidy _nazev.class.
V souboru tifd jsou obsaZeny veSkeré pifkazy pro tvorbu odpovédnich dokumentt
a pravidla jejich odesilani na klientsky webovy prohlizec.

Kontejner nacte soubor tiidy a na zdklad¢ jeho definice vytvoii novy objekt
a nastavi v3echny jeho proménné. Dile vytvoii odpovédni dokument, jez se sklad4
pouze z HTML tagi a odesle ho na uZivatelliv prohliZec.

Obrovskou vyhodou je, Ze tento ndro¢ny cyklus se odehrdvd pouze pro prvni
dotaz na dany dokument. Jakmile by, ten samy nebo jiny uZivatel poslal stejny dotaz, uz
se bude vytvédfet pouze novy odpoveédni dokument. Tak to miZe kontejner opakovat
dokud piisludny soubor tfidy neodstrani. Dojde-li k odstranéni souboru, pak musi
kontejner znovu nastavit viechny proménné, vytvofit odpovédni dokument a odeslat ho

na klientsky prohlizec.

11
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Dokument JSP
h 4
Prvn Soubor v jazyku Java
1
poZzadavek
uZivatele h 4

Opétovnd inicializace

Soubor tiidy jazyka Java

h 4
Soubor tiidy v jazyka Java piipraven ke spusténi

v
Dalsi
Odpovédni dokument nf;aam

Obr.1: Zpracovdni dokumentu JSP pied odesldnim

3. Serviety

V piedchozi kapitole jsme se dozvédéli, Ze servlet nenf nic jiného neZ program
v Javeé, ktery vznikne pieloZzenim dokumentu JSP kontejnerem. V této kapitole si

rozebereme servlety podrobnéji. Hlavné co se vyuZiti a formy tyce.

3.1 Pouziti servietu

Vyéet pouziti servetu je opravdu rozsahly, takZze vyberu jen nékteré piipady,
které se mi hodily pfi sestavovani praktické Casti bakalafské prace.
e Pomoci metody POST muZe piendSet klientem zadand data na server
a déle je zpracovavat
e Umoziuje uloZit data do databdze pomoci JDBC
* Vyhledat dalsi informace o poZadavku napi. z Cookies
e DokézZe zformdtovat vystup, vypocist vysledky, atd.
Servlety vlastné funguji na principu dotaz-odpoved coz je typické pro
komunikaci klient-server. Pro komunikaci mezi klientem a serverem museji mit servlety
mnoZinu tiid definujici standardni rozhrani pro obsluhu dotazi a odpovédi. O tuto

problematiku se stard Java Servlet APL

12
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Java Servlet API se sklddd ze dvou bali¢ka: javax.servier a javax.serviet.hup.

Pouziti téchto dvou bali¢kun si ukdZeme v kapitole 3.2.

3.2 Jak vypada servlet

Standardni servlet se dédi od tifidy HupServiet a jeho nejpouiivanéjsi akci je
prekryti metody doGer nebo doPost. Tyto metody se staraji o zpracovani poZadavkl
GET a POST. Pozadavky odeslané metodou GET jsou pfeddvany v hlavicce HTTP
protokolu, zatimco pozadavky odeslané metodou POST se pieddvaji pifimo v téle
dotazu. Obé metody doGer a doPost maji dva stejné parametry. Jsou jimi instance
rozhrani HetpServietRequest jei nese veskeré potiebné informace o dotazu na server
a instance rozhrani HttpServietResponse, kterd obsahuje veskeré informace o odpoveédi
sloZzené serverem na dany dotaz.

Nyni si uvedeme nejjednodussi mozny servlet. Vysledkem servletu nebude nic

jiného, neZ Ze se na klientském prohliZe¢i objevi zndmy zformatovany text Hello world.

import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet._http.*;
public class HelloWorld extends HttpServlet
{
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws
ServletException, IOException
{
PrintWriter out;
response.setContentType ("text /html");
out = response.getWriter();
out.println{"<HTML><HEAD><TITLE>");
out.println{"Hello world!!");
out ..println ("</TITLE></HEAD><BODY>") ;
out.println{"<H1l><CENTER>Hello
world! ! </CENTER></H1>") ;

13
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out.println{"</BODY></HTML>");

out.close {);

vypis 3.1: PAklad jednoduchého servietu _HelloWorld java

14
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4. Princip JSP

Jak uz jsme se dozvédéli z predchozich ¢asti této prace, je JSP strdnka smesi
HTML tagia a kédu v jazyce Java. Existuji v8ak dalsi komponenty, které se staraji
o dynamicky chod webové strianky. Jsou jimi napiiklad direktivy a akce JSP, implicitni
objekty atd.

Touto tematikou se budeme zabyvat v nasledujicich fadcich dokumentu. Pravé

kédy v Javeé a vyde zminéné komponenty se staraji o dynamiku JSP strdnek.

4.1 Zakladni stavebni prvky JSP

Dokument JSP je sloZen ze dvou asti: zna¢ek HTML a JSP piikazi. Obé tyto
¢4sti musi byt jednoznadné rozliseny, aby je JSP kontejner pii kompilaci rozpoznal.
Proto jsou tagy HTML ohrani¢eny hranatymi zdvorkami (vypis 4.1} a pifkazy JSP jsou

oznaceny hranatymi zdvorkami se znakem % (vypis 4.2).

<b> toto bude tulné zvyraznény text v okné prohlizele
</b>
vpis 4.1 Priklad jednoduché HTML znacky

<% for { int 1=0; 1<=10; 1i++) %>

vpis 4.2: Piklad jednoduchého JSP prikazu

4.1.1 Deklarace

JSP deklaraci rozumime zapsdnim jedné nebo vice deklaraci v jazyce Java
a tento kod musime ohranigit znackami <% ! a %>.

Vime tedy Ze JSP deklarace se muiZe sklddat z vice deklaraci, proto se kazda
deklarace musi ukongit stfednikem,

Jak takovd JSP deklarace vypad4 si ukdZeme na piikladu.

15
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<%!
int 1i=10;
String s=“retezec®;
boolean b=true ;
%>

vyipis 4.3; Priklad JSP deklarace
Ve vypisu (4.3) jsme deklarovali a inicializovali nékolik proménnych riznych
typh. Nejprve jsme deklarovali proménnou i typu Integer a pfifadili jsme ji hodnotu /0.
Dal3i proménni je typu String, pojmenovali jsme ji s a pfifadili jsme ji hodnotu Fefézec.

No a kone¢né& posledni proménnd b je typu boolean a byla ji pfifazena hodnota true.

4.1.2 Vyrazy

Vytvoteni JSP vyrazu je velice jednoduché. Chceme-li vytvorit JSP vyraz, staci
jen vyraz v Javé ohranicit znackami <%= a %:>.

Zpracovédni JSP piikazu probih4 tak, Ze server zjisti jakou hodnotu ma dany
piikaz a tuto hodnotu zobrazi na klientove prohlizedi.

<%! int i=10 %>
<%= i++ %>
vyipis 4.4: PFiklad JSP deklarace a pFikazu

Kdyby byl vypis (4.4) jedinym obsahem té€la JSP stranky, pak by klient po jejim

navstiveni spatfil na svém prohliZe¢i pouze inkrementovanou hodnotu proménné i.

TudiZ v okné webového prohliZece spatii hodnotu 11.

4.1.3 Skriplety

Skriplet je asi nejv3estrannéj$im elementem JSP. Skriplet je v dokumentu JSP
ohrani¢en dvojici znatek <% a %>. Jednd se o opravdu silny element z toho divodu, Ze
do skripletu miZzeme napsat jakykoli kéd v Javé.

Dal3i vvhodou je, Ze skriplet nemusi byt celistvy a sobéstatny. Pravé této
vyhody vyuZivdm &asto v praktické casti bakalarské prace. Ndzomy piiklad si
piedvedeme na situaci, kdy uZivateli nabizim moZnost zadat do formuléfe
formZadani,jsp informaci o poctu volnych mist skrze rolovaci seznam s hodnotami
1 az 10.

16
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<th align="center">
<select name="osoba">
<% for {int 1i=1 ; 1 <10 ; i++){%>
<option>»<% = i %$></option>
<% } %>
</select>
</th>
viipis 4.5: Priklad skripletii

Ve vypisu (4.5) jsou zfetelné dva skriplety ohrani¢ené znackami <% a %> a déle
HTML tagy pro vytvoreni fadku tabulky a pro vytvofeni rolovaciho seznamu. Prvni
skriplet obsahuje cyklus for starajici se o inkrementaci proménné i pii kazdém prichodu
a zdvorku, kterd poukazuje na zacdtek téla cyklu. Druhy skriplet obsahuje pouze
zdvorku, kterd poukazuje na konec téla cyklu for. Timto zplsobem jsem si zajistil, Ze
v téle cyklu for mohu pouZit jakékoli HTML tagy.

Vysledkem toho snaZen{ je zpfehlednéni a kultivovanost kédu. Kdybychom totiz

v tomto pifpadé nevyuzili skriplet, vypadal by kéd jako ve vypisu (4.6).

<th align="center">
<select name="osoba">
<option>l</option><option>2</option><opLion>.. ...
</select>
</th>
wipis 4.6. PRiklad kodu bez poufiti skripletu

Jesté je nutno poukdzat na deklarace provadéné ve skripletech. Pokud ve
skripletu deklaruji proménnou, pak je proménnd inicializovana pfi kaZzdém dotazu na
strdnku. Naproti tomu JSP deklarace vytvoifi proménnou a nastavi jeji hodnotu jen
béhem inicializace dokumentu. Daldi rozdil mezi témito deklaracemi je, Ze promeénnd
deklarovand v deklaraci JSP m4 platnost tiidy, zatimco proménnd deklarovand ve
skripletu md platnost metody. Proto je potieba pe¢livé uvazit, v kterych situacich pouZit

jakou deklaraci.
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4.2 Implicitni objekty

Implicitni objekty jsou dalSim velice silnym néastrojem pro vyvojare, ktefi
programuji JSP stranky. Tyto objekty jsou implicitni v tom smyslu,Ze je lze pouZivat
aniz by jste je museli néjakym zpUsobem definovat. Tyto objekty vznikaji automaticky
jako sou¢dst procesu prekladu JSP dokumentu na servlet. Zaroveii jsou tyto objekty
dostupné v jakychkoli vyrazech a skripletech pouZitych v dokumentu JSP. V JSP

odpovid4 kazdy implicitni objekt ur¢ité tfridé nebo rozhrani Javy.

4.2.1 Objekt request

Pomoci metod objektu request dokdZeme zpracovivat informace zaslané
klientem pomoci webového poZadavku na server. Opét se budu odkazovat na praktickou
C4st bakaldrské prace, kde pomoci metod implicitntho objektu request ziskdvam
hodnoty, které klient zadal do formuléfe a odeslal k dalSimu zpracovéani.

Vypis (4.7} je ¢ast dokumentu vyrizeni.jsp (hodnota proménné action elementu
<form>), ktery se stard o piifazeni hodnot ziskanych z formuldfe danym proménnym.

<%String start= request.getParameter {"od");

String cil= request.getParameter ("do");

String datum=request.getParameter {("datum");

String cas=request.getParameter ("cas");

String oscha=request.getParameter {("osoba");

String telefon=request.getParameter ("phone");

String icg=request.getParameter {"icq");

String mail=request.getParameter ("mail");

String poznamky=request.getParameter {("poznamky");

% >

viipis 4.7: Priklad priklad pouZiti implicitniho objektu request
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4.2.2 Objekt response

Pri piijeti klientského dotazu server okamZité skldda a posild odpovéd na tento
dotaz. Kontejner JSP uklddd informace o této odpovédi prdvé do implicitniho objektu

response. Vlastnosti této odpovédi miZeme ménit pomoci metod objektu response.

4.2.3 Objekt out

Implicitni objekt our je instanci tiidy JspWriter a mad dvé dileZité metody
out.print() a out.println{). Voldnim té&chto metod se text (ktery je zdrovefi parametrem
metod) odesild do webového dokumentu. Rozdil mezi témito dvéma metodami je, Ze
metoda printin() pridiva ke konci fetézce znak nového fadku.

Jinak se objekt our pouZiva také k tomu abychom nemuseli “trhat” skriplety na

&ésti. Napiiklad vypis (4.5) by s pouZitim implicitniho objektu our vypadal ndsledovné,

<th align="center">»
<select name="oscba">
<% for {int i=1 ; 1 <10 ; 1++)
<optionrout.print (<% = i %>);</option>
b s>
</select>
</th>

vpis 4.8: Priklad p¥iklad pouZiti implicitnthe objektu out

4.2.4 Objekt session

Implicitni objekt session je vytvoten kontejnerem JSP v piipadé, kdy na server
dorazi poZadavek nového uZivatele. Ddle pii kazdé dalSi ndvitéve uZ kontejner pouZiva
informace ze session vytvorené pii prvnim dotazu uZivatele na server.

Ke kazdé seseion 1ze pritadit atributy které se pak uklddaji jako soubory cookie
na pevny disk uZivatele. Programatofi pfistupuji k t€émto atributim pomoci metod
objektu session. Pro nastaveni atributu slouZi metoda setArrribure() a pro ziskani

hodnoty atributu slouZi metoda getAstribute() objektu session.
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Implicitni objekt session obsahuje také dalsi zajimavé metody. Jejich Casteny

vycet je zndzornén v tabulce (tab 4.1)

Metoda Vyznam
Object getAtrtibute Vraci objekt shodny s ndzvem parametru. Pokud zadany
(String atributeName) nizev atributu neexistuje, pak vraci hodnotu null
Void setAttribute Prifadi objekt k dané relaci pod zadanym ndzvem

(String Name, Object hodnota)

getCreationTime( ) Vraci ¢as vzniku uzivatelské relace
getLastAccessedTime() Vraci okamZik posledni ndvstévy daného uZivatele
getMaxInactivelnterval() Vraci ¢asovy ddaj, po jehoZ uplynuti je relace ukoncena.

(Casovy limit ne¢innosti)

setMaxInactivelnterval() Umoznuje nastavit ¢asovy limit ne¢innosti

tab 4.1: Vyéet metod objektu session

4.2.5 Dalsi implicitni objekty

Kazdy dokument JSP m4d k dispozici objekt application, ktery slouzi k ukladdn{
informaci o cesté, ve které je dany dokument uloZen.

Objekt config obsahuje informace o konfiguraci daného servletu.

Objekt page odkazuje na aktudlné zpracovdvanou stranku. SlouZi napiiklad pro

nastaveni typu obsahu a kédovani stranky.

4.3 Direktivy JSP

Direktiva na rozdil od skriptovaciho elementu neobsahuje zadny kéd v jazyce
Java.
Direktivy JSP si lze predstavit jako zpravy, které stranka posild kontejneru JSP
a tim 24d4 o vyfizeni urcité akce ve prospeéch dané stranky.
Direktivu zapiSeme nésledujicim zphisobem:
<%@ nazev direktivy nazev-atributu=hodnota nazev-
atributu=hocdnota ..%>

vpis 4.9: Formdt zdpisu direktivy
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Direktiva je ohrani¢ena znackami <% @ a %>. Po pocdtetni znalce ndsleduje
nazev direktivy.

Miéme k dispozici tii druhy direktiv JSP: include, page a taglib. Kazd4 direktiva
se stard o splnéni vlastni instrukce, pro kterou byla vytvoiena. Za ndzvem direktivy
ndsleduje seznam atributli a jejich hodnot. KaZzd4 direktiva md vlastni vycet atributi.

Vy¢tem atributii se budeme zabyvat v ndsledujicich podkapitoldch.

4.3.1 Direktiva include

Direktiva inciude je velice silnym a dileZitym nédstrojem JSP. Jednd se o néstroj,
$ jehoZ pouZitim dosdhneme predev3im usnadnéni prace a piehlednosti kédu.

Programdtor strdnek ¢asto nardZi na problém, Ze se v dokumentech JSP Casto
opakuji stejné pasdzZe kédu nebo Ze je nucen do pomérné piehledného dokumentu vepsat
sloZity a zdlouhavy kéd.

Pravé v téchto situacich je potieba vyuzit direktivy include. Direktiva include ma
pouze jeden atribut, a to atribut file. Jako hodnota atributu file se uddvd nazev
dokumentu JSP, ktery chceme do piisluSného dokumentu vloZit prave prostrednictvim
direktivy include.

V praktické casti této bakaldfské prace jsem direktivy include hojné vyuzival
hned v nékolika pfipadech. Vzhledem ktomu, Ze vhorni &dsti kazdé aplikace je
obsazeno menu, je zde vyuZito direktivy include. Déle jsem této pomicky vyuZil pro
vklddani formulait do dokumentu zadani.jsp a hledani.jsp.

Ve vypisu (4.9) uvidime kéd obsahujici HTML tagy charakterizujici menu
aplikace. Tento dokument je nazvdn jako menu.jsp.

<html>
<ul>
<li><a href="index, jsp">Uvod</a></1li>
<lir»<a href="zadani.jsp">»Zadanl inzeratu</a></li>
<li»<a href="hledani.jsp">Vyhledani inzeratu</a>
</1li>
</ul>
</html>

Vipis 4.9: Obsah souboru menu.jsp
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Ve vypisu (4.10) je uvedena ast kédu, kterd je shodnd v dokumentech index.jsp,
hledani.jsp a zadani.jsp. V této ¢dsti kddu je vyuzita direktiva inciude, u které je
hodnota parametru shodnd s ndzvem dokumentu obsahujici kéd z vypisu (4.9)

<div id="container":>

<%@ include file="menu.jsp" %>

</div>
wpis 4.10; PouZiti direktivy include
Vysledkem tohoto snaZeni bude, Ze se v klientském prohliZze¢i na strdnkdch

index.jsp, zadani.jsp a hledani.jsp na pozici container objevi aplikacni menu.

4.3.2 Direktiva page
Direktiva page je asi nejvSetranéjsi direktivou. Obsahuje nemaly vycet atributa,
které upravuji spoustu vlastnosti strdnek. Format zdpisu direktivy page je podobny jako
u direktivy include. Direktiva page je ohrani¢ena znackami <% @ a %>, a za pocdteéni
znackou se uvadi ndzev page a pak nésleduje vycet atributa a jejich hodnot.
Atributy direktivy page:
* import
¢ cerrorPage a isErrorPage
*  session
* info
* Janguage
* contentType
* isThreadSafe
*  buffer
e autoFlush

& exiense
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Podrobné rozeberu pouze atributy, které &asto pouZivam v praktické &asti
bakalafské price.

Atribut import direktivy page slouZi ke zkrdceni zdpisu jednotlivych tiid ve
skripletech na dané strince. Dd se téZ fici, Ze pomoci atributu import nahrajeme
potfebné knihovny. Ve vypisu (4.11) si ukdZeme vyuZiti atributu import direktivy page
na redlném ptikladu.

<%@ page import="Jjava.text.*, java.io.*,java.sql.*" %>

Wiipis 4.11: PouZiti atributu import

Je-li tento kus kddu pfitomen na zafdtku dokumentu JSP, pak je moZno v tomto
dokumentu vyuZivat veikerych metod z bali¢ki java.text, java.io a java.sqgl.

BaliCek java.text obsahuje rizné metody pro formdtovani textu, java.io umoZiiuje
vyuZivat riznych ndstrojd pro vstupné-vystupni operace a bali¢ek java.sqgl je velice
potfebny pro komunikaci JSP s databizi.

Zbytek atributl a jejich vyuZiti bude popsén v tabulce (4.2)

errorPage Zachycuje vyjimky
isErrorPage Zpiistupiinje implicitni objekt exception
session Stard se o zpiistupnéni relaci
info Pro zdokumentovan{ aplikace
Rik4 kontejneru v jakém jazyce jsou psané deklarace,
language i
skriplety a vyrazy JSP
Sdéluje klientskému prohliZeci jakého typu jsou piichozi
contentType
byty
) Povoluje vytvareni kopii dané stranky (na strdnce miiZe byt
isThreadSafe L )
v dané chvili jen jeden nebo vice klienth)
Umoziiuje nastavit velikost vyrovndvaci paméti pro
buffer
odpoveédni dokumenty
autoFlush Stard se o pietedeni vyrovndvaci paméti
extends Stard se o rozsifeni tiidy HttpJspBase

tab 4.2: Dals{ atributy direktivy page
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4.3.3 Direktiva taglib

JSP umoziuje definovat vlastni uZivatelské znacky. Znacku je nejprve potieba
definovat v souboru deskriptoru knihovny znadek (Tag Library Deskriptor-TLD), ve
kterém se definuje propojeni mezi znackami a jejich obsluznymi tiidami. Didle je tieba
znadéce pfifadit funkci, kterou md znacka vykondvat. Tato funkce se zapiSe do obsluzné
ttidy elementu.

Aby mohla byt znacka implementovana do dokumentu JSP, musime nejdiive
nastavit, ktery soubor deskriptoru knihovny znacek se ma pouZit. A pravé k tomu slouZi
direktiva taglib.

Direktiva taglib md dva duleZité parametry. Atribut #ri m4 hodnotu odpovidajici
relativni URL cesté vedouci k souboru s koncovkou .tld. Druhy parametr prefix ma
hodnotu obsahujici ndzev skupiny uréitych tagi. Tato piedpona se bude pouZivat
v dokumentu JSP pied jménem vlastniho tagu.

Podrobnéji se budeme tvorbou vlastnich elementl zabyvat v samostatné
kapitole.

Priklad vyuZziti direktivy taglib je ve vypisu (4.12).

<%@ taglib uri="tagy" prefix="mojetagy"%>
<div 1d="contact">
<mojetagy:nadpislTag text="Spolujizda"/>
<mojetagy:nadpis2Tag text="0 &em toc zde je? :"/>
<mojetagy:odstavecTag text="Taky se Vam nechce
jezdit vlakem nebo autobusem?"/>
<m0 jetagy:odstavecTag text="Pak je tentoc webovy
server urlen pravé vVam."/>
<m0 jetagy:odstavecTag text="Vvhodou je interaktiwvni
zadavani 1 vyhleddvani inzeratl spolujizdy."/>
</div>

Vipis 4.12: PFiklad poudti direktivy taglib
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5. Srovnhani JSP a Servlet

Servlety a JSP. Na jednu stranu rozdilné technologie, na druhou stranu zase
neodlucitelnd a vzdjemné provazand dvojice pro fungovani JSP stranek.
Pséat servlety znamen4 psat jediné Cisty kod v Javé, Neobjevuji se zde JSP znacky
a HTML znac¢ky se zde objevuji pouze ve formé€ vystupniho fetézce v metodé
out.print(). Servlet je vlastné program v jazyce Java spustény na webovém serveru,
ktery ktvorbé odpoveédi na uZivatelsky dotaz pouzivd balicky javax.servier
a javax.serviet.http. Server spusti metodu doGet() jako odpoveéd na http poZadavek. Pro
vytvoreni a otevieni komunikac¢niho kandlu slouZi metoda getWriter() objektu response.
Jeli komunikaéni kandl vytvofen, mizZeme pouZit metodu println() k uloZeni textového
fet€zce do vystupniho proudu. Piiklad jednoduchého servletu je ve vypisu (5.1).
import java.io.*;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet._http.*;
public class index extends Http3ervlet
{
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws
ServletException, IOException
{
PrintWriter out;
response.setContentType ("text /html");
out = response.getWriter();
out.println ("<HTML><BODY>");
out .println ("<H1><CENTER>Spolujizda</CENTER></H1>");
out.println{"</BODY></HTML>") ;

out.close {);

Vyipis 5.1: Priklad jednoduchého servietu
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Tento servlet md za dasledek, Ze se na klientové prohliZeéi objevi ndpis Spolujizda
zformdtovany jako nadpis 1.
Z vypisu (5.1) je patrné, Ze psani servetl je pomémeé ndro¢né, nepiehledné
a pomémé zastaralé. Naproti tomu JSP je mnohem vyspélejsi technologii. Dalo by se
fici, Ze JSP nabizi snadn¢€jsi, pfehledn¢jsi a hlavné velice intuitivni technologii tvorby
servletll. Jak uZ bylo nékolikrat zminéno, nejvétsi prednosti JSP je vzdjemné provazdni
HTML znaéek s ¢4stmi kédu v jazyce Java. JSP nabizi implicitni objekty a velké
mnoZstvi dalSich ndstrojd pro snadnéjSi programovdni webovych aplikaciJe tedy
mnohem lepsi psat webovou aplikaci v JSP a servletu pienechat funkci backendové
logiky.
Abychom doséhli stejného vysledku v okné klientského webového prohlizeée jako
v piipadé servletu z vypisu (5.1), sta¢i v JSP napsat pouze kéd obsaZeny ve vypisu
(5.2).
<html>
<body>
<hl>$Spolujizda</hl>
</body>
</html>

Wiipis 4.9: Obsah souboru index.jsp
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6. JSP a databaze

MozZnost propojeni JSP s databdzi je samozfejmosti. Velké procento webovych
aplikaci zpracovdva obrovské mnoZstvi dat, proto je komunikace s databdzi velice
dulezitou soucdsti JSP. V praktické &asti této bakaldiské price také vyuzivam databdzi.
Do databdze ukldddm data ziskané po odesldni formuldfe starajictho se o odesildni
inzerdtd. Ale také v databdzi vyhleddvam inzerdty podle dat odeslanych ve formuldii
pro hledani inzerata.

Databdzi si lze predstavit jako seznam tabulek rizné€ propojenych mezi sebou.
V mé databizi je pouze jedna tabulka obsahujici veSkerd data o vloZeném inzeritu
(start, cil, datum odjezdu, ¢as odjezdu, pocet volnych mist, telefon, icq. e-mail,

poznidmky a datum vloZeni inzeritu).

6.1 Komunikace databaze server

Pti ptichodu klientského dotazu na webovy server se dotaz vyfizuje standardnim
zpusobem. Webovy server spusti pifsluSny soubor .class, jenZ vznikne piekladem
strdnky JSP. Béhem zpracovani dotazu serverovy pocita¢ narazi na dotaz, ktery se
odvoldvd na databdzi. Serverovy pocita¢ predd piislusnd voldni softwaru, ktery je
uloZen na databdzovém serveru (tato komunikace probihd povétsinou pomoci protokolu
TCP/IP). Databazovy server poZadavek zpracuje, vytvori vystupni sadu (vysledek)
a odesle ji zpét na serverovy poé&itat. Ten dokonéi odpovédni dokument a odesle
odpoved na klientsky prohliZec.

dotaz

PC SFERVER
-

odpovéd’
Vysledna T lDatabézov;’f
sada dotaz
D8
SERVER

Obr.2: Komunikace databdze-server
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6.2 MySQL

MySQL je multiplatformni databdze. Komunikace s ni probihd pomoci jazyka
SQL. Podobn¢ jako u ostatnich SQL databidzi se jednd o dialekt tohoto jazyka
s nékterymi rozsifenimi.

Pro svou snadnou implementovatelnost, vykon a pfedevsim pro to, Ze se jednd
databdzich. Velmi oblibend a casto nasazovand je kombinace MySQL, JSP (PHP)
a Apache jako zdkladni software webového serveru.

MySQL bylo od poéédtku optimalizovdno piedeviim na rychlost, a to 1 za cenu
nékterych zjednoduSeni. M4 jen jednoduché zpisoby zdlohovdni a aZ doneddvna
nepodporovalo pohledy, triggery a uloZené procedury. Tyto vlastnosti jsou dopliovany

teprve v poslednich letech, kdy zacaly programdtortim jiz ponékud schazet.

6.3 Tvorba datového spojeni

K vytvofeni spojeni ndm posta¢i dva piikazy. Jeden se stard o inicializaci

ovladace a druhy zabezpeduje inicializaci spojeni.

6.3.1 Inicializace ovladace

Ovlada¢ je software, ktery umoZnuje komunikaci s uréitou databazi. V praktické
¢asti pouZivam databdzi MySQL.

Volani Classe forName() vyhledd ovlada¢ a nacte instanci dané tfidy do paméti.
Jelikoz pouzivdm databdzi MySQL, musim jako parametr metody Classe. forName()

pouiit tiidu com.mysql.jdbe Driver. Inicializace ovladace je zndzornéna ve vypisu (6.1).

<%Class,. forName ("com.mysql. jdbe.Driver") .newInstance{); %>

Wipis 6.1: Inicializace oviadace

6.3.2 Inicializace spojeni

Prostiednictvim databdzového ovladace, ktery je jiZz inicializovdn, miZeme
oteviit datové spojeni k dané databdzi. Pifkaz, ktery se o tuto praci postard je obsaZen ve

vipisu (6.2).
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<% String connectionURL
"jdbcimysgl://localhost:3306/project?user=rootépassword=
password";
Connection connection = null;
Connection=DriverManager.getConnection{connectionURL);
% >
Vyipis 6.2: Inicializace spojent
Connection v sobé ponese spojeni k dané databdzi. DriverManager je onen
zinicializovany ovlada¢. Pro otevieni komunikace zavoldme jeho metodu
getConnection, kterd ma tfi parametry: url, user a password, kde url reprezentuje
databdzové URL ve formdtu jdbc:protokol:jmeno. User obsahuje jméno a password

obsahuje heslo pro ptistup k datab4azi.

6.4 Vytvoreni prikazu

Pro vytvaieni piikaza slouZi rozhrani definovand v balicku java.sgl. V praktické
Céasti bakaldiské prace pouzivadm rozhrani Connection, Resulset a velice mocny ndstroj
PreparedStatement pomoci néhoZ miZeme ve zdroji dat vykondvat SQL piikazy. DalSi
tlohou rozhrani PreparedStatement je Uspora pii pouZiti vdzanych proménnych. Ve

vypisu (6.3) si ukdZeme jak se takovy SQL piikaz sestavuje.

<%String connectionURL =
"Jdbeoimysgl: //localhost:3306/project ?user=rootapassword
=password";

Connection connection = null;

Class,forName {("com.mysql. jdbc.Driver") .newlInstance () ;
Connection=DriverManager.getConnection{connectionURL);
PreparedStatement
pstm=connection.prepareStatement {("SELECT * FROM tab
WHERE adatum=?");

java.util.Date n= new java.util.Date();
pstm.setDate{l, new java.sgl.Date{n.getTime{)));

ResultSet rs = pstm,.executeQuery{);
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>

Vipis 6.3: Priklad vytvofent piikazu jazyka SQL

Tim, Ze pouZijeme stejny objekt PreparedStatement Setiime nejen zdroje na drovni
aplikace, ale téZ databdzového serveru. Aplikace timto postupem explicitngé
databdzovému serveru piikazuje pouzit difve vytvofeny kursor, pro ktery byl provadéci
plan jiz sestaven. Server tak s vyjimkou prvniho voldni nemusi provadét optimalizaci
dotazu.

Vysledkem vypisu (6.3) je nacteni veSkerych fadk( v databdzi, které spliuji
podminku, Ze se sloupecek adatum musi shodovat s aktudlnim systémovym datem. Tato

data jsou pak ddle zpracovana pomoci instance rs typu ResultSet.
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7. Tvorba viastnich elementut

Zikladnim stavebnim prvkem webovych stranek jsou bez pochyb HTML znacky.
Téchto znacek je pomérné Sirokd Skdla a vétSina z nich se pfi tvorbé internetovych
stranek hojneé vyuZiva.

Neohrabané propojeni rozvrZeni textu s aplikaéni logikou asto vede ke Spatné
citelnosti dokumentu a k velké pracnosti pfi udrzbé dokumentu. Z tohoto duvodu je
zadouci, aby se programétor JSP stranek snaZil oddélit aplikaéni logiku od prezentace
obsahu. Taglibs v3ak neni jen o vytvareni vlastnich znadek. Taglibs také piipravuje
strdnky pro strojové zpracovani a v aplikaci miZe nahrazovat nejen tagy, ale i aplika¢n{
logiku (napiiklad cykly).

Tvorbu vlastnich znaCek lze ve své podstaté srovnat s kaskddovymi styly.
Kaskddové styly sjednocuji strdnku vizudlné, zatimco TagLibs (JSP tag libraries define
declarative) sjednocuji generovani jednotlivych tagnh (HTML znacek).

TagLibs je jednim z nejmocnéjsich ndstroji JSP. V tom m4 JSP velkou vyhodu
oproti PHP. Knihovnu znaéek, kterou jednou vytvoiime, miZeme piendSet a pouZivat
v dalSich projektech.

Vytvdfeni a pouzivdni vlastnich znaCek je tak oblibené, Ze vedlo k vytvoreni
projektu Jakata TagLibs. Tento projekt vznikl pro podporu pouZivani vlastnich znacek.
Je zde volné ke staZeni na 25 samostatnych knihoven znacek. KaZzd4 z nich poskytuje
urditou specifickou funkci, kterou diive &1 pozdé&ji pii psani JSP strdnek pouZijeme.
Samoziejmosti je i zdrojovy kod tiid, ktery si miZeme upravit piimo pro nasi aplikaci
na miru. VeSkeré knihovny, které poskytuje projekt Jakata Taglibs jsou ke staZeni na
http://jakata.apache.org/taglibs/.

31



Technick4 univerzita v Liberci

7.1 Konfigurace vlastni zna¢ky

Uvodem je tieba si Hei, %e ka¥d4 znacka je vlastng entitou, kterd popisuje ur&ity
element. Element m4 urcity formét. Bezprostiedné za prvni lomenou zdvorkou je ndzev
elementu (ob¢as ndzev elementu zacind prefixem: prefix:ndzev). Hned za ndzvem
elementu nasleduji ndzvy a hodnoty atributi elementu.

Jak se zachovd JSP kontejner, pokud pii pfekladu stranky narazi na vlastni znacku
si pro ndzomnost ukdZeme na jednoduchém prikladu. Reknéme, %e JSP kontejner narazi
v dokumentu JSP na znacku z vypisu (7.1).

<%
<mojetagy:nadpislTag text="Spolujizda"/>
%>
Vipis 7.1: Viastni znacka v dokumentu JSP

Kazdy uzivatelsky definovany element je spojen s tiidou, kterd tento element
reprezentuje. Tato tiida je oznacovdna jako obsluZnd tiida elementu. Znacka elementu
popisuje tento element v piislusném dokumentu JSP.

Samotny proces zacinajici zjisténim existence vlastni znacky a konéici sestrojenim
¢4sti odpoveédniho dokumentu mé nékolik fazi:

*» Abychom mohli pouZit vlastni znacku z vypisu (7.1), je nutné aby
dokument JSP obsahoval direktivu taglib. Tato direktiva musi obsahovat
dva parametry: parametr prefix s hodnotou mojetagy {(musi se shodovat
s prefixem pouZité znaCky) a atribut uri s hodnotou tagy. Atribut uri se
odkazuje na element <taglib-uri>tagy</tag-uri> jeZ je souCdsti
defini¢niho souboru web.xm! daného projektu.

¢ Element <taglib-uri> obsahuje vlastni vnofeny element <rtaglib-
location>, ktery ukazuje na piislusny deskriptor knihovny znadek (tag
library descriptor). V nasem piipadé ukazuje na soubor ragy.tld.

¢ Deskriptor knihovny znacek obsahuje elementy, které spojuji znacku
elementu s jeho obsluZnou tiidou. Ddle obsahuje dalsi potfebné a uZitecné

elementy napiiklad pro vytvofeni atributd znac¢ky atd. V naSem piipadé€ je
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znacka elementu spojena se svou obsluZnou tiidou pomoci elementu
<tagclass>cz spolujizda.tagy.nadpisITag</tagclass>.

o TakZe pokud kontejner JSP narazi na vlastni, uZivatelsky definovanou
znacku, vyhledd podle vyse zminéného postupu obsluZnou tiidu a v ni
nachazi pifslusné metody (doStartTag(), dolnitBody(), atd.)

¢ (Cely postup je zndzornén na obrdzku (3).

tagy.tld
———P | <tag>
1 <name>nadpis1 Tag</name:-
Web.xml I <tagclass>
<taglib> i cz.spolujizda tagy nadpislTag ——
<taglib-uri> ! <ftagclass>
p tagy ' «<attribute>
</taglib-uri> ) <name>(ext</name:>
<taglib-location i <required>true</required:
/WEB-INF/jsp/tagy.ud ! </attribute>
</taglib-location> i <ftag>
<ftaglib:> !
)
________ ) . ;
E— nadplslTag.Java¢
' public Class nadpis1Tag extends TagSuppornt
1
i
1
dokument.jsp Iammmmmmmm o mm e
]
<% @taglib uri="tagy” prefix="mojetagy” %> E
]
]
<mojetagy:nadpis1 Tag text="Spolujizda"/> i
: |
: |
] ]

Obr. 3: Spojent znacky s obsluinou tfidou
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7.2 Obsluzna trida elementu

Jak jsme si jiZ fekli diive, uZiti vlastniho elementu v dokumentu JSP je vlastné
vykondni uréitych metod nalezenych v instanci obsluZzné tiidy. Abychom mohli tyto
metody pouZit v obsluZné tiidé, je nutné naimplementovat jedno ze dvou rozhrani
z balicku javax.serviet jsp.tagtext. Témito rozhranimi se rozumi bud rozhrani Tag nebo
rozhrani BodyTag. Pii pfimém implementovani téchto rozhrani je zapotiebi nadefinovat
viechny metody, které jsou v téchto rozhranich uvedené.

Definovédni veSkerych metod rozhrani je sloZité a pomérné zdlouhavé. Balicek
Jjavax.serviet.jsp.tagtex poskytuje mimo jiné i implicitni implementace rozhrani Tag
a BodyvTag. Jsou jimi tiidy TagSupport a BodyTagSupport. Jednd se tedy o piedem
pripravené tfidy, které pouZivaji programdtofi pro tvorbu vlastnich implementaci
rozhrani Tag a BodyTag. Toho dosdhnou dédénim od jiz hotovych implementaci
TagSupport a BodyTagSupport. S problémem, zda pouzit tiidu TagSupport nebo
BodyTagSupport se budeme zabyvat pozdéji.

Vlastni znacka by ndm byla celkem k ni¢emu, pokud by nevracela néjakou
odpovéd’. Pro sestaveni a odesldni odpovédi do klientského prohlize¢e ma kazdy
element dve piileZitosti. Prvni pifleZitost se naskytne pti vykonani metody doStartTag().
Ta nastdvd pii indikaci pocatecni znacky elementu. Druhou prileZitost dostdvd pii
provedeni metody doEndTag() (pii nalezeni koncové znalky elementu).

Pokud kontejner zpracovava prazdnou znacku (znacka elementu neobsahuje t€lo)

je bezprostiedné po zpracovdni metody doStartTag() zpracovana i metoda doEndTag().

7.2.1 Obsluzna tfida znacky prazdného elementu

V praktické ¢ésti této bakaldiské prace pouzivdm vlastni znacky, které nemaji
Zadné télo. Obsluzna tiida elementu znacky <mojeragy:nadpilTag text=""Spolujizda" >
je zndzornéna ve vypisu (7.2).

Ve vypisu (7.2) prekryvame metodu doStartTag() z SehoZ vyplyva Ze k sestaveni
odpoveédi dochazi pii vykondni privé této metody. VSimnéme si pouZiti metody

pageContext.getOut(). Pomoci této metody otvirdme vystupni proud do klientského

34



Technick4 univerzita v Liberci

Py

prohlizece, a pravé metoda gerQui() vytvaii objekt vystupniho proudu, ktery pouZiva
uzite¢nou metodu pring().

Névratovou hodnotou metody doSrartTag() je vtomto pifpadé konstanta
SKIP_BODY. Pii praci sprazdnym eclementem je tato konstanta jedinou platnou
ndvratovou hodnotou.

package cz.spolujizda.tagy;

import javax.servlet. jsp.tagext.TagSupport;

import java.io.*;

public class nadpislTag extends TagSupport |

private 3tring text="";
@0verride
public int doStartTag() {
try{
pageContext.getOut (} .print ("<hl>"+getText (}+"</hl>"};
}
catch (IOException e) {
e.printStackTrace{);

1
return 3KIP_RQODY;

public String getText () {
return text;

1

public void setText {String text) /|
this.text = text;

Vipis 7.2: Obsluina tFida elementu nadpisiTag
Stejného efektu bychom dosdhli i piekrytim metody doEndTag(). Metoda
doEndTag() mize vracet dvé hodnoty, které jsou souddsti  tiidy
Javax.serviet.jsp.tagtex. Tag. Pokud metoda vraci hodnotu EVAL_PAGE, sdéluje tim

kontejneru, Ze m4 zpracovavat vie co ndsleduje za vlastni znackou elementu. Naopak
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pii pouZiti ndvratové hodnoty SKIP_PAGE se kontejner uz o nic, co je v dokumentu

JSP za vlastni znackou, nestara.

7.3 Atributy vlastnich elementu

JiZz ve vypisu (7.1) jsme si mohli viimnout, Ze za ndzvem znacky je obsaZen
i atribut rexs, ktery mé hodnotu “Spelujizda®. Skrze atributy mdme moZznost dynamicky
posilat informace obsluZné tfidé znaCky elementu. Tyto atributy se v obsluzné tiidé
stdvaji vlastnostmi a hodnoty jsou témto vlastnostem piifazovdny podle hodnot
ziskanych z atributi.

Abychom mohli ve vypisu (7.1) pouZit atribut fext, je tfeba tuto skute¢nost sdélit
kontejneru JSP. Je tedy potfeba informaci o existenci atributu fexr piidat do deskriptoru
elementu. TakZe deskriptor daného elementu obohatime o vnotfeny element <attribute>.
Kazdy element <attribute> mizZe obsahovat jeden nebo vice vlastnich element. Jeden
povinny vlastni element je element <name>.

Ve vypisu (7.3) uvidime jak vypadd deskriptor elementu nadpisiTag, ktery

obsahuje jeden atribut rext.

<tag>
<name>nadpislTag</name>
<tagclass>rcz.spolujlzda.tagy.nadpislTag</tagclass>
<bodycontent>empty</bodycontent>
<attribute>
<name>text</name>
<required>true</required>
</attribute>
</tag>
Wpis 7.3: Deskriptor elementu nadpisiTag
Zvypisu (7.3) je patrné, Ze element <attribute> v sobé zapouzdiuje nékolik
vlastnich elementa. NejpouZivanéjsi elementy a jejich vyznamy si shrnuty do tabulky
(7.1).
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<name> Hodnota elementu odpovidd ndzvu
atributu
<required> Je-1i hodnota tohoto elementu true, pak je

atribut povinny

<rtexprvalue> Je-li hodnota tohoto elementu true, pak je
moZné k nastaveni hodnoty atributu pouZit

vyraz JSP

Tab 7.1: Elementy atributu a jejich vyznam

7.4 Vlastni znacka elementu s télem

Vlastni znaCka elementu s télem neni v praktické ¢asti této bakaldiské price vibec
poufita, ale i piesto si tuto kapitolu rozebereme trochu podrobnéji.

Pokud vlastni znacku elementu obohatime o télo, oteviraji se nam dals${ moZnosti.
Télo elementu je moZné tplné vynechat, odeslat ho rovnou do klientského prohliZece,
nebo je moZné télo elementu odeslat objektu obsluzné tiidy, kde lze toto télo rlizné
upravovat a pak ho lze opét odeslat do okna klientského prohlizece.

Pokud se rozhodneme do elementu zahrnout t¢lo, je tfeba o tom ,,informovat”
kontejner JSP. A to lze provést opet skrze deskriptor elementu dané znacky. Do
deskriptoru elementu znacky pridame element <bodycontent>. Podle hodnoty elementu
<bodycontent> zpracovavd kontejner JSP télo elementu vlastni znacky. Hodnoty

elementu <bodycontent> a jejich vyznam jsou popsdny v tabulce (7.2)

Empry Sdé€luje kontejneru JSP, Ze element vlastni

znacky neobsahuje Zadné télo

Tagdependent Sdeluje kontejneru ISP, Ze element vlastni

znacky obsahuje t€lo bez znacek JSP

JSP Sd¢luje kontejneru ISP, Ze element vlastni

znacky obsahuje télo se znackami JSP

Tab 7.2 : Hodnoty elementu <bodycontent> a jejich vyznam
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Tak tedy gisté z prezentainich divodi si na vypise (7.4) ukdZeme, jak by vypadal

deskriptor elementu s télem, a ve vypisu (7.5) uvidime element znalky nadpisiTag

s télem.
<tag>
<name>nadpislTag</name>
<tagclass>rcz.spolujlzda.tagy.nadpislTag</tagclass>
<bodycontent>tagdependent</bodycontent>
<attribute>
<name>text</name>
<required>true</required>
</attribute>
</tag>
Wiipis 7.4: Deskriptor elementu nadpisiTag s télem
<%
<mojetagy:nadpislTag text="Spolujizda"/>
tato znacka vytvo¥i nadpis trovné 1
&>

Vypis 7.5: Viastnt znacka elementu s télem

7.5 Zpracovani téla elementu

Zpracovat té€lo elementu miZeme dvojim zphsobem. Toto zpracovani se 1is podle
toho, zda vobsluzné tfidé elementu rozSifujeme tiidu TagSupport nebo

BodyTagSupport.

7.5.1 Zpracovani téla pomoci TagSupport

Pfi rozditeni obsluZné tfidy neprazdného elementu tiidou TagSupport pouZivime
pro sestaveni odpovédi piekryti metody doStartTag(). Jedinym rozdilem oproti
zpracovani prazdného elementu je, Ze namisto navratové hodnoty metody doStartTag()
SKIP_BODY pouZijeme ndvratovou hodnotu EVAL_BODY_INCLUDE. Touto
ndvratovou hodnotou metody doSiariTag() oznamujeme kontejneru JSP, Ze md télo

elementu piimo odeslat do klientského webového prohliZece.
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7.5.2 Zpracovani téla pomoci BodyTagSupport

Pii rozSifeni obsluZné tfidy neprazdného elementu tiidou BodyTagSupport
pouZivime pro sestaveni odpoveédi piekryti metody doAfterBody(). Rozdil mezi
metodou doStartTag() a doAfterBody je v tom, Ze béhem prohleddvani téla elementu se
nalezeny obsah neodesild do okna klientského prohlize€e okamZité. Namisto toho si
kontejner télo elementu piidrZi a pfed4 ho ke zpracovani obsluZnému objektu. K predani
téla objektu dochdzi pti vykondni metody gerBodyContent().

Pro otevieni vystupniho proudu nelze pouZit metodu pageContext.getOut(). Pro
ziskani vystupniho proudu do klientského prohliZzeCe musi metoda doAfterBody()
zavolat metodu getPreviousOut(). Touto metodou pozdddme o objekt, jenz byl aktivni
jesté pred zafazenim vystupniho proudu do zdsobniku.

Jako ndvratovou hodnotu metody doAfierBody() miZeme pouzit i hodnotu
SKIP_BODY. Tentokrit se télo elementu nevynechd, ale je zpracovano kontejnerem

JSP pouze jednou.
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8. Apache Tomcat

Apache Tomcat je vlastné kontejner JSP, ktery obsahuje jest¢ daldi ndstroje,
které umoznuji vyvoj a nasazeni webovych aplikaci.

Tomcat dokdZze pracovat ve dvou modech. Prvni mod odpovidd funkci stand-
alone http server. Pokud Tomcat bézi v tomto modu, znamend to, Ze zpracovdva
viechny poZadavky na strdnku (statické i dynamické pozadavky). Druhd moZnost
spociva v propojeni Tomcatu se standardnim http serverem Apache. Pomoci modulu
mod_jserv nebo mod_jk se propoji zpracovani poZzadavk(i a Apache je poté rozdéluje
podle potieby. To m4 za dasledek, Ze statické pozadavky zpracovava sdm http server
Apache a dynamické poZadavky zpracovava Tomcat. Tomcat totiZ b¢Zi na jiném portu
nez http servery. Http servery bézi na portu 80, zatimco Tomcat pracuje na portu 8080.
Vyhodou propeojeni Apache a Tomcat je ziejmé. Pii vetSi vytizenosti se Tomcat nemus{
zabyvat statickymi poZadavky.

Po nainstalovani Tomcatu se do proménné CATALINA_HOME nahraje hodnota
odpovidajici adrese domovského adresdfe Tomcatu. V tomto adresaii se nachdzeji dalsi

dilezité podadresare. Jejich vycet a vyznam si popiSeme v tabulce (8.1).

/bin Obsahuje spustitelné soubory pro start a

stop Tomcatu

lcommon/lib Obsahuje JAR knihovny pro webové
aplikace a interni kéd Tomcatu

leonf Obsahuje konfiguraéni soubory Tomcatu
flogs Obsahuje losovaci soubory

/shared/lib Obsahuje JAR knihovny pouze pro

webové aplikace
Mebapps Domovsky adresar vSech webovych
aplikaci

Tab 8.1: Dulezité adresdie Tomcatu
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Studenti této univerzity bydlici na kolejich ob¢as samoziejmé dojizdéji domi. At
uz z diivodu stezku po rodinnych prislusnicich nebo tieba z divodu mizicich zdsob
Cistého pradla. Spousta studentd vlastni automobil, vétSina ale ne a musi se piepravovat
vlakem ¢&i autobusem.

Tato skute¢nost me piivedla na ndpad, jak situaci vyfesit. Jako praktickou ukdzku
této bakaldiské price jsem vytvofil webovou aplikaci Spolujizda. Webovd aplikace
spolujizda je inzertni portdl s tématem spolujizdy.

Aplikace tedy slouZi k zaddvdn{ a vyhleddvan{ inzerdth. Z uZivatelského pohledu se
aplikace skl4d4 ze tif &4sti. Uvodni strdnka obsahuje prezentadni &st, ve které se
dozvime k ¢emu a komu je inzertni portdl uren. Ddle je na dvodni strdnce k vidéni
tabulka obsahujici inzerdty, které byly vloZeny v daném aktudlnim datu.

Dalsi &4sti aplikace je formuldf pro zaddvani inzerdtd. Tento formuldf obsahuje
objekty, do kterych muZe uZivatel zaddvat duleZité informace o inzerdtu (start, cil,
datum odjezdu, ¢as odjezdu, pocet volnych mist, icq, telefon, e-mail a poznamky). Po
odesldni formulafe dostdvd uZivatel hladku o dspeiném zafazeni inzerdtu do databdze.

Posledni ¢4sti aplikace je strdnka obsahujici formuldf pro vyhleddvani inzeritu.
Formuldi se sklddd opét z objekti, do kterych uZivatel zaddvd informace odpovidajici
jeho pozadavkiim (start, cil, datum odjezdu, ¢as odjezdu). Po odesldni formuldie
dostane uZivatel odpovéd ve formé tabulky, obsahujici vypis poZadovanych inzerith se
viemi daleZitymi informacemi.

Z hlediska vyvojare se aplikace sklddd z mnoha dokument JSP a tiid starajicich se
0 zpracovan{ formuldi(i, 0 komunikaci s databdzi, o chovani vlastnich znagek atd. V této
aplikaci jsem velice fasto vyuZival skriptovacich elementi JSP pro implementaci
dynamickych vlastnosti stranek. Pro usnadnéni ¢itelnosti kédu a pro pfipadné zmény ve
formatovani odstavch a nadpist jsem vyuzil technologie Taglibs.

JelikoZ je Java multiplatformni a pro mé mnohem straviteln&j3i neZ naptiklad PHP,
byla pro mé technologie JSP velice pifjemnym a silnym ndstrojem pro vytvdreni
webové aplikace Spolujizda. Vzhledem k jednoduchosti zaddvdni a vyhleddvan{

inzerdt je aplikace uZivatelsky velice intuitivni.
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Uheod Zadini inzerdtuy  Wiyhledani inzeritu

(iw Spolujizda

O cem to zde je? :

Taky se Vam nechce jezdit viskem nebo autobusem?
Pak je tento webovy server urden prave Vam.
Yyhodou je interaktivii zadévani | vyhledavani inzeratd
spoluilzdy.

Formulaf pro hledani inzeratu:

Poziéni Gdaje

Odkud _ Kam _ Datum Cas odjezdy

| Smail

@ 2008 Lukas Bardon | Technida Universita v Libarai

Obr 9.1: Ndhled na stranku hledani.jsp

(hod Zadani inzerdtu  Wyhledani inzeratu

({*; Spolujizda

O cem to zde je? :

Taky se Wam nechece jezdit wlakem nebo
autobusem?

Pak je tento webowy server urden prave Wam.
“Wihodou je interaktivni zadawani i wyhledavani
inzeratld spolujizdy.

» Dnes pridané inzeraty:

[ start [ cn | Cafum od e 2iu [ Govodpaiu || Polet voinjch mist [ Teston [ ica [[ Emal [ Pomamhy |

D205 Lakal Bardos | Techukcka Uike s iay Libe icl

Rodioanca

Obr 9.2: Nahled na stranku index.jsp
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10. Zavér

V této bakalarské praci jsem zmapoval moZnosti pouZiti programovactho jazyka
Java v prostiedi dynamickych webovych aplikaci. Popsal jsem zde rozdily mezi JSP
a servletem, dale jsem pfibliZil nejpouzivang)si skriptovaci elementy JSP.

Vysledkem bylo zjisténi, Ze technologie JSP je velice silnym ndstrojem pro
vytvafeni dynamickych webovych aplikaci. Jeji obrovskou vyhodou je pouZiti jazyka
Java ve skripletech (multiplatformn{). DalSi vyhodou jsou implicitni objekty, které
technologie JSP poskytuje pro usnadnéni psani dynamickych webovych aplikaci. JSP se
tedy hodi pro psani vétdich aplikaci se sloZit¢jsi backendovou logikou. Naopak
nevyhodou JSP je prozatim mdlo rozditend moZnost hostingu. DalSi dilezitou
skute¢nosti je, Ze psani servleti je pomérné naro¢né a neprehledné. Dle mého nédzoru je
moZné psdt servlety pouze pro jednoduché internetové strdnky prezentaéniho
charakteru. Ztéchto divodl je vtechnologii JSP servletum pienechdvd funkce
backendové logiky.

V textu je popsdna i problematika komunikace JSP s databdzi. S propojenim JSP
a Databdze jsem m¢l asi nejveétsi problémy pii vytvafeni praktické ¢4sti bakalarské
préice. Jednalo se pfedeviim o pochopeni PreparedStatement.

Ddle jsem pomérné rozsahle popsal vytvafeni vlastnich znacek elementu. Objasnil
sem k ¢emu se vlastni znacky pouZivaji a jak se vytvaieji.

Béhem zkoumadni této problematiky jsem nenarazil na jedinou nevyhodu. Taglibs
je velice silnym ndstrojem technologie JSP. Vytvdfeni vlastnich znacek nejen Ze
zpiehlediiuje kéd, usnadiivje komunikaci ve vyvojaiském tymu, pfipravuje stranky na
strojové zpracovdni, ale zdroven umoZinuje pii jedné zmeéné v obsluZné tiidé elementu,
zdroven zménit viechny objekty v aplikaci reprezentované vlastni znackou pfislusného
elementu. Taglibs mizZe zastieSovat i aplika¢ni logiku.

V zdveérecné ¢asti dokumentu jsem napsal par slov o JSP kontejneru Tomcat
a o praktické ukdzce této bakaldrské prace. Timto jsem splnil viechny body zad4ni.
Veskeré teoretické podklady tohoto dokumentu jsem vyuZil pii vytvafeni dynamické

webové aplikace ,,Spolujizda”.

43



Technick4 univerzita v Liberci

Seznam pouzité literatury

[1] Gary Bollinger, Bharathi Natarajan JSP Java Server Pages podrobny privodce
zalinajiciho tviirce webu. Grada Publishing, a.s., 2003. Vydani prvni. ISBN: 80-247-
0340-8. 420 str.

[2] Barry Burd JSP: Java Server Pages podrobny priavodce. Computer Press, a.s., 2003,
Vydani prvni. ISBN: 807226804X. 416 str.

[3] Plew Donald R., Stephens Ryan K. Naucte se SQL za 21 dni. Computer Press, a.s.,
2004. Vydani prvni. ISBN: 80-7226-870-8. 573 str.

[4] Vojtéch Patrny. Vlastni tagy v JSP. [online] . [2009-05-14].

URL: http://www.root.cz/clanky/vlastni-lttagy-v-jsp/

[5] David Krch. Tipy a triky pro Oracle XVI. — rychlejSi aplikace i bez zmén dotazii
podruhé. [online] . [2009-05-14]. URL: http://www.dbsvet.cz/



Technick4 univerzita v Liberci

45



Technick4 univerzita v Liberci




