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Pouzité symboly :
A préca
B intenzita elektrického pola
F sila
I tok velidiny extenzivmej v ohranifenom priestore
K hodnota statického zosilnenia
L giradnica bodu
N namerand hodnota
P vikon obecne
Pg energia potrebnd k vyrobe 1 kg pavudiny
8 (p) prenosové funkecia
T ¢asovd konStanta
U (t) velidina vstupu do systému
Y (%) velifina vystupu zo systému
W, energia vykonu celkom ndsobend podtom hodin
L celkovd energie potrebnd k vyrobe materidlu
Way energia potrebnd k chodu stroja bez materidlu
Wy mernd energia
Wy energia potrebnd k vyrobe 1 kg pavudiny
WorR energia ztrdt
Q elektricky ndboj
Q. celkovd produkcia za sledované obdobie
QzrR odpad materidlu
X rozseah stupnice
£(x,y,2) intenzivna velidina
he rozteé
he vydka patky
h' vydka zubu
i okamZitd hodnota pridu
3(u) tok hmoty
k smernica priamky

o+ wmvo B

rdd aproximadnej sistavy
priamka

prierez

cas



okamZitd hodnota napatie
rychlost premosu hmoty
dréha

uhol pilkového pofahu

relativna chyba

mernd hustota

jednotkovy skok

fdzovy posuv medzi napatim a prmidom
potencidl v bode A,B

rdd harmonickej funkcie

absoliitna chyba

Niektoryech symbolov (napr. A, B, p, Q) sa pouiiva
k oznadeniu résznych zdvislosti. Rovnaké symboly sa viak
nikde nevyskytuji spolo¥ne, takie k zdmene nemdZe déjs¥.



1.UVOD

Hlavny rys sidasného obdobia rozvoja naSej ekonomiky
spoéiva ako sa zdorazhuje v "Hlavnjch smeroch hospoddr-
skeho rozvoja USSR na roky 1981 - 1985" v rogzsiahlom za~
vddzan{ intenzifikaedajch faktorov do vietkych oblasti
ndsho ndrodného hospoddrstva.

Samotné plnenie zdmerov ndrodohospoddrskeho plénu
je podmienené Sirokym a efekt{vmym uplatnovanim vedecko-
technického pokroku vo vyrobe i v mevjrobnych odvetviach
nadej ekonomiky a najmé v zavddzani vedecky podloZemnyeh
foriem riadenia.

Technickéd modernizdcia a rekonStrukcia si ddleZitym
nositelom vedecko- technickéhe pokroku, jeho zdkonitou
podmienkou a podstatnym faktorom intenzifikédcie ndrodné-
ho hospoddrstva.

Vedecko-technickd revoldcia sa stdva jednou z meZmjch
a redlnych alternativ daldieho rozvoja nadej ekonomiky a
tym vliastne cestou k naplnovaniu socidlnej politiky stra-
ny. Preto pri zdokonalovani organizdeie vjiroby md velky
vyznam spojenie riadiacej praxe s ekonomickou politikou.

Dynamicky rozvoj priemyslu, teda i priemyslu textil-
ného vyiaduje vychddza¥ z nutného raciondlneho uspokojo-
vania potrieb ndSho obyvatelstva a poiiadavky efektiwvmeho
exportu. K dosiahnutiu tohto cielu je nutné zdokonalova-
nie ndstrojov a metod riadiace] prdce a zabezpeSenie rastu
drovne riadenia.

“Y riadeni{ musime presadi¥ také pristupy, podla kto-
ryeh vySia droven kvality préce prejavujica sa vo vysokej
technickej lirowni a v lepSom zhodnocovani danych zdrojov,
prinesie vzostup podnikovjch a osobnjch prijmov, dspory
Zive) prdece a rast produktivity", ake bole konStatované
v zprédve federdlnej vlddy prednesenej sidruhom Lubomirem
Strougalom na Jarnom zasadani{ Federilneho ZhromaZidenia
v tomto roku.



Vypliva z toho potreba vydieho zhodnoeovania ka3~
dej jednotky vynakladanjch zdrojov a teda zlepSovanie
reldcie medzi vynakladanymi zdrojmi a ziskanymi efektmi.
Skutonost, Ze aké je efektivmost spolodenskej prdce,
také je i tvorba szdrojov, ktoré spolodnost potrebuje
k svojmu rozvoju, potom také méZu byt i predpoklady s
podmienky pre Zivot kaZdého &lena spolednosti.

Rozhodujteu tlohu v intenzifikdeii vjrobného pro-
cesu m4 a bude maf v najbliZSich rokoch elektrotechnika,
robotika a iné obory. Si to obory, ktoré mé¥eme posudzo-
vat z dvoeh hladisk :

- ako zdroj inovdcie pre ostatné obory,
- z hladiska obrovskej wnitornej rezervy.

Uréitym nedostatkom v zavddzani vysledkov vedecko-
technickej revolicie je nizké G¥innost a mald rjchlost
aplikdeie tychto vysledkov v praxi.

Pridinou je to, Ze pretrvdvaji ndzory mnohjeh ria-
diacich pracovnikov z obdobia extenzivmeho hospoddrenia,
podla ktorého je moiné ziskal vonkajsie zdroje nezdvisle
na vnitornej intenzifikdeii. Preto zdkladnou podmienkou
zplnenia rozhodujicej dlohy je vysokd lroven riadiace]
préce na vietkych stupnoch riadenia a ddsledné vyuiiva-
nie najprogresivmejsich technologickfch metdd, materid~
lov a strojného zariadenia. Riadiaci pracownici pritem
mueia postupovat s velkou predvidavosfou, prenladom,
ale i & odvahou rozhodovaf a niesf pripadné rizike.

Hmotné, teda surovinové a energetické zdroje zé~
sadne uréujli moZnosti ekonomického rastu v oblasti tex-
tilnej vyroby.

Ekonomické tendencie stdvajlicich rokov zvySuju po-
Ziadavky na pracovnikov i cely hospoddrsky mechanizmus.
Tym vyniké problematika dlhodobého plénovania, resp.
prognézovania s ohladom hlavme na vonkajdie podmienky,
kedy sa ném doposial nepodarilo dostatoSne adaptoval
nafe hospoddrenie.



Uspeénj rozvoj ndrodného hospoddrstva zdvisi predo-
vietkym na schopnosti stanovif potreby daldieho redlné-
ho rozveja socialistickjch spolodenskyjch vziahov a ces-
ty k ich zpdjaniu s odakdvanymi vymoZenostami vedecko-
technického rozvoja. RieSenie tychto problémov bude moiZ~
né systematicky uskutodnovaf na zdklade rozpracovanie a
realizdcii vytypovanyech inovadnych a racionalizadnych
smerov, medzi ktoré patria napr. : racionalizdecia spot-
reby a vyuiitie paliv, energie, kovov, rozvoj vyrobaych
programov zaloienych na tuzemskej surovinovej zdkladni
atd..

Predkladand prédca sa zaoberd v ndvaznosti na uvede-
né tendencie overenim toku hmoty podla vytvoreného mode-
lu na zdklade termodynamickej tedrie v danom technicko-
ekonomickom systéme a ekonomickym zhodnotenim efektiv-
nosti vyroby v tomto konkrétnom systéme.



2. TERMODYNAMICKA TEORIA

Zvybovanie efektivmosti vyroby a tym sivisejicou ra-
cionalizdciou spotreby a vyuZitia energie a surevin vo
vyrobnom procese textilného a odevného priemyslu méZeme
dosiahnif aplikédciou modelov. Tieto modely si vytvorené
na zdklade niektoryeh tedrii v oblasti technickyeh vied.
Jednou 3 nich je i termodynamickd tedria, ktord sa v dned~-
nom rjchlom, dynamickom rozvoji vedy a techniky d4 apliko-
val na rézne virobné cykly. Jej poznatkov méZeme wvyuzit
v Gpravdch techmologickjch operdcii atd. Samotnd teoria
sa dd previest do formy matematickjch modelov a vysledky

ziskané a overované v praxi sa daji vyuZif v racionali-
zdeii a zefektivhovan{ &innosti daného konkrétneho systé-
mu. 54 to nové metddy, ktoré sa daji vyuZiva¥. v riademi
podnikov a zdvodov.

V oblasti overovania sa poukazuje na otdzku stdlosti
sledovaného syestému, ktord je jednou z neodelitelnych si-
fasti termodynamickej tedrie i mmohjech injch teérii. Svo-
je uplatnenie nadobida v oblastiach, ktoré sa velmi rjchle
rozvijaji. Patri{ sem bioldgia, socioldgia a ekonomika.

Medzi zdkladné metody patri pozorovanie a experiment. 8

to oblasti pozndvania a nadoblddania novyech poznatkov, kto-
ré sa postupnym zavddzanim uplathuji v oblasti tedrie a praxe
v danjch konkrétnych systémoch.

2.1 Charakteristika termodynamickej tedrie rovmovéhy

Termodynamické tedria je zaloZfend na zkimani prirod-
njch zdkonov a dejov. Zaoberd sa vzdjonnymi premenami jed-
notlivjch foriem energie, podla zdkona o zachovani{ hmoty a
o vzdjomnyeh vziahoch tychto jednotlivjech foriem (tj. row-
novdiny, nerovnovdiny stav, vratné, nevratné deje atd.).
Odvetvie termodynamiky, ktoré sa zaoberd rozborom a sledo-
vanim vratnjch dejov, hodnotime v Styroch zdkladnfeh ob-
lastiach:
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- zédkon o tepelnej rovnovdhe systému,

- gdkon o zachovani energie v izolovanom systéme,

- nemoZnost obrdtenia prirodného procesu v celom

rozsahu,

- minimdlny pofet premennych potrebnych na popis

homogénneho systému /1/.

Pojem systém mézeme z hladiska technicko-ekonomické-
ho definovaf ako uzavret§ celok, wvmitorne usporiadany,
resp. neusporiadany, ktorého &imnos¥ je moZno ovlivmif
vonkajdimi &initelmi. V pripade, Ze sa jednd o systém ab-
sollitne uzavrety, potom sa jeho &innosf nedd ovliivni¥ von-
kajdim prostredim.

z hiadiska termodynamického systému chépeme systém
ako Zasf priestoru s hmotnou ndplhou, v ktorej Studujeme
termodynamickdi tedriu. Sihrn vonkajdich podmienok, v kto-
rych sa skimany systém nachddza a jeho nezdvislé premen-
né uréuji stav daného systému.

2.1.1 Popis termodynamickej tedrie rovmovdhy

Rovnovdiny stav daného systému je stavom, v ktorom
nedochddza k Ziadnym dalsim zmenédm.

UvaZujeme systém o objeme V (-J), ktory je ohranile-
nj povrchom a sledujeme jeho integrdlnu zdvislos¥ na Sase t.

I(s) = [2av (2.1)

I (t) =~ extenzivna velifina (hmota, energia, en-
trépia)
f (x, y, ) - intenzitnd velifina zodpovedd objemo-
vému povrchu I.

r - 24 (2.2)
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Sledujeme Zasowi zdvislost I (%) :

_%} =P (I) + ©(I) (2.3)

P (I) - zodpovedd vzniku I na tvar :

P (I) = (I) av (24)
I - gzdroj za jednotku Gasu

(1) = Jln (1) a9 (2.5)
I - predstavuje tok velidiny I v ohranifenom po-
vrchu

-_g{- .jo (1) av + jjﬂ (1) aQ (2.6)

Ekvivalentnym zdpisom tejto rovnice je vziah :
dI=d, I+41 (2.7

V lokdlnej forme md tvar :

~23 - oI+aivj (D (2.8)

Ak I je hmota systému, potom plati I = M a ak
f = hustota, potom f = ¢ , plati zdkon zachovania hmo-
ty a md tvar :
(M) = 0 (2.9)
Zmena hustoty v Zase sa rowvnd divergencii toku hmoty

JM = Q.vw (2.10)

v = rjehlost prenosu hmoty (m.s™})
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Rovnica kontinuity :

-%——g—q-div Q.v=0 (2.11)

2.1.2 Rozbor sifasného stavu a zddvodnenie hypotézy

Dany problém je spojeny s teoretickym rieSenim v dip-
lomovej prdci s. Mérie Pandkovej : "APLIKACIA TERMODYNA-
MICKEJ TBORII, STRUKTORY A STABILITY TECHNICKOEKONO-
MICKEHO sSYSTEMU".

Rieditelka vychddza z jednoduchého technického modelu,
ukazuje na pokles hustoty materidlu, ktory je zapriSineny
urditou orientdciou a usporiadanostou vldkennej suroviny.
Dochédza pritom k narastaniu rychlosti v (m.s ) po urditd
medzu. Vychddzame z hypotézy, Ze zdvislost rychlosti
v (m.s"}) na dréhe x(m) méZeme vyjadri¥ v grafickom znd-
zorneni parabolou. Zdvislosf si¥inu mermej hustoty
(kg/m’) a rjchlosti v (m.s™ 1), ktord nazveme tokom hmoty
j (M) na drdhe x (m) méZeme v grafickom zndzorneni vyjad-
rif ako linedrnu funkeciu.

K vyslovenin tejto hypotézy sme dospeli na zdklade
matematického modelu a metddou Eiernmej schrdnky. Metdda
&iernej schrédnky je vlastne transformdciou nezndmeho ob~
sahu. Tlohou je ndjst taki transformdciu (premenu) vstupov,
ktord privedie k poZadovanym vystupom. Zpésob transformdcie
mdZie byt rézny (napr. pofitad sa d4 posudzovaf a riesif
na principe mechanickom, elektrickom atd. ...). Pouiiva sa
v tedy, ak ide o hladanie principidlne novjch rieSeni, u
ktorjch sa dé predpoklada¥ postupné zlepSovanie v daldich
generdciach /2/.

Pri overovani teoretickej hypotézy v praxi vychidze-
me z hodnét nameranjch v ndrodnom podniku SEBA TANVALD,
nositel Radu prédce. Informdcie ném poskytli pracovniei
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ndrodného podniku, sidruhovia ing. PF¥iklopil, vedici pra--
diarne a 8. Pélovd, technoldg pradiarme zdvodu 0l.

Matematickym modelom je v tomto pripade chdpany mo-

del, ktorjy ndm vyjadruje dani skutodnost formou ¥iselnou.
Jednotlivé vefahy ndm ukasuji na vzdjomni zdvislost a pod-
mienenos¥. Metdda Ziermej schrénky skima zdvislost veli-
#in vstupujicich do systému a vystupujdicich zo systému.
V konkrétnom pripade sa jednd o vziah od rozvolnenia bali-
ka bavlny ai po vysledny produkt - pavudinu, ktord je pro-
duktom mykacieho stroja. Vytvdra sa linedrny model zdvis-
loeti drdhy x (m) na Zase t (8).

2.2 Popis vybraného technicko-ekonomického systému

Surovina, ktoré sa dopravmou cestou prindSa k zpraco-
vaniu do pradiarme je v silne zlisovanom stave. Dévodom
je zmenSenie dopravmého priestoru. V naSom konkrétnom pri-
pade sa jednd o egyptski bavinu GIZA 67 o priemermej dfi-
ke vldkien 32 mm, ktord sa zpracovdva v pradiarni zdvodu
01, SEBA TANVALD.

2.2.1 Technologicky popis pradiarme v n.p. SEBA
TANVALD

V pradiarni sa zpracovdva vldkennd surovina. Surovi-
na prichddza k zpracovaniu v zlisovanom stave. Proces
rozvolnenia sa realizuje rdznymi spdsobmi. 2 hladiska zd-
kladného &lenenia méZeme rozdelil proces rozvolfiovanie na
fochranie a potieranie. Pre fuchranie je priznadné rozde-
Yovanie vldkennej masy sistavou pracovnych hrotov ma mendie
vlodky. Sifasne prebieha i &istenie.

Samotné rozvolnovanie v naSom konkrétnom pripade je
préevéddzané na rozvolnovacich strojoch znadky PLATTS, rok
vyroby 1948. Odber vldkennej suroviny z balika je prevdd-
zany mechanickym poddvanim na dopravny pds. Rozvolnovacim
prvkem je rozvolhovaci valec. Skutodn§ vykon rozvolhovacie-
ho stroja je 25,1 kg/hod.
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Tab. 2.1

Typ rozvol. Rok Odber Rozvoliov.
stroja vyroby materidlu prvok
PLATTS 1948 mechanickj | To3YolRoveci

Doprava Podet Vykon

suroviny strojov stroja kg/hed

dopravny

pés 8 25,1

Dobré rozvolmenie vldkennej suroviny je doleZitym
predpokladom tvorenia vlékenného produktu pre daldie zpra-
covanie v pradiarni. Jemnosf vldkennej suroviny v baliku je
1,7 dtex. Pri rozvolnovan{ dochddza k Siastoinému odstrs-
neniu neistét a zlisovany materidl sa deli na mendie vlod-
ky, %im sa zmenSuje vzdjomnd sidrinost vldkennej suroviny.
Hmotnost jednotlivjch vlodiek je v priemere 0,05 - n.0,05 (g).

Po rozvolneni sa vldkennd surovina dopravnym pédsom
privddza do trepacieho stroja.

V tomto stroji dochddza k daldiemu oslabeniu vzdjom-
nej sidrZnosti a &isteniu vldkennej suroviny.

Dopravnd cesta od trepacieho stroja k duchraciemu
stroju je prevddzand pneumatickou dopravou potrubim o prie-
mere § = 0,4 m, Buchranie je moZné rozdelif na dva zdklad-
né typy :

- Suchranie vo volnom stave,

- &uchranie v zovretom stave.

Buchranim vo volnom sfve zabezpeSujeme pomerne Setrné
prepracovanie vldkenného materialu.

V zovretom stave dochddza k dynamickému pdsobeniu
pracovného orgénu na poddvany vldkenny material. Po tejto
operdeii sa pneumatickou dopravou vldkennd surovina ve for-
me vlodiek privddza na potieracie stroje znalky PLATTS.



Pri potierani dochddza k dynamickému pésobeniu na
podévany vldkennj material pomocou pracovmého orgdnu -
kridlenu, ktory je opatreny ocelovymi pravitkami, alebo
lidtami 3 hrotu. Okrem rozvoliovacieho &inku sa docifu-
je 1 znaéného odstrdnenia nedistét. Potieranie je sédvered-
nou etapou v sistave klasickej Sistiarefiskej linky. Vye-
lednym produktom je studka, tj. ndvin vldkemnej suroviny,
u ktorej je patrnd urfitd rovmomernost materialu, ktord
je potrebnd pre kvalitné zpracovanie na mykacich strojoch.
Jemnost vldkennej suroviny na stulke je 365 ktex.

Na obrdzku 1 je grafické zndzornmenie pradiareriskej
linky od rozvolnenia balika bavlny aZ po ziskanie pavudi-
ny z mykacieho stroja.

B }---4 R TR e Cr P M
Obr. 1

B - balfk ---- rudné podavanie
R - rozvolnovaci stroj ===z dopravny pés
TR - trepaci streoj —_— tickd
§ - GZuchraci stroj P >

- —— mechanic
Cr Crighton doprava

P - potieraci stroj
M - mykaci stroj

Na obrdzku je schématické usporiadanie strojov v pro-
cese pradenia po mykaci stroj v m.p. SEBA TANVALD zdv. Ol.
Zéroven je naznafend aj dopravnd cesta vlikennej suroviny.
V konkrétnom pripade sa jednd o proces rozvolhovania egypt-
skej bavliny GIZA 67. Vypljva z toho, Ze Iudekéd pracownd
sila sa vyuiiva len v prvej &4eti, v nakladani silne zli-
sovanej vldkennej suroviny na dopravny pds k rozvolhovacie-
mu stroju a v poslednej etape, kedy hotové studky sa mecha-
nickjm spdsobom premiestiujd k mykacim strojom.
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2.2.2 Technologicky popis mykania

Proces mykania mé svojim postavenim v technoldgii
zpracovania vldkennej suroviny vyznamné postavenie. Pro-
cesom mykanie sledujeme a docielujeme : /3/

1. rozvldkiovanie vldkenného materialu aZ na jednot-
livé vldkna,

2. vyli&enie nedistét,

3. premieSanie vldkenného materialu,

4. zrovnomernenie a &iastodnej orientdeii vldkennej

suroviny,
5. tvorbu jemnej pavuéiny.

Rozlidujeme dva zdkladné typy mykacich strojov :

1. viékové mykacie stroje,
2. valcové mykacie stroje.

Rozdiel spofiva v systéme hlawného uzlu mykania.
V nafiom konkrétnom pripade sa jednd o viSkovy mykaci stroj
FALUBASZ CZ 68 polskej vyroby. Je urfeny pre stulkovdl do-
ddvku materidlu.

Mykaci stroj Falubasz CZ 68 je schematicky zndzormeny
na obrdzku 2.2

Orgdny vidkového mykacieho stroja

T e i | — | — A - i | 1 — " T ——

1. rozvolnovaci valeec,
2. hlavny pracowvny valec,
3. viéka,

4, snimaei valec.

Vldkennd surovina vo forme studky je poddvacim zaria-
denim mykacieho stroja poddvand do zény rychle sa otdSaji-~
ceho rozvoliovacieho valea. Obvodovd rjchlost tohto valea

je v, = 13,35 mes L,

Pofet otd¥ok rosvoliovacieho valca je 18 ot.s” >. Roz-

voliovaci valec pdsobi znadnym Zistiacim Uinkom. Jednot-
1ivé vldkna ed v dopravmej zone a dochddza k prechodu
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vldkennej suroviny na hlavny pracovny valec. Obvodovd rych-
losf hlawného pracovmného valea je vy = 23,8 n.l"]'. Podet
otddok 6,25 ot/s.

Tonegunt glng : Mowy wies ~ Wl

Povlaky jednotlivyeh pracovnych orgdnov si v tomto
pripade v polohe na mykanie. Pohyb oboch pracovnych orgd-
nov je v rovnakom smere, aviak lifia sa ich obvodové ryeh-
losti. Obvodovéd rychlost hlavmného pracovného valca je vads-

fia neZ obvodovd rjchlost vidok. Hlavmi prédcu koné prvych
Sest vidok, ktoré sa nachddzaji v pracowvnej polohe.

V pracowvmej zone tychto orgénov dochddza k shusteniu
vldkennej suroviny v pavudinu. Mieru zhustenia vyjadrime
pomocou pomerov obvodovych rychlosti jednotlivyech orgédmov.
Obvodovd rychlest snimacieho valca vg = 0,69 n.l"l. Po-
tom miera zhustenia MZ je vyjadrend pomocou vziahu

v,
Mz -—;g—- = 34,45

Smimanie pavuiiny zo snimacieho valca zabezpeduje sni-
maci hreben. Vykondva kmitavy pohyb. Pofet kmitov:30 kmitov
za sekundu. Pavudina je potom odfahovym zariadenim odvddza-
né do konve o priemere § 0,6 m. Odfahovd rjchlost je 0,83
m.s 1, Objem konve je obmedzeny podla diZky navinutého
pramena. Vyslednd jemnos¥ pramena je 4,25 ktex.

Pracovné orgdny mykacieho stroja maji povreh opatre-
ny pilkovym pofahom. Charakteristika pilkovf§ch pofahov je
uvedend v stati éislo 3 "Tok hmoty".
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Obre. 2.2

2.2.3 Overenie vypoétu s hodnotami nameranymi

fdaje a hodnoty st ziskané z pradiarmi n.p. Seba Tan-
vald zdvod 0l. Zdvod je monopolnym vyrobecom sypkoviny. Ako
ué bylo spomenuté,v naSom konkrétnom pripade sme sa zame-
rali na zpracovanie 100 % bavlny GIZA 67, priemernej dli-
ky vldkna 32 mm.
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Tab.

UKAZATEL

¢ hmotnos¥ balika
(xg)

330

rozmery 1 balika
(m)

0,5Tx1,)3 6,8

Objem :3balikn 0,5929
pracovna Sirka snimacieho 1
valeca (m)
ryehlos¥ snigania pavudiny 0,83

m.s §
zpracovanie 1 balika
lpltrojuu (hod) 28,74
teoretickd produkcia -3
myk. stroja (kg/s) 3,54 . 10
prlktické prodnkcil. 3,19 . 10-3

myk. stroja (kg/s)

242

Hodnoty si uvedené v SI sistave, aby sa prededilo pri-

padnému zkresleniu.

Overenim teoretickjch poznatkov v praxi, podla hodndt

nameranych v prevddzke pradiarni, sme ziskali nasledovné

hodnoty.

Q4 (kg.n"3) - podiatodnd mernd hustota bavlny prepodi-
tand z rozmerov balika
QZ(kg.m'3) - mernd hustota pavudiny, ktord je produk-
tom mykacieho stroja

Q, = 40 (kgem )
Pri poZiatodnych podmienkach :
x =0 (m) - t, =0 (8)
a pri koneénych podmienkach :
x = 15 (m) t, = 3310,2 (s)
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je moino predpoklada¥, Ze hustota je linedrme zdvisld na
drédhe x (m) a na Sase t (8).

Linedrnu zdvislost ziskame matematickym vypoitom smer-
nice priamky p , pre ktord plati obecny vziah, Ze :

Pt Y=y =k (x-x) (2.12)

kde : ¥y, ¥y, - Dbody na siradnici y
X8 X - body na stradniei x
k - semernica priamky p.

Smernicou priamky a jej matematickou lpravou sme zis-
kalil zédvislosft hustoty a vyjadrujeme ju ako :

o(x) = zdvislost hustoty na drdhe
o(t) = szdvislost hustoty na Zase
x (¢) - zdvislost drdhy na Zase

o (x) = 556,58 - 33,44 x
o0 (¢t) = 556,58 - 0,1561 ¢
x () - 4,531 . 1070 ¢

Opravou rovnice kontinuity vypoditame rychlost v (m.s™ 1)
na zédklade prenosu hmoty.

§¥ - g; g g_g _%_%_ - (div.Q.v ) (2.16)
g_f_ = - 0,1561

T - - 33,44

S5 - Rdr - r.tr @an
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b (ke n>)
o)
556,58 Plx)= = 33,44 x + 556,58
(2.13)
40
=
X (m)
Graf 2.1
A (kg/m’) x - skutodnost
o — = teoret. predpoklad
556,58 Plt)= - 0,1561 t + 556,58

(2.14)

- .

S
3310,2 4618,8 ¢t (s)
Graf 2.2
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b @ 3
X x(t) = - 4,531 . 1070%
(2.15)
15
— -
8 { (8)

Graf 2.3

po upravdch (separicia premennjch a variacia kondtanty)
dostavame vyraz

v(x) = 4 ( ,J_L,x— -1 (ms Y (2.18)

fhiohou je urdif koeficiemty A, B, C, 8 pouZitim pé-
vodnych pofiatofnyeh podmienok. VipoZtom z rovnice konti-
nuity sme ziekalli Siselmi hodnotu koeficientu :

0,1561 , smernica priamky %/
33,44 , smernica priamky ©/x
556,58 , podiatodnd hustota balilm
= predpoklad

o Q w b
[

Dand zdvislost je graficky vyjddrema v grafe 2.4.



_24_

s & 3 & 8 ¥ & 9 10 11 12 15 14 -
x (m)



- 25 =
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% grafického zndgormenia rychlosti v (m/st) v zévie-
losti na drdhe x (m) vyplyva, Ze tvar je parabolicky.
Na zdklade konkrétnych hodnot méZeme napisa® rowvmicu pa~
raboly.

Obecne plati, Ze :

2
,2-2“ = ’-—i—._-%- (2.19)

Vieme, e bod L (10; 7,026.10">) le#i na parsbole »
palti
L ¢ p:(7,026.20)%2 a« 2.p .10

P o 88 .0°

p: ¥2=2,5. 120 %% (2.20)
V tomto pripade ide o kvadratickd zdvislost, pridom
rjchlost v (x) v celom rozmedzi, tj. od (0,15) m prebie-
ha proces pradenia. Je charakteristické, Ze od
(12 = 15) m je prudké narastanie rjchlosti v (ms =) a
mé kontinudlmy charakter.
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3. TOK HMOTY

Znalost zdkladnjech zdkonov transportu hmoty a enmer-
gie je nutnou podmienkou pri riedeni rdéznjch technickych
1 ekonomickjch problémov. Tok hmoty sa vytvdra v doprav-
nej ceste. Tok vldkien sa v danom konkrétnom techmicke-
ekonomickom systéme vytvdra v dopravnej ceste ojednoco-
vacieho zariadenia. Ojednocovacim zariadenim tu rozumie-
me pracovné valcové orgdny, ktorych povrch je opatreny
pilkovym polahom. Charakteristickjm znakem pilkového po-
fahu je jeho tvar, viSka zubu, rozted zubov a viika sti-
pania zavitov vinutia povlaku (viz obr. 3.1). Povlaky mé~
ieme rozlidit podla nasledujiceho schématu. /3/

POVLAK
I % ]
elasticky polotuhy tuhy
drédtkovy celokovovy

V nafem konkrétnom pripade je pouZity celokovovy po-
vlak. Jeho vyhodou &i nasledovné znaky :

- zuby povlaku sd tuhé,

moiné bliZfSie pristavenie pracovnych orgdnov,
niisia vyska zubov a ich trojuholnikovy tvar zni-
Zuje mnoZstvo trvalého zaplnenie hlav. bubnu,
sniZenie ndkladov na Sistenie a mens{ odpad

he
(s &
™ =
> ol
__,:"} -
p

Obr. 3.1 : Charakter. veliiny povlaku
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o = uhol pracovnej hrany zubu
P = preny uhel

| - uhol chrbta zubu

h, = rozted

h - vyska povlaku

h, - vyska zubu
h¢ = vySka patky

MoZeme poveda¥, Ze v systéme existuji potom "mecha-

nické hybné sily", ktoré zplsobuji tok hmoty a &lenime
ich na zloZky :

a) zloika plniaca
b) zloika mykacia
e¢) zloika silového pdsobenia skdr uchytenych vldkien.

Zéroven tu pdsobia i zloiky sily :

napinacia sila ,
odetrediva sila ,
trecia sila .

Podla termodynamiky nevratnych pochodov bude ma¥ kai-

da hustota toku prispevok od kaZdej hybmnej sily v systéme
/4. Jednou z najddleZitejiich charakteristik toku hmoty
je postupovd rychlost” v (m .

/rjeuoui mieu/ " / rjchlost privodu/ _ /rjmui odvod
hmotnosti hmotnosti hmotnosti

Predpokladdme, Ze plati :

0.

Tdéto rowvnica sa dd vyjddri¥ rovmicou kontinuity :

%—g——-t(v Qev) = 0 (3.1)

/
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ktord ndm popisuje rychlost zmeny hustoty v nehybnom bode
sposobeni zmenou vektoru hmotovej rychlosti 9 . v.

(Vv © v) divergencia vektorovej velidiny 73 .v
Qv hustota toku hmoty.

Potom vyraz :
-%—g—--(v ov) (3.2)

je vyslednym tokom hmoty z jednotky objemu. Uddva ndm,

ie rychlost vzrastu hmoty vo wvmitri objemu nehybného pries-
teru sa rowvnd vyslednému hmotovému toku suroviny do vmitra
elementu delenému jeho objemom /4/.

V teoretickem rozbore toku hmoty konkrétneho technicko
ekonomického systému sme tok hmoty oznadili symbolem Jj(M)
(kg 52 8~1). Vieme, e podla 2.10 sa tok hmoty rovmé s~
¥inu merne] hmotnmosti ¢ (kg m >) a rychlosti v (m s 1).

) = o . v (kg m 2 8°1) (2.10)

Na zdklade matematickej lpravy rovnice 2.10 dosadenim
vziahu 2.17 a jeho dpraveu ziskavame vziah zdvislosti rych-

losti
v(x) = + (-e—‘_gr - 1) (ms1) (2.18)
X
9(x) = (€ - B)) (kg/m?)  (3.3)
J () =4 (x) (kg w2 8~1) (3.4)

Vypliva, Ze tok hmoty v zdvislosti na drdhe je line-
drnou zdvislostou.

Teoreticky rozbor toku hmoty j (M) je graficky zné-
Ioﬂ.ﬂ v mt. 3.10



- 29 =

b i (0
2 <
1'5 T
1 -
0,5 ¢+
91
4 t -
1 5 10 15

Graf 3.1 x (m)
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3.1 Tok hmoty v danom technicko-ekonomickom systéme

Tok vldkien postupuje v smere posdiﬁnoj osl a preto
je moine predpoklada¥, Ze tento smer pohybu vldkennej su~
roviny bude sledovat i po vstupe do rozvolnovacej &i my-
kacej jednotky. Postupuje od vstupného valeca cez jednotli-
vé pradiarenské operdcie ai po vystup z mykacieho stroja
vo forme pavudiny. Je charakterizovand ry¥chlosfou pohybu
vldkien, ich &iastodnou naprismenosfou v pozdlZnom stave
a orientdciou v smere pohybu toku vldkennej suroviny.
Tok hmoty pretekéd Usekom ohraniSenym urditou uszavretou
plochou. Vo vmitri tejto plochy sa meni tok hmoty. MéZe-—
me predpokladal, Ze vjslednd rychlos® v, (m s 1) je dand
rozdielom vyslednych hodnét na vetupe do tejto plochy a
na vystupe z nej v urditej Zasove] zavislosti t.

Y "'2

—_— =

Q, Q;

t (v + A1)
Obr. 3.2

Z tohoto predpokladu sme vychddzali i pri praktickom
pozorovani zivislosti vstupnej rychlosti v, (m s 1) vié-
kennej suroviny do pracovnej zony mykacieho stroja. Sledo~
vanim za Sasovil jednotku A ¢t (8) sme zistili nasledowvmné :

!I‘c 3-1
vestupnéd rfchlost vy (m s 1) 8,33 . 10"2 (m & 1)
praktickﬁ produkci.a stroja 3'19 2 10"‘3 (k‘ ."1’
kg/s
vystupnd rychlost v, (m ol 8,33 . 101 (m &~1)

hmotnost 1 m° réna Q, (kg) 0,365 (kg)
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2 tjchto hodnot, nameranjch pri pozorovani, sme zisti-
11, fe s

1. 1 m rina o hmotnosti 0,365 kg pri vstupnej rjoch-
losti v, = 8,33 . 107 (m s 1) ziskame na vystu-
pe z mykacieho strojs 99,99 m pavudiny o hmotnos-
t1 0,365 kg pri vistupnej rjchlosti v, = 8,33.107}
(ms *).

Z tohoto je zrejmé, Ze plati zdkon zachovania hmoty,
kedy hmotnoe¥ Q, (kg) na vetupe sa rovnd hmotnosti Q, (kg)
na vystupe.

V naSom pripade sa ndm zmenila hustota materidlu v
zdvigloeti na drdhe a fase.

MéZeme teda vyjadrif, Ze beiny meter pavuiiny mé
hmotnost q = 3,65 . 1073 kg.

3.2 Tok hmoty pomocou premosu linedrneho dynamickeého
systému

Matematické modelovanie umoZnuje podchytif systém
procesov, ktoré prebiehaji na textilnjch strojoch. MéZeme
poveda¥, Ze kaZdf textilny stroj si moZno pFedstavif ako
systém, ktorj sa dd rozloZif na rad daldich subsystémov.
Vplyv jednotlivych subsystémov na kvalitu vysledného pro-
duktu sa méie Studovaf experimentdlne. Preto si méZeme
néroéné systémy predstavil rozloZiene do subsystémov vo for-
me matematickych modelov.

Chovanie redlneho systému sa neméZe meni¥ okamZite,
ale odohrdva sa v Zase podla priebehu, ktorému hovorime
prechodovy proces.

Systémy, u ktoryeh prechod z jedného stavu do druhého
prebieha v prechodovom procese, nazyvame dynamické systémy.

Podmienkou pracovnej zpdsobilosti dynamického systé-
mu je jeho stabilita, ktord je zdkladnym pojmem v riadeni.



- 32 -

Aby sme mohli porovmdval dynamické vlastnosti rdz-
nych systémov, postupujeme Zasto tak, Ze na vstupu systé-
mu U (t) zavedieme poruchu presne definovaného priebehu
a sledujeme odozvu systému Y (t) na tito poruchu. Pred-
pokladom je, Ze systém bol aZ do okamZiku poruchy v rov-
novdinom stave. Porucha v tvare jednotkového skoku J (t)
je definovand tym, Ze poruchovd velifina sa v Sase t = 0
nédhle skokom zmeni o 1 (obr. 3.4). To znamend, Ze vystup-
nd veliSina Y (t) sa zafne meni¥ a po urditej dobe dosiah-
ne novej rovnovdinej hodnoty. Tomuto priebehu hovorime
prechodovd charakteristika. Meranie prechodovej charakte-
ristiky ea pouZiva pre zisfovanie dynamickjch vlastnost{
sistavy.

Ul ) " Y (¢)

Obr. 3.3

U (t) - vetupnd velilina
Y (t) - vyetupnd velidina
8 - systém

U (v) Ir

Y(U A L

t‘—"
Obr. 3.4
Pre jednoduchi manipuldciu s prenosom a pre urdité

normovanie dynamickjch vlastnosti sistavy sa skutodny
prenos sistavy nahradzuje prenosom.
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Easovd konitanta

n - rdd aproximadnej sistavy
k - hodnota statického zosilnenia =1

e~ 4P _ nodnots dopravého opozdenia

(3.5)

Vyhodnocovanie prechodovych charakteristik zpravidla
zpijame s aproximiciou skuto&nych vlastnosti sistavy vlast-
nos¥ami néhradnej sistavy s vopred zndmou Struktirou. Jed-
nou z najpouiivanejsich aproximdecii v praxi pouiivanych je
metéda Prof. Strejca, ktord sa rieSi pomocou dotyEnice
v inflexnom bode prechodovej charakteristiky. Tdto metdda
sa dé pouZif i pre pripad, kedy sa jednd o dopravmé opozde-

nie /5/.

V naSom konkrétnom pripade sme merali prechodowvi che-
rakteristiku mykacieho stroja PALUBASZ CZ 68.

Skutoéné vlastnosti premosu v systéme sme aproximo-
vali sistavou n-tého rddu s rovnako velkymi Zasovymi kon-

gtantami.

Pre zestrojenie prechodovej charakter