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K prdci souhrnné. Predlozend diplomova prace se zabyva navrhem nového procesu sitovani rybi
Zelatiny pomoci aplikace dendrimerd a kyseliny polyakrylové. Prace si klade za cil ovéfit navrieny
zpUsob sitovani na Zelatinovém materialu se sub-mikronovou vldkennou strukturou s ohledem na jeji
zachovani. Experimentalni prace byly zamérené na optimalizaci procesu sitovani tfech rlznych
materiadl( pripravenych elektrostatickym zvlakriovanim vodnych roztokl Zelatiny se dvéma rdznymi
druhy dendrimerd, posledni roztok obsahoval pouze Zelatinu. Optimalizace procesu sitovani spocivala
predevsim v hledani vhodnych sitovacich roztok( kyseliny polyakrylové a zplsob( k jejich aplikaci
s tim, Ze pouzité pristupy jsou hodnoceny pouze kvalitativné a zdvérem prace neni jejich srovnani, ale
jen navrh na jeji pokracovani ve smyslu dalSich potencialnich experimentd.

K formé prdce. Prace ma 54 stran ¢lenénych do 5 kapitol bez tisténych pfiloh. Svizna teoreticka ¢ast by
zaslouzila rozsifeni kapitoly o vlastnostech dendrimer( (2.2.3.), u pouZitych rovnic v textu a v seznamu
zkratek chybi jednotky, aminokyseliny uvedené na str. 10 jako bézné uzivané zkratky by v praci mély
byt vysvétlené. Priace neobsahuje seznam obrazk( a tabulek. Asi nejvétsi vytkou k experimentalni ¢asti
je jeji Clenéni. Tato ¢ast nema samostatné kapitoly popisujici pouzité materidly a metody, vysledky a
jejich diskuzi, ale je rozdélena do jednotlivych krokd experimentu a obsahuje rovnéz vysledky, navic
autorka casto na zacatku nové podkapitoly zopakuje zadvér z predchozi, to ¢ini text velmi
nepfehlednym. V textu jsou uvddény pouZivané koncentrace bez vysvétleni, zda se jednd o
koncentrace objemové, hmotnostni nebo molarni. T¥i typy zvldknénych materiall by bylo vhodné
opatfit néjakym oznacenim, aby se vtextu nemusela opakovat jejich pfiprava, text by se tim
zprehlednil. Z textu neni ziejmé, jestli byl mezi obéma typy pouZitych dendrimerl néjaky rozdil.
V Tabulce 1 neni jasné, proc jsou jako vlastnosti pouzitych rozpoustédel uvedené teploty varu a tani.
V krabicovych grafech (Graf 1) chybi aritmeticky pramér, ktery se v nich standardné uvadi. Nikde
v textu neni uvedena informace o poctech analyzovanych vzork(. Schematické zobrazovani pouzitych
postupu je zbytecné, nevede k Zddnému zpfehlednéni textu nebo k lepsi orientaci v ném.

K obsahu prdce a ke zpracovdni experimentdini Cdsti. V teoretické casti se autorka vénuje
problematice sitovani Zelatiny pouze z pohledu chemickych ¢inidel, bez zminéni dalSich moznych
pristupl, jako fyzikalniho (napt. UV, radiacni — ionizujici, elektronové zareni) pfipadné tepelného
sitovani. Sitovani Zelatiny aplikaci dendrimer( a kyseliny polyakrylové bychom zaradili mezi chemické
zpUsoby, nikoliv fyzikalni, jak se objevuje v celé praci. Teoreticka ¢ast je vhodné zamérena na vlastnosti
pouZzitych materiald a teorii rozpustnosti polymer(, kterou autorka v praci pouziva. Bohuzel zde nejsou
viibec zminény metody, kterymi lze miru sitovani Zelatiny charakterizovat.

Podle zadani diplomové prace autorka méla navrhnout experimenty zabyvajici se problematikou
sitovani zelatiny, pro sitovani a jeho hodnoceni vypracovat metodiku a aplikovat ji na pfipravené
vzorky. Experimentdalni prace, ktera by se vénovala charakterizaci miry zesitovani pfipravenych
Zelatinovych materiall, v praci bohuzel zcela chybi a autorka se v ni omezila pouze na velmi
jednoduché a ne zcela prokazatelné kvalitativni hodnoceni. Chemické sitovani je ovlivnéné celou



fadou parametr(, mimo pouZitého systému rozpoustédel to jsou také koncentrace chemického cinidla
a teplota, obéma je mozné proces sitovani zasadné ovlivnit. Tento zplsob optimalizace sitovani
autorka ve své praci ale zcela opomiji. Zaméreni pouze na kvalitativni hodnoceni morfologie vrstev
pomoci obrazové analyzy je nedostatecné. V pripadé Zelatiny nebo kolagenu muZe soucasné dochazet
k zesitovani ale také ke ztraté vlakenné struktury. V takovém pfipadé je mozné proces sitovani déle
optimalizovat, napfiklad sloZeni roztoku snizovanim podilu rozpoustédla, ve kterém je nezesitovana
Zelatina rozpustnd, zvySenim koncentrace chemického cinidla nebo zvySenim teploty ¢i zménou casu,
které by mohly proces sitovani urychlit a predejit tak ztraté vlakenné struktury. To vsak neni mozné
pouze z mikroskopickych snimk zjistit. Je skoda, Ze se autorka zplisobim charakterizace zesiténi
vibec nevénuje, navic z vysledkll SEM analyzy nevyplyva, jestli jsou vzorky snimdny jen na povrchu
nebo v fezu, nebo jakym zplsobem byly pro SEM vysuseny (pfipadné jestli sam zplsob suseni
morfologii neovlivni). Neni totiZ vylouceno, Ze ke ztraté morfologie dochazi jen v povrchovych vrstvach,
tedy jen okrajové a vnitini struktura zlistane zachovana. Na takové zjisténi by bylo mozné navazat
optimalizaci podminek jako je pravé koncentrace nebo teplota.

Omezit se pouze na kvalitativni hodnoceni se dvéma moZnymi zavéry (doslova jen ano, ne) je
nedostacujici. Z prace neni jasné, pro¢ byla pouZita jedna koncentrace dendrimer(i (nékde navic
chybné uvedena, napf. Obr. 18) a tfi koncentrace kyseliny polyakrylové, autorka se také nezabyva
zjisténim mnoiZstvi a homogenity dendrimer(i ve zvlaknénych vrstvach. Pfi navrhu podminek
chemického sitovani Zelatiny nebo kolagenu se bézné vychazi z teoretického vypoctu koncentrace,
napriklad podle aminokyselin s funkénimi skupinami (amidové, karboxylové), se kterymi pouzité
chemické agens mohou reagovat. Podobny teoreticky vypocet by mohl pfedchazet i tento experiment.
Praci bohuZel chybi jakdkoliv snaha o kvantitativni hodnoceni miry zesitovani, tu je mozné pfimo nebo
neprimo charakterizovat celou fadou i velmi jednoduchych a dostupnych metod, jakymi jsou stanoveni
hmotnostnich Gbytkl po expozici ve vodném prostredi, stanoveni miry bobtnani (nasdkavosti) nebo
tfeba stanoveni volnych aminokyselin po expozici pomoci UV-viditelné spektroskopie. Mimo né
existuje celd fada dalSich dostupnych metod jako diferencialni skenovaci kalorimetrie, infracervena
spektroskopie, elektroforéza nebo metody chromatografické a mnohé dalsi. Jejich pouziti samoziejmé
souvisi s dostupnosti pouzitych zafizeni, ale zcela jisté by se dala najit néjakd, kterou by autorka na
pracovisti KNT mohla poutzit.

Experimentalni ¢ast postrada Udaje o poctu, velikosti nebo hmotnosti vzorkd pouZitych pro jednotlivé
testy, dale pak dalsi udaje o metodice experimentu. Neni tfeba jasné, po jakou dobu byly vzorky
exponovany ve vodé nebo jak byly poté suseny. Absence téchto udaji cini experiment prakticky
nereprodukovatelny, znemoziiuje jeho ovéreni a ubira mu moZnost zobecnéni, které je podstatou
experimentalni prace. Se zobecnénim vysledk(l pak souvisi pouZziti statistickych metod, o tom ale
v pfipadé této prace bohuzel nemlZe byt fel. Experimentdlni ¢ast plsobi v podstaté jako
predexperiment nebo Uvodni studie, na jejimz konci by tato prace mohla teprve zacinat, nikoliv kon¢it.
Z pohledu provedeni experimentu se nékteré zavéry jevi jako zavadéjici, napriklad tvrzeni (str. 46), Ze
po aplikaci 0,5% roztoku PAA v dioxanu na vrstvu z Zelatiny a dendrimierd doslo k jejimu zesitovani a
vyraznému sniZeni rozpustnosti ve vodé, oboje neni nijak kvantifikovano. Neni také jasné, proc autorka
hodnoti tento zpUsob jako Uspésny (str. 47), kdyZ doslo ke ztraté pavodni morfologie, jejiz zachovani
byl jeden z hlavnich cil( prace. Podobnych zavadéjicich tvrzeni je v praci celd rada.

Zavér prace obsahuje prakticky jen strucné shrnuti pribéhu experimentu, dosazené vysledky nejsou v
praci vlbec diskutovany a neni také diskutovana shoda mezi zaddnim a dosazenymi vysledky.
V posledni kapitole autorka navrhuje moznost zvyseni koncentrace dendrimer(, Zelatiny a kyseliny
polyakrylové (zde neni jasné, k jakému priblizeni molekul by mélo dojit) a zminuje nedostatek
dodanych dendrimer(i, ktery znemoznil provést dalsSi pokusy a ovéfit vysledky povedenych
experiment(. Je pochopitelné, Ze vysledky prace muize dostupné mnozstvi vstupnich materidld ovlivnit,
ale nemélo by ovlivnit jeji prabéh. Pti ndvrhu usporadani experimentu se mélo s omezenym mnozstvim
doddvanych surovin pocitat. Z podstaty experimentu to neni vidy jednoduché a ¢asto ani ovlivnitelné,
ale nékterym chybam lze predchdzet provedenim Uvodni studie nebo teoretickou rozvahou. Prace by



pak mohla mit zcela jinou Uroven, prospélo by ji zaméfeni se na méné zplsobu sitovani (hledani
vhodnych rozpoustédel), ale s ohledem na modifikaci pouZitych podminek (alesponi koncentrace
dendrimert a kyseliny polyakrylové) a predevsim kvantifikovani miry zesiténi, které praci zcela chybi.

Otazky k obhajobé diplomové prace:

1) Jakymi metodami by bylo mozné hodnotit a kvantifikovat miru zesitovani Zelatiny pomoci
chemickych ¢inidel pouzitych v préci? Vyberte konkrétni, VaSemu pracovisti dostupné metody
a navrhnéte usporaddani experimentu — stanovte hypotézy a postup experimentu, provedte
rozvahu k mnoiZstvi pouzitych vzork(l, prfipadné kontrolnich vzork(i, a navrhnéte zplsob
vyhodnoceni experimentu.

2) Jakym zplsobem byste stanovila pocet vzorkl (velikost vzorku) a jaké metody byste pouzila
pro statistické vyhodnoceni experimentalné ziskanych dat?

3) Vysvétlete rozdil mezi chemickym a fyzikalnim zplsobem sitovani.

Pfedlozena diplomova prace obsahuje velké mnozstvi formalnich i vécnych nedostatkl. Dosazené
vysledky nejsou zcela ve shodé s jejim zaddnim. Teoretickd i experimentalni ¢ast zcela opomiji
metody pro charakterizaci zesitovani Zelatiny, jejich absence znemoZiiuje hodnoceni aplikovanych
procesu. Ty jsou v praci hodnoceny pouze nepfimo a kvalitativné. Nizka uroven experimentalni prace
a pravdépodobné i jeji rozsah jsou vsak castecné ovlivnéné nedostatkem nékterych vstupnich
materiall, které zde autorka pouZiva. Prace nedosahuje dobré trovné diplomové magisterské prace,
v niz ma diplomant prokazat, Ze umi aplikovat poznatky ziskané vysokoskolskym studiem, zejména
v pfistupu k experimentalni praci a jejimu hodnoceni. Zavérem konstatuji, Ze praci navrhuji po
zodpovézeni vyse uvedenych otazek a po tspésné obhajobé klasifikovat znamkou dobre.

V Praze 25.5. 2018
Ing. Tomas Suchy, Ph.D.
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