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DIPLOMOYY UKOL

Ndzev tématu : Déavkowvad utku na bezclunkovém stavu

Pokyny pro vypracovéni :

Navrhn&te konstrukci ddvkovale a vyrovnavade itku pro bez-
glunkovy skfipcovy stav typu Nopas-OK v jednoberevném pro-
vedeni.

Dévkovaé¢ bude konstruovén pro tyto parametry :

Pracovni 3irka strogje 1,65 az 3,3 m
Otéadky stroje 200 - 30C ot./min.
Rychlost zané3eni utku 18 aZz 25 m./s

Metricks &fisla utku podle disposic VUTS Liberec a Textila-
na, Liberec - FrantiZkov.




( VSt liberec' | ' raiveara FC N |
- Dévkovad utku

Fakulta strojni : DP str.3

P R o B L £ 3t N 1

MistopPise?né prohladuji, Ze jsem diplomovou pré-
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I. GvoD
II. POPIS POUZIVANYCH TYPU DAVKOVASE UTKU
l. Regulace dodavky tahem udtku pfi prohozu.
2. Regulace dodévky fotobunkou.
3. Komorové davkovade,
III. POPIS NAVRHOVANEHO DAVKOVACE
IV. POPIS CINNOSTI PAKY ZPETNEHO STAHU
V. CELKOVE USPORADANT DAVKOVAGE A PAKY ZPETNAHO STAHU
VI. KONSTRUKCE DAVKOVACE
1. Prdm¥r a délka bubnu.
2, Navijeci kotoud.
3. HPridel ddvkovale,
4, Cidlo utkové zardiky.
5. Klapka,
6. KrouZek,

VII. OVLADANI PAKY ZPETNEHO STAHU
1. Konstrukce valky.
1.1 Odvozeni rychlostni a zdvihové zdvislosti
valky pii zvoleném prib&hu zrychleni.
1.2 Vypodet poldrnich soufadnic dréhy stredu kladidky.
2. Poznémka p¥i konstrukci vahadlsa,
VIII. POHON DAVKOVACE.,
IX.  VYHODNOCENI DAVKOVACGE UTKU 4 PAKY ZPETNEHO STAHU
Z EKONOMICKKEHO HLEDISKA
X. ZAVER
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I, GvoOoD

Zavedeni bez&lunkovych tkalcovskych stavd bylo velkym
pPFinosem pro rozvoj textilntho primyslu, Tieba napt{iklad
skFipcovy stav firmy Sulzer (évycarsko), ktery predstavu-
Je Spidku v soulasné dob&.

Zakladni zptiseb tvorby tkaniny je na ¥lunkovych i bez-
#flunkovych strojich stejny. Hlavn{ rezdfl Je v8ak v tom, e
u bezZlunkového stavu je Gtek odebirin z nehybné k¥fZové
civky, uloZené mimo osnovu a do tkaniny je zand3en skfipcen,
Jehlou pop¥ipad& proudenm kapaliny nebo vzduchu. Odb¥r utko-
vé pFize 2z kFiZové civky nent plynuly. Pfize se musf roz-
bthat z klidu na prohoznf rychlost. V dtku tim vznikaji
8pitky nepdti, coZ miZe mf{t za nésledek pfetrZeni p¥ize
nebo jej{ vysmeknuti zé gkPipce, To je dost velks nevyho-
da. Na3t&st{ ji lze odstranit pridavnym za¥{zenim, zvanyn
davikoval dtku. Ddvkovald piedem pPipravi potfebnou délku
dtkové piize, Tato priprava miZe trvat prakticky po celou
dobu pracovniho cyklu tkalcovského stavu, tedy dels{ dobu,
neZ je trviéni prohozu. TI{m odstranime nep¥{znivé kolisdnt
napéti v dtku a sni¥ime polet pietrhu.

Dalsf dkol, ktery je dobré vyresit Je otdzka zmenXent

odpadu uttku. SkPipec prot:ihne udtkovou pfizi o urditou délku
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aZ za kraj tkaniny. Tuto délku nédm pomiZe zmenZit tzv,
péka zp&tného atahu,

Ukolem této préce je ndvrh dévkovaZe ttku a péky
zpétného stahu,

Oba tkely jsem se snaZil re3it zodpovédn&. Jazykové
potiZe a méle technickych zkuZenostf a znalost{ zavinile,

Ze se v této prici vyskytuje pravd&podobn& rada chyb,
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II. Popis pouZivanych typl davkovaldid utku

V soulasné dob& se pro tkalcovské bezllunkové stavy
pouzivaji nésledujici typy davkovald :

II. 1/ Regulace doddvky tahem dtku pri prohozu

a/ Nejjednodu33i provedeni dévkovale je na obrazku 1.
Vélcovy nebo mirn& kuZelovy buben 2 se otalfi stédlou
rychlosti. Neni-1li v dtku 1 na strané& prohozu P napéti,
Utek na hladkém povrchu bubnu prokluzuje. Pri zacdtku pro-
hozu je v utku napéti P, které podle Eulerova vztahu

o
D=P e f vyvodi treci silu T

t

o{

Tento ddvkovac dodé tolik utkd, kolik je odebréno pro pro-

hoz.

obr 1

b/ Jehlové stavy Draper pouZivaji ddvkoval podle obréz-
ku 2. Buben 2 rotuje stalou rychlosti a je kuZelovity, aby
se zdvity udtku 1 pPesunovaly k Jeho vrcholu.

Je-1li na strané P odebirdn uUtek, zachyti jeden




VSST lLiberec Katedra KTS

Dévkovad utku

Fakulta strojni | DP str. 8

ze Cty!r ozubl udtek posledniho zavitu a dévkoval odtahu-
Je materidl z k¥izZové civky.

Neni-li po skondeni prohozu v misté& P tah v udtku,
posledni zévit na bubnu se uvolni z drdZky a buben pod uUtkem

prokluzuje.

obr.2

II. 2/ Regulace dodéavky fotobunkou

Davkova& SAVI /Ttdlie/

Buben 2 dévkovacle podle obrdzku 3 je mirn& kuZelovy,
aby se n&avin utku 1, pPivadény stdle do jednoho mista
posunoval axidlnim smérem. MnoZstvi zdsoby udtku je kontro-
lovédno fotoburnikou 3. Zakryje-li névin idtku reflexni povrch
bubnu, fotobunka vypne elektromotorek pohonu bubnu. Tvo-
reni balonu pii stahovdni dtku z bubnu pri prohozu zabra-
nuje nezakresleny prstenec nad vystupni &&sti bubnu.

Celkovéd zdsoba utku tohoto dévkovale je vidy v&t3{,
neZ Je spotreba pro jeden prohoz. Zana3eld stdhne z bubnu

potfebnou délku.
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: —)
R

obr. 3
II. 3/ Komorové davkovacde

Z patentové literatury Jje znémo nékolik ndvrha.
a/ Priklad pouZivaného dévkovade tohoto typu Jje nakreslen
na obrézku 4. Do tvarové trubky 2 foukdme p¥izi proudem

vzduchu. Prize Jje v trubce Jjako zdsoba dtku pro prohoz.

2

8 e
obr. tr
b/ Podle ¢s. patentu ¢. 82938 je navrhovdna rotaéni komo-
ra 3 podle obrézku 5. Utek 1 je rotujicimi vdledky 2
dopraven do komory 3, kde se ukldadd plsobenim odstiedivé
sily.
Délku lUtku je moZné s urlitou plesnosti regulovat

vidlelky 2 a brzdidkou na vystupu.
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IIT. Popis funkce navrhovaného dévkovade

Funkce dévkovale iutku popsaného v této préci vysv&tli-
me na nédsledujicich obrdzcich.

Na obraze 6a/ je zdvislost drdhy x bidla na dhlu pooto-
geni klikového hrfdele ¥(°l. Konkrétni hodnoty dnhld plati
pro stroj skripcového stavu Nopas-OK 4. Kde je3t& oznad{:

%M «++ prohozni interval zleva doprava.
{pp, «-- prohozni interval zprava doleva.

Na obraze 6b/ Jje zndzornéna zdvislost délky pot¥ebného
odvinutého itku L na thlu pootodeni kliky. Proto¥e whlova
rychlost otddeni klikového hridele je konstantni, lze
hovorit misto dhlu o &ase. Odtahovéni prize pri prohozu
na stroji bez ddvkovale je v levé ¢4sti obrdzku. Doba odvi-
Jjeni dtku p#i prohozu /napt. zleva doprava/ je mezi thly
85° a 260°. Za tuto dobu je tPeba odvinout délku utku L.
Pracuje-1i stroj s ddvkovadem , nezastavi se po skondeni
prohozu odtah prize z civky. Ta se d4l naviji na buben
davkovade. Toto navijeni trvé od skonleni prohozu prakticky
aZz do skonleni pri%tiho prohozu, tedy cely pracovni cyklus.
Tato dobe je pribliZné 4krdt del3i ne? v pripad& bez ddvko-
vate. Prize je tim mén& namséhdna na tah a nemiZe v dseku
mezi civkou a brzdidkou tvorit smylky. Kdyby se na buben
dévkovale navijela celéd potFebnd délka L udtku, mohlo by se
pI'i nepresném serfizeni stdt, Ze by se prize na bubnu hro-
madila. Po urdité dob& by se buben pitizi pieplnil a byla

by znemoZnéna dal3i funkce ddvkovade.
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Dp

Proto

Je treba zkonstruovat dgvkovad tak, aby pro navinu-

té délky dtku L na bubnu byla potifeba del3{ doba, ne%

Je trvéni pracovniho cyklu stavu. Tim zajistime, Ze &4st

prize

si skPipec musi odvinout pfimo z civky. Ndzornd Je

to vid&t na obrizku 6c/. V ndm znadi:

tD...

ts...

doba, kterou potrebuje ddvkovas k odtaZeni prize
délky L z civky.
doba, kterou potrebuje skIipec k prob&hnuti proflu-

peme.

tAC"‘ doba navijeni prize na buben dsvkovade.

to...

C—F-‘-‘.‘
tg «

tg B

misto

doba, po kterou je pPize odtahovana skifipcem pri-

mo z civky.

délka prize odtaZend skiipcem z civky.

«++ 0dpovidé rychlosti navijeni p¥ize na buben dévko-
vade.

... odpovidé rychlosti skiipce s rychlost{i prize

pri dotahovéni.

Velikost CF je tieba vhodné zvolit. Bod C uddvs

a Cas, kdy zalne odtahovéni prize sk¥ipcem a kdy

Je vyPazen z funkce dévkovade.

Funkce déavkovale je v na3em p¥{pad® spojena i s funkei

dal3iho zarizeni. Jeho popis je v dalZi kapitole.
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IV. Popis ¢innosti péky zp&tného stahu

Piize se zavede z ddvkovade do skiipce. Skiipec se
vystreli proSlupem na druhou stranu tkaniny. Tam je za-
brzdén. ProtoZe v3ak z konstrukéniho dtvodu miZeme sklipec
brzdit aZ po vybdhnuti z pro3lupu, prob&hne v dob& brzd&-
ni je3té& uréitou dréhu. Po zastaveni skPipce se prize
ze skfipce uvolnuje. Tim by v¥ak vaznikaly zbytedné ztrs-
ty Utku odpadem. Vznikla by ale také dal3{ nevyhoda, Ze
volné konce idtku by se mohly zatkat do kraje tkaniny.

To by znaéné& zhor3ilo jeji kvalitu.

Utek je po prota¥eni prodlupem piirafen bidlem
ke tkanin&. Z obrédzku 7 je vid&t, Ze se tim uvolni &&st
dUtku o délce AU.

Dal3i Cést dtkové pPize je nutno uvolnit p*i otode-~
ni sktipce pied novym vystielenim do pro3lupu. Uvolnény
utek je v3ak moZnym zdrojem tvoreni smycek na prizi
a tim mlZe dojit snadno k pretrZeni utku.

V3eehny vy3e uvedené nedostatky miZe odstranit vhod-
na konstrukce tzv. pdky zpé&tného stahu. Jeji schematické
zndzornéni je na obrdzku 8. Prize prochédzi vidlidkou 1
a Jje prohyband psdkou zpdtného stahu 2. Odpad dtku se zmen3{
a nebezpeli zatkdni zbytkd do kraje tkaniny se odstrani
tim, Ze po dobrzd&ni skiipce vykyvne pdka zp&tného stahu
a tim kompenzuje délxu O, vzniklou vrdcenim skPipce ke tka-

niné. Pak teprve dojde k uvolnén{ ptize od skripce. Uvolné&ni
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L

pfize o délku U po prirdZeni bidlem se kompenzuje dal3im
vykyvnutim pdky zpé&tného stahu.
Vykyvy péky a funkce ddvkovale musi byt synchronizo-

vany.

V. Celkové usporadani davkovale a pdky

zpétného stahu

Schematické zndzornéni dévkovade utku s pdkou zp&tné-
ho stahu je na obrdzku 9.

Hridel dé4vkovale 3 je pohdnén Femenovym pievodem
z hridele kompresniho vdlce pro levy ddvkovad a z hlawni-
ho hridele pro dévkoval na pravé stran& proto, aby nedochd-
zelo k rozkrucovdni piize pfi odvijeni z civky. Prize
odvijend z civky 1 prochdzi brzdidkou 2 a otvorem v ose
hridele ddvkovale a je vyvedena otvorem na kotoud 6,
pevné spojeny s hridelem. P¥ize zde prochézi odkem 7 a je
navijena na stojici buben 8. Vystupujici konec piize je
k bubnu pfitlaovédn krouZkem 9 z umdlé hmoty, voln& uloZe-
ny v klapce 10. Klapka je ovldddéna zveddtkem 16, umist&nym
na spolelném hifdeli 17 s pdkou zp&tného stahu 14. Je-1li
péka v &innosti, to znamend posouvd-li zp&t skiripec nebo
kompenzuje uvolnéni dtku /viz kapitola IV./, je krouZek
pritlacdovan klapkou pomoci pruZiny 15 k bubnu a tim nedo-

voluje odtah prize z bubnu. To umoZrnuje navijeni ptize
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na buben davkovade. KdyZz se v3ak pred prohozem vrati ps-

ka do horni polohy, odtladi zvedsdtko klapku proti prui-

né a skitipec mG¥e z ddvkovade odtahovat dtek. Po zabrzd&-

ni sk¥ipce zadne plnit svoji funkeci pdka zp&tného stahu,

zveddtko uvolni klapku a pruZina ji pritlaéi k bubnu.

Péka zp&tného stahu je ovldddna vdalkou pomoci vahadla.

Vacka je uloZena na hlavnim hi¥ideli stavu.

. . . s . /
Aby se preru3ila &innost stroje pri pretrZent utku,

Je mezi vidli¢kou 12 a odkem 11 umisténo ¢idlo 13 udtkové

zard?ky. Ta je uspoisddna otodn& na h#ideli 17 a smdrem

k utku je undSena tieci spojkou. PFi pfetrZeni prize se

¢idlo sklopi a seprne elektricky Fidici okruh, ktery zasta-

vi stroj.
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VI. Konstrukce ddvkovale

PPi konstrukci vychédzime z pozadavkl, aby ddvkovad
plnil co nejlépe svoji funkei a byl Jjednoduchy z hlediska

vyroby a montéZe.

VIi. 1/ Primér a délka bubnu:

PF1 ndvrhu bubnu jsme vychdzeli z té&chto dvou hlavnich
parametri:
a/ pracovni Jire stawvu
b/ metrické &isla dtku.
Stroj bude pracovat v t&chto hlavnich 3{¥kéch:
165 cm
185 cm
230 cm
a 330 cm.

Podle dispozic VUTS Liberec a n. p. Textilana Liberec -
FrantiZkov bude pouZivanéd vitkovd prize, kterd mé Cm v me-
zich 5 aZ 60.

Byly provedeny zkoufky navijenim rdznych prizi na bub-
ny. Pro zadané 3irky byly Jako vhodné zvoleny nédsledujici

rozméry bubnu:

"

-= primér bubnu = 80 mm
- délka bubnu = 35 mm.
Buben bude vyroben z oceli. Jeho povrch bude vyle3tén,
-aby kladl prizi minimdlni odpor. Jsou v ném uloZena lo-

Zziska hridele davkovade. Proti roztodeni je zaji3tén za-

vazim. LoZiska jsou proti prachu chrénéna vidkem z umdlé
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hmoty.

Buben dévkovate je nakreslen v p¥iloze / 5/,

VI. 2/ Navijeci kotoud:

Prize prochdzejici odkem toho kotoude Je navijena
na buben. Polet otddek kotoude zdvisi na pracovni 3ifce
stavu. /Vypodet bude proveden ve stati tykajici{ se reme-
nového prevodu./

Kotou¢ je vyroben z plastické hmoty. Je nalisovén
primo na hiidel dsvkovade.

Na vykresech je oznaden pozici 58.

VI. 3/ Hridel ddvkovadle:

Je Jjedna z hlavnich &ésti zarizeni. Je vyroben
z oceli. Vstupni a vystupni hrany otvoru pro prizi musit
byt vyle3tény. Hridel je uloZen v kulidkovych loZiskéch.
Na ném Jje umisté navijeci kotoul a Pemenilka.

Na vykresech je oznaden pozici 30 .

VI. 4/ Cidlo uUtkové zardZky:

Nedilnou soudésti tkalcovského stavu jsou kontrolni

DP ! str,.20

a zabezpelovaci mechanismy, které kontroluji provoz strogje

nebo funkci nékterych mechanismi a p¥i porule stroj
ihned zastaQi.

Chybéjici &dst utku je ve tkaniné& velmi vyraznou
chybou, kterd se Jen obtiZné opravuje. Proto musi byt

utek stdle kontrolovédn pomoci tzv. Utkové zardZky.
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Jako &idla Gtkové zardZky uZijeme v na3em pripadé&
ocelového drétu s primérem 1 mm. Tem spodivd na napnutém
Utku. V pripad& jeho pietrZeni spadne drst, undseny tie-

ci spojkou a sepne kontakt, ktery zastavi Strogje.

VI. 5/ Klapka:

Pouziti klapky md dva Uely:
. a/ tvori kryt kolem bubnu a tim chréni p¥izi navinutou
na povrchu bubnu. |
b/ pPi navijeni blokuje odtah prize z bubnu a uvolnuje
ji pro prohoz a zabranuje tvofeni balonu.
JeJi pohyb Je ovlédan zveddtkem, uloZenym na spoled-
ném h¥ideli s pdkou zp&tného stahu. fep, kolem kterého
klapka kyve, Jje uloZen na rému dévkovaée.’

Na vykresech je oznaden pozici 9.

VI. 6/ KrouZek:

Je pritlacovdn klapkou k bubnu & tim k ndmu pevné
pritladuje prizi pri navijeni. PPi odtahovani utku
skIipcem zabezpeluje rovnomérny odtah.

To Jjsou hlavni souddsti davkovacde titku.
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|

VII. Ovlddani pdky zp&tného stahu

O funkci pdky zp&tného stahu Jsme uZ vice méné ho-
vorili v kapitole IV.

Konstrukéni problém v tomto pripadé spodivd v ndvrhu
¢asovéni pohybu pdky a v zajidténi synchronizace pohybu
péky a ddvkovade utku.

Spravné Casovani zajisti vhodné konstrukce vacky.
synchronizace pohybd pdky zp&tného stahu a klapky davkova-
¢e bude umoZnéna uloZenim péky a zveddtka klapky na spo-
leéném hrideli /je to vidét v priloze l/.

Pdku vyrobime z ocelového plechu.

VII. 1/ Konstrukce vadky:

ProtoZe péka kond kyvavy pohyb, rozhodli Jjsme se
pro jeji ovlsdéni vadkou a vahadlem. Schematicky je to
znézornéno na obrdzku 10. V ndm znadi:

2 ... zvolend délka vahadla

b ... vzdélenost stredu otadeni vadky
a vahadla

Ty +«+ pPolomér kladilky

1}... thel vykyvu wvahadla

T

«++ Uhel pootoceni vaclky.
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obr. 10
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Uhel vykyvu psky zp&tného stahu Je dén jeji funkef.
Vykyv této pdky Jje odvozen pékovym prevodem od vadky,
uloZené na hlavnim hrideli.

Celkové uspordddni je nakresleno v priloze 2.
Z velikost tohoto prevodu pak vyplyvaji odpovidajfci uhly
vykyvu vahadla.

PoZadovand zdvihovs zévislost, znézorn&nd na obraz-
ku 11, Jje tedy dédna dasovdnim a prevodem mezi vahadlem

a pékou zp&tného stahu.

= N

DP | 8tr.24

obr. 11

Nyni popi3eme jednotlivé intervaly oznadené na zdvi-
hové charakteristice:

V intervalu II probihé prohoz. Péka zpétného stahu
Je v horni poloze a zvednutd klapka ddvkovade uvolnila
odtah udtku.

V intervalu III zadiné pracovat péka zpétného stahu.

Bidlo p¥irazi iutek ke tkanin&. Pska musi stéhnout zZpét

345 560G ro;
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utek o délku zbytku /0/ a &dst uUtku, kterd se uvolnila
vlivem pfiraZeni /A U/. Bidlo se pohybuje klesajici
rychlosti. Tim se také men3{ rychlosti uvolnuje Utek.

Na to musime brét ohled pri konstrukci vélky v &4sti,

kters

odpovida tomu interwvalu.

V intervalu IV je vydrz.

V intervalu V dochdzi k dodatenému napindni dtku,

ktery se miZe v tomto okamZiku uvolnovat pri posuvu okraje

tkaniny pred paprskem.

do skiipce.

Na hranici intervalu V

V intervalu 0 je vydrz

a tkaninou prestfihne.

- O dochdzi k navadéni udtku

a% do uplného navad&ni utku.

Na hranici intervalu O - I se uUtek mezi skPipcem

V intervalu I se zalne pdka zp&tného stahu rychle

vracet do horni polohy a uvolnuje ttek pri otédeni skiipce.

Zveddtko, které je umisténo na spoleéném hiideli s pékou

zpétného stahu, odklopi klapku davkovade, a tim uvolni

odtah prize, protoZe bude nésledovat prohoz.

VII. 1.1/ Odvozeni rychlostni a zdvihové zdvislosti valky

pri zvoleném pribéhu zrychleni

Vychdzime ze zvoleného prib&hu zrychleni v interva-

lech I, III, V. Integrace a zavedenim okrajovych podminek,

které vyplyvaji z pdkového pPevodu vahadla, jak bylo Fe-

Seno uZ drive, ziskdéme rychlostni a zdvihovou zdvislost.
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Pak bychom museli poditat hodnoty rychlosti a zdvihu
v mnoha bodech a vynést tuto zdvislost graficky.

V naSem pripad® jsme s v%hodou pro tuto praci vyuZi-
1i po&itale. Bylo v3ak ti‘eba provést transformaci do bez-
rozmérného tvaru. Transformace spodivé v posunuti po&atku
a v privedeni na bezrozmérny tvar.

Obecny transformadni vzorce pro prevod soutadnic

’\j‘ al na soufadnice” a f jsou:

n . Vs

-------- /1/
B
T -¢C
}= """" /2/
D

Hodnoty konstant A, B, C, D urlime pro ka?dy z inter-

veld I, II, IIT tak, aby hodnoty 7 € <-1,1) a

}E (-1, 1) .

A novy polétek soubadnic aby leZel ve zvoleném bod&.

Vii. 1l.1.1/ Pro interval I:

Z obréazku 11 vyplyvé:

0 (0] 110 - OO
A = Al- xo” = 5’50 . By = ==--—-=-- = 5,50
2 ) 2
45° + 5° 459 - 5° 0
Cp = ==Feem=fe—e = 25° - Dy = ==2=-2-2emm = 207,
1 > ) 5

Potom tvar zdvihové zavislosti v tomto intervalu vypadéd

Jako na obrézku 12:
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(W]
RN ST

“)f [r‘ad.]

______ )

obr. 72
Odtud jiZz vyplyvé priabéh rychlosti, zndzornény

na nésledujicim obrdzku 13:

“’VL(§) [V‘ad.]
= 0 1 ‘j (had.]
obr. 13
Zrychleni mé& pak tento pribéh:
7] (5) (o 4]

r—

_'( 0 ‘ 1 }f [rao{.]

obr. 14
Z hlediska dynamiky je v3ak vyhodné&j3i volit pribéh

zrychleni, nakresleny na obrdzku 15. Charakter tohoto

prubéhu zistdva zachovén, takZe vyhovuje nafemu pripadu:

“,,L(§) (raol.']

anl——
o

£y - 1
s ;

obr.15.
Z predchozich urdenych pribéhd ném vy3ly tyto okra-

Jjové podminky :

ioﬂa} )

; o (3), tksT @)
(e

—
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Nyni provedeme vlastni vypolet pro rychlostni
a zdvihovou zévislost pii takovém zvoleni prib&hu zrychle-
ni. ProtoZe prib&h zrychlenf je soumérny podle podétku,
staCl pro rozbor tvaru kfivky uvaZovat jen &dst, zobra-

zenou na obrazku 16 :

(i

[rad
I
} ]
] \ x
0 ] 1.8 1 i/i [V‘ao‘.]
obr. 16
Kde &= -i- a maximdlni amplitudu zrychleni a

3
zatim nezndme. Budeme ji hledat pomoci okrajové podminky.

Poné&vadZ tvar pribéhu zrychleni neni stejny v jednotli-
vych intervalech pro‘}E <:O, 1> y proto musime provadét
tento vypodet zvléa3f pro kaZdy usek.

/Poznédmka : ProtoZe odvozeni nékterych rovnic je mnoho
rozsdhlé, proto jsem upravu vynechal a uvddim jenom vysled-

ny vztah./

VIT. 1. 1. la/ Pro 0K § €9

V tomto uUseku jsme tvar prib&hu zryechleni zvolili
Jako parabolicky. Proto nejdfive musime hledat jeji
rovnici. Obecné& mé rovnice paraboly tento tvar :
(5) = Af+ Bf+ C (5)
Konstanta C vychdzi z této podminky:
pri ? =0, i(f) mé byt = 0, proto C = O.
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— — 2 28
e - + - | B = =E8e-
Ne konec pOéitame konstantu Az této I‘OVl’llce .

Ag +Bg=a

Dosazenim B do tohoto vztahu mame A= -

a
‘gi

parabola mé tedy rovnici :

ip=-2 (6)

. Integrovdnim vzorce /6/ zlskéme rychlostni zévislost

41(? == '3)—5‘2, §3+ 52,? + C,’ (7)

Kde Cq je integradéni kxonstanta, kterou miZeme najit sou-

%asn® s nezndmou hodnotou amplitudy zrychleni a s pouzi=-
t{m okrajovych podminek /3/ a /4/.
Dalsdi 1ntegraci rovnlce /7/ dosteneme zdvihovou zdvislost v
C
VL(? } + 5§+ 7f+C2 (8)
7 obréazku 12 je to vidé&t, Ze pri f = 0, ”Z(f =0,

tedy integratni konstanta 02 = Q.

® VII. 1. 1. 1b/ Pro8< § )

[

Zrychleni v tomto intervalu Jje konstantni, coZ
%(}) = (9)
7 toho plyne @
0(5)= SML} F(8) = a(§-5) + S)  (19)

uréime z rovnice /7/ :
5y--284+ ad:Cp = 2ad+C
,’L( ) 3 1 3 >
Dosazenim tohoto vyrazu do rovnice /10/ méme :

1(5) = a,(§~5) ¢ ZabiCy (M)

7zdvih potom bude :

up- i +~ué)§ (15) 28] 4+ 1) 07

S

p—
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2
Z rovnice /8/ : "Z(S):—Z-a,cg + C,,g

Dosadime tuto hodnotu do rovnice /11°/ a po integraci ji

upravime na tento térar : 2
UD=55- (5=0-c)fr oo™ (n)

VII. 1. 1. lc/ Pro 1 -8 § ¢

.. 2
Tvar rovnice zrychlenf je : 'Z(f): Df + Ef.,. F

Konstanty v rovnici paraboly ur&fme z nésledujicich podmi-

nek : . %{"L(f)} ZDf+E- g

f-t-s
20(1-8)+ £ = o
2 D+ E + F = 0 (13)
0(1-8) + E(1+8) + F o
Re¥enim soustavy /13/ mdme :
_ _ =% 1-3
D=2, ; E=Z23(15)
= 1- 5
F=g-2x(1-5)

Rovnice paraboly mé po dosazeni konstant tvar :

WD e 22 (1-6)f + % - 22(1-5) (14)
Podobné Jjako v predchozun 1ntervalu uréime rychlostnl

a zdvihovou zav1510&t :

’L(?)-S (R df 4+ 1(1-5) = »
5[ e 5 (5)f+ - 2 (1-8)JAf +am i,

Kde %(4‘S)= a - —%— a + Cl vy3lo pfi dosazeni za f: 1.8
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do rovnice /11/.
' @ _ 2w ) -
I’L(?)— 35 ?3:‘ 'gz 4 S)f +[ Sz 52 4 J}
2 o
- —-55(1—5) _
(15)

Nyni mGZeme urdit konstantu Cy 2 podmlnky /3/ :

2o _2x(1.5) - 2.5 (1- 5)+ 2ol s)_&a,s+a,+c -0

‘ a ném vychazi : Cq = —-3-— ad-a . (‘16)

Dosazenim vztahu /16/ do rovnice /15/ ziskéme :

U= o % 0-5)f 5O 5 (1239) ()

Pro zdvih plati roynice :

? m)—g" 4+ UI-E)-

(L 29 2@ 20 w)}«bf-
18

° __;_/15) (___c) 4_5)

Po upraveni této integrace bude posledni tvaer zdvihu vy-

padat takto : 2
ad o

5= (- 5)(2“5:‘ +Cq )+ E+12_3&(4_5)_£’1-

a oF
_ 38, 35438 )_4_2_5,,} +§L(4_s)§f

+ 2 (28-1) §2+ (1-35) §. 18
25* 38> (18)




VSST Liberec

Katedra KTS

Davkovad utku
Fakulta strojni DP str.32

ProtoZe Jjsme pro vypolet zdvihové a rychlostni zdévislosti
pou?ili préb&hu zrychleni podle obrdzku 16 a skuteény
prob&h zrychleni md byt na obrazku 15, proto Je treba
v okrajové podmince /4/ zmé&nit znaménko. Spréavné okrajo-

vé podminka, kterd ném umoZni vypolet konstanty a, Je :

T(1)=-

Po dosazeni méme : S 0.52 " ] S 5§23§
’VL(1)=(1—S)(%—5£’“5_ +c1> (1-5)-(1-28 =35 - )

Hodnoty Cy a a dosadime do rovnic pro zrychleni, rychlosti
a zdvihy v jednotlivych intervalech. Pri dosazovéni zméni-
me znaménka u viech &lend v rovnicich. To proto, %Ze jsme
pii odvozovéni zdvislost pouZili prdb&hu zrychleni podle
obrdzku 16 a ne spravného prib&hu zrychleni. Po upravé
dosteneme :

pro zrychleni :

:Z/f(?) pro OQ? < 1.
%(fﬁ—/— 0 pro £20 . (20)

\-;Lf(f) pro -1¢f <0
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pridemZ : ¢ /}/ Z_Q/ o lf' $g
325 S ( 5 ) F
| 6 ro §<|§]¢ 1-8
2(5)= —575 o o<h
\_6 4-lf[(2_4—/f/) pro4—<§<ff[€/l
3-28  §- S
ro rychlost :
p Y ) _ 1f(§) (27)
pricemZ : . 2 (302[2; Lfﬁ) o e <
§(3-25) S

4?’()_! (3 5If_5) rpro S<|[fl ¢ 1-S

3-28
\S(Tg [3(4 {H)_ (7 )]/aro45<[f}

pro zdvih : S
of(5)  po o< f<1
U= o pro. f=0 (22)
\ ‘Of(f) pro -1<¥§ <o
ridemz : 2z o [§] & &
" zlfl F gy e tg) e
2(3-25) S
ro S<[f[¢1-S
2-1§]) - S(S=4l5])| rro
sz ~23) [6 fl) ]
2/
. (1- /f A1l (4 ) pro  A-3 <[ f]¢7
2(3—25) )
Pro S‘-: 1 a rizné zvolené uvhly CIG <5, 45 > s pouZi-

3
tim uvedenych vztaht /20/, /21/, /22/ na poditadi typu
91008 CALCULATOR - HEWLETT - PACKARD ziskdme konkrétni
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hodnoty pro zdvih, ryechlost a zrychleni,

i

Zévislost zdvihu, rychlosti a zrychleni na dhly

pootoleni vadky pro

TEL5%, 45°)>

LJ

T AP [°)

5 0

7 | 0,01308214287
9 | 0,09617142860
11 | 0,2959392857
13 | 0,6338055237
15 | 1,113095238
17 | 1,733809523
19 | 2,495939285
21 | 3,396171428
23 | 4,413082142
25 | 5,50000000
27 | 6,586917857
29 | 7,603828571
31 | 8,504060714
33 | 9,266190476
35 | 9,886904761
37 | 10,36619047
39 | 10,70406071
41 | 10,90382857
43 | 10,98651785
45 | 11,00000000

P [rad. ]

0
0,01509285714

0,06788571428
0,1336500000
0,2042857142
0,2750000000
0,34571422857
0,4163499999
0,4821142857
0,5309071428
0, 550000000
0,53090714228
0,4821142857
0,4163499999
0,3457142857
0,2750000000
0,2042857142
0,1336500000
0,06788571428
0,11909285714
0, 00000000000

Tabulka 1

1,033165307
1,701684267
2,005556525
2,025815052
2,2025815121
2,025815144
2,005556513
1,701684279
1,033165137
0,00000000

-1,033165317

-1,701684279

-2,005556513

-2,025815144

-2,025815121

~2,025815052

~2,005556525

-1,701684267

-1,033165307
0, 000000000

které jsou v tabulce 1
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VII. 1l. 1. 2. Pro interval III

Pro vypofet rychlostni a zdvihové zdvislosti pii zvo-
leném zrychleni v tomto intervalu provedeme transformaci
podatku soufadnic’1,f do bodu S =[C;,12J. Prib&h zdvihu
v tomto intervalu neni tek Jjednoduchy Jjako byl v interva-
Ju I. V tomto intervalu totiZ probihé nejprve staZeni
skfipce zpét k okraji tkaniny. Této Cinnost odpovidé le-
vd &ast intervalu III. Déle vlivem pPiraZeni udtku bidlem
uvolnuje. Toto uvolnovéni neprobihé konstantni rychlostf,
proioZe bidlo se pohybuje s klesajici rychlosti. To je
divod, pro¢ bod S neni v intervalu III symetrickym bodem
pribéhu zdvihu.

Transformované vzorce pro posunuti poddtku soutadnic
do bodu S a pro privedeni na bezrozmérny tvar jsou :

pro rCol, LT < Co plati :

.

FEE ) by e

?: - (25> j :Ij&/;_]j; (25)

Prib&h zrychleni ma byt jako na obrazku 17 b.

vvﬁ\{?i —

) A S — ‘
{7‘ ©] Y —V'fl : JG :
L 325y,
b) ¥y oA T
] I/ 72

T v '
LUC o _,;_Lé:fb(f"’cd“) obr.17(a,b)
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7 danych rovnic /25/, /26/ Jje vidét :
| ;(”C&—’Co) - T-T,
1) (V-0 )= V-1
AV = De~s ' A"
2 LT T, 4f .
A b g A deth 4%
AT T Aft T (e G) AfT

/podobné& po&itdme i pro T € 4/Clob’fc":’>/.

0dtud vyplyne, Z2e chceme-li pouZit hodnoty s, kterd byla

vypodtena pro interval I, je nutno uvaZovat jeSt& souli-

nitel ?‘ﬂ'“ﬁ; 2/PTro (NS Q’C;,/C,&,?/ a Md’/pro ce <Z—aﬁ;7074

TpCo) L 2
pokud chceme pouZivat souradnice -, 1,6 misto soulfadnice
O(/L’VL ) o(_'C
) } * :

d’}z ProtoZe bod S neleZi ve stPedu inter‘;’valu 111, zvoli-
me proto také g'f» =+ é;l, V soutadnici %Z?C_L‘La C Je tieba
vynésobit délkou prisludné &désti intervalu, pokud mé
byt éislo 5 bez rozmérné a mit stejny vyznam, Jjaky plni-
lo v intervalu I.

PoZadujeme ddle, aby obé &dsti zdvihové zavislosti
mé&ly v bod& S spolednou tecnu. Z toho vyplyne podm]’.nka,‘
%Ye plocha pod kifivkou zrychleni musi byt vpravo i vlevo
od bodu Co stejnou velikost. To znamené :

Ve _
u U (toia)(zg&ﬂ—l&):%(é_ﬁ),v(’%@(zgw 2

('Co —t,(,)'z’

6
3 23y

Po dosazeni 1 opraveni této rovnice za a =

6 o .
ap= e méme 3 /17'0‘?7;(/ B 17)/&_'0;
T Cd  Tp—"Co

(27)
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v bods Co pozadujeme také hladky prabeh zrychlent,

proto méme dal3li pgdminku, kterd Je :
spojitost ££-3l : 1% v
d//c fCo o 0‘/ @'—ﬁ;
Qag- o2 2. )
(CeT) _ (Zo=T)_
SL(To=TL)  SB(TH-T)

Upraveni této rovnice s pouZitim rovnice /27/ ném

vychdzi :

Sp(3-250) cﬁz—ﬁ‘dz_ (ets) (28)
s43-254) (VD) (gpt)™

Presné urlit polohu bodu S z pohybu bidla neni snadné.

Zavedeme proto tzv. porovndvaci ¢islo Eftimto zplisobem :
Predpoklddéme -1i, Ze bod S leZf ve st¥redu interva-

lu IITI, vyjde néam maximédlni amplituda zrychleni :
o= & ’

CTTH? T B2

Hodnota O bude vpravo i vlevo od bodu C stejnéd.

Pri skuteéné poloze bodu S /tedy mimo stied intervalu/

ziskéme pro levou &dst prib&hu zrychleni nejvét3i ampli-

¢ tway ey e |

aS::(Z;rQZLJZ' 3-—2:ZL

Graficky zdznam je ne obrézku 18 :

el

o, hr—
[ 9

v N\
// \ C
Vi

7C pu
| \o.._ /" ©

obr. 18

Porovnévaci &islo 6 pak definujeme pom&rem :
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6 - ai.: . , (29
Ye U}v—'ﬁ‘c{, 6 >
— 2 ,- <
(Cp-2d) 8-2od ’C,gv TUNZ
Po upravg : Y 6— ( >2, (3 )
‘U’,zl '17;(, (’C Ca(/)

Vypoditdme souradnice bodu S ["C Z] a g,g\,za predpo-
kladu, Ze si zvolime vhodné hodnoty E_ a 5;(,

Zavedeme : Q},gu—ﬁ;(,:@,~ﬁ; +72; —/I}a(/ (37)

C-Cu=0-T +C _Ty (32)
Pouzitim vztehd /31/, /32/ dosazenych do rovnice /30, ,
et () [ (Cp=T2) + (T m)]
(P BYBTL T (Torea)
:?9‘_2-244 '[’Z%M] =)
B Bvd

Vyraz W Vv Jjmenovateli prvniho zlomku ptedchozd
o=

rovnice miZeme napsat pomoci vztahu /27/ na tvar :

WV TpTo

] Vo-TVL To-Td
ice /33/ méme :
pravou rovn 1})&— 7}

2 E- /C,ﬁb-/co

+ 7. = +
ComCd -1y
Z téchto rovnic u vyplyvaji :

To=TCd + @h tob

y (34)

(35)

ﬁ-. ,01 'Ij’h 77;(/ (36)

Dosazeni t ,Oﬁ’ do transformacn;ch rovnic /25/, /26/

a po Upravé méme : } 2¢ T-T 5
pro C€ <125, T.> platf : 480 -12

m_ze o

15—
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DP str,39
pro TE <TCo ;480> platl : _2¢ (T—'Co) _
f (28-1(180 125)
e U
"= e 1,511
7 rovnic /28/, /34/ ném vychdzi :
$(3-250) = 5(3-28) (757 /.) (37)
5&—%5&1— S( ‘5>(_{:;7[) ° (38)

Peleni rovnice /38/ vyplyvé koeficient

ng 3%{4 11— 5(—5—5>[B—(2*2&——_4;}2

Pri této transformaci zlstdvaji v platnostl pPedchozi

vyrazy /20/, /21/, /22/ pro 'VL) am/) ﬁ,%’“ , ale s opaénym

znaménkem. To proto, %e zdvih se v intervalu III zmen3u-
je, zatimco v intervalu I rostl.
Platné vzorce pro tento interval jsou :

pro zrychleni :

A pro o éf g’l
;"L(?): _zo pro § =0 )
\8 r)rO -1 4 f <O
kde : c [?I (Z— Iﬂ) prolﬂé 34,
3- 251\,5&«
A = G pro gzﬂlﬂQ/"S&
325
\ c " Hi (2_ 1 lﬂ) pro 1 é}y(lﬂ
3-28p oy, £ s
o () e S
5-25 9 J
6 rro g<\§\é4‘5




VSST Liberec Katedra KIS
Déavkoval utku
Fakulta strojni Jd DP str.4C
pro rychlost :
C pro -1 4 % é O -
e .
\ D rro o & % 1.
3
kde : 9 (5§‘2_’__[§_!) pro ‘%\ VAR
-2+ — 5 3 S
§(3-25)

5(3 28

2

D= -

(5-3|?\—5) pro 8 <1§lg1-$

Ll
b

) pro [?{gcggv

/_“5%(5-25&)'(3?
z (3JﬁL&)pmébﬂﬂ<Lg

\ 3 - 25,5,,

[3(1- 1§0 (1- ﬂ)] pro 4- S

5 (3 25&
pro zdvipa:
/E pro. o & § &
M= 2—o pro f =0 (41)
\,_- pro =1 < § {0
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Ddvkovad \tku Katedra KTS

Fakulta strojni DP str,41

2,

o LG ) e tricy

/ 2(3 28, Sp. Sy
L [oIfI-151) = 8 (S 415D rro <IFiCr]

\ 2(3 28 A
R AU (4 L) pro 4,151

2(5 25& va 5/8\/
s (e IEL ) e 151¢S
21 2(3-25) § < 5 W

(5 25)[ (2| 5(5+4l§l)]r’"05<l§1<4-

\\4_ (4—1?1), 1—!?!_(4_4-1%) pro 1-S<|§ (&1

2(3-28) ¢ )

Konkrétni vypodtené hodnoty pro zdvih, rychlost
a zrychleni jsou uvedeny v tabulce 2.

/Poznémka : p¥i vypodtu jsem zvolil é-:-l- a & =2./
3




VSST Liberec

Fakulta strojni

Dévkovad iutku

Katedra

KTS

DP

Zévislost zdvihu, rychlosti a zrychlenf na uhly

pootodeni vadky pro TE < 125°, 180°> .

T ,17\ [0] /)7"/ [ra,d. ] 'ﬂ‘”[ra,o’. ]
125 11, 00000000 0, 000000000 0, 00000000
127 10,98325622 -0,02409053246 -1,2628133967
129 10,88245185 -0,07996006518 -1,820801831
131 10,65811589 -0,1444628099 -1,850782232
133 10,30458579 ~-0,2090672963 -1,850782164
135 9,821908510 -0,2733751597 -1,789598556
137 9,218156744 -0,3266177993 -1,143507334
139 8,538671177 -0,3450443463 0,1810775815
141 7,862630075 -0, 3296860925 0,4894191849
143 7,220341843 -0,3126021393 0,4894191906
145 6,612221518 -0,295518181862 0,4894192307
147 6,038269098 -0,2784342330 0,4894192078
149 5,498484585 -0,2613502798 0,4894192250
151 4,992867979 -0,244263266 0,4894192594
153 4,521419279 -0,2271823734 0,4894192422
155 4,084138485 -0,2100984203 0,4894191849
157 3,681025598 -0,1930144671 0,4894192193
159 3,312080616 -0,1759305139 0,4894191964
161 2,977303542 -0,158465607 0,4894192091
163 2,676694374 -0,1417626075 0,4894192078
165 2,410253111 -0,1246786544 0,494192250
167 2,177979756 -0,1075447012 0,4894191964
169 1,979874306 -0,09051074804 0,4894152010
171 1,815936764 -0,073426794886 0, 4894192004
173 1,686167127 -0,05634284168 0,4894192032
175 1,5905%65397 -0,03925888850 0,4894192038
177 1,529131573 -0,02217493532 0,4894192021
179 ©1,501864675 -0,00510945389y 0,474406239

Tabulka 2

str,42
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vII. 1. 1. 3. Pro interval V

Pro tento intervel plati v3echny vzorce pro zrychle-
ni, rychlost a zdvih, odvozené pro interval I. Je to pro-
to, ¥e charakter zdvihu je stejny, Jjenom se zm&nil smér
pohybu. Je tedy nutno zm&nit znaménko. Konkrétni vztahy,
které plati v tomto interwvalu, Jjsou :

pro zrychleni :

(E) = _é_ 0 pro F=0° (42)
()
\-:ﬁ(%) oo -1 & E <0

pridemz
6 1§l (2_ lﬂ) pro 1§l <&
3-25
f(g~_/_5__z_; pro SIFILT-S.
N =1l (2 1=151) rro 1-5 £ 151 1
3 285§ &

pro rychlost :

7(F)=145) 3 (43)

pricemZ : /—2‘1-5(23_25>-(3’ﬂi'%{—) pro /f/ < 5y
- Lz _ (3315 5) rro S 15148
N\ 5(3 o [3(1- THME /f)]pro 1-S<I5/1

pro zdvih :

72(9:/0{(?) r’rrc; o £ gi/lo } 44)
\—om) pro -4<§ <0

prléemz | 'ﬂ 2325)1? (4__’5__1_) pro lﬂé_ s

ofig el FI(E- 17 - 8(s-wIED) o <

\ L 1= m) =151 (- i—_ﬁl) pro 4- & <<
T 2(3-25) & §
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Fakulta strojni

Pro tento interval platf{ tyto transformadni vzorce :
- Gl

L/

-4

O =152 _

Konkrétni vypoltené hodnoty pro zrychlenf, rychlest
a zdvihv tomto intervalu pfi postupném zvoleném dhlu

Te <345°, 360">a S = -—%-- Jsou uvedeny v tsbulce 3,

S pouZitim predchdzejicich odvozenych rovnic jsem
sestavil graficky zéznam prib&hu zrychlenf, rychlosti

& zdvihu ve v3ech uvedenych intervalech ( diagram 1,2 ),

¢{mZ jsme doséhli v jednetlivgch Usecich poZadovaného
predpokladu .




VSST Liberec
: Dévkoval utku Katedra KTS
Fﬂkll'tﬂ Stl'OII'Ii DP 8tr.45
Zévislost zdvihu, rychlosti a zrychleni na uhly
pootodeni vadky pro T € < 345°, 360°> .
T - T 7 - -
Te) 2h ] W [rad. ] A [rad.]
345 1, 500000000 0, 00000000 0, 00000000
347 1,470742857 -0,04022857143 -1,885847035
349 1,322142857 ~-0,1085714285 -1,9644426744
351 1,036885714 -0,1753142857 -1,650115825
353 0,505428571 -0,1968000000 0,7071910062
355 0,3035714285 -0,1428571428 1,964425385
357 0,08642857142 -0,07428571428 1,964426736
359 0,00411428557 | -0,0188571428 1,257230478

Tabulka 3
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VII. 1. 2. Vypodet polérnich soutradnic lf,,"’ dréhy

stiredu kladiéky

Schematicky Jje znézornén na obrdazku 19,

V poddtedni poloze mechanismu jsou dény miry a,
b, r. Pri pootodeni vadky o dhel T nabude vahadlo v re-
ciprokém pohybu polohu AM a dhel']j;se v nalem pripadé

zmen3{ o hodnotu ']7‘. Predpoklddejme, Ze je déna zdvihové
zdvislost mezi pootoéenimtvaéky a pootolenim @vahadla >

. V= P ) (44)

Eiselny vypolet polérnich soubradnic l ,r dréhy stredu

kladi&ky v raciprokém pohybu provédime pro postupné vo-

lené hodnoty uhlu (o podle té&chto vzorci:

rZo oF ¢ b’— 2abcos it (45)
sind _ a
sinlhy, - n, (46)

V’z: o+ bz__ 2abcos (12;—-17’) (47)

sn(@D) r (46)

¢G=35+T-9 (49)

Postup vypodtu : Z rovnic (45) , (46) urdime konstantni
’]7‘0 ,5 .« S pouZitim hodnot ﬁhlu’ﬁ’ pro volené T z rovnice (4—4-/)
dostaneme z rovnice (4-7) polérn{ soufadnice r. Po urleni
pomocného tihlu ¢ z rovnice (4-8) plyne nakonec z rovnice (49)

polérni souPadnice LF .
Konkretni vypodtené hodnoty jsou uvedeny v nasledujicic
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Ao ¥
A
A
o’ ro = 116 mm
7
_ e o = 1% mm
7 ~ .

OIDF. 19




TS

VSST Liberec

I Dévkovad udtku Katedra KTS
hﬂmhostbﬁﬂ

Zavislost poldrnich souradnic valky

pro pE(5°, 450y |

pLe] r [mm] (r-ro){mm)
) 115,895 0,000
10 115,491 0,404
15 113,426 2,469
20 109,545 6,350
25 104,297 11,598
30 99,024 16,870
35 94,957 20,937
40 92,388 23,506
45 91,390 24,504
________ | R
Tabulka 4




VSST Liberec

Davkovad dtku Katedra KTS
DP str,.51

Fakulta strojni

Zévislost poldrnich souPadnic vadky

pro Y€ {125°, 180°) .

[ Y] i r [mm) r (r-ry) [mm)
127,5 1,344 24,551
132,5 91,863 24,032
137,5 94,310 21,585
142,5 98,394 17,500
147,5 102,068 13,827
152,5 105,129 10,766
157,5 107,627 8,268
162,5 109,591 6,303
167,5 111,043 4,852
172,5 111,993 3,902
177,5 112,452 3,443

____________ A

Tabulka 5




VSST Liberec
D& X . Katedrs KTS
Fakulta strojni avkovad utku . ,
Dp str. 52
Zévislost poldrnich souradnic vadky
pro € (345°, 360°) .
""“""": """ [T R
] r Crmm) (r-r(-mm)
345,5 112,501 3,394
347,5 112,601 3,288
349,5 113,007 2,888
353,50 114,623 1,272
352,5 115,365 0,540
357,50 115,773 0,122
359,5 115,894 0,001
- ———— ————— - ———
Tabulka 6

VII.2 PoznAmka pii konstrukci vahadls

—— s . . . e

Vahadlo je opatfeno kulisou,které umo’nuje zm&nu ramene

vahadla,&im¥ ovliwngdeme délku oblouku,kterou pdka zpétného

stahu vykondvé,
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VIII. Pohon dévkovade

Ot4civy pohyb.kotoude ddvkovade Je odvozen od hlavni-
ho hridele stavu Pemenovym prevodem. Primér Femenice
na hlavnim htideli je dd4n volnym mistem ve stavu. Potfeb-
né délka utku zévisi na pracovni Zif¥ce stavu. Proto Je
treba zkonstruovat Femenidku na h¥rideli ddvkovade vyménou,
‘ abychom obséhli rozsah pracovnich ¥ifek stavu. Prém&r bubnu
déavkovale je zvolen pevné. Proto riznym 3i¥kém vyrabéné
tkaniny bude odpovidat rtzny podet zavitd dtkové prize
na bubnu dévkovade.

Jak jsme ukdzali uZ d¥fve, bude skfipec pri proho-
zu odtahovat v&t3{ &dst dtku z bubnu dévkovale, zbyvajfci
¢ést je odtahovand primo z eivky. Proto pro vytvoreni z&-
soby utkové prize na bubnu ddvkovade nelze vyufit dobu
celé otadky hlavniho hi*fdele, ale jen &dst. V nafem pri-
padé budeme prizi navijet na buben ddvkovale jen po dobu,
. odpovidajici otddeni hlavnfho hifdele oT = 330°. Témito
vS8emi hodnotami, tzn. prim&rem bubnu ddvkovade, pracovni
3{rkou stroje a hodnotou C Je déna velikost Pemenového
pfevodu. Primér remeniéky, odpovidajici konkrétni pracovni
Sifce stavu, pak vyplyne z pPfevodu a prim&ru remenice
hlavniho hiidele.

Nyni provedeme konkrétni vypolet na Jjednotlivé za-

déni pracovni 3iFky.
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DP str.54

VIII. 1/ Pro pracovni 3i#ku S = 165 cm

Volime délku utku, kterd je odvijena z ddvkovade,
L = 155 cm, a tedy 10 cm prize je odtahovdno pFfimo z civky.

Podet ovint, které jsou na povrchu bubnu :

Kde Db Je primér bubnu ddvkovade. P¥i konstrukei

Jjsme méli Db = 80 mm.
1 550

pak . NN = eeemilaee a 6,15.
. 80
Uhel navijeni :
A = 360° . n
Remenovy prevod
. A 360°
1 = = s N
T 330°
Primér premenilky :
g = D__.33° 1
1 360° n
Dosazenim hodnot médme
170 .
d=0,915 « =10 = 25,4 mm.
6,15

Kde D je zvoleny prtmér Pemenice, kterd je uloZena
na hlavnim hiideli:

D = 170 mm.




VSST Liberec 7 Katedra KTS
: Dévkoval utku
Fakulta strojni DP str.55
VIII. 2/ Pro pracovani 3irku S = 185 cm
Odvijend délka L = 185 - 10 = 175 cm.
Polet ovinl :
n = v..——l'-'——- = _l_ZQQ——i 7
TLe Dy mT. 80
Primér remenicky :
d=0,915 «» 2= = 0,515 « 218 = 22,5 n
7 7
VIII. 3/ Pro pracovni Sitku S = 230 cm
Odvijend délka L = 230 - 10 = 220 cm.
Polet ovind :
n = —-lo__ = 2.200_ = 8,75
e Db T 80
Primér remenidky :
¢ = 0,915 » =19 = 17,8 mn
8,75
VIII. 4/ Pro pracovni 3ifku S = 330 cm
Odvijend délka L = 330 - 10 = 320 cmn.
Podet ovinl :
n = ———faoo = 232200 2 12 7
M. Dp T. 80




VSST Liberec

Déavkovad udtku Katedra KTS
DP (str.56

Fakulta strojni

Primér Pemeniéky -:

d=0,915 « -t7% < 12,5 mn
12,7

Pozndmka ke konstrukénimu provedeni remenového pre-
vodu:

UloZeni femenic na hiidelich je nakresleno v pri-
. lohdch Ta3

PouZijeme plochého Femenu z um&lé hmoty s textilnt
vlozkou. Napindni Yemenu je provedeno napfnaci kladkou.
Ji se také vyrovndvaji rozdily pot¥rebné délky remenu pfi pou-
Z2iti rlznych primérd remenidek.

Celkové usporédani pievodu je zakresleno v piri-
loh&ch

Vijpolet byl proveden pro dané 3ire stavl pouze
pro 1 primér remenice, a to vidy pro maximdlni %i¥i piis-
lu3ného typu. Pracovni 3{re kaZdého typu stavu se v3ak
. miZe ménit. Proto kazdy typ stavu bude opatien sadou re-
menicek pro presnéjsi nastaveni ddvkovani dtku v celém

rozsahu od minim&lni 3ife do maximdlni %ife.
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Davkovad utku Katedra - KTS

Fakulta strojni | DP str.57

IX. Vyhodnoceni dévkovale Utku a péky zpé&tné-

ho stahu z ekonomického hlediska

Dévkovaé utku umoZnuje vyuZit témeér cely pracovni
cyklus stavu k pripravé potiebné délky ﬁtkové‘pfize, kte-
rou skfipec odtahuje pfi prohozu. U bezd&lunkovych tkal-
covskych stavi bez asvkovade je prize pri prohozu odtaho-
vané pifmo z civky. Doba k odvinuti potFebné délky utkové
prize Jje v tomto pripadé znalné krat3i, neZ je pracovni
cyklus stroje. K odvinuti musi dojit velmi rychle a v odta-
hované prizi vznikaji napéfové razy. Tim se vytvori nepriz-
nivé podminky pro prizi a miZe snadno dojit k jejimu pretr-
seni. Tomu zabréni davkoval utku, protoze odvijeni z civky
probihé pomaleji a rovnomdrn&. K pietrZeni utku dochdzi
u stavu. vybaveného dévkovalem méné dasto, a tim se zlep3{
kwalita vyrdb&né tkaniny.

To neni ale jediné'vyhoda, kterou prind31f ddvkoval.
Zmengenim podtu pretrhd se zkréti doba potfebnd k navazo-
vén{ Utku a to prispivé ke zvy3eni produktivity préce
tkalcovského stavu vybaveného ddvkovalem.

Dal3i vyhoda, kterou ddvkovad utku poskytuje, spo-
giv4 v tom, %e Jje moZno vyradit napafovéni udtkové kr{Zové
civky, nebof odtah piize z ni je plynuly a nedochdzi
k tvoreni smylek, tedy moZnych zdroji pretrZeni nebo chyb
ve tkanin&. Odstrandni nékladu za naparovéni je téZ ekono-
mickym pfinoseh.

Pdka zpétného stahu mé za ukol napinat uttek v dobé
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prirazeni a teké pri otddeni skiipce.

Vracenim skfipce zpé&t k okraji tkaniny zamezime
ztraté, kterd vznikd nevyuZitim dtkové prize zbylé na
Ji tkaniny.po uvolnéni idtku ze skripce. To znamend, Ze
ném péka zpétného stahu 3etP{ dtkovou prizi a nevznikd
nebezpeli zatkéni del3fch zbytkd do okraje tkaniny.
Zlep3uje se tim kvalita vyrobku.

Preané ekonomické vyhodnoceni nelze provést, pro
davkoval iutku je urden prevé’nd pro tkani itku, ktery
by bez dévkovade v mnohych piipadech nebylo moZno zpra

covavat.

okra-~

toZe
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X. 2 £ v E R

Je vidét, Ze se jednd o pom&rné jednoduché zarizeni.
Naméhéni souldsti neni velké, a to je divod, pro¢ nebyl
provédén pevnostni vypolet jednotlivych prvki.

. Odbornik jist& najde v této prédci #Fadu nedostatkl.
Tyto nedostatky nejsou snad zplisobeny nezodpov&dnym
pristupem autora, ale spiSe jeho nezku3Zenosti. Je to
vlastn& prvni v&t3i samostatnd prace, kterou provadél.
Pri prédci mi pomdhal vedouci diplomové préce Ing Ji{
Libénsky, VUTS, Liberec. Proto mu checi touto cestou
srdeéné podékovat.

Zv1a3t velkou pomoc mi poskytl konzultant Ing Zde-
n&k Rambousek, VUTS, Liberec. Jemu pat¥{i nejvét3{ dik.

Také bych chté&él podékovat pracovniklm v dilenské
laboratori VUTS a pracovnikim v n. p. Textilana Liberec -
Franti3kov, ktei{ mé ochotné dovolili né&které nezbytné

prohlidky stroji.




VSST Liberec:

Fakulta strojni

Davkovald utku

Katedra KTS

Dp str.

60

SEZNAM PRILOH

1, Celkové uspofdddni navrhovandho ddvkovade utku

2. Konstrukce ovladani psdky zp&tného stahu

3. Remenovy prsvod pro pohon ddvkovale

4., Detail vadky

5. HF{del ddvkovade

6. Buben ddvkovade
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