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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva problematikou méteni sportovnich akei, jako jsou napfi-
klad bézecké nebo cyklistické zavody. V prvni ¢ésti prace jsou popsany dostupné metody
méteni téchto zdvoda a nasledné priblizeny nékteré sluzby, které jsou organizatoriim

schopné zméfit cely zavod.

Praktickou ¢asti této prace je navrh a implementace mobilni aplikace pro operacni systém
Android, pomoci které 1ze métit zdvody. Druhd ¢ést prace se tedy zabyva navrhem této
aplikace. Pozornost je vénovéana pozadavkim na funkcionalitu, moznostem vyuziti, po-
pisu aplikace, popisu pouzitych technologii a architekture aplikace. Ve tieti Casti se prace
zabyva samotnou implementaci, jsou pfiblizeny jednotlivé fragmenty aplikace a pouzité
prvky. Pfi popisu pouzitych fragmentti a prvka jsou soucasné uvadény dostupné funkce

a moznosti pouziti aplikace.

Nasledné je popsan prubéh a vysledek testovani vytvotené aplikace na tréninkovém bé-
zeckém zavod€. Soucasti je zhodnoceni vysledkil a porovnani s jinym méficim systémem.

V posledni ¢asti jsou diskutovany moznosti rozsifeni mobilni aplikace.
Kli¢ova slova:

mobilni aplikace, Android, zadvod, méfeni zavodu, Java, XML



Abstract

This bachelor thesis deals with the issue of timekeeping sports events, such as running or
cycling races. The first part of the thesis describes currently available methods of time-

keeping races and then introduces some services that can time keep the whole race.

The practical part of this bachelor thesis is the design and implementation of a mobile
application for the operating system Android. This application can be used to time keep
races. So the second part of the thesis deals with the design of this application. Attention
is paid to the requirements for functionality, possibilities of use, description of the appli-
cation, description of used technologies, and architecture of the application. In the third
part, the bachelor thesis deals with the implementation. There are descriptions of the in-
dividual fragments of the application and descriptions of used elements. When describing
the used fragments and elements, the available functions and possibilities of using the

application are listed at the same time.

Subsequently, the testing process and result of testing at a training running race are
described. It includes evaluation of the results and comparison with another timekeeping

system. The last part discusses the possibilities of extending the mobile application.
Keywords:

mobile applications, Android, competition, race time measurement, Java, XML
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Uvod

V soucasné dob¢ existuje spousta sluzeb, které prevezmou méteni bézeckych ¢i cyklis-
tickych zavodi do své rezie a pomoci Cipové technologie dokazi profesionalné zmétit
témét kazdy zadvod. Pro vétsi zavody s dostateCnym financéni rozpoctem je to idedlni fe-
Seni a pravdépodobné po ném ihned sahnou, pokud jiz sami nevlastni n¢jaké své RFID
¢ipy a k nim pfislusnou ¢asomiru. Problém ovSem nastdva u mensich sportovnich uda-
losti, kter¢ si tyto nakladné sluzby dovolit nemohou. K méfeni proto ¢asto pouzivaji kla-

sické stopky a papir, coz s sebou v dnesni dob¢ plné technologii ptinasi spoustu prace.

Cilem této bakalarské prace je vyvinout mobilni aplikaci pfesné pro tyto potfeby. Apli-
kace se zaméfuje na mensi zavody a snazi se jim poskytnout jednoduché méteni pomoci
mobilniho telefonu. Pomoci ni Ize méfit Sirsi spektrum zadvoda — od téch upln€ nejmen-
Sich, kdy si par kamaradl uspotada kratsi béh a tfeba ani nemaji sepsanou startovni lis-
tinu, az po ty vetsi, které maji naptiklad pevné dany cas startu, nékolik desitek zavodnika
na startovni listin€ a cely zdvod se bézi jako casovka, tedy kazdy zdvodnik vyrazi na trat’
v jiny okamzik. I pfes toto mnozstvi funkcionalit je stale cileno na jednoduchost pouziti,

celd aplikace na prvni dojem piisobi jako chytré stopky.

Aplikace je vytvofend pro mobilni zafizeni s operacnim systémem Android, jelikoz vét-
Sina lidi mé na svém telefonu pravé tento operacni systém, a to zejména pro snadnou
dostupnost a dostatecnou bezpecnost. Jedna se o nativni aplikaci, kterd byla vytvoiena

v jazyce Java pomoci vyvojového prostfedi Android Studio.

Tato bakalaiska prace ve své prvni Casti sezndmi ¢tenare s aktualnim stavem meteni za-
vodi a piiblizi nékteré konkrétni sluzby, které jsou schopné organizatorim zavod zméfit.
Nasledné prace pojednava o samotné aplikaci, jeji struktute, implementaci a navodu k po-
uziti. Dale je popsan prub¢h a vysledek testovani na mensim bézeckém zavodé a také

dalsi moznosti rozsiteni této prace.
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1 Soucasné nabizené sluzby méreni zavodu

Jak jiz bylo naznaceno v tivodu, soucasni organizatoti zdvodu maji Sirokou $kalu moz-
nosti, jak si nechat zméfit svlij zadvod. VSechny tyto moznosti se daji rozd¢lit na tfi za-
kladni kategorie. Prvni z nich je kategorie, kdy si pofadatel zméti svij zavod tradicni
metodou ,,baba-tuzka-blok®, jednoduse vezme stopky a par papirt a vSechny casy si za-
pisuje spolecné s ¢isly zavodnikil. Je ziejmé, Ze tato moznost je Casoveé ndrocna a opravdu
pracnd, leckdy se jesté nc¢kolik hodin po zdvod¢ musi davat dohromady piepis zapist
do elektronické formy. Z tohoto diivodu je vhodné zapojit moderni technologie a vyhnout
se repetitivnimu zépisu. Znacnym vylepSenim muize byt méfeni pomoci mobilniho zafi-
zeni. Do této kategorie spada aplikace, ktera je vytvorend v ramci této bakalarské prace.
Treti a zaroven nejmodernéjsi kategorii je méfeni zdvodli pomoci Cipové technologie.
Tato metoda se v praxi pouziva v drtivé vétSin€ zavodi, jelikoz je pro organizatory nejpo-

hodIng;jsi.
1.1 Méreni pomoci Cipové technologie

Na internetu Ize najit mnoho sluzeb, které se za poplatek postaraji o celé méteni vaseho
zavodu, a to za pomoci ¢ipové technologie. Ve vétsing ptipadi se pouzivaji RFID Cipy.
Nazev RFID oznacuje technologii vyuzivajici radiové viny k bezkontaktni vyméné dat
k identifikaci prvkd a samotna zkratka pochazi z anglického spojeni radio-frequency
identification, coz lze ptelozit jako radiofrekvenc¢ni identifikace. [1] Tyto Cipy se zdvod-

nikiim pfipnou na startovni ¢islo, nebo mohou byt umistény na kotniku ¢i zapésti.

Zastupci téchto sluzeb mohou byt naptiklad nésledujici tii — ptime.cz, AM CHRONO
a [IRONTIME.

1.1.1 Ptime.cz

Webova stranka ptime.cz' méfi zavody jiz od roku 2016 a ma za sebou vice jak 120 na-
métenych akci. Jedné se o webovou stranku s jednoduchym a ptehlednym designem, kte-
rou zastfesuje organizace Pteam sport, z.s. Jejich sluzby zahrnuji zméfeni zavodu pomoci
RFID ¢ipt, online registraci zavodniki a registraci zavodnikli na misté s pfidélenim star-
tovnich ¢isel. Co se tyce online registrace, tak ta mize byt propojena ptes spoleéné weby

poskytovatele a organizatora, zalezi na domluvé. Dale potadateli sluzba zvetejni zavod

Uhttps://www.ptime.cz
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na svém facebookovém profilu a webovych strankach. Ptime také po zdvod¢€ zpracuje
vSechny vysledky a zaSle kazdému zévodnikovi diplom ve formatu PDF, pokud si to or-
ganizator pieje. VSechny tyto aktivity jsou zahrnuty v cené sluzeb, ta ovSem neni pevné
déna. Na webu Ize najit cenovy konfigurator, kde se organizatorovi po vyplnéni vSech

informaci o zdvodu zobrazi vysledna cena.

Ptime déle nabizi moznost dal§iho prondjmu az ¢tyt reproduktord (cena 600,— za kus),
bezdratového mikrofonu (500,-), ¢tyifmetrové nafukovaci startovni brany (1790,—) nebo

napiiklad prondjem LED displeje s ¢asem (1500,-). [2]

Pfi organizovani malého zdvodu s 50 Gcastniky, startem a cilem na jednom mist¢, bez me-
zi¢asu na jiném mist¢ na trati a polohou zadvodu v okoli Liberce jejich cenovy konfigura-
tor zobrazil ptibliznou cenu 5800,—. Snad ve vétsiné ptipadi je vypocitana ptiblizna cena

vys$si nez 4000,— a to se jedna o opravdu malé zavody.

1.1.2 AM CHRONO

Dalsi webovou strankou, ktera nabizi méfeni zavodi pomoci Cipové technologie je AM
CHRONO?. Tato spole¢nost za dobu své existence naméfila jiz 91 sportovni akei, které

obsahovaly celkove 631 zavoda.

AM CHRONO vyuziva pro své méfeni ¢ipovou technologii ImpinJ, tato technologie 1ze
vyuzit jak s vodotésnymi vratnymi Cipy, které si zavodnik umisti na kotnik, tak i s jedno-
razovymi samolepicimi Cipy, které se pfilepi na startovni Cislo. Pfesnost méteni by se
m¢éla pohybovat okolo 0,01 sekundy. Spolecnost disponuje vlastnim softwarovym vyba-
venim, které by mélo pokryvat vétSinu pozadavkl potadateld, zajist'uji napiiklad zobra-
zovani vysledkil online na strankach této spolec¢nosti nebo proptijéeni tabletu s vysledky
komentatorovi. Dale sluzba nabizi moznost ptjceni oboustranné LED tabule, kterd zob-
razuje ¢as probihajiciho zavodu. V neposledni fad¢ sluzba organizatoriim vytiskne star-
tovni i vysledkovou listinu zdvodu. Webové stranky spolecnosti jsou moderni a piehledné
(viz Obrazek 1), sluzbu Ize vyuzit na Sirokou skalu sporti - naptiklad béh, triatlon, horska
kola, in-line brusle nebo klasické lyzovani. [3] Nevyhodou této sluzby je, Ze nelze neza-

vazné zjistit cenu.

2 https://www.amchrono.cz
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w 1| Kalendfakci  Vysledky  TechnologieaSW  Cenové nabidka  Kontakt

Kalendar nejblizsich akci ’ Aktualni vysledky

Lokalita Zévodniki?  Typ sportu

Kunovice -

11.06.2021 PRIPRAVUJEME SE: DTB serie - Béh KS po kunovickych vrcholech 2021 0 9

Hasicské cvicisté

12.06.2021 PRIPRAVUJEME SE: Pohoda Run Unanov Unanov 9 9 Zaregistryj se na akal
02.10.2021 Kaskada Race 2021 Vranov nad Dyji 19 e Zaregistruj se na akel
02.10.2021 Kaskida Race tymy a skoly 2021 Vranov nad Dyji 8 6 Zaregistryj se na akel

Obrazek 1: Webové stranky spolecnosti AM CHRONO

1.1.3 IRONTIME

Dalsi z mnoha sluzeb, které se daji najit na internetu je IRONTIME?. IRONTIME se hodi
pro zavody, které pocitaji s velkym mnozstvim tcastnikil, protoze viceméné prevezme
organizaci do vlastnich rukou. Sluzba tesi vSe od ptihlasovani zavodnikl do zavodu po-
moci elektronické ptihlasky az po odesilani neoficialnich vysledkt zdvodnikim pomoci
SMS. Dale kazdy zédvodnik obdrzi oficialni vysledky do své e-mailové schranky, je ale
také mozné si je stdhnout z webu, kam se exportuji prubézné¢ béhem zdvodu, nebo az
po skonceni. Je zde moznost zkopirovat si je do excelové tabulky nebo stdhnout jako
PDF. Pfed zavodem se na strankéach generuje startovni listina, ktera je vSem vetejnd. Dalsi
vyhodou pro organizatora je moznost editovat zadvodniky a piifazovat k nim ptichozi

platby za startovné.

Mg¢fteni probiha za pomoci RFID UHC cipii. Na vétsinu zavodi se pouzivaji jednorazové
¢ipy Smartrac Dobgone, které jsou zavodnikiim ptilepeny na startovni ¢isla. Pokud se
ovSem jedna o triatlonovy zévod, jsou vyuzity vratné ¢ipy HuTag XC, které jsou pasivni

a vodotésné. Jsou umistény na kotniku nebo zapésti zavodnika.

Za poslednich 8 let sluzba naméfila vice jak 600 zavodu. Jak uz bylo ale feceno, vice se

hodi na z&vody vétsiho charakteru, a to hlavné z divodu vyssich cen. Ceny totiz zacinaji

® https://irontime.cz
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na 11 000,— za dvouhodinovy zavod ve vSedni den a $plhaji az na 49 000,— za motocros-
soveé zavody. K cené je vzdy nutné pfipocitat dopravné, cestovni ¢as, cenu za SMS zpravy

a cenu za Cipy. [4]

1.2 Mobilni aplikace

Zavody se daji méfit také pomoci mobilnich aplikaci, na coz se zamétuje praktickd ¢ast
této bakalafské prace. Pii prizkumu Google Play?, tedy oficialniho obchodu s aplikacemi
pro platformu Android, 1ze nalézt par mobilnich aplikaci, pomoci kterych by se z ¢asti
dal zmétit zavod. Vétsina z nich jsou ale pouze lehce upravené klasické stopky. Jedna
z mala, ktera se tvafi, Ze 1ze byt pouzita pfimo na méteni zavodd, je aplikace s nazvem

Race Timer.

1.2.1 Mobilni aplikace Race Timer

Tato aplikace nabizi uzivateli moznost odstartovat zadvod a poté zadavat ¢isla zavodnika,
kteti dobihaji do cile, spliiuje tedy zékladni princip méfeni zavodu. Zakladni obrazovka

aplikace je zobrazena na obrazku (Obrazek 2).

4 https://play.google.com/store
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Obrazek 2: Aplikace Race Timer - zakladni obrazovka

Obrazovka obsahuje ¢iselny cifernik, pomoci kterého zadava ¢asométic ¢islo zavodnika.
Dale je mozné zobrazit vSechny zavodniky, ktefi dobéhli do cile, tato ¢ast aplikace je

vidét na dalSim obrazku (Obrazek 3).
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Obrazek 3: Aplikace Race Timer - zobrazent zavodnikii v cili

Aplikace tedy implementuje zakladni funkcionalitu chytrych stopek na méfeni zdvodu.
Dale je zde moznost poslat vysledky zavodu, k ¢emuz mize byt vyuzita jakakoliv apli-
kace instalovand v zafizeni. Uzivatel ma také moznost manudlné nastavit aktudlni cas

zavodu.

Ptes toto vSechno obsahuje aplikace spoustu nedostatkli. Prvnim a velmi vyznamnym
nedostatkem je fakt, Ze pokud uzivatel vypne aplikaci, uz se nikdy nedostane k ptede-
§lému probihajicimu zavodu. Dal$im minusem je, Ze nijak nelze upravovat zadana data.
Pokud tedy casoméfi¢ omylem zada Spatné Cislo, uz nelze provést zménu. Déle také apli-
kace vlibec nehlidé, zda nebylo zadano cislo, které uz predtim dobéhlo. V praxi se tak
muze stat, ze tentyz zavodnik obsadi v zavod¢ vice pozic. Je zde také moznost stisknout
tlacitko ,,Enter runner* aniz by bylo vyplnéné startovni ¢islo dobihajiciho zavodnika, coz
se na prvni pohled mize zdat jako pfinosna funkce — pfi méteni zavodu obcCas nastava
situace, kdy dobihd vice zdvodniku najednou, v ten moment miize asométic vickrat
za sebou stisknout toto tlacitko a pozd¢€ji doplnit k témto ¢astim c¢isla zavodniki. Problé-
mem je ale to, ze tato pozd¢€jsi prava uz neni mozna. Ve vysledkové listing tak zistanou
pouze Casy bez Cisel zavodniki. V ptipad¢, ze by uzivatel potieboval zmétit zavod, ktery

nema hromadny start, tak by mu tato aplikace viibec neposlouzila, jelikoz nenabizi ani
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zadné funkce, které by umoznovaly praci se startovni listinou, natoz pak s casovkou. Mir-
nym nedostatkem by také mohl byt design aplikace, ktery na prvni pohled nemusi pasobit
dobrym dojmem.

Aplikace Race Timer tedy nabizi zakladni funkcionalitu, ov§em neni dotazena do zdar-
ného konce. V praxi ji téméef jisté nelze pouzit k méteni zddného zavodu, a to uz jen z toho
divodu, ze si uzivatel nemtze byt jist, ze se mu nahle neztrati data, ktera béhem pouzivani

nasbiral.

1.3 Méreni pomoci kombinace Cipové technologie a mobilni apli-

kace

1.3.1 Mobilni aplikace ORGSU Sport Timekeeping

S trochu odlisnou taktikou pfisla spole¢nost ORGSUS. Tato spolecnost nabizi opravdu
velmi mnoho sluzeb. V podstaté pokryva snad vSechny druhy organizace a méteni za-
vodu, na které si clovék miize vzpomenout. ORGSU méti zdvody jak pomoci Cipové
technologie, tak také pomoci mobilni aplikace, kterd je vyvinutd pro platformy Android
a 10S. M¢fit zdvody umi i ruén¢, pomoci tuzky a papiru. K dal§im nabizenym sluzbam
patii e-shop, hromadny e-mailing, online registrace, sledovani zdvodu ziveé na map¢ a ka-

lendar organizovanych zavodu. [5]

Jedna se ovSem o placenou sluzbu, jejiz cena neni predem zndma. Velkym nedostatkem
této sluzby je nepiehlednost informaci. Zakaznik bude pravdépodobné velmi dlouho pro-
Citat webové stranky, nez viibec pfijde na to, co dané spolecnost nabizi a co vse je mozné
si zakoupit. Mobilni aplikaci neni mozné pouzit bez registrace. Jedna se o tedy o sluzbu,

-----

hled.

1.4 Vysledek analyzy

Po této analyze souc¢asnych dostupnych metod méteni zavodu Ize fici, ze neexistuje zadna
aplikace pro mobilni zafizeni, kterou by si uzivatel mohl snadno, rychle a zdarma stah-

nout na Google Play a nésledné by s jeji pomoci mohl spolehlivé zméfit sviij zavod.

5 https://www.orgsu.com/cs/
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2 Navrh mobilni aplikace

Cilem tedy bylo uzivatelim zprostfedkovat aplikaci, kterd nema byt ur¢ena jako konku-
rence pro méfeni pomoci profesionalni ¢ipové technologie, ale ma slouzit jako ndhrada

ru¢niho méteni zdvodu pomoci stopek a zapisovani vysledkl na papir.

Takovato aplikace byla v prubéhu prace vytvotrena. Je dostupnd pro mobilni zafizeni
s operacnim systémem Android. Volba padla na Android z toho diivodu, Ze je rozsiten¢;-
$im operac¢nim systémem, nez operacni systém i0S, ktery je vyvijeny spole¢nosti Apple.
Dle statistik na webu statista.com vypadal trh s mobilnimi telefony v Ceské Republice

v roce 2020 nasledovné: [6]

e 79 % Cechii pouzivalo telefon pravé s operaénim systémem Android
e 20,69 % pouzivalo mobilni zatfizeni s platformou i0S

e 0,31 % vyuzivalo jiny operacni systém

2.1 PoZadavky

Pted samotnou implementaci, nebo v prabéehti, byly sestavovany hlavni pozadavky na vy-

tvotenou aplikaci:

e Pozadovana aplikace méla byt zdarma a vefejné dostupnd, nejlépe tedy na ofici-
alnim obchodu s aplikacemi pro platformu Android — obchod Google Play.

e Dillezitym pozadavkem bylo, aby aplikace umoziovala spolehlivé zméfit spor-
tovni akci, tedy aby v sobé méla zabudované stopky, neboli ¢as zadvodu, a na-
sledné, aby do ni bylo mozné dopisovat zavodniky, ktefi zrovna dobihaji do cile.

e Me¢lo byt umoznéno zobrazit vSechny zavodniky, ktefi jiz dob¢&hli a také provadét
rizné upravy, jako tieba ménit ¢islo zavodnika nebo odstranit zdvodnika z této
vysledkové listiny.

e Dile bylo potieba, aby si aplikace dokdzala poradit s ptipadem, kdy probihd vice
zavodnikl souCasné, to znamena vytesit situaci, kdy by nebylo mozné stihnout
napsat postupné Cisla vSech téchto zavodnikli a odeslat je v pfesny moment, kdy
protinaji cilovou pasku. Z tohoto diivodu bylo Zadouci, aby existovala pro ¢aso-
méti¢e moznost stisknout vickrat tlacitko bez vyplnéného ¢isla zdvodnika, aby se
vytvotily pouze pozice s ¢asovymi Udaji a nasledné tyto pozice upravit, neboli

dopsat k nim ¢isla zdvodnikd.
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Aplikace méla umoznit uzivateli volbu, jakym zptisobem chce odstartovat zavod,

s tim, Ze by mé&ly existovat tyto dvé moznosti:

o Odstartovani zavodu stisknutim tlacitka ,,Start*

o Odstartovani zdvodu automaticky v pfesné stanoveny cas. V tomto pfi-
padé¢ si uzivatel v nastaveni zavodu zvoli datum a ¢as startu. Aplikace se
poté o start postard sama, soucasti toho by mélo byt zobrazovani infor-
mace uzivateli o ¢asu startu a pfipadny odpocet do startu zavodu.

e Dalsim pozadavkem bylo, aby aplikace uméla spolupracovat se sluzbou Sport-
challenge$, coz je opét sluzba, ktera poskytuje organizatortim ¢ipovou ¢asomiru.
Sluzba umoziuje registrovat zavody v jejich systému a nasledné pomiize s méte-
nim téchto zavodil za vyuziti Cipové technologie. Spoluprace aplikace a sluzby je
jednoducha — aplikace méla umét nacist konkrétni registrovany zavod a tento za-
vod zméfit za pomoci mobilniho zafizeni. Ze systému se tedy vzdy m¢la nacist
data, ktera obsahuji Cas startu zavodu, typ zdvodu, ndzev zavodu a startovni lis-
tinu.

e Na ptedchozi pozadavek navazuje dalsi velmi vyznamny fakt. Tim je, ze aplikace
by méla zvladat zmétit také zavody, kdy nestartuji vSichni zavodnici zaroven, ale
vybihaji v pfedem danych ¢asovych intervalech, tedy zdvody, kterym se v praxi
fikd ,,Casovka®. Z tohoto diivodu bylo potieba, aby aplikace uméla pracovat se
startovni listinou zavodu, aby bylo mozné u zdvodnikt ukladat jejich Cas startu,
v piipad¢ ze se nejedna o zavod s hromadnym startem. Tuto startovni listinu mélo
jit importovat z CSV souboru, ptipadné ji nacist z jiz existujiciho zavodu, ktery je
registrovany na Sportchallenge. Aplikace méla umoznit uzivateli s touto listinou
déle pracovat, to znamena odstrafiovat a upravovat jiz existujici zavodniky, pii-
padné pridavat zavodniky nové.

e Poslednim pozadavkem na funk¢énost byla moznost exportovat vysledky po ukon-
¢eni zdvodu do raznych souborovych formati.

e Ditraz mél byt ovSem kladen na jednoduchost. I pfes tyto pon¢kud rozsahlejsi

funkcionality méla aplikace pasobit hlavné dojmem ,,chytrych stopek*, tedy aby

uzivatel po spusténi ihned pochopil, jak aplikaci ovladat.

® https://www.sportchallenge.cz

21



2.2 MoZnosti vyuZiti

Vytvorend aplikace by nasledné méla byt vyuzivana na mensich sportovnich akcich jako
to nejjednodussi feseni pro organizatory. Zabér sportll v podstaté neni omezeny, takze je
vhodna jak na bézecké zavody, tak na cyklistiku, in-line brusleni, klasické lyzovani, tri-
atlon, pfipadné i na n¢jaké malé motosport zavody. Zjednodusené lze fici, ze se da pouzit
vSude tam, kde by se dalo méfit pomoci klasickych stopek. Je navrhnuta tak, aby pojala
Sir§i potieby organizatord, at’ uz se jedna o kratky zdvod péti kamaradl kolem koupaliste,
nebo o nékolikahodinovy zavod s intervalovymi starty. V tom druhém ptipadé€ je ovsem
nutné zminit, ze profesiondlnim ¢ipovym technologiim se z hlediska pfesnosti méfeni

rovnat nemuze.

2.3 Popis aplikace

Pro vyvoj aplikace bylo zvoleno vyvojové prostfedi Android Studio. Toto vyvojové pro-
stiedi je optimalni pro vyvoj mobilnich aplikaci urc¢enych pro zatizeni s operacnim sys-
témem Android. Jeho velkou vyhodou je integrovany Android emulétor, pomoci kterého
1ze aplikaci testovat na libovolném virtudlnim Android zafizeni, je mozné zvolit si rizné

verze Androidu.

Pro vyvoj mobilnich aplikaci pro Android je mozné vyuzit programovaci jazyky Java
nebo Kotlin. Diky ptedeslym zkusenostem s jazykem Java a neznalosti programovaciho
jazyka Kotlin padla volba na prvni moznost. Jedna se o univerzalni objektove orientovany
programovaci jazyk, ktery je Siroce vyuzivan pro vyvoj aplikaci pro laptopy, mobilni za-
fizeni, védecké superpocitace, datova centra, herni konzole a dalsi. Vyhodou Javy je rych-

lost, bezpecnost, spolehlivost a pfenositelnost. [7]

Aplikace je urCena pro zafizeni, které bézi na Androidu verze 4.4 (KitKat) a vy$Sim. Tato

minimdalni verze odpovida SDK (Software Development Kitu) ve verzi 19.

2.4 Nazev a graficka identita

Velmi dilezitymi prvky aplikace jsou nazev a ikona. Jedna se o prvky, které zprostred-
kovavaji uzivateli prvni dojem. Pfi tvorbé bylo vyuzivano mnoho pracovnich nazvii, na-
konec byl vybran nazev ,,PocketRaceTimer*, coz mize byt volné ptelozeno jako ,.kapesni

Casomira®. Tento nazev se snazi poukazat na hlavni vyhodu aplikace, a sice to, Ze cely

vvvvv
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uptednostiiovana jednoduchost, ikona obsahuje symbol stopek na ¢erném pozadi (viz Ob-

razek 4).

L/ N

4

Obrazek 4: Ikona aplikace

2.5 Architektura aplikace

K vyvoji aplikace byla vyuzita MVC architektura. Luka$ Rychtecky ve své piednéasce
o MVC uvadi, ze: ,, Architektura MVC deéli aplikaci na 3 logické casti tak, aby je slo
upravovat samostatné a dopad zmén byl na ostatni ¢asti co nejmensi. Tyto tFi casti jsou
Model, View a Controller. Model reprezentuje data a business logiku aplikace, View zob-
razuje uzivatelské rozhrani a Controller ma na starosti tok udalosti v aplikaci a obecné

aplikacni logiku. “ [8]

V aplikaci odpovida Controlleru prvek s ndzvem Activity, View je reprezentovan prvkem
Fragment’ a Model zastupuji vytvorené objekty RacerModel (reprezentuje zavodnika)

a RaceModel (reprezentuje zavod).

7 Activity a Fragment budou popsany v nasledujici kapitole
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3 Implementace aplikace

Celé aplikace obsahuje pouze jednu hlavni Activity. Tento pojem se dd volné vysvétlit
jako prezencni vrstva aplikace. D4 se fici, ze je to tedy takovy Controller z MVC archi-
tektury, ktery ovlada jeden pohled aplikace. Pod pojmem pohled si Ize ptedstavit jednu
stranku aplikace, ktera zobrazuje naptiklad tlacitko a n¢jaky text. Pokud ma aplikace vice
Activities, tak to znamend, ze ma rtizné pohledy, které se méni podle ¢innosti uzivatele
v aplikaci. V zavislosti na udalosti se mize vyvolat pfepnuti téchto aktivit, coz znamena,

7e se uzivatel pfepne na jinou stranku aplikace, kterd nabizi jiné ovladaci prvky.

PocketRaceTimer aplikace je vytvorena tak, ze mé pouze jednu tuto hlavni Activity, presto
ale nabizi spoustu riiznych stranek neboli pohledi. A to diky takzvanému Fragmentu.
Fragment si mizeme predstavit jako ¢ast uzivatelského rozhrani, mize to byt skupina
n¢jakych komponent, kterd je pouzitelnd na vice mistech. Konkrétni ptiklad fragmentu
muze byt tfeba formulét. Takovyto Fragment by obsahoval néjaké pole pro zadani hodnot
a jedno tlacitko s népisem ,,Odeslat“. Stacilo by tedy pouze jednou sestavit tuto cast Ul
a dale je mozné tento formulaf pouzivat na vice mistech aplikace, staci vzdy pouze vlozit
fragment do zvolené Activity. Vyhodou poté je, ze se jedna Activity mize skladat s riz-

nych fragmentt, tak jak je vidét na obrazku (Obrazek 5). Mize je skryvat, zobrazovat

nebo ménit v zavislosti na vyvolanych udalostech.

Single
Activity

Fragments
tutorial.eyehunts.com

Obrazek 5: Activity skladajici se z vice fragmentii [9]

Presné tato vyhoda je vyuzita ve vytvorené aplikaci. Cela aplikace je tvofena pouze jed-
nou hlavni Activity, a ta obsahuje pouze hlavni menu, které se nachédzi dole na obrazovce

(viz Obrazek 6). V zavislosti na zvolené poloZce menu se zobrazi jiny fragment, tedy jiny
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pohled. Dilezité ale je, Ze at’ uz se zobrazi jakykoliv fragment, hlavni menu je vzdy pii-

stupné.

© 3

Cas

Obrazek 6: Hlavni Activity aplikace

3.1 Popis fragmentu aplikace

Hlavni menu umoziuje uZzivateli pfepinat mezi ¢tyfmi hlavnimi fragmenty, neboli stran-
kami, aplikace. Témito fragmenty jsou:

e (as

e Vsichni zavodnici v cili

e Startovni listina

e Nastaveni

To ovSem plati pouze v ptipadé, ze je zavod v prubéhu, nebo jesté nebyl odstartovan.
Pokud nastane situace, ze byl zdvod jiz ukoncen, zméni se druha polozka hlavniho menu
ze ,,Zavodnici® na ,,Vysledky* a po kliknuti se zobrazi fragment s ndzvem ,,Vysledky*.
Ptes hlavni menu se tedy lze dostat k péti fragmentiim, zalezi na tom, v jaké fazi se zavod

nachazi.

Dale jsou implementovany jesté dalsi fragmenty, a to konkrétné fragment pro ptidani
zavodnika do startovni listiny, zobrazeni zavodnika startovni listiny a Gprava zavodnika

startovni listiny. VSechny tyto pohledy jsou pfistupné ze startovni listiny.
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Jak jiz bylo zminéno, aplikace reaguje na stav zavodu, kde mohou nastat tfi moznosti -
zavod jesté nezacal, zdvod prave probihd nebo zavod byl ukonéen. Prvni prechod, tedy
odstartovani zavodu se fesi v nastaveni, kde si uzivatel zvoli, jak se zavod odstartuje
a ptipadné kdy. Druhy ptfechod, tedy ukonceni zavodu, 1ze provést z jakéhokoliv frag-
mentu aplikace, a to pfes horni menu, které je vidét v rozkliknutém stavu na obrazku
(Obrazek 7). Pii zvoleni polozky ,,Ukonc¢it zdvod* se zastavi Casomira a zméni se zobra-
zeni v§ech zavodniki, kteti jiz dob¢hli, na zobrazeni vysledkd, jak jiz bylo zminéno. Po-
kud zavod jiz ukonceny je, tak je tato volba uzivateli neptistupna. Druhd polozka tohoto
menu ma nazev ,,Novy zavod“ a po jejim zvoleni se smazou vSechna dosavadni data
a aplikace se vrati do pomyslného bodu nula, kdy je mozné nastavit nebo nacist novy
zavod. Jedna se tedy o prechod z jakéhokoliv stavu, do stavu, kdy zavod jesté nezacal.
Dutlezité je jesté zminit, ze po kliknuti na kteroukoliv polozku z tohoto horniho menu, se
jesté zobrazi dialog neboli vyskakovaci okno, kde uzivatel musi potvrdit svou volbu, aby

v piipadé¢ nechténého prekliknuti nedoslo k nechténym nevratnym zménam.

Zavod, Novy zavod

1:02:17

Posledni 4 zavodnici

101 David Slovak 01:00:54

102 Petra Cerna 00:54:56
100 Eliska Stranska 00:54:41

5  Pavlina Vrchovska 00:54:12
o % = )

Cas

Obrazek 7: Fragment s rozkliknutym hornim menu

Jelikoz toto menu obsahuji vSechny fragmenty aplikace, tak byl pfi implementaci vytvo-

fen fragment s ndzvem AppFragment, ktery dédi od zakladni tfidy Fragment. Tento
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AppFragment obsahuje zminéné horni menu a obsluhuje jeho funkcionalitu. VSechny

ostatni fragmenty uz jsou poté jeho potomkem, coz znamen4, Ze toto menu zobrazuji.

Kazdy fragment ale po kliknuti na n€kterou polozku z tohoto menu a tedy ukonceni nebo
vyvolani nového zdvodu, reaguje jinak. Naptiklad fragment, ktery obsluhuje nastaveni
zavodu musi uzivateli po zvoleni nového zdvodu znovu zpfistupnit v§echna nastaveni.
Dale fragment, ktery obsahuje casomiru zavodu musi po ukonceni zdvodu tuto Casomiru
zastavit. Z tohoto diivodu obsahuje AppFragment dvé abstraktni metody s ndzvy handle-
RaceStatus a raceEnded. Abstraktni jsou proto, protoze je neimplementuje samotna tfida
AppFragment, nybrz musi byt implementovany samotnymi potomky této tfidy. To zna-
mena, ze naptiklad po ukonceni zdvodu zavold AppFragment metodu raceEnded, kterou
ma kazdy fragment implementovanou podle sebe, coz zajisti, Ze se stane pfesné to, co se

u daného fragmentu vyzaduje.

3.1.1 Cas

Fragment, ktery je v menu nazvany jako ,,Cas®, je takovym hlavnim fragmentem celé
aplikace. Objevi se vzdy jako prvni po spusténi a obsahuje samotné stopky, neboli ¢as
zavodu. Na této strance probiha zaddvani Cisel zavodniki, ktefi pravé dobehli do cile,
dale tu také lze odstartovat samotny zavod. Fragment je vidét na obrazku (Obrazek 8).

Takto jsou rozlozeny komponenty, pokud se zdvod startuje pomoci tlacitka ,,Start*.
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(7) PocketRaceTimer

Odstartujte zavod kliknutim na tlacitko

00:00

© F = @

Cas

Obrazek 8: Hlavni fragment aplikace pred spusténim zavodu — start pomoci tlacitka

Dalsi moznosti startu je, Zze uzivatel v nastaveni zvoli ptesny Cas, kdy se zdvod mé od-
startovat. Tuto moznost voli organizatofi, ktefi maji pfedem zvoleny Cas, v ktery se musi
vyb&hnout a vi, Ze tomu tak bude. Pokud je tedy tato moznost zvolena, fragment vypada
tak, jak je vidét na obrazku (Obrazek 9). Informacni text nahote s Sedym pozadim uziva-
teli zobrazi, kdy presné&, nebo za jak dlouho probéhne start zavodu. Pokud start nenastane
tentyz den, zobrazi se celé datum a Cas startu. Je-li ale start naplanovany ve stejny den,
kdy je aplikace pouzivana, ukazuje se v informaéni li§té odpocet do startu zavod. Cim
vice se blizi start, tim je odpocet konkrétnéjsi, To znamend, ze nejdiive aplikace ukazuje

pouze za kolik hodin za¢ne zavod, t€sné pred startem uz zobrazi presny odpocet vtefin.
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() PocketRaceTimer

Zévod automaticky zacne za 23 vtefin

00:00

© L3 = (i ]

Cas

Obrazek 9: Hlavni fragment aplikace pred spusténim zavodu - start v zadany cas

At uz se odstartuje pomoci tlacitka nebo automaticky na Cas, tak se cas startu ulozi do da-
tabaze a hlavni fragment vypada v pribéhu zavodu tak, jak je vidét na dal$im obrazku
(Obrazek 10). Fragment obsahuje pole pro vyplnéni ¢isla dobihajiciho zavodnika a tla-
¢itko ,,Ok* pro zadani jeho cilového ¢asu. Pro lepsi piehled se pod timto tlacitkem nachézi
jesté seznam s poslednimi Ctyfmi zadanymi zévodniky. Tento seznam je zde hlavné
z toho dlivodu, aby uzivatel vidél, Ze aplikace zadaného zadvodnika opravdu zaregistro-

vala a uspésné ulozila jeho cilovy cas.
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Zavod pravé probiha

51:38

Posledni 4 zavodnici

X  CiSLO NEZADANO 00:51:37
69  Viclav Barta 00:51:12
9  Veronika Vétrovska 00:51:06
7  Dominika Nové 00:51:00
S % = o

Cas

Obrazek 10: Hlavni fragment aplikace v pritbéhu zavodu

Posledni dilezitou funkcionalitou je moznost piidat cilovy ¢as, aniz by bylo zadano star-
tovni ¢islo zdvodnika. To se hodi zejména pfi tésném dobéhu vice zadvodnikl najednou,
kdy by uzivatel nestihl piesn¢ zadat vSechna cisla a urcit jejich Casy. Staci tedy pouze
stisknout tlacitko ,,Ok*, bez zadaného startovniho ¢isla, a aplikace se zachova tak, jak je
mozné zpozorovat na predeslém obrazku (Obrazek 10). Alternativou je klepnuti na Cas
zavodu, to vyvola stejnou udalost — vytvoii se zavodnik bez ¢isla a jména, pouze s caso-
vym udajem. Tohoto zavodnika lze pozd¢ji jednodusSe upravit — uzivatel dlouze stiskne
pole s timto zavodnikem a objevi se menu s polozkami ,,Upravit* a ,,Odstranit®, pokud
tedy uzivatel vybere polozku pro Upravu zavodnika, tak se objevi okno s moznosti zadat
nové Cislo (Obrazek 11). Stejné tak je mozné upravovat a odstraiiovat zavodniky, kteti

Jiz maji pfifazené startovni Cislo.
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Upravte Cislo zavodnika

Nové Cislo zavodnika

ZRUSIT UPRAVIT

Obrézek 11: Uprava éisla dobéhlého zavodnika

Pokud by se stalo, ze uzivatel zada ¢islo, které jiz figuruje v seznamu vSech zavodnik,
kteti jiz dobéhli do cile, objevi se informace ,,Tento zavodnik jiz dob&hl* a neumozni to
tak prepsat jeho cilovy Cas. Piesto se ale vytvoii novy zdvodnik, ktery zadné Cislo nema,
tedy stejné jako kdyby uzivatel nezadal ¢islo zadné. Tato funkcionalita je zde pro ptipad,
ze se casoméfic¢ prehlédl nebo omylem zapsal Spatné ¢islo, coz znamend, ze dob¢hl za-
vodnik s jinym ¢islem, které 1ze pozdéji doplnit pro tento vytvoreny ¢asovy udaj. Tento

ptipad zndzornuje obrazek (Obrazek 12).
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Zavod pravé probiha

53:55

4 zavodnici

X  CiSLO NEZADANO 00:53:54
4  EvaCerna 00:53:48
2 JanaRichterova 00:53:32
3 Anna Polékové 00:53:29
Tento zavodnik jiz dobéhl!
S % = (i ]

Cas

Obrazek 12: Chybny zapis cisla zavodnika

3.1.2 Vsichni zavodnici v cili

V poradi druhd polozka v hlavnim dolnim menu nese nazev ,,Zavodnici® a po jejim zvo-
leni se zobrazi fragment, ktery je na obrazku (Obréazek 13). Hlavni ¢asti obsahu tohoto
fragmentu je seznam vSech zavodnikd, ktefi byli v cili zadani do aplikace jakozto zdvod-
nici, kteti dobé&hli. Zavodnici jsou sefazeni sestupné podle ¢asu v cili, tedy ptesné tak, jak
je ¢asomgeric zadaval. Tento fragment tedy slouzi k tomu, aby si uzivatel mohl prohléd-
nout vSechny zavodniky, které uz zadal, ddle aby si mohl pfedbézné zkontrolovat vy-
sledné Casy zavodnikd a v neposledni fad¢ je zde stejna moznost upravovat nebo
odstranovat zavodniky. Toto lze provadét znovu pies menu, které se vyvola dlouhym
stisknutim pole s danym zdvodnikem, nésledné se zobrazi moznosti ,,Upravit™ a ,,Odstra-
nit*.

Soucasti tohoto fragmentu je také mensi ¢asomira zavodu, kterd je zde pouze pro infor-

mativni ucel, slouzi k lepSimu ptehledu uzivatele o stavu a ¢asu zavodu.
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102 Petra Cernd 00:54:56
100 Eliska Stranska 00:54:41
5  Pavlina Vrchovska 00:54:12
6  Vendula Patecka 00:53:54
4  EvaCemnd 00:53:48
2 JanaRichterova 00:53:32
3 AnnaPoldkové 00:53:29
66  Simon Novak 00:53:06
62  Tomas David 00:52:53
61  David Tok 00:52:52
@ Zév?c]m’ci = o

Obrazek 13: Fragment se vSemi zavodniky, kteri dobehli

3.1.3 Vysledky

Pokud je zavod ukonceny, zméni se druha polozka hlavniho menu na ,,Vysledky* a zob-

razi se fragment, ktery je na nasledujicim obrazku (Obrazek 14).
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1:02:33

[ EXPORTOVAT VYSLEDKY ][Véechny kategorie ']

00:50:09

Lukas Kofinek 67
Muzi
00:50:22
Vojtéch Musil 64
Muzi
00:50:38
35 Adam Grancl 60
Muzi
00:50:49
4. Prokop Némec 63
Muzi
00:51:00
53 Dominika Nova 7 5
Zeny
00:51:06
6.  Veronika Vétrovska 9
Zeny
00:51:12
74 Véclav Barta 69
Muzi
00:51:37
8. Tereza Stara 1 i
Zeny
@ Vysledky = o

Obrazek 14: Fragment vysledky

Fragment obsahuje list zdvodnikt, kde je nejdiive zobrazena jejich pozice a nasledné
jméno, Cislo, vysledny Cas a kategorie. Vysledky je mozné filtrovat podle kategorii po-
moci spinneru, ktery se nachdzi vpravo nahote. Po zvoleni n¢které z kategorii se zobrazi
pouze zavodnici dané kategorie, tentokrat s novym umisténim, které je pocitané jako
umisténi v dané kategorii. Pokud néktery ze zavodnikll zavod nedokoncil, v kolonce

umisténi se misto Cisla pozice zobrazuje pismeno ,,N*.

Tento fragment znovu obsahuje mensi ¢asomiru zavodu pro lepsi piehled. Dale se zde
jesté nachazi dulezité tlacitko ,,Exportovat vysledky*, které¢ uzivateli umozni sdilet vy-

sledky zavodu.

3.1.4 Startovni listina

Pii zvoleni tfeti polozky v hlavnim menu s ndzvem ,,Startovka® se zobrazi fragment,
ktery uzivateli poskytuje zobrazeni a manipulaci se startovni listinou zavodu. I v tomto
fragmentu se nahote zobrazuje mala ¢asomira zavodu, dale je zde znovu moznost filtrovat

startovni listinu podle kategorii pomoci spinneru. Vedle filtru se nachazi tlacitko
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pro piidani dal§iho zavodnika do startovni listiny, které zobrazi jiny fragment, ktery se
postara o ziskani vSech udaji a samotné ptidani. Dale je zde tlacitko pro import startovni
listiny

Pod témito komponenty se uz nachazi samotna listina v podob¢ seznamu. Zavodnici jsou
sefazeni podle startovniho ¢isla a samotny seznam zobrazi u kazdého zévodnika jeho
startovni ¢islo, jméno a piijmeni, kategorii a jeho ptipadny vysledny cas. Kazdého za-
vodnika je mozné upravit nebo odebrat a to za pomoci dlouhého stisknuti, které vyvola
menu s polozkami ,,Upravit™ a ,,Odstranit™. Dal§i moznosti pro uzivatele je rozkliknout
zvoleného zavodnika a zobrazit tak vSechny jeho informace. Cely fragment je vidét

na obrazku (Obrazek 15)

z il =R

% >
(¢) PocketRaceTimer

00:00

[ PRIDAT ZAVODNIKA ]{Véechnykategorie 2

IMPORTOVAT STARTOVKU

Zeny

1 Tereza Stara
Nedobéhla
Zeny
2 Jana Richterova
Nedobéhla
Zeny
3 Anna Polakova
Nedobéhla
. Zeny
4 Eva Cerna
Nedobéhla
Zeny
5 Pavlina Vrchovska
Nedobéhla
Zeny
6 Vendula Patecka
Nedobéhla
Zeny
7 Dominika Nova
Nedobéhla
7enu
Q) Ly = o

Startovka

Obrazek 15: Fragment zobrazujict startovni listinu zavodu

3.1.5 Pridat zavodnika do startovni listiny

Pokud uzivatel potiebuje pridat do startovni listiny dal§iho zavodniky, poslouzi k tomu

fragment, ktery je na obrazku (Obrazek 16).
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Prijmeni:

Datum

v
3: o

Kategorie: Muzi

Tym:

Cislo:

PRIDAT ZAVODNIKA
(i ]

© £ =

Startovka

Obrazek 16: Fragment, ktery se stard o pridani zavodnika do startovni listiny

Zde je potteba vyplnit vS§echny tdaje, kromé data narozeni a ndzvu tymu. Dale se star-
tovni ¢islo nesmi shodovat s ¢islem jiného zavodnika. Pfi volb¢ kategorie, do které patii
zavodnik, se zobrazi moznost ,,+ Pfidat kategorii®, kde 1ze vytvofit novou kategorii za-
vodu. Pokud zavod zatim neobsahuje zadné kategorie, je zde misto spinneru textové pole,
kam se rovnou zada nazev kategorie. Zada-li uzivatel jakykoliv udaj Spatn¢ (naptiklad
zada neplatné datum narozeni, nebo textovy udaj do kolonky startovniho c¢isla, nebo dalsi
...) aplikace tuto chybu zachyti pomoci vyjimek a nasledné vypise chybovou hlasku s in-
formaci o chybé€ a nedovoli takovéhoto zavodnika ptidat do startovni listiny. K pfidani
zavodnika slouzi ptislusné tlacitko. Dale je zde tlacitko zpét, které se nachazi vzdy vlevo
nahote a ma ikonku Sipky doleva. To lze vyuzit, pokud uzivatel nechce ulozit zmény

a pridat tak nového zavodnika.

3.1.6 Zobrazeni zavodnika ve startovni listiné

Pokud uzivatel ve startovni listin€ stiskne nékterého ze zdvodnikll, zobrazi se novy frag-
ment s informacemi o tomto zdvodnikovi. Tento fragment je na nasledujicim obrazku

(Obrazek 17).
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(¢) PocketRaceTimer

Jméno: Lukas Korinek
Pohlavi: Muz

Narozen: 21.09.1998

Kategorie: Muzi

Tym: Nezadéano

Cislo: 67

Cas: Nedobéhl

® 4 i= o

Startovka

Obrazek 17: Fragment, ktery zobrazi informace o zavodnikovi

Informace o zavodnikovi zahrnuji jeho jméno a piijmeni, pohlavi, datum narozeni, kate-
gorii, tym, ¢islo a pfipadny vysledny cas. Fragment ovSem reaguje na typ organizovaného
zavodu — pokud se nejedna o zavod s hromadnym startem, nybrz o casovku, zobrazi se
jesté informace o Casu startu zdvodnika (viz Obrazek 18). Tento udaj fika, o kolik pozd¢;ji

startuje zavodnik s ohledem na celkovy cas startu.

Fragment obsahuje v horni ¢asti jesté tfi tlacitka, které jsou zndzornény ikonami. Jedna

se o tlacitko zpét, tlacitko pro Upravu zavodnika a tlacitko pro odstranéni zadvodnika.
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Jméno: Lukas Korinek
Pohlavi: Muz

Narozen: 21.09.1998

Kategorie: Muzi

Tym: Nezadéno

Cislo: 67

Cas: Nedobéhl

Cas startu +00:05:30

© 0 Sta‘:rkaa e

Obrazek 18: Fragment, ktery zobrazi informace o zavodnikovi - typ zavodu casovka

3.1.7 Upravit zavodnika ve startovni listiné

Pfi nutnosti upravit nékterého ze zavodniku poslouzi fragment, ktery zobrazuje obrazek
(Obrazek 19). Svym rozlozenim se velmi podoba fragmentu, ktery se stara o ptidani no-
vého zavodnika. Rozdil je v tom, Ze jsou nacteny udaje o zdvodnikovi a v§echna pole jsou

Jjiz predvyplnénd, poté je 1ze upravit.
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Jméno: Lukas
Piijmeni Kofinek
Pohlavi: Muz ¥
Datum 21 . 09 . 1998
Kategorie:
Tym:
Cislo: 67

Startovka

Obrazek 19: Fragment, ktery upravi zavodnika

3.1.8 Nastaveni

Posledni polozkou hlavniho menu je polozka s ndzvem ,,Zavod®, ve které se cely zavod

nastavuje. Tento fragment je na obrazku (Obrazek 20).
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(¢) PocketRaceTimer

Vyberte zévod

Vlastni zavod

Start zavodu
Odstartovat tlacitkem

Typ zavodu

Hromadny start

Obrazek 20: Fragment nastaveni zavodu

Fragment s nastavenim zavodu jako jediny nedédi ze tiidy AppFragment a to z toho di-
vodu, ze dédi od tfidy PreferenceFragmentCompat, coz je importovana tiida, kterd se
v praxi pouziva, pokud je potifeba vytvofit nastaveni aplikace. Tato tfida nevyuziva kla-
sické komponenty jako ostatni fragmenty, ale pouziva komponenty zvané Preferences,
které jsou provazané se SharedPreferences. SharedPreferences je trvalé tilozisté, které je
schopné ulozit data ve formatu kli¢-hodnota. K ulozeni je tedy potieba néjaky textovy
kli¢, ke kterému je pfifazena hodnota libovolného datového typu. Preferences je spojen
se SharedPreferences tim zpusobem, ze kazdy element (tedy polozka v nastaveni) obsa-
huje sviij vlastni kli¢, ktery je uloZeny v tlozisti. Pii zméné néjaké polozky v nastaveni
se tedy v SharedPreferences vyhleda hodnota s klicem této polozky a nasledné se zméni

na hodnotu novou.

Samotny fragment tedy obsahuje n¢kolik elementl typu Preference, které maji kazdy
svij kli¢ a hodnotu, kterd je ulozend v ulozisti. K hodnotdm se lze jednoduse dostat
a pfi kazdé zméné se zméni i atributy zdvodu, které jsou ulozené v databazi. Pokud tedy
uzivatel v nastaveni naptiklad zméni typ zadvodu ze zavodu s hromadnym startem na ca-

sovku, aplikace si tuto zménu pirepise v databazi.
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Dtlezitou funkcionalitou tohoto fragmentt je také znemoznéni nékterych uprav. Pokud
zavod probihd, nebo je jiz ukonceny, vS§echny polozky v nastaveni jsou zablokovany, aby
nebylo mozné ménit parametry jiz probihajiciho zavodu. Dale se také jednotlivé polozky
zablokovavaji v zavislosti na jinych zvolenych hodnotéach, naptiklad pokud si uzivatel

vybere, Ze chce odstartovat zavod tlacitkem, je mu znemoznéno nastavovat cas startu.

3.2 Komunikace mezi Fragmentem a Activity

Jelikoz vSechny udalosti vyvolané uzivatelem zpracovavaji fragmenty, je potieba preda-
vat data z fragmentu do hlavni Activity a opacné. K této komunikaci slouzi interface, ne-
boli rozhrani. Kazdy fragment mé vytvoteny svij interface, ktery se nazyva fragment
listener. V tomto rozhrani jsou poté definované metody, které musi implementovat tfida,
kterd toto rozhrani implementuje. V praxi to poté vypada tak, ze hlavni Activity imple-
mentuje rozhrani vSech fragmentti a obsahuje vSechny ptislusné metody. Tyto metody se
Casto opakuji, proto neni potieba pro kazdy fragment psat metody zvlast’, protoze ve vy-
sledku si spiSe rozhrani fragmentu vybird metody z hlavni Activity, které potiebuje. Po-
kud tedy poté fragment potfebuje predat n¢jakd data do Activity, zavola metodu, kterou
ma definovanou ve svém rozhrani. Jelikoz ma Activity tuto metodu implementovanou,

dostanou se potiebna data k ni pomoci argumenti této metody.

Je-li potfeba predat néjaka data z hlavni Activity do fragmentu, slouzi k tomu névratové
hodnoty téchto metod. Fragment si zavola metodu ze svého rozhrani, kterd ma definované

navratové hodnoty dat. Activity mu tato data vrati.

3.3 Poutzité Android prvky

Pti tvorbé Android aplikace je nutné kromé zakladnich prvkl jazyka Java pouzit také
tiidy a objekty, které jsou urcené pro spravny chod Android aplikaci. Zakladem jsou
prvky Activity a Fragment, které jiz byly popsany. Activity je dulezitym prvkem, bez ni
by samotna aplikace viibec nesla spustit. Stara se totiz o komunikaci s uzivatelem. Tato
komunikace je zprostfedkovana pomoci ovladacich prvki jako jsou rtizna tlacitka, tex-

tova pole a jiné. Tyto prvky jsou vzdy potomkem ttid View nebo ViewGroup.

3.3.1 View a ViewGroup

Jedna se o tridy, které jsou, hned po Activity, zdkladnim stavebnim kamenem aplikace.

Pod pojmem View si lze predstavit kazdy ovladaci prvek aplikace, jsou to tedy vSechny
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mozné textové pole, zaskrtavaci pole, tlacitka, vyhleddvaci liSty, ptepinace, obrazky,
spinnery a jiné. VSechny tyto komponenty musi bud’ ptimo, nebo vzdalené, dédit od tidy
View. Ta tedy zajistuje spravnou funkcnost téchto komponent. Kazdé View lze nastavit
spoustéci akce, neboli listenery. Listener je rozhrani, které se pouziva pro zachyceni rtiz-
nych akci. Ptikladem mtize byt OnClickListener, coz je listener, ktery ¢ekd, az uzivatel
klikne na danou View, a nasledné vykona néjakou ¢innost. U View lze nastavovat mnoho
dalsich vlastnosti, jednou z nich je naptiklad visibility (neboli viditelnost), tedy zda bude

dana komponenta uzivateli zobrazena, nebo bude skryta.

Oproti tomu ViewGroup je ttida, ktera je potomkem t¥idy View (Obrazek 21). Lisi se
v tom, Zze miize obsahovat dalsi jiné Views, coz z ni déla zdkladni tfidu pro rGzné rozlo-
zeni a kontejnery. Ttidy, které jsou potomky ViewGroup jsou nasledn€ pouzivané v apli-
kace jako jakési neviditelné kontejnery, které obsahuji rizné komponenty (potomky

View). Jejich funkci je uréovani vzéjemné polohy téchto komponent. [10]

| |
| | |

[ TextView ] [lmageView] [ViewGroup] [ ...... ]

A
|

| | |
(trertors | (sotvtort] [ ]

A J

Obrazek 21: View a ViewGroup [10]

3.3.2 TextView, EditText a Button

Zakladnimi prvky Android aplikaci jsou prvky TextView, EditText a Button. Je tedy témét
samoziejmosti, ze vSechny tyto tfi byly pouzity ve vytvorené aplikaci. TextView je kom-
ponenta, pomoci které 1ze vypisovat textové informace. Je vyuzita vSude tam, kde je tfeba
n¢jaky vypis na obrazovku. Textim lze nastavit rizné parametry — velikost, styl, barva

pisma, a dalsi.

Dalsi komponentou, ktera stejné jako TextView pracuje s textovymi fetézci, je EditText.
Rozdil mezi témito dvéma komponentami je ten, ze EditText reprezentuje pole, do kte-

rého uzivatel zadava néjakou textovou informaci. V aplikaci je tato komponenta vyuzita
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napiiklad na hlavnim fragmentu pfi priitbéhu zavodu. Uzivatel do EditTextu zadava cislo
zavodnika, ktery zrovna dobiha do cile, a poté odesle jeho vysledny cas pomoci tlacitka.
EditTextu je mozné nastavovat rizné dalsi atributy, v tomto piipad€ byl vyuzit atribut
inputType, jehoz hodnota je nastavena na ,,number®. Toto nastaveni zajisti, ze uzivatel
do daného textové pole mize zadat pouze Cisla, nikoliv pismena. Dal§im atributem, ktery
byl pouzit, je hint, neboli ndpovéda. Jeho hodnotou je jakykoliv textovy fetézec, ktery se
zobrazi v textovém poli v pozadi Sedym pismem jakozto napovéda uzivateli, aby védeél,

co mé do daného pole vyplnit.

Text v poli je mozné jiz prednastavit, pii zobrazeni dané komponenty uZzivatel pouze
upravuje danou hodnotu. To je vyuzito pii upravovani zdvodnikli ve startovni listing.
Aplikace uzivateli zobrazi v§echny informace o zavodnikovi — tyto informace jsou zob-
razeny pomoci EditTextu, je tedy mozné je upravit a nasledné odeslat upravy pomoci

tladitka.

Dalsi velmi ¢asto pouzivanou komponentou je Button, neboli tlacitko. U tlacitek je vzdy
dilezité nastavit OnClickListener a tim definovat, co se stane po jeho zmacknuti. Tlacitka
jsou v aplikaci vyuzivana na mnoha mistech. Kromé klasickych tlacitek, kterym se na-
stavi text, styl a barva pozadi, jsou v aplikaci vyuzita také tlacitka, jejichz pozadim je
obrazek. Jedna se napiiklad o tlacitko ,,zpét®, které je znazornéno pomoci Sipky doleva,
dale také tlacitka ,,upravit* a ,,odstranit®. VSechna tyto tlacitka se nachazeji na nasleduji-

cim obrazku (Obrazek 22).

r/ \J
(¢) PocketRaceTimer

A 2 (W

Obrazek 22: Tlacitka, jejichz pozadim je obrazek

3.3.3 Chronometer

Velmi dilezitym prvkem v aplikaci je Chronometer. Jedna se o tfidu, kterd implementuje
jednoduchy casovac. Tento prvek slouzi v aplikaci k zobrazeni aktualniho ¢asu zavodu.
Kromé¢ velké casomiry na hlavnim fragmentu aplikace, se cas uzivateli ukazuje i na dal-
Sich fragmentech, vzdy v horni ¢asti displeje. Chronometer je mozné v Android aplika-

cich vyuzivat dvéma zplsoby:
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e Prvni zplsob je ten, ze Chronometer pracuje jako Casovac, tedy piijme ¢asovy
udaj a od tohoto ¢asu od¢ita smérem dold, dokud nedojde do hodnoty 0.

e Druhd varianta pfipomina klasické stopky — Chronometer pti¢ita ¢as smérem na-
horu. Je mozné na zacatku predat této komponenté néjaky casovy udaj, na kterém

bude ¢asomira zac¢inat, pokud se tak nestane, ¢as se pricita od 0.

Mezi témito variantami Ize volit pomoci metody setCountDown(boolean), kterou je nutné
zavolat na instanci objektu Chronometer. Mobilni aplikace vyuziva druhou variantu, tedy
funkcnost, kterd se podoba stopkam. Pti startu zdvodu si aplikace ulozi do databaze Cas
startu a spusti Chronometer. V ptipad¢, ze uzivatel aplikaci ukonc¢i a pozdéji by se chtél
k probihajicimu zdvodu znovu vratit, pii nacitani aplikace se do Chronometeru nastavi
aktualni ¢as zavodu. Ten se ziskd jednoduchym zptsobem — aplikace si z databaze nacte
Cas startu zdvodu a nasledné tento Cas odecte od aktualniho ¢asu. K nastaveni po¢atecniho
Casu se pouziva metoda setBase(long base), jejiz parametr je Casovy udaj typu long. Dal-
$imi uzitecnymi metodami jsou metody start() a stop(), které spoustéji nebo pozastavuji

poéitani. [11]

Jelikoz je Chronometer potomkem tfidy View, lze mu nastavit stejné atributy jako této
tiidé. Diky tomuto faktu umoziuje aplikace uzivateli na hlavnim fragmentu zadat probi-
hajiciho zavodnika kliknutim na ¢as zadvodu. Chronometeru je nastaven onClickListener,
v pripad¢ kliknuti na ¢as se aplikace zachova tak, jakoby uzivatel klikl na tla¢itko ,,Ok*
bez vyplnéného ¢isla zavodnika, coz muze byt vyhodou pii dobihani vice zdvodnikl na-
jednou. Nejedna se o zadnou zasadni funkcionalitu (je to pouze zdvojeni jiz implemento-

vané funkce), pfesto to muze poslouzit k vétsimu komfortu pii pouzivani aplikace.

3.3.4 CountDownTimer

CounDownTimer neni komponenta, ktera by dédila od tfidy View, jedna se pouze o ob-
jekt, pomoci které¢ho lze spustit odpocet a po skonceni tohoto odpoctu vykonat n¢jakou
udalost. Stejné tak 1ze vykonévat néjakou funkei v kazdém kroku odpoctu. V aplikaci je
tento objekt vyuzit pfi odpocitavani ¢asu do startu zadvodu. Pokud uzivatel v nastaveni
zvoli, ze chce odstartovat zavod automaticky v pfesné urceny Cas, je tfeba, aby aplikace
hlidala, kdy nastane start. Pfi zvoleni ¢asu startu se ¢as ulozi do databdze, takze v pozadi
si aplikace start pohlida, pokud uzivatel aplikaci vypne a spusti ji znovu az po startu,
zavod jiz bude bézet a bude obsahovat spravny ¢asovy udaj probihajiciho zdvodu. Count-

DownTimer ovSem fesi situaci, kdy ma uzivatel aplikaci zapnutou a potiebuje védét,
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za jak dlouho zavod zac¢ne. Pti zobrazeni nékterého z fragmentt, které obsahuji Chrono-
meter s Casem zavodu, se v pozadi vytvofi instance objektu CountDownTimer, ktera hlida
start zavodu. Spusti se ¢asovac, ktery konci pfesné v Cas startu, v ten moment je spustén
Chronometer s Casem zavodu. To je docileno pomoci metody onFinish, kterd se automa-

ticky provede po dokonc¢eni odpoctu.

Na hlavnim fragmentu aplikace je vyuzita dalsi metoda CountDownTimeru, ktera se na-
zyvé onTick. Tato metoda provede zvolenou funkci v kazdém kroku odpoctu. V ptipade,
ze se start zavodu blizi, metoda vypisuje na hlavnim fragmentu do Sedého informativniho
textu informaci o tom, kolik vtefin zbyva do startu. Informativni text s odpoctem do startu

zavodu je mozné vidét na jednom z vyse uvedenych obrazka (Obrazek 9). [12]

3.3.5 ListView

Pro zobrazeni vice dat stejného typu slouzi prvek zvany ListView. Jedna se o komponent,
ktery zobrazi vSechna tyto data ve form¢ seznamu. Jedna se o potomka tiidy ViewGroup.
ListView je v aplikaci vyuzit vSude tam, kde jsou zobrazeny seznamy zavodnik, to zna-
mend startovni listina, vysledkova listina a zavodnici v cili. Tento prvek vyzaduje
pro svoji funkci komponent zvany Adapter, ktery se nastavuje pomoci metody setAdap-

ter.

3.3.6 Adapter

Adapter je komponenta, kterd se vyuziva pro zobrazeni dat v seznamech, neboli v List-
View. Jedna se o most mezi kontejnery, kterd zobrazuji data (ptikladem je jiz zminény
ListView), a samotnymi daty. Adapter definuje, ktera data se v kontejneru budou zobra-
zovat a jakym zptisobem se budou data zobrazovat. Je tedy nutné piredat mu n¢jaké pole
nebo list dat a déle také néjaky Layout, neboli rozvrzeni dat. Adapter tyto data zobrazi
pozadovanym zpiisobem, kazda polozka je vnimana jako View. Je mozné pouzit jiz vy-
tvofené adaptéry, které dokazi zobrazit jednoduché data, jednim z nich je ArrayAdapter.

Tento adaptér zobrazi data tim zpiisobem, ze na kazdé polozce seznamu zavold metodu

toString(), vypise tedy jeji textovou reprezentaci.

Pro zobrazeni komplexnéj$ich dat je nutné vytvaret si vlastni adaptéry, pfesné timto zpu-
sobem je tento prvek vyuzit v aplikaci. Aplikace na mnoha mistech zobrazuje uzivateli

seznam zavodnikli - bud zévodniky v cili nebo zivodniky ve startovni listiné.
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V kontejneru je tedy potfeba zobrazit data, ktera jsou datového typu RacerModel, coz je

objekt reprezentujici zdvodnika. Tento objekt je zobrazovan vice zpiisoby:

e Ve startovni listé se v seznamu zobrazuje startovni ¢islo, jméno a piijmeni, kate-
gorie a informace o tom, zda zdvodnik jiz dobéhl (piipadné vysledny cas)

e Ve vysledkové listin¢ se v seznamu zobrazuje vysledna pozice zdvodnika, jeho
jméno a piijmeni, startovni ¢islo, vysledny Cas a kategorie, ve které zavodil

e Ve Fragmentu, kde se zobrazuji vSichni zavodnici, ktefi jiz dob¢hli do cile, je
potieba zobrazit startovni ¢islo, jméno, pfijmeni a vysledny cas.

e Pokud je startovni listina zavodu prazdnd, misto jména, ptijmeni a ¢isla zavodnika

se zobrazi pouze text ,,Zavodnik ¢islo* doplnény ¢islem zévodnika.

Ve vsech piipadech je tedy potieba zobrazit data jinym zptisobem, k tomu slouzi vytva-
feni riznych vlastnich adaptérii. VSechny tyto vlastni adaptéry musi byt potomkem tiidy
ArrayAdapter. Pro implementaci je dilezité prepsat metodu getView, ktera se stard o sa-

motné zobrazeni, tato metoda vrati vysledné View, tedy data v pozadované podobé.

3.3.7 Spinner

Spinner je komponenta, ktera je vyuzivana v piipad¢, kdy je potieba, aby si uzivatel vy-
bral jednu hodnotu z pevné daného seznamu. Pti kliknuti na Spinner se rozbali menu
a uzivateli se ukazi v§echny polozky. Po vybrani jedné z nich je tato polozka zobrazovana

Spinnerem.

Na obrazku (Obrazek 23) se nachazeji dva Spinnery, prvni z nich je nerozbaleny u ko-

lonky ,,Pohlavi:“, druhy je mozné vidét v rozbalené varianté u kolonky ,,Kategorie:*.
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Pohlavi: Muz N

Datum
Kategorie: Déti
Muzi
Tym:
Zeny
Cislo:

+ Pridat kategorii

PRIDAT ZAVODNIKA

Obrazek 23: Ukazka Spinnerii

Spinnery jsou v aplikaci pouzivané pro filtrovani startovni listiny a vysledkl podle kate-
gorii, dale také pro vytvareni a Gpravu zavodnikd, kdy je tfeba zvolit z pfedem urcenych
kategorii nebo pohlavi. Pfi jejich implementaci je nutné vyuzit interface OnltemSelected-
Listener, kde je dulezita metoda s ndzvem onltemSelected. Tato metoda je zavolana po-
kazd¢, kdyz se zméni hodnota spinnert, je tedy mozné zde implementovat riazné funkce,

které jsou pozadované po zvoleni hodnoty. [13]

3.3.8 Toast

Toast je komponenta, kterd je viditelnd na obrazovce pouze na urcitou dobu. Je Casto
pouzivana pro vypisovani informacnich nebo chybovych zprav uzivateli. Aplikace tuto
komponentu vyuziva pro vypisovani chyb, naptiklad pokud se uZzivatel pokousi nacist
zavod, ktery neexistuje, nebo pokud zada ¢islo zdvodnika, ktery uz davno ptedtim dobéhl.
Zobrazi se vzdy v dolni ¢asti obrazovky, jak je vidét na obrazku (Obrazek 24). Je mozné
urcit délku jeho zobrazeni, Casto se vyuzivaji predem ptipravené konstanty ,, Toast. LEN-
GTH_SHORT* a ,,Toast LENGTH_LONG?®, kde prvni zobrazi Toast na kratsi dobu (2
s) a druhd na delsi dobu (3,5 s). [14]
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18 Karel Hyka 01:37:28
Tento zavodnik jiz dobéhl!
@ X 1=
Cas 4 o o

Obrazek 24: Toast oznamujici chybu pri zadavani cisla zavodnika

3.3.9 Dialog

Pod pojmem dialog si 1ze ptedstavit vyskakovaci okno. Toto okno se uzivateli zobrazi

v ur¢itou chvili a vyzaduje, aby uzivatel provedl n¢jakou udalost. Aplikace napiiklad vy-

uziva tfi druhy dialogi:

Informativni dialogy — tyto dialogy pouze zobrazi uzivateli ureny text. Jsou vy-
uzity v nastaveni aplikace, kde lze rozkliknout informace o aplikaci, a také pii im-
portu startovni listiny, kde se nachazeji tlacitka, které po stisknuti zobrazi
uzivateli napovédu, jakym zplsobem lze Gspesn€ importovat data zadvodnikd.
Potvrzovaci dialogy — jedna se o dialogy, kde aplikace vyzaduje, aby uzivatel po-
tvrdil svou predeslou volbu. Tyto dialogy jsou zadouci ve chvili, kdy volba nena-
vratn¢ zméni stav, nebo smaze néktera data aplikace, naptiklad pokud si uzivatel
preje ukoncit zavod (jiz nebude mozné dale ptidavat zdvodniky).

Dialogy zprostfedkovavajici ptijem dat — tyto dialogy obsahuji dal$i komponenty
jako tfeba tlacitka nebo EditTexty, vyzaduje se po uzivateli, aby ptedal aplikaci
dalsi data. Ptikladem je upravovani ¢isla zavodnika v cili — pokud si uzivatel pieje
upravit ¢islo zdvodnika, zobrazi se dialog ve kterém je pole pro zadéni Cisla, do to-

hoto pole je nutné zadat nové ¢islo zdvodnika a potvrdit zménu.

Pti vytvareni dialogi je vzdy pouzita tfida AppCompatDialogFragment, kdy vytvoreny

dialog je potomkem této tfidy. K sestaveni dialogu se pouziva objekt Builder ze ttidy

AlertDialog. Tento objekt obsahuje jiz pfipravené metody pro nastaveni nadpisu dialogu

a tlacitek pro potvrzeni nebo zruseni zmén. Komunikace mezi dialogem a fragment je

zajiSténa stejnym zpusobem, jako mezi fragmentem a Activity, tedy za pomoci interface,

neboli rozhrani.
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3.3.10 Options menu

Options menu je menu, které se nachazi na obrazovce vpravo nahote, pod symbolem tfi
tecek. V tomto menu je mozné ukoncit zdvod, nebo zacit zcela novy zdvod, menu je vidét
na obrazku (Obrazek 7). Ob¢ volby maji zasadni dopad na aktualni stav aplikace. Options
menu lze pridat do Activity nebo Fragmentu pomoci metody setHasOptionsMenu(true),

nasledné jsou pro préci s menu dtlezité tfi metody:

e Metoda onCreateOptionsMenu — jednd se o metodu, kterd vytvati Options menu.
Této metod¢€ je v parametru pfedana instance objektu Menulnflater, které je poté
nutné predat zdrojovy XML soubor, ve kterém je definovana podoba menu.

e Metoda onPrepareOptionsMenu — zde se v aplikaci nastavuje, které polozky
menu jsou uzivateli ptistupné. Napiiklad pokud zavod jesté nezacal, nebo je jiz
ukonceny, nelze kliknout na polozku ,,Ukon¢it zavod*.

e Metoda onOptionsltemSelected — v této metodé je obstarana funkcionalita jednot-
livych voleb. Je zde definovano, co se stane po kliknuti na danou polozku menu.

[15]

3.3.11 LinearlLayout, ScrollView

Dalsimi komponentami, které jsou stejné jako ListView potomky ViewGroup jsou Linear-
Layout a ScrollView. Jedna se o prvky, které spadaji do skupiny kontejnerti, obsahuji tedy
dalsi Views. LinearLayout se stard o zarovnani vSech Views v jednom sméru — horizon-
taln€, nebo vodorovné. ScrollView je prvek, ktery umoznuje uzivateli scrollovat kompo-
nentou, kterd je umisténa uvnitt tohoto prvku. Komponenta tedy mtize mit jakoukoliv
velikost, uzivatel si ji mize vzdy prohlédnout celou. Do ScrollView lze vzdy umistit
pouze jedno View, muze jim byt ovSem néktery Layout (naptiklad LinearLayout), ktery
obsahuje téchto Views vice. LinearLayout i ScrollView jsou velice €asto vyuzivané

pro urceni pozic tlacitek, textl a jinych komponent.

3.4 Databaze

Aplikace vyuziva SharedPreferences k nastavovani klicovych vlastnosti zavodt. Tyto
SharedPreferences ale nejsou jedinym trvalym ulozistém, které je vyuzivano v aplikaci.
Data vSech zédvodnik, kategorii a samotna data zdvodu jsou ulozena v SQLite databazi.
Tato databaze je soucasti operacniho systému Android, je ulozena pifimo v pameéti zafi-

zeni a velkou vyhodou je, Ze pfistup k jejim datiim ma vzdy pouze aplikace, ktera tyto

49



data vytvorila. K implementaci databaze v ramci aplikace byla vyuzita ttida SQLiteO-

penHelper, ktera byla vytvotena pfesné pro tyto ucely. Jedna se o pomocnou tiidu pro vy-

tvareni a spravu databaze SQLite. Tiida DAO, ktera se v aplikaci stard o praci s databazi,

tedy dédi od tiidy SQLiteOpenHelper. Ttida DAO funguje nasledovné:

Pfi vytvoreni, tedy v konstruktoru zavold konstruktor tiidy SQLiteOpenHelper
a pfedd mu kontext, jméno databaze a verzi databdze. Tim se inicializuje prace
s touto databazi

Pokud otevirana databaze jesté neexistuje, zavola se metoda s nazvem onCreate.
Tato metoda je implementovéana v samotné tfidé DAO a jsou zde piikazy pro vy-
tvofeni samotnych databazovych tabulek.

Nasledné¢ uz tfida DAO obsahuje rizné potiebné metody pro tpravu dat v data-
bazi, jako jsou napiiklad pfidavani zavodnikt do databdze, Giprava Casu startu za-
vodu, a mnoho dalSich. VSechny tyto metody jsou vyuzivany pii praci s daty
a jsou volany z riznych mist aplikace, vzdy prostfednictvim hlavni Activity, ktera

obsahuje instanci tiidy DAO.

3.4.1 Popis databazovych tabulek

Databaze obsahuje nasledujici entity:

Racer — tato entita reprezentuje zavodnika, jsou v ni ulozeny vSechny potiebné
udaje o zavodnikovi — id, startovni ¢islo, jméno a piijmeni, pohlavi, datum naro-
zeni, kategorie, tym, Cas startu, ¢as dobehu, vysledny ¢as a udaj, zda se zdvodnik
nachdazi ve startovni listin¢

Race — tato entita uklada vSechny dulezita data zdvodu, témi jsou Cas startu, ¢as
konce zavodu, typ zdvodu a udaj, zda zavod prave probiha

Category — tato tabulka obsahuje nazvy vSech kategorii zavodu

Na nasledujicim obrazku se nachazi entitné-relacni diagram (Obrazek 25).
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Race Category

PK | idint NOT NULL PK | name text NOT NULL H—

is_running bool FK | race_id int NOT NULL

start_time long

end_time long

race text
-type Racer

PK | idint NOT NULL

number int
name text
surmame text

gender text

date_born text po—
FK | category text
team text
start_time long
end_time long
time long

in_starting_list bool

Obrazek 25: Entitné-relacni model databdze

3.5 Import startovni listiny

Jak jiz bylo n€kolikrat zminéno, do aplikace lze importovat startovni listinu ze serveru
SportChallenge nebo z CSV souboru. Oba tyto importy 1ze provadét prostfednictvim
fragmentu se startovni listinou, pfi stisknuti tlacitka ,,Importovat startovku® se uzivateli

zobrazi dialog, ktery je vidét na nésledujicim obrazku (Obrazek 26).
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Odkud chcete importovat
startovni listinu?

[ CSV SOUBOR J

[ SPORTCHALLENGE ]

ZRUSIT

Obrazek 26: Moznosti importu startovni listiny

Kromé dvou moznosti importu jsou v dialogu také tlacitka se symbolem otazniku, ty
slouzi pro zobrazeni napoveédy. Pokud tedy uzivatel stiskne naptiklad tlacitko pro napo-
védu u moznosti importu z CSV souboru, zobrazi se mu informace o tom, jak by mél
soubor vypadat a ktera vSechna data by mé¢l obsahovat. Uzivatel si poté mize takovyto
soubor pfipravit, ulozit si ho kdekoliv ve svém mobilnim zafizeni a nasledn¢ importovat
data do aplikace. Pro ¢teni souboru je vyuzit objekt BufferedReader, kterému je pomoci
argumentl pfedany vstupni soubor. Tento soubor si vybere uzivatel ze svého zafizeni,
k tomu je pouzity objekt zvany Intent, ktery se pro takovéto ucely bézné pouziva. Obra-
zek vzorového CSV souboru ur¢eného pro import se nachazi v ptiloze (Pfiloha C: Import

startovni listiny — vzorovy CSV soubor).

3.6 Export vysledku

Potiebuje-li uzivatel sdilet vysledky zavodu, staci po ukonceni zdvodu stisknout tlacitko
,Exportovat vysledky*. Nasledné se mu zobrazi vyskakovaci okno, které nabizi volbu
formatu souboru s vysledky. Na vybér jsou formaty CSV, PDF a HTML (viz Obrazek
27).

52



Exportovat vysledky do:

Ccsv

Obrazek 27: Export vysledkii

Soubory jsou vytvarené za pomoci objektu FileOutputStream, ktery se stard o vytvoreni
souboru a zéapis dat. Po zvoleni formatu je mozné soubor sdilet s jinymi aplikacemi v te-
lefonu, které ma uzivatel nainstalované (viz Obrazek 28). Vysledky je tak mozné napfi-
klad odeslat emailem, nebo ulozit na Google Disk. Piiklady vytvofenych soubori se
nachdazeji v ptilohach (Ptiloha D: Export vysledki do CSV souboru — ptiklad, Pfiloha E:
Export vysledki do PDF souboru — piiklad a Piloha F: Export vysledkt do HTML sou-
boru — ptiklad).
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@ PocketRaceTimer

[E02:88
[ EXPORTOVAT VVSLEDKY ][Véechny kategorie ']
00:50:09
Lukas Kofinek 67
Muzi
00:50:22
Vojtéch Musil 64
Muzi

Huawei Share

Lfélﬂ“

06 ~

Huawei Beas

ZRUSIT

~r ~

Vysledky i

Obrazek 28: Sdileni vysledkii

3.7 Kategorie zavodu

Aplikace je schopna méfit pouze jeden zavod, ovSem ten miize obsahovat vice kategorii.
Kategorie se vyuzivaji pfi filtraci startovni listiny (viz Obrazek 29) a filtraci vysledk.
Filtrované vysledky obsahuji pouze zavodniky z dané kategorie s aktudlnim potfadim

v kategorii (viz Obrazek 30).
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00:00

IMPORTOVAT STARTOVKU
Déti
1 Tereza Staré Muszi
2 Jana Richtero Zeny
Zeny
3 Anna Poldkova
Nedobéhla
. Zeny
4 Eva Cerna
Nedobéhla
Zeny
5 Pavlina Vrchovska
Nedobéhla
Zeny
6 Vendula Patecka
Nedobéhla
Zeny
7 Dominika Nova
Nedobéhla
7env
@ X Startovka o

Obrazek 29: Moznost filtrovani startovni listiny podle kategorii

L/ 3
( ¢) PocketRaceTimer

1:02:33
[ EXPORTOVAT VYSLEDKY ] [ Déti 'J
00:52:30
Patrik Sazavsky 103 )
Déti
00:54:41
Eliska Stranska 100 .
Déti
00:54:56
Petra Cerna 102
Déti
01:00:54
4. David Slovak 101
Déti
Nedobéhla
N Anicka Némcova 104
Déti
Q) 7 = ®

Vysledky

Obrazek 30: Vysledky zavodu filtrované podle kategorie
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Existuji dva zpiisoby, jak do zavodu ptidat novou kategorii. Prvni zpisob je ten, ze uzi-
vatel importuje startovni listinu, kde jsou u zavodniku kategorie vyplnéné. Pokud se u za-
vodnika objevi kategorie, kterou dany zavod jesté neobsahuje, automaticky se do zavodu
prida.

Druhym zpisobem, jak lze vytvofit novou kategorii, je pfidat nového zavodnika do star-
tovni listiny piimo v aplikaci. Pfi pfidavani zavodnika je potieba zvolit kategorii, které
se nachazi ve spinneru. Polozkami tohoto spinneru jsou vSechny existujici kategorie za-

vodu, na konec je ale vzdy pfidana polozka ,,+ Ptidat kategorii“ (viz Obrazek 23).

Po zvoleni této polozky se uzivateli zobrazi vyskakovaci okno, kde uzivatel napise nazev

nové kategorie, ktera je zdvodnikovi pfid€lena.

Nazvy kategorii uz pozdéji v aplikaci nelze zménit. Jedinym zptisobem jak Ize toto pro-
vést, je vytvorit kategorii novou a do ni piesunout v§echny pozadované zavodniky. Stara
kategorie se poté odstrani automaticky. Aplikace pti kazdé zméné kategorie u kteréhoko-
liv zdvodnika zkontroluje, zda se ve staré kategorii jeste¢ nachéazi néjaky jiny zavodnik.
Pokud zjisti, Ze se jednalo o jediného zavodnika, ktery byl ptifazeny do této kategorie,
tak ji automaticky smaze. UZivatel tak toto viibec nemusi fesit, aplikace se sama postara,

aby zavod neobsahoval prazdné a zbytecné kategorie.

3.8 Navod k pouziti

Pouziti aplikace je v mnoha ptipadech jednoduché a intuitivni, velka ¢ast funkcionalit

byla jiz popsana. Dilezité je ovSem spravné nastaveni parametri zavodu.

3.8.1 Nastaveni zavodu

Po spusténi aplikace, je tfeba nejprve nastavit zavod, ktery chce uzivatel méfit. Proto je
titeba v hlavnim menu ve spodni ¢asti obrazovky zvolit posledni polozku ,,Zavod* a apli-
kace presune uzivatele do nastaveni, které je vidét na jednom z predeslych obrazkii (Ob-
razek 20). V nastaveni je nejprve potfeba urcit, zda se jedna o vlastni zavod, ktery neni
nikde zaregistrovany, nebo zdali chce uzivatel naméfit zdvod, ktery je registrovany

na Sportchallenge.

3.8.2 Nastaveni vlastniho zavodu

Pokud se jedna o vlastni zavod, je nutné vybrat polozku ,,Vlastni zavod®. Poté se zpii-

stupni skupina nastaveni vlastniho zavodu, naopak skupina nastaveni nacten¢ho zédvodu
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se uzivateli zablokuje, aby bylo vidét, co je tfeba dale nastavovat. Ve skupiné nastaveni
vlastniho zavodu se nachdzeji dalsi tfi polozky nastaveni zavodu, jedna se o ,,Start za-
vodu®, ,,Vybrat datum a Cas startu™ a ,,Typ zdvodu“. Zjednodusen¢ lze fici, ze tedy uzi-

vatel musi nastavit zptsob startu a typ zavodu.

U zptisobu startu Ize zvolit, zda bude zavod odstartovany tlac¢itkem ,,Start” nebo zda bude
start zavodu v pfesné zvoleny Cas a datum. Na této volbé zavisi i moznost volby ¢asu
startu. Pokud si uzivatel pfeje odstartovat zavod tlacitkem, toto nastaveni se zablokuje,
naopak pokud chce odstartovat zavod v piesné zvoleny c¢as, je nutné nasledné provést

nastaveni dne a ¢asu.

Posledni polozkou nastaveni je typ zdvodu, kde se jedna o jednoduchou volbu. Zavod
muze byt bud’to zavod s hromadnym startem, nebo ¢asovka. Pii hromadném startu vybi-
haji vSichni zdvodnici v momentu startu zdvodu, to znamena ze cilovy ¢as zavodnika je
zarovei i jeho vyslednym ¢asem. Druhou moznosti typu zavodu je ¢asovka. Pii tomto
typu vybiha kazdy zdvodnik v jiny moment a ma pfedem dané zpozdéni na startu. Pii do-
be&hnuti zavodnika je od jeho cilového casu odecteno zpozdéni jeho startu a tim se ziska

vysledny cas.

U casovky je tedy potieba mit ptipravenou startovni listinu, kde je u kazdého zavodnika
zvoleny cas jeho startu. Tuto listinu 1ze do aplikace importovat z CSV souboru a to tak,
ze uzivatel pfejde v menu na obrazovku startovni listiny a stiskne tlacitko ,,Importovat
startovni listinu®. Dal§i moznosti je pfidat kazdého zdvodnika do startovni listiny v apli-
kaci zvlast, skrze tlacitko ,,Pfidat zavodnika“. Zavod bude fungovat i v ptipad¢, ze bude
startovni listina prézdna, v tomto piipad¢ ale nebude mit volba casovky smysl, jelikoz
u zavodniki, ktefi se nenachdzi ve startovni listiné se pocitd, jakoby vybihali pfesné
v moment¢ zacatku zdvodu, nemaji tedy zadné zpozdéni na startu. Ve vysledku se tedy

stejné€ jedna o zavod s hromadnym startem.

3.8.3 Nastaveni nacteného zavodu

V ptipadé, ze chce uzivatel zméftit zavod, ktery je registrovany na Sportchallenge, je tfeba
znat identifikacni Cislo paketu daného zavodu. V kategorii nastaveni ,,Nacist zdvod* se
toto ¢islo zada do prvni polozky nastaveni. Nasledn¢ se aplikace pokusi tento zavod na-
Cist. Pti GispéSném nacteni se zobrazi jméno zavodu, jak je vidét na obrazku (Obrazek 31),
a ulozi se startovni listina tohoto zavodu. Dale se nacte typ zavodu a ¢as startu, oba tyto

udaje se projevi v nastaveni zavodu. V pfipadé, Zze by c¢as startu nacteného zavodu byl
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neplatny, nebo by se jednalo o zavod, ktery podle data jiz mél prob&hnout, tak se jako

zplsob startu nastavi odstartovani pomoci tlacitka.

Po uspésném nacteni lze stale zménit typ zadvodu a zplsob startu. Stejné tak lze pridavat
a odebirat zavodniky ze startovni listiny. UZzivateli je také umoznéno importovat dalsi

zavodniky z CSV souboru a ptidat je tak do startovni listiny ke stdvajicim zdvodnikim.

T N e

@ PocketRaceTimer

Nacist zavod - ¢as a startovka
Marugin kros

Start zavodu
Odstartovat tlacitkem

Typ zévodu

Casovka

Info o aplikaci

Pripominky a névrhy na zlepseni

Obrézek 31: Uspésné nacteny zdvod

Zakladni schéma nastaveni zavodu jsou zndzornény na nasledujicim obrazku (Obrazek

32).
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~
[ Zavod
J

Vlastni Nadéteny
Typ zavodu A
@ P G Cas startu
@ Start zavodu G Startovni listina
+ Import startovni listiny @ Typ zavodu
@ Start zavodu

+ Import startovni listiny

Obrazek 32: Schéma moznosti nastaveni zavodu

3.9 Zvefejnéni aplikace

Po uspésném dokonceni byla aplikace PocketRaceTimer zadana k publikaci na Google

Play. Pro samotnou publikaci na této platformé je tieba zatidit n¢kolik véci:

Vyvojar musi mit vytvoteny vyvojarsky Google ucet. Pro tispésné vytvoreni a na-
slednou publikaci aplikaci je nutné zaplatit jednordzovy poplatek ve vysi 25 do-
lard.

Pti publikovani aplikace je tfeba vyplnit podrobnosti o aplikaci, mezi které patii
nazev, kratky popis a uplny popis.

Dale je tfeba vytvofit grafiku aplikace, zde je tfeba nahrat logo aplikace a nasledné
také hlavni grafiku, coz mize byt jakykoliv propagujici obrazek, ktery ma velikost
1024 x 500 pixela.

Je tieba zvefejnit 2 — 8 snimkd obrazovky telefonu, na kterém je spusténa apli-
kace.

Je nutné definovat zemé¢ a oblasti, ve kterych bude aplikace dostupna a také pod-
porované jazyky.

Je nutné vyplnit dotazniky tykajici se obsahu aplikace, cilového publika a reklam.

Vsechny tyto nélezitosti byly splnény. Byla vytvoiena hlavni grafika aplikace, ktera se

nachazi na nasledujicim obrazku (Obrazek 33). Jakozto zemé a oblasti, ve kterych je apli-

kace PocketRaceTimer dostupnd byla vybrana Ceska Republika a Slovensko,
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podporovanym jazykem je pouze CeStina. Dne 14. 05. 2021 bylo zahajeno plné vydani
aplikace, nasledné je nutné, aby aplikace prosla vSemi kontrolami spolec¢nosti Google.
Tyto kontroly mtizou trvat az 7 dnt. V§em uzivatelim by tak mohla byt aplikace dostupna

ptiblizné 21. 05. 2021. [16]

@ PocketRaceTimer

Obrazek 33: Hlavni grafika aplikace PocketRaceTimer
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4 Testovani aplikace

Testovani aplikace probé&hlo 28. dubna 2021 pod hlavickou tréninkového bézeckého za-
vodu s nazvem ,,Marus¢in kros*. Tohoto zavodu se zucastnili bézci ze sportovnich klubti
Slavia Liberec Orienteering a AC Slovan Liberec. Celkové mél zavod 22 tcastnikt, kteti

méli na vybér ze dvou bézeckych tras:

e Dlouha trat’, ktera meéftila 5,6 km

o Kratka trat, uréend predevsim pro déti do 12 let, délka 4,2 km

Delsi trat’ si zvolilo 18 bézcli, na mensi se vydali 4 zavodnici. Jednalo se o zadvod, kdy
bézci vybihali v riznych ¢asovych intervalech. Méteni probéhlo tfemi zptsoby. Oficidlni
méteni zprostfedkovali zastupci Sportchallenge — Ing. Jan Kolaja, Ph.D., a Ing. Jana Ko-
laja Ehlerova, Ph.D., za pomoci ¢ipové Casomiry. Pouzity byly ¢ipy SIAC Air od znacky
Sportldent (zkracené SI Cipy). Dale byly vyuzivany krabicky BS11, také od spolec¢nosti

Sportldent. Méteni probiha nasledujicim zptisobem:

e Zavodnik si nese sviij SI Cip, ktery mé pfipnuty na prstu
e Jakmile se ocitne 3 metry od méfici krabicky, €ip zapipa a nacte ¢as z krabicky

e Nasledné jsou po zavodé z Cipt piecteny a ulozeny ¢asové informace

Vymeéna dat mezi krabickou a ¢ipem trva pouhych 60 ms, méfeni je tedy pomérné piesné.
[18] V ramci tohoto méteni byl bézcim zméteny cilovy ¢as a mezicas (ten byl méfeny

pouze na dlouhé trati).

Druhé méteni zavodu provedl Bc. Petr Novak v rdmci testovani své diplomové prace,
jednalo se o méteni za pomoci RFID ¢ipa, které méli zavodnici pfipnuté na startovnim
¢isle. Tyto Cipy byly poté v cili zachyceny za pomoci RFID readeru a antény. V tomto

typu méfeni nebyl zavodnikiim méfeny mezicas, pouze vysledny cas.

Treti zpisob métfeni byl pomoci vytvofené mobilni aplikace. Tato aplikace bézela
na dvou mobilnich zafizenich soucasn¢, jedno zatizeni méfilo v misté, kde byly zazna-
menavany mezicasy, druhé ptimo v cili. Na obou byl nastaveny automaticky start zavodu

v 16:30, tim byla zajisténa kompatibilita ¢asovych udaja.

Startovni listina, a tedy i Casy startli zdvodnikt, byla naétena ze serveru Sportchallenge,
kam byli zavodnici v prab¢hu startli postupné pridavani. Bézci vybihali v riznych caso-

vych intervalech, ¢asto i1 vice zdvodnikl najednou.
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Obrazek 34: Testovani méreni bézeckych zavodii pomoci vytvorené mobilni aplikace

4.1 Vysledek testovani

Me¢fteni pomoci mobilni aplikace probéhlo bez vétsich problémtl, vSichni zavodnici byli
zaznamenani, ke vSem byl na obou mobilnich zatizenich pfitazen mezicas/cilovy cas.
Naméiené Casy byly nasledné porovnavany s oficidlnimi ¢asy, naméfenymi pomoci
SI ¢ipii. Na obrazku (Obrazek 35) se nachézi graf, ktery znazoriiuje rozdily v namétenych

Casech obéma ¢asoméfici, jedna se pouze o zavodniky, ktefi bézeli dlouhou trat’ zadvodu.
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Rozdily v méreni pomoci mobilni aplikace a Cipové technologie

——Casoméfi¢ v cili
—~CasoméFic na mezi¢asu

Cipova technologie

Rozdil (v sekundach)

Méreni

Obrazek 35: Graf rozdilii v méreni

Z grafu je zietelné, ze presnost méfeni je zavisla na osobé, kterd tuto aplikaci pouziva.
Casoméii¢, ktery méfil ¢asy vcili, ma pramémou odchylku od oficidlnich &ast
1,1 sekundy a vétsSinou zadal zavodnika do aplikace diive, nez probéhl kolem readeru.
Druhy ¢asoméfic, ktery méfil mezicasy zavodnikil, oproti tomu ve vétsing ptipadu zadal
zavodniky do aplikace o chvili pozdé&ji, nez byli nacteni cteckou. Jeho primérna odchylka
je 2,6 sekundy, to je ovSem zpusobeno dvéma velkymi vykyvy — rozdily 9 a 17 vtefin.

Pfi vynechani téchto extrémnich hodnot je jeho primérna odchylka pouhych 1,3 sekundy.

Nejcastejsi rozdil v mefeni byl £ 1 vtefina. Testovani prokazalo, ze vétsi rozdily od sku-
te¢ného ¢asu zadvodnika zptisobuji dvé pticiny:
e nepozornost casometice

e opomenuti odeslani vysledku po napsani ¢isla
Ob¢ pticiny tedy nejsou zpusobeny Spatnou implementaci aplikace.

Testovani ovSem prokazalo také jednu vyhodu méteni zavodu pomoci mobilni aplikace,
nastala totiz situace, kdy zavodnice, ktera bézela kratkou trat, dobéhla do cile, ovsem
ctecka v moment¢ protnuti cilové Cary nezaregistrovala jeji SI ¢ip. Bylo to zplisobeno
zmatenim zédvodnice a nedodrzenim technické procedury. Zaregistrovani zdvodnice Ctec-
kou probéhlo az mnohem pozdéji, kdy uz byla ddvno v cili. Jeji vysledny ¢as v mobilni
aplikaci byl ovSem zadany ve spravny moment, a tak se lisil o celé 2 minuty a 26 vtefin.

Cas zavodnice v mobilni aplikaci tedy lze v tomto ptipadé povazovat za spravny.
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4.2 UX, neboli uZivatelsky prozitek

Pii testovani byly objeveny dva mensi nedostatky tykajici se uzivatelského prozitku
pfi interakci s aplikaci. Prvnim z nich byl fakt, ze po vyplnéni ¢isla probihajiciho zavod-
nika a nasledném stisknuti tlacitka ,,Ok* se kolonka pro ¢islo zadvodnika, kterd je vidét
na jednom z ptedeslych obrazki (Obrazek 10), automaticky nesmazala a zlstalo v ni
ptedchozi ¢islo. Bylo tedy nutné ji vzdy smazat ru¢né, coz neni zddouct, zvlast pokud je

potieba rychle zadavat probihajici bézce.

Druhym nedostatkem, nebo spiSe navrhem na vylepseni, bylo, ze casoméfic nikde v apli-
kaci nemél informaci o tom, kolik bézcii jiz dobéhlo. Jedinou moznosti bylo spocitat

vSechny zavodniky, kteti meli v aplikaci cilovy cas.

Ob¢ tyto namitky byly vyieSeny, piipadné opraveny. Bylo doimplementovano automa-
tické mazani kolonky a také byla pfidana informace o po¢tu zadanych zavodnika do apli-
kace, tato informace se nyni nachdzi na druhém fragmentu aplikace, nad vSemi
zavodniky, ktefi jsou jiz v cili. Je mozné ji spatfit na jednom z predeslych obrazkii (Ob-

razek 13).
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5 Moznosti rozsireni

Kromé¢ drobnych chyb a nedostatkli aplikace, které byly vSechny v priibéhu prace opra-
veny, se naskytlo jesté par dalSich napadl na mozna rozsiteni této bakalaiské prace, ktera

by ptipadné vylepsovala aktualni aplikaci, nebo by ji néjakym zptisobem dopliovala.

5.1 Navrhy na vylepseni aplikace

Co se tyce aplikace samotné, tak zde se naskytuje moznost implementovat verzi pro Ap-
ple zatizeni. Aplikace je dostupna pouze pro platformu Android, pokud by ovSem byla
vytvofena a nabidnuta také vlastnikim mobilnich zafizeni s operacnim systémem iOS,
mohl by ji pouzivat t¢éméf kazdy, jelikoZ tyto dva operacni systémy jsou nejrozsirenéjSimi

v Ceské Republice.

Dalsim vylepsenim by mohla byt podpora vice jazyki, v soucasné dobé aplikace pracuje
pouze v Ceském jazyce. Na tuto udalost je ovSem pfipravena, vSechny textové fetézce,
které se objevuji ve vypisech, jsou uloZzeny v samostatném souboru s textovymi fetézci
s nazvem string.xml. V tomto souboru jsou ulozeny textové fetézce tim zplsobem, ze
kazdy text ma svuij atribut name. V ptipad¢, Ze by byla zadana podpora vice jazyki, staci
pouze do projektu ptidat novou slozku do slozky resources, ktera obsahuje zdrojové texty

a soubory aplikace. Nova slozka vzdy musi mit nasledujici podobu nazvu:
< resource type > —b+< language code > [+< country code >].

Pokud je tedy potieba ptidat novy soubor s textovymi fetézci, které jsou napiiklad ve Spa-
nélském jazyce, je potieba ptidat slozku s ndzvem ,,values-b+es/* a do ni vlozit novy
soubor string.xml. Dale uz je potieba vzit vSechny textové fetézce z plivodniho souboru
string.xml a nésledné je prelozit do Spanélského jazyka. Dulezité ovSem je, aby zlstal
stejny atribut name, protoze pomoci tohoto atributu se k textovym fetézclim piistupuje
z kodu. Po této uprave uz bude novy jazyk dostupny. Aplikace vzdy pouzije jazyk, ktery

je nastaveny jako vychozi v mobilnim zatizeni. [17]

Jednim z dalSich navrhd na vylepSeni je podpora méfeni jednoho zavodi pomoci vice
mobilnich zatizeni, tedy jejich propojeni. Aplikace zvladne méfit zdvod pouze na jednom
mobilnim zafizeni. Pii zavodech, které maji vétsi pocet tcastnikil, kteti dobihaji ¢asto

vvvvv

by v mobilni aplikaci bézel stejny zavod a mohl by také zadavat probihajici zdvodniky.
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Takovato uprava by pfispéla k vétsi presnosti méteni. Bylo by poté mozné provadét rizné
druhy méfeni pomoci této aplikace, naptiklad by kazdy méfil jinou kategorii nebo by
jeden casométi¢ mohl klikat pouze ¢asy piesné ve chvili, kdy zdvodnici protinaji cilovou

pasku, druhy by poté k témto ¢astim pfirazoval ¢isla zavodnikd.

Posledni moznou upravou je méteni mezicasti. Aplikace neumoziuje métit mezicasy, je-
dinym zptsobem jak toho momentéalné dosdhnout, je nastavit si na dalsim mobilnim za-
fizeni zavod se stejnymi parametry a ptipadné i stejnou startovni listinou. Poté 1ze v misté
mezicasu zadavat zdvodniky do aplikace tim zptisobem, jako by se v daném misté nacha-
zel cil. Pfesné tento zptsob byl pouzit pii testovani aplikace. Nevyhodou je, Ze data nej-
sou sjednocena na jednom misté a také je potfeba vice mobilnich zafizeni, tedy 1 vice

¢asoméricu.
5.2 Webova aplikace

Mobilni aplikace mé spoustu funkci, nelze se v ni ovSem postarat o administraci zavodu.
Je vytvorena tak, ze nacte startovni listinu zdvodniki, a to bud’ z CSV souboru nebo
ze serveru Sportchallenge. Pokud organizator chce mit méfeni zavodu plné€ ve vlastni re-
zii, jedinou moznosti, jak do aplikace dostat startovni listinu, je vytvotit CSV soubor,
ktery ma vSechny potiebné nélezitosti, a ten poté nahrat do aplikace. Alternativou je pii-

déavat zavodniky do startovni listiny postupné po jednom piimo v aplikaci.

O sestaveni startovni listiny se v obou ptipadech musi postarat samotny organizator. Na-
bizi se tedy moznost vytvofit jednoduchou webovou aplikaci, ktera by organizatorim
umoziovala vytvofit si svlij vlastni zdvod, na ktery by se ucastnici pfihlasovali online.
Vsechny informace by se zprostfedkovaly pies tuto webovou aplikaci. Zavodnikiim by
byla pfifazena startovni ¢isla a organizator by si z tohoto webu pouze pied zavodem na-
cetl vSechna data podobnym zpisobem, jako se nacitaji ze serveru Sportchallenge. M¢l

by tedy vytvotenou startovni listinu automaticky.

Takovato webova aplikace byla v pribéhu prace vytvarena. Za pomoci serverového
javascriptu Node.js a javascriptové knihovny React byla vytvotena zakladni aplikace,
ktera zatim nespliiovala pozadované funkcionality. Jeji implementace nakonec nebyla
dokonc¢ena. Rozhodnuti nepokracovat v jejim vyvoji bylo u¢inéno z toho diivodu, Ze neni
jisté, jestli by byla pro organizatory natolik pfinosna, aby se vyplatilo udrzovat jeji pro-

voz. Proto bylo pfi praci vlozeno vice Casu a energie do implementace mobilni aplikace.
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Ukazka vytvorené aplikace se nachdzi na nasledujicich obrazcich (Obrazek 36 a Obrazek
37).

eoce M ¥ localhost e ® B +

[ Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studif (@ PocketRaceTimer | BP

@ PocketRaceTimer  Zévody Registrace zévodu > O aplikaci P> GoogiePlay | ® App Store

Registrace nového zavodu

Registrujte svilj novy zdvod do nadeho systému a stahn&te si mobilnf aplikaci pro snaz3f m&Feni!.

Registrovat zavod

Obrazek 36: Navrh weboveé aplikace - hlavni stranka
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eoe M < ¥ localhost ¢ © M +
[ Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studif (@ PocketRaceTimer | BP
(4) PocketRaceTimer ~ zév Registrace zdvodu ~ O aplikaci GcggWePlay @& App Store

Registrovat zavod

Nézev sportovni akce:

Nézev

Typ sportovni akce:

Kategorie:

Muzi ~ Zeny  Déti

Info o sportovni akei:

Kontaktni osoba:
Jméno a pfijmeni E-mail Telefon

Jméno a pfijmeni E-mail Telefon

Obrazek 37: Navrh webové aplikace — registrace zavodu
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Zaver

V ramci této bakalarské prace byl proveden prizkum aktudlni situace méteni bézeckych
zavodu. Z této analyzy bylo zjisténo, Ze neexistuje zadna aplikace pro mobilni zafizeni,
kterou by si uzivatel mohl snadno, rychle a zdarma stdhnout na Google Play a nasledn¢
by s jeji pomoci mohl spolehlivé zmétit svlij zdvod. Organizatorim zbyvaji dvé zdkladni
moznosti — ¢ipova technologie a ruéni méfeni. Métit zavod pomoci ¢ipové technologie
mize byt problém pro mensi zavody, protoZe nemusi mit potfebné vybaveni. V takovém
ptipadé¢ je tfeba vyuzit ndkladné sluzby, které se o takovéto méteni postaraji. Druhd moz-

nost, tedy méteni zavodu rucné, je ¢asto velmi zdlouhava a pracna.

Pro tyto ucely byla v rdmci prace vytvoiena mobilni aplikace, pomoci které 1ze zmétit
$ir$i Skalu sportovnich akci. Vhodna je zejména pro bézecké zavody, lze ji ovSem pouzit
na jiné sportovni udalosti, naptiklad cyklistické zavody. Velkou vyhodou je, ze zvladne
zm¢éfit jak zavody s hromadnym startem, tak se starty jednotlivych zdvodnikli v riznych
casovych intervalech, zvladne tedy pracovat i se startovni listinou zdvodu. Dilezitym
faktorem je, ze aplikace je organizatorim dostupna zcela zdarma. Pii implementaci byl
kladen diraz na jednoduchost a piehlednost aplikace, jelikoz zavody Casto organizuji

i netechnicky zalozeni uzivatelé, proto bylo tfeba aby byla aplikace vhodna i pro né.

Z dtvodu situace ohledné pandemie koronaviru byla mobilni aplikace otestovana pouze
na mensim tréninkovém zavodé a porovnana s méfenim pomoci ¢ipové technologie.
Pii testovani byly odhaleny pouze drobné nedostatky tykajici se funkénosti ovladacich
prvki. Samotna aplikace obstala a v ostrém provozu zvladla zméfit tento maly zavod
s uspokojujicimi vysledky. Primérna odchylka od oficidlnich vysledka byla v rozmezi
1-2 vtefin, nejcastéji se vysledky lisily o 1 vtefinu. Diky testovani bylo zjisténo, ze pies-
nost méteni velmi zavisi na pozornosti casomeétice. Pri velkém poctu ucastnikii by mohlo

dojit k vétsSim neptfesnostem a také nepravdivym vysledkiim zavodu.

V posledni ¢asti prace byly popsany rizné moznosti vylepSeni nebo rozsifeni mobilni
aplikace. Byla nastinéna moznost roz§ifeni o webovou aplikaci, ktera by se starala o ad-
ministraci zavodu, a také drobné vylepSeni vytvorené mobilni aplikace, konkrétné¢ moz-
nost propojeni vice mobilnich zafizeni, pfidani dalSich jazykl, moznost méfeni mezicast

zavodu a implementace pro zafizeni s opera¢nim systémem iOS.
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Pfilohy

Priloha A: Aplikace na Google Play

Mobilni aplikaci je po kontrole ze strany spole¢nosti Google mozné stdhnout na Google

Play pod nazvem ,,PocketRaceTimer*. Odkaz na aplikaci je nésledujici:

e hittps://play.google.com/store/apps/details?id=com.lukaskorinek.pocketracetimer

Pfiloha B: Zdrojové kddy

Zdrojové kody mobilni aplikace je mozné stahnout z repositafe na Githubu®. Odkaz

na projekt je nasledujici:

e https://github.com/LukasKorinek67/PocketRaceTimer

Pfiloha C: Import startovni listiny — vzorovy CSV soubor

A B

1 Jméno Prijmeni  Cislo
2 Tereza Stara

3 Jana Richterova
4 Anna Polakova
5 |Eva Cernd

6 Pavlina Vrchovska
7 Vendula Patecka
8 Dominika  Nova

5 Karolina Sazavska
10 Veronika Vétrovska
11 Adam Grancl
12 |David Tok

13 Tomas David

14 Prokop Némec
15 Vojtéch Musil

16 Petr Pavelka
17 Simon Novak
18 Lukas Kofinek
15 Robert Gernat
20 Vaclav Barta

21 Eliska Stranska
22 David Slovak
23 Petra Cerna

24 Patrik Sazavsky
25 Anicka Némcova
26
8 https://github.com

Pohlavi

1 Zena
2 Zena
3 Zena
4 Zena
5 Zena
6 Zena
7 Zena
8 Zena
9 Zena
60 Muz
61 Mui
62 Mui
63 Mui
64 Muz
65 Mui
66 Mui
67 Mui
68 Muz
69 Mui
100 Zena
101 Mui
102 Zena
103 Mui
104 Zena

E

Datum naroz Kategorie

02.08.1980 Zeny
03.08.1977 Zeny
04.06.1994 Zeny
16.11.1983 Zeny
12.03.1989 Zeny
03.04.1988 Zeny
21.10.1990 Zeny
23.05.1988 Zeny
23.07.1993 Zeny
07.07.1975 Muzi
09.09.1980 Muzi
09.05.1992 Muzi
03.03.1989 Muii
02.01.1997 Muzi
12.12.1990 Muii
11.03.1982 Muii
21.09.1998 Muii
22.08.2012 Muii
11.04.1988 Muii
10.10.2013 Déti
23.12.2011 Déti
04.05.2010 Déti
01.08.2010 Déti
03.03.2014 Déti
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G H
Tym
AC Slovan Liberec
Slavia Liberec Orienteering
Slavia Liberec Orienteering
AC Slovan Liberec

AC Slovan Liberec
AC Slovan Liberec
Slavia Liberec Orienteering

Slavia Liberec Orienteering
AC Slovan Liberec

AC Slovan Liberec
Slavia Liberec Orienteering

AC Slovan Liberec
AC Slovan Liberec



Ptiloha D: Export vysledkt do CSV souboru — ptiklad

Umisténi Cido zavodnika Jméno Cas Tym
1 103 Patrik Sazavsky 0:52:30 AC Slovan Liberec
2 100 Eliska Stranska 0:54:41
3 102 Petra Cema 0:54:56 AC Slovan Liberec
4 101 David Slovak 1:00:54
N 104 Anicka Némcova -
Muzi
Umisténi Cido zavodnika Jméno Cas Tym
1 67 Lukas Kofinek 0:50:09
2 64 Vojtéch Musil 0:50:22 AC Slovan Liberec
3 60 Adam Grancl 0:50:38 AC Slovan Liberec
4 63 Prokop Némec 0:50:49 Slavia Liberec Orienteering
5 69 Vaclav Barta 0:51:12 Slavia Liberec Orienteering
6 65 Petr Pavelka 0:52:40
7 61 David Tok 0:52:52
8 62 Tomas David 0:52:53 Slavia Liberec Orienteering
9 66 Simon Novak 0:53:06
N 68 Robert Gemat - AC Slovan Liberec
Zeny
Umisténi Cislo zavodnika Jméno Cas Tym
1 7 Dominika Nova 0:51:00
2 9 Veronika Vétrovska 0:51:06
3 1 Tereza Stara 0:51:37 AC Slovan Liberec
4 8 Karolina Sazavska 0:52:34 AC Slovan Liberec
5 3 Anna Polakova 0:53:29 Slavia Liberec Orienteering
6 2 Jana Richterova 0:53:32 Slavia Liberec Orienteering
7 4 Eva Cema 0:53:48 AC Slovan Liberec
8 6 Vendula Patecka 0:53:54
9 5 Paviina Vrchovska 0:54:12
Vé&chni zavodnici
Umisténi Cido zavodnika Jméno Cas Kategorie Tym
1 67 Lukas Kofinek 0:50:09 Muzi Tym neuveden
2 64 Vojtéch Musil 0:50:22 Muzi AC Slovan Liberec

73



Véichni zavodnici

Umisténi

@ o s W N

Cido zavodnika

2

67
64
60
63

© o~

6

- ©

10

® @

6

@

61
62
6

@

o o AN W

100
102
101

68
104

Paviina Vrchovska

Jméno Cas
Lukas Kofinek
Vojtéch Musil

Adam Grancl

Prokop Némec
Dominika Nova
Veronika Vétrovska
Vaclav Barta

Tereza Stara

Patrik Sazavsky
Karolina Sazavska
Petr Pavelka

David Tok

Tomas David

Simon Novak

Anna Polakova

Jana Richterova

Eva Cema

Vendula Patecka
Paviina Vrchovska
Eliska Stranska

Petra Cema

David Slovak

Robert Gemat -
Anicka Némcova -

0:54:12

0:50:09
0:50:22
0:50:38
0:50:49
0:51:00
0:51:06
0:51:12
0:51:37
0:52:30
0:52:34
0:52:40
0:52:52
0:52:53
0:53:06
0:53:29
0:53:32
0:53:48
0:53:54
0:54:12
0:54:41
0:54:56
1:00:54
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Kategorie
Muzi
Muzi
Muzi
Muzi
Zeny
Zeny
Muzi
Zeny
Déti
Zeny
Muzi
Muzi
Muzi
Muzi
Zeny
Zeny
Zeny
Zeny
Zeny
Déti
Déti
Déti
Muzi
Déti

Tym

Tym neuveden

AC Slovan Liberec
AC Slovan Liberec
Slavia Liberec Orier
Tym neuveden

Tym neuveden
Slavia Liberec Orier
AC Slovan Liberec
AC Slovan Liberec
AC Slovan Liberec
Tym neuveden

Tym neuveden
Slavia Liberec Orier
Tym neuveden
Slavia Liberec Orier
Slavia Liberec Orier
AC Slovan Liberec
Tym neuveden

Tym neuveden

Tym neuveden

AC Slovan Liberec
Tym neuveden

AC Slovan Liberec

Tym neuveden



Ptiloha E: Export vysledk( do PDF souboru — ptiklad

AN
Vysledky zavodu O
Déti
1. 103 Patrik Sazavsky 00:52:30 AC Slovan Liberec
2. 100 Elidka Stranska 00:54:41 Tym newveden
3. 102 Petra Cernd 00:54:56 AC Sloven Liberec
4. m David Slowdk 01:00:54 Tym newveden
N 104 Anidka Némcovd - Tym newveden
Muzi
1. 67 Lukas Kof'inek 00:50:09 Tym newveden
2. 64 Vojtéch Musil 00:50:22 AC Slovan Liberec
3 60 Adam Grancl 00:50:38 AC Slovan Liberec
4. 63 Prokop Némac 00:50:49 Slavia Liberec Orienteering
5. 69 Vaclav Barta 00:51:12 Slavia Liberec Orienteering
6. 65 Petr Pavelka 00:52:40 Tym newveden
7. 61 David Tok 00:52:52 Tym newveden
8. 62 Tomdd David 00:52:53 Slavia Liberec Orienteering
9. 66 Simon Novék 00:53:06 Tym neweden
N 68 Robert Gerndt - AC Slovan Liberec
Zeny
1. 7 Dominika Novd 00:51:00 Tym newveden
2. 9 Veronika Wtrovskd  00:51:06 Tym newveden
3. 1 Tereza Stard 00:51:37 AC Slovan Liberec
4. 8 Karolina Szavska 00:52:34 AC Slovan Liberec
5. 3 Anna Poldkovd 00:53:29 Slavia Liberec Orienteering
6. 2 Jana Richterovd 00:53:32 Slavia Liberec Orienteering
7. 4 Eva Cemd 00:53:48 AC Slovan Liberec
8. 6 Verdula Pateckd 00:53:54 Tym newveden
9. 5 Pavlina Vrchovskd 00:54:12 Tym newveden
V3ichni zavodnici
1. 67 Lukas Kof'inek 00:50:09 L TF3% Tym neuveden
2. 64 Vojtéch Musil 00:50:22 LLTF3% AC Slovan Liberec
3 60 Adam Grancl 00:50:38 L T3% AC Slovan Liberec
4. 63 Prokop Némac 00:50:49 LLT3% Slavia Liberec Orienteering
5. 7 Dominika Novd 00:51:00 Zany Tym neuveden
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Ptiloha F: Export vysledkd do HTML souboru — pfiklad

eoe M w file:/J[Users/lukaskorinek/Downloads/Vysledky%20zévodu.html @4 © O +

& Mij disk - Disk Google @ vysledky zivodu

| Vysledky zavodu

Déti
I T T N
103 Patrik Sazavsky 00:52:30 AC Slovan Liberec
2. 100 Eliska Stranska 00:54:41 Tym neuveden
3. 102 Petra Cerna 00:54:56  AC Slovan Liberec
4. 101 David Slovak 01:00:54 Tym neuveden
N 104 Anicka Némcova - Tym neuveden
Muzi
ot | it | ] m Lt
67 Lukas Kofinek 00:50:09 Tym neuveden
2. 64 Vojtéch Musil 00:50:22 AC Slovan Liberec
3. 60 Adam Grancl 00:50:38 AC Slovan Liberec
4. 63 Prokop Némec 00:50:49 Slavia Liberec Orienteering
5. 69 Vaclav Barta 00:51:12 Slavia Liberec Orienteering
6. 65 Petr Pavelka 00:52:40 Tym neuveden
7. 61 David Tok 00:52:52 Tym neuveden
8. 62 Tomas David 00:52:53 Slavia Liberec Orienteering
9. 66 Simon Novak 00:53:06 Tym neuveden
N 68 Robert Gernat - AC Slovan Liberec
Zeny

eoe M w5 file://[Users/lukaskorinek/Downloads/Vysledky%20zavodu.html 4 0 O +

& Mij disk - Disk Google @ vysledky zavodu
Zeny
I T I N N
Dominika Nova 00:51:00 Tym neuveden

2. 9 Veronika Vétrovska 00:51:06 Tym neuveden

3. 1 Tereza Stara 00:51:37 AC Slovan Liberec

4. 8 Karolina Sazavska 00:52:34 AC Slovan Liberec

5. 3 Anna Polakova 00:53:29 Slavia Liberec Orienteering

6. 2 Jana Richterova 00:53:32 Slavia Liberec Orienteering

7. 4 Eva Cerna 00:53:48 AC Slovan Liberec

8. 6 Vendula Patecka 00:53:54 Tym neuveden

9. 5 Pavlina Vrchovska 00:54:12 Tym neuveden

VSsichni zavodnici

Lukas$ Kofinek 00:50:09 Muzi Tym neuveden
2. 64 Vojtéch Musil 00:50:22 Muzi AC Slovan Liberec
3. 60 Adam Grancl 00:50:38 Muzi AC Slovan Liberec
4. 63 Prokop Némec 00:50:49 Muzi Slavia Liberec Orienteering
5. 7 Dominika Nova 00:51:00 Zeny Tym neuveden
6. 9 Veronika Vétrovska 00:51:06 Zeny Tym neuveden
7. 69 Véclav Barta 00:51:12 Muzi Slavia Liberec Orienteering
8. 1 Tereza Stara 00:51:37 Zeny AC Slovan Liberec
9. 103 Patrik Sazavsky 00:52:30 Déti AC Slovan Liberec
10. 8 Karolina Sazavska 00:52:34 Zeny AC Slovan Liberec
1. 65 Petr Pavelka 00:52:40 Muzi Tym neuveden
12. 61 David Tok 00:52:52 Muzi Tym neuveden
13. 62 Tomas David 00:52:53 Muzi Slavia Liberec Orienteering
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