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Pozndmke: lidkierd sywmboly, které se vyskytuji ojedinéle,
zejméne v kapitole 2.0, jsou vysvétleny primo
v textu.

2. Zkratky

V357 - Vysokd Skola strojni a textilnil

| X7y - hetedra tkalcovetvi & pletafstvi

Vis = velkoprumérovy pletaci siroj

05 = okrouhily pletaci stroj

ba - bavlna

Pi5s - polyesterovd strii (v textu ddle jen PES)

Grisuten - polyesterové vldkno (vyrobece NDi)

Tesil - polyesterové vldino (vyrobce C5Sr), v kapitole
2»0 Je tato zkratka pouiita pro modifikovaené
polyesterové vlakno Temil 12

fozndmka: Pri experimentech bylo pouZito ndsledujici
wetecidlové sloZemi: 50 PiSg/SC Teail 12,
55 Grisuten/4, Tesil 12.




1. GVOD

Politicko-ekonomické cile, kteréd si vytycéila nade
socialistické spolednost, emdiuji k uspokojovéani rostoucich
potieb Clovéka & zvydovdani jeho zivotni urovné. K zabezpe-
geni tohoto cile prispivé vyznamnou mérou i textilni pri-
mysl.

Velké obliba pletenych vyrobkd, kterd byle vyvolédne
uzitnymi vlastnostmi pletenin, moZnostmi zpracovavat 8iro-
kou Bkdlu materiald, rozsahem druhl vyrobkd & v neposledni
iedd i ekonomickymi ukazeteli, méla za ndsledek rychle i
rozvoj pleteiského priumyslu nez ostatnich textilnich tech~-
nologii.

Rozve] surovinové zakladny, strojniho zafizeni a uplat-
novéni pletenin v ¥irokém sortimentu vyrobkd, vedly ke znaé-
né sloiitogti vyrobni problematiky. V této souvislosti zdi-
raznil XVI. sjezd KSC zdvislosi zvySovéni efektivnosti préce
a kvality vyrobkli na uplatiovdni vddy & technického rozvoje.

Slozité otdzky komplexniho rozvoje pletarského primyslu
byly podnétem k zintenzivnéni vyzkumu procesu pleteni. Cidem
Je tedy v prvé radé vyrdbdt co nejkvalitndji. Proto soutasné
vyzkumy zehrnuji redeni zakladnich probléml, jako napi. spo-
lehlivost, rychlost & plynulost procesu pleteni, zpracova-
telské moZnosti pletarskych stroji, zpracovatelské viasti-
nosti niti & v neposledni redd pak ste nomérnost a kvalitu
vyrabénych pletenin. Protoze nejvétsi produkei pletenin za=-
Jidtuji velkoprimdrové pletaci stroje (cca 65 - 70 %), e
vyzkum zeméren v mnoha pripadech do této oblasti.

ReBeni problematiky stejnomdrnosti a kvality pletenin
(af uZ z hlediska estetického nebo ekonomického), nelezeni
vztahl a souvislosti s jednotlivymi technologickymi para-
metry, podminkami procesu pleteni & pod., miie podstatnd
prispét k daldiimu rozvoji ekonomily nejen procesu pleteni,
ale i celé pletarské vyrobye.



Praxe ukazuje, Ze podstatnym &éinitelem, ktery zpiso-
buje nmerovnomdrnost pleteni, je tahovd sile v niti, Proto
obsahem vyzkwal je sledovdni podminek vzniku tahovych sil,
jejich prébéhu & zmén béhem procesu pleteni, souvislost
s technickymi a technologickymi paremetry & v neposledni
radd pak celkovy vliv na strukturu pleteniny, u které do-
chdzi vliivem zmdn tahovych sil v niti ke zhorSeni stejno~-
udrnostl a celkové kvality.

Hlavnim technologickym poZadavkem pii vyrobd pletenin
je dodrZeni stanoveného zdkladniho perameiru. V tomto pii-
padd je urdujicim fektorem pro hodnoceni pleteniny spotre-
be nitd na oéko, & to nejen z hlediska kvality pleteniny,
ale i z hlediska uUspory textilniho materidlu. Ze souéas-
nyeh poznatkll vyplyvd, Ze délka nité v olku vlivem tahovych
gil v niti koliga.

Vedle kvality pleteniny a dspory materidlu sleduje
redeni problematiky tahovych sil v niti jesté dalsi dile-
zity ekonomicky faktor, & sice snizZovdni respektivé odstra-
ndni pretrhld nité béhem procesu pleteni. Tyto pfetrhy jsou
do znedné niry zapriéinény extrémnim vzristem tahovyeh sil
k hraniei pevnosti nité.

Soucasné vyzkumy ukazuji ndkteré cesty ke zdokonaleni
priubdhu procesu pleteni. liaprikled pouzitim podavaée ne
pletacin stroji lze do urdité miry eliminovat udinekx naris-
tajicich tanovych sil v niti vlivem jejiho vedeni na pleta=-
cim stroji.

Yroblematike tahovyeh gil v procesu pleteni je znedéusd
rozsshld a peni v soutasnosti komplexne redSena, i kdyz
z diléich wysledki je zrejmé, Ze tahové sily _sou vyznammym
Textorem ovliviujicim pribéh procesu pleteni a jeho efekt
ve vyslednych vlestnostech hotového vyrobku & tim ekonomiku
celé vyroby pletenin.
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V uivodu hyeh chtéla rovndZi podékovat spolupracovnilkim
katedry tkalcovstvi & pleterstvi na V357, kteii mi vytvo-
£ili dobré podminky pro reelizeaci této prace, zejwéne pek
pracovniicim laboratori katedry, s. lng. Z. Vitamvasovi, CSc.,
s. J. Jandovi & s. H. Pavlovidové. Dale byeh pak chtéla
pod&kovat gvému Bkoliteli s. Frof. Ing. V. Pradilovi, CSec.
ze cennd rady pri vedeni této digertadéni price.



2. PREHLED 0 SOUCASHEN STAVU PROBLEMATIKY

Soufasné vyzkumy dokezuji, ze vnitini strukturas
textilnieh dtvard, t.j. usporaddni jednotlivych struktu=-
rélnieh elementd, md rozhodujiei vyznam pro jeyich vlast-
nosti. Porovndme-1i zdkonité vztahy této struktury, mi-
ieme pedlie nich odvodit vlastnosti dauélho textilniho
utvaru.

Jednim ze zdsadnich faktorii, ovliviujieich etrukturu
pleteniny, je existence tahovych sil v zaplétané niti,
zejména pak jejich pribdh v zdvisloati na nékterjch teclh-
nologieckyech & technickyech parametrech.

V souledu s tematickym zemérenim disertadni prace
tato kapitola sleduje tri vice ménd semostatné oblasti,
kieré na sebe ve skutebnosti logicky navazuji. Jednd se
o tyto oblasti:

2.1 Tehové eily v niti pii pleteni na okrouhljeh pletecick
strojich. (Vznik, pribdh a mechanizmus ovliiviovani
tahovych gil, méieni tehovych gil & podobnd)

2.2 Poddvéni niti na velkoprimérovych pletacich stro,ich.
2.3 Metody vyhodnocovani struktury pletenin

2.1 TAHOVE SfLy V NI?I PRI PLETENT NA OKROUHLYCH PLETACICH
STROJICH

B8hem procesu pleteni dochdzi k odchylkdm tahové sily
v niti od tahové sily, kterd je pro prisluBny proces opti-
malni. Tyto zmdny tehové sily maji rtzné pridiny.

V zahraniéi (napi. SSSR, NSR, Velkd Britanie) i u npdas
se vyzkumem procesu pleteni soustavnd zabyvd rede institu-
ci. O problematice tahovych sil & je ich souvislosti Jak
& procesem pleteni, fak i s vyslednou strukturcu pleteniny
existuje rada publikaci, predstavyjicich rozsahly studijni
materidl a podklady pro daldi vyzkunm.



Oblast tahovjeh sil nelze chdpat jen lzce olranidend,
jako sledovani e méFeni tahovych eil napriklad mesi civko-
vju t8lesen a mechanizmy pletaciho stroje. Vyzkum v této
oblesti by m&l naopek zahrnovat i reseni problémi, které
nesouvisi primo s procesem pleteni, ,ako napr. pripreva
materidlu apod. Rada vyzkumi se zabyvé napriklad viivem
tvaru a velikosti nédvinu ne zmény tahovych sil, vliivem
ukosu pouzité dutinky, povrchovou uprevou nilé & pod.

Daldi vyzkumné prdce sleduyi  vliw neékterych
technickych a technologickych parametrd na pribéh tahovych
gil v niti. Tyto vyzkwxy ,sou zaméieny ne vlivy ulozeni
a umistdni vodicich prvkld, vlivy riznych zplsobl odvijeni,
vedeni a poddvini nuitd e s tim souvisejici radou daldich
problémi.

Bylo tedy treba se pri rozboru uvelejnéné odborné
literatury zamérit zejuéna ns tyto oblastii:

2.11 Zmény tahovych sil v niti pri odvinu s civky

2.12 Vliv ndkterych technickych a technologickych parametrid
na tahové pily v niti v pribdhu vedeni & zpracovani
nité véetnd vlivu poddvani nité

2.11 Zmény tehovych gil v piti pri odvinu s eiviy

Operace soukdni mé velky vyznam pro vSechny textilai
technologické procesy. Ze,ména pak v pletarském primyslu
J80u kledeny na kvalitu niti a ndvind velké ndroky, protoie
zde dochazi ke zpracovini niti primo z civek, které prichd-
2eji z priprevny. Odvijeni nitd § civkového télesa (kiiiové
civky) ,je pri technologickém zpracovéni ovliviovino rdznymi
technicikymi a techuologickymi faktory. Jsou to zejména
faktory civkového télesa, tedy geometrické roszmdry, apisod
vinuti, vlastini zplsoby odvijeni nitd s tohoto tdlesa &
fysikdalné-mechanické viastnosti nité. Ve svém disledku na
odvijenou nit pusobi rizné sily, vytvare ici potom v niti

e il



tahové sily obvykle promdunych hodnot. Tehové sily v niti
,sou ovliviovdny piilnavosti uit® k civkovému télesu,
viastnim trenim nitd o nifové téleso, belonovdanim nité,
odporem vzduchu & daldimi.

Bohatd literatura popisujiei problematiku odvijeni
nité z nifovyeh tdles komentuje obvykle vysledné tahové
gily v niti za nifovjm odkem.

Tak napi. autor KORJAGIN /1/ zkoumal podrobnéjsi
podminky zetiZeni nité v bodd odvinu. Na zdkledé eplikace
teorie Bilmého rdzu mezi ohebnou niti a hmotnym bodem
odvodil vztah

:
AW Aty (1
kde F - tahovd sile v niti [N/
{ = Jemnost nité tex,
v = rychlost nité& [m-l-]]
Y, = dhel odvinu ! .
f, = sila prilnavostii nit& k povrchu ecivky [E]

Autor MILEENKO /2/ pro vypoSet ndrustu tauové sily
u nestejnomérnéd nitd uvadi vateh

Eb's :I—'U + F” =5tk &y (2)
kde [ - vyyslednd tahovd sila v niti [u)

f. = vetupni tahovd eila v niti [N]

. - sila reakee prvku v bodd dotyku ||
®,~ Ghel treni (1]

Autorka GUSLVA /3/ zabyvajici se touto problematikou
zkoumd vllv vy8ky balonu na tahovou silu v niti. Vysledky
ukdzaly, %Ze s odvinem civky se tahovd sila od balonu zvt-
Suje. Tato tahovd sila varlstd také s rostouci vjdkou ba=

- 11 =
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lonu. Obr. 1 zndzornuje vysledky vyzkumu dle nutork:
/3/ vlivu priméru civky d [ mm . a vydky balonu h m na
tahovou silu v niti F .

o
o

2 40 B0 dimm)

Obr. 1

Pribéhy tahovych sil dle vyde uvedeného literarniho
odkazu viBek neodpovide, i vysledkim dle fady daldich au-
toru, viz napriklad obr. 2 dle /4/, ktery uvddi pribéh
tahovych 8il v zdvislosti na priméru civiy pfi malyech
odvijecich rychlostech.

|
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p

50 100 150 200 250

Obr. 2



Autor ISAKOV /5/ sleduje sily v niti vaniklé pri
rotael balonu vyvolané vzduSuym prostredim @ uvddi vztel
pro tabhovou silu v niti ve vrcholu balonu

- 1
1t

yi)
R 0 L R

R (3)

kde © - tahovd sila v niti ve vrcholu balonu :H:
F. - tahovd sila v niti v bodé odviaou XN

s = Ghlovéd rychlost odvinu _3_1J

- polomdr civky v bodé odvinu [m]

~ jemnost nité | tex |

B

Z dosaZenych vysledki autor vyvozuje, Ze odpor
vzdudného prostredi nemd podstetny vliv na tahovou silu
v niti pri jejim odvinu.

D4le ISAKOV /5/ teoreticky zkoumé vliv odporu vzdu-
chu na hodnotu tahové sily v niti pri je im odvijeni.
Pii podélném pohybu nité pusobi vzdudné prostredi na
nit silami treni.

Sily vzniklé v niti od tohoto t¥eni vy 4d¥il podle
veziahu

1

F = (uu.m_‘.?’.‘f— (4’

kde F - tahové sila v niti vznikld t¥enim v prostieds |1
* - koeficient t¥eni [ 1]

himotnost elementu nitd 'ig!

v - rychlost nitd (vzduchu) m.s” '

4 = ploche povrehu nité Lmz;

3
i

Vypodet provedl autor pro bavlndnou piizi 50tex
pro rychlost v = 10 m.s~' a koeficient treni nit-vaduck
&= 0,0002. Vypodetl tak F = 0,00127 mi.

> 1Y -



Tento vzorec vidak rozmdrové nevyhovuje & vysledky
ne sou v souladu s vysledky daldich vztanl, ktere autor

uvadi /5/.

fada autord jako napi. BYKADORUV, PLUZKEIK, IVANCQV /6/
uplatfugi pFi vyzkumu tetovych il v aiti pri odvinu me-
todu matematického plancvani experimentu. Zkoumali vliv
rychlosti odvinu, pruméru civky, tlousfky prize, vzdé-
lenosti vodiciho odka od civky, specifické hmotnostl na=-
vinu, Uhlu kfiZeni ovini & smdru odvijeni ovini s civky.

Dospéli k zdvéru, Ze nejvétdi vliv na hodootu talo=
vych gil v niti pri odvipnu ve vrcholu balonu ma, i rycu-
lost odvinu, tloudfka prize, vzdilenost vodiciho oéka &
prumér civky.

2.111 Zhodnoceni problemetiky stati 2.11

Literdrni odkezy k této problematice tvori rozgdlly
materidl, sledujici objasnéni pribdhu tahovyech gil v niti
pFi jejim odvinu, piriéin vzniku kolisdni t&chto tahovych
8il a vlivu geometrickych & sirukturulnich parametrd nd-
vinu e podminek pri odvijeni.

Velky vyznam pro daldi studium i vyzkumy by mélo
sjednoceni symboll & oznadeni zdkladnich velidin, se kte-
tymi se v této problematice pracu,e.

V podstaté literetura uvddi zdxonitosti tahovych sil
v uiti oa riznyeh faktorech pusobicich pri e, im odvijeni.
fada autord serazuje tyto uvedené faktory dle dileiitosti
a tim urduje vyznam jejich ovlivihovdni a shodnocoviéni
VvV praxi.

L ¥ -



it prochdzi na pletacim Btroji od civiky k odko-
tvornym mechanizmim soustavou vodieich, hlidacich, napi-
nacich a poddvecich prvil., lia této drdze dochdzi ke zvy-
BSeni tahové sily v niti ne hodunotu radové desitek ul.
K maximdloimu zvydeni této sily dochdzi pak v oblasti
oCkotvornych mechanizmid, kde mize v nékterych pripadech
dosdhnout hodnot pres 1000 mll a priblizié se, nebo pie-
kroCit pevnost nitd.

Rust tahovyeh sil v niti v oblasti vedeni a zaplé-
tani nité e vyvoldn zejména tfenim nitd o pletaci ele-
menty, trenim nité o nit e v malé mire také cdporen
nité viéi ohybu.

Pro pribliiny vypolet tabové sily v niti v uréitém
migtd pPi jejim ohybu pres iFeci elemeant lze pouzit
Zulerova vziahu

B (5)

kde F - vislednd tahovd sile v niti za treeim elementem |1

fy = vatupni tahovd sila v niti 'K
« = dhel opdsdni 'rad.
& ~ koeficient treni [1]

nebo vztahu pro vedeni nit®.talifovou brzditkou

By, (6

kde F - vysledns tanhovd sila v niti za talifovou
brzdidkou [ I7]



F, ~ vetupni tahovd sila v niti . I,
N -~ pFitladnd sila mezi taliriy l:;
M = koefieient trenil [1.
Celou problematiku tahovych sil veas nelze vystih=-
nout témito jednoduchymi vztahy. Na zmény tahovych sil
v niti pisobi békew procesu pleteni cela rada faktoru,
které jsou pridinou jednak st iého ristu hodnoty taho=-
vyeh sil & jedoak pravidelnych nebo neprevidelnyel vy-
kyva tahové sily.
Autodi zabyvajici se touto oblasti se zeméruji na
fedeni dvou zdkladuieh problémi:
- pribdh tehovyeh sil v niti béhem procesu pleteni
v 24vislosti na proméunych fektorech ,&ko napfy vetupni
tahové sily, hloubky zatalkovéni, sily odtabu, rychlosti
stroje, rozméru ,jehel & pod.
- zplsoty & metody z, iBfovdani (resp. méFeni) tehovycu sil
v niti v uréitych mistech na stroji.

Heda autorli se pokusila upresnit & doplnit zdkladni
Eulerdv vztah o dalBi ovlivau ici veliliny.

ISAKOV /5/ nevrhl Uprevu Bulerovy rovnice pro vjpo-
¢et tehovych sil v niti. Jeho vatah zaurnuje vliiv ryche
losti pohybu nité

1) (7)

kde F - vislednd tahovd sila v niti [xl
fy = vstupni tahovd sila v niti 'u]

- Jjemnost nitd tex !

v = rychlost nité [ m.s" ',

& - koeficient tieni (1]

« = (hel opdsani ' rad!

4 a

GARBARUK /7/ skoumd vliv rychlosti kiouzani nitd



——

po vodicim prvku ne tehové sily v niti. Anelyzou dochdzi

k ndzoru, e pPi pohybu ohnuté uité pres vodid plsobi ne
tuto také odstredivd sila, ktera pisobi v opaéném suéru

nei sile pritlaénd. Pro vypodet tahové sily odvodil rovnici

. VJ- B Adr \
sk e e Nw (5 J Rk (8)

kde f - vyslednd tahovéd sila v niti [H)
F, - vetupni tahovad sila v niti [IN)
v = rychlost nitd [m.s~7) ;
3 = tihové zrychleni [ mos™%]
N = &islo metrické [103.m.k5'
¢ - koefieient tieni [1!
« - dhel opésdni { red!

11

TentyZ autor /8/ sleduje tehové sily, vznikajiei v niti
pri Jejim podélném pohybu, v zdvisloati na hloubce zataho-
vani jehly. P¥i svych vypodteeh vychdzi z grafického zndzor-
néni procesu zatahovani, rozdéleného na dvé etapy (obr. 3
a,b) a grafického zndzorndni prirfstku délky nitd v ocku
p¥i zatahovdui (obr. 4).

N 0 Dy
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=
(
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Obr. 3a Obxr. 3b
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kde v, = rychlost nitd  mes™ )

¢+ - rozted jehel  m.

L - délka elementu nité 'm !
v = rychlost jehly mes™ :

Z2, - vysunuti jehly pri kladéni ‘m.

h. . = hloubka zatahovaui | m .

«~ = Uhel opdséni hééku jehly niti [ .
/A = thel kladeni L.

a, - zrychleni nité [ w.s™%]

plati pro obrdzky 3a, b & obr. 4.
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Obr. 4

Autor /8/ vychdzi z pripadu, kdy zaetahu,e pouze jedna
Jehla. Sleduje vzd jemné plsobeni klesajiei jehly a nits.
Pro vypotei talové gily v nmiti navrhuje nasledujici vztah
pro podminku -z, =h  <h,

Een gl vt (9)

kde ! - vyslednd tahovd sila v niti "N’



~ ,emnost nité 'texi

L -~ déike elementu nitd 'm.

. ~ rychlost ,ehly 8

t -~ rozte¢ jehel ' m |

Z grafu na obr. 5 je patrno, kterd pripady mohou
nestat. Pro pripad . bude platit == i.‘, pro Fn plati
=, Chen . ). Pro F. pak plati F_=2F;

Obr. 5

Z grafu je zre,mé, Ze v prubdhu jednoho cyklu tvorby
odke dosahuje tato tahovd sile v niti maximdlni hodnotu
ve dvou pripadech.

KORLIBKI /9/ sleduje vliv pocédtedni tahové sily
v niti na délku nit& v odku. Konstatuje ve své praci, ze
ge vazrusta,ici vetupni tahovou pilou v niti F, roste rela-
tivni priristek délky nité v ofku w, dany vztahem

T et - v 400 (10)

kde w - reletivai pfirdstek délky nitd v odku [ 3]

T



1. = teoretickd délka nité v odku ! ram |
.~ skutednd délka nitd v ofku | ma'

Na obr. 6 je uveden graf tdcuto zdvielosti pro rizné
hodnoty dkld zatahovdni ( a Ghll dodatedného zatanovani .
Autor konstatuje, Ze s rostouci tahovou silou a ublem za-
tahovdni se délka nité v ofku zmenduje.
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Qbr. 6

RAGOZA, SERUAN /10/ experimentdlnd ovéroveli vhoduost
vztehu pro vypodet tanové sily v niti pii je im prichodu
pres pletaci jehlu. Dlavrhli upiesnény vztah

—
[ o5l

(11)

kde F - vyslednd tahovd sile v niti (1§
F, = poddtedni tahovd sile v niti (N
1, - tahovd sila v niti vznike ici pfi ohybu EH}



1, ~ tahovd sila v niti vzuikejiel pri narovnéni
nitd [N .

@w . koeficient treni [1]

« - \Ghel opasdni | rad!

m - prufnd sloizka sily pri ohybu, 04m <1 [1]

Jile zkownali v1liv priméru jehly ne hodnotu pomdru

e
K-FU

Experimenty byly provedeny u polyamidové prize
jemnosti 29 tex & pri primérech jehly a = 0,18 ~ 3 mm.
Priabdh grafl je zpazornén ne obr. 7.

=
>
2]
2 expermentaln
1 - i
- - - vypoctena
A0S B A d mml

Obr. T

GARBARUK, BACHMATOV /11/ zkoumali vliv sily odtahu
na tabovou silu v niti pii zatahovéni. Z rozboru problému
odvodili vztah pro vypoCet tahové sily, kterd je vyvoldua
pohybem zatahovaného idgeku nitd pres odhozené oéko a do-
datkové tanové sily, kterd je vyvoldina plsobenim sily
odtahu. Vzteh e odvozen pro jednu sidou zetahované
klicGky

F:F'eﬁ.ét+_ﬁ.— (e ""f) (12)



kde f - vyslednd tehovd sila v niti | N/
f, = podéteéni tahovd eila v niti [N |
f - sila odtalu na jedno odko 1]
«w = koeiicient tieni [1)
% - uel opdsini stdny klidky o odko | red!

Pro dodatkovou silu byl navrien vzieh

S EREE T S S (13)

c1rTovil, BOLSAKOVA, STROGANOV /2/ zkoumali zdvislost
tahové sily v oCku ne sile odtabu a hledkosti nité. Vysli
z predpokladu, Ze tahovd sila v niti mezi Jjednotliwvymi
o8ky radku neni stejnd v disledku probihsjiciho presunu
pidize z vytvoFenych obek do ofek vytvdlenych. Tahovd
sile v niti v platinovém oblouéku, nachdze icim se btliie
k vytvdrenému obku, je vySBi nei ve druhém platincvém
obloudiu ﬂ > F, o Havrhli vztah

3 g 3
(3T -a)e

PART .. BIES 0 G s (14)
F" tosow (1 -e‘h'& F:’
kde F. - talové sila v platinovém obloudku 'L |

n
1

sile odtahu na jedno odko LI
koefieient treni [ 1)
« = Ghel sklonu odka ' rad|

Pro vypofet dhlu jako funkce koefieleniu tieni
byla odvozena rovnice

e AR
R SR P (0N

2 o (13)

kde za {(&} Je dosazen vztah

w B2



P o (16)

Vysledky jsou zndzornény v grafu na obr. 8.
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Obr. 8

KNAPTON /12/, /13/ sledoval tahové sily v niti béhem
procesu zatahovdni pii zmdndch ndkterych fyzikdlnich para-
metrd (jako jsou napi. zdkruty, pevnost, chemickd modifi-
kace povrehu vldken apod.). Dale sledoval vliv koeficientu
treni na zmény téchto tahovych gil.

lia zdklad® experimentdluich vysledkil konstatoval, Ze
pokud je koeficient treni nizky (~-0,2), nevaznikaji potiie
pri pleteni.

Autor provedl také matematickou analyzu tahovyeh sil
v niti b8hem procesu zatahovani /12/.

CITOVIE /14/ sledoval zvladtnosti seirizeni pletacich
siroju, vybavenych poduvacim zarizenim. Na zdikladé experi-
meniu stanovil vztan mezi rychlosti poddvdni nité, rych-

-2} =



losti stroje & délkou nité v ofku ve tvaru

A (17)

kde .. - rychlost poddvéni nité [man™
. = ryculost stroje | m.s~ 1! ;
i - tahovd sila v niti pred podavadem  Ii.
- rozte¢ jehel mm, :
s - koeficient tainosti nité . L.
. - délks nitd v odku mm .

Pahovou silu v niti podané k pletaci jehle definoval
vztahem

TR L S T (18)
i P B e, Ve
kde . = pocatedni tahovd sila v niti (wl

. = rychlost poddvané nits n.s" !

/,, = rychlost zeplétané nité in.s'1.

Pri pouziti Eulerova vztahu (4) pak navrhl tentyZ
autor vztaeh

F oz = “ 3 + - : . (‘\'1?.‘. =1 (19)

Ne zékladé reseni predchdzejicich vztahi stanovil
nomogram (obr. Y) zdvislosti rychlosti poddviani nité na
délce nité v otku pro velkoprim&rovy pletaci stroj,

kde . - podet otddek stroje min™'|
| = primdr jehelniho luzka mm .
. - jemnost stroje (25,4 mm)~)
. - délka nité v odku  mm

Poznanmke: nomogram je uvadén podle literdrniho zdroje
v puvednim tvaru, tedy s jednotkemi, které neodpovidaji
goustavé SI.

et S
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Obr. 9

Na obr. 9 je uvedeno redeni pro hodnoty = 36 ot.min
4= 550mu, E = 24 jehel na 25,4 mm, = 3,1 wa. Vyslednd
rychlost poddvini . = 168 m.min” ! .

LATZKE /15/ uvédi souvislosti taliovych il v niti

8 rychlosti odvinu nitd s civkového télesa. Z téchto vy~
zkumi vyvodil, ze existuje nédsledujici proporcionalita

)
F T -
T o ’

(20)

kde f -~ tahovd sila v niti pii odvinu niis L 1S
T - jemnost nité  tex
(= rychlost odvinu nitd w.s™ '

' 2
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Ze vztahu vyplyvé, Ze tahovd sila v niti roste pri-
bliznd se Stvercem rychlosti odvinu. Autor na zdklads
toho konstatuje, Ze jedind sledovdni tahové sily v niti
v zdvislosti na rychlosti nité umoznuje wavéry, pro které
typy stroyu je nit pouzitelna.

2.121 Zhodnoceni problematiky stati 2.12

V prubdhu vedeni nité na velkopriumérovych pleiacich
strojich, dle literdarniho pruzkuwau, v této niti pisobi
ze ména tahové sily vzniklé od treni nitd o vedici element,
gily vzniklé od balonovéni nité (pokud se na téchto stro-
jich pri odvinu nité balon vytvdri) a sily vzuniklé trenim
nité v prostiedi (vzduch). Rizni autori tyto tehové sily
teoreticky i prakiicky enalyzuji. Nejednotnest v ziskanych
vysledcich Je zplsobena jednak riznymi wtupnimi faktory
a jejich zjednodudovanim nebo zanedbdvanim. Dale zplsobuje
ztiZenou orientaci v bohatém literdrnim wateridlu nejed-
notnost oznadovani jednotlivych velidin & z toho vyplyva=
Jjici nejednotné vysledky a hodunoceni.

V prabdhu zpracovani nitd, ¢éimZ je v podstaté mysleno
jeji zaplétani a vlivy pri tomto procesu na velkopriméro-
vych pletacieh strojich, plsobi ze jména na tanové sily
v niti sily, vznikajici od pohybu jehel, aily od cdtahu
pleteniny & gily vznikajici trenim nité o nit a o dalséi
elementy stroje.

I 2zde se v #irokém rozsahu litardrni materidily touto
problematikou zabyveji a zavéry z predeslého odstavece _sou
platné i pro tento Usek.

Oblast poddvdni nité, zejména pokud se tykd poddvacich
rychlosti a jejich vlivu na tahové sily v niti eventuelnd
v pleteniné, je jedna z nejdllezitd sich oblasti, ovliviu-
Jicich zasadnd tvorbu pleteniny. lidsledujici sta¥ 2.2
tuto problematiku bude rozebirat podrobmn&ji.

- 26 -



2.2 PODAVANT NIT! NA VELKOPRBuEROVICH PLETACICH STROJICH

Velkoprimérové pleteci etroje patii mezi nejproduk-
tivné 81 pletarské siroje. Stale se zvyBujici rychlostl
tdchto strojd maji zdsadni vliv ne kvalitu hotového uple~
tu. Cely pletarsky proces proto kladd ndroky ne zdokona-
lovdni dinnosti jednetlivych pracovnich ustroji pletar -
ského stroje.

Podstatny vliv na bezchybné & plynulé zpracovdvéni
niti md jeji poddydni, hlidéni a regulace nité pri odvi-
jeni 8 civky & piri jejim pFfivaddni k odkotvornym orgdniun.

Vyznam pouZziti podavadld niti na okrouhlych pletacich
ptrojich spodivd v tom, Ze jsou schopny do uréité miry
ridit pribéh tahovyeh sil v poddvané niti nebo protezeni
nité v procesu pleteni. Z analyzy hlavul fuukece podavadi
nité vyplyvaji jejich ndsledujiei dil8i funkoces
- odvijeni nit§ s predklddané kiiZové civky a je,ji doddvka

pletacim mechanizmnlm

- eliminace vykyvi tahovyech sil v niti véetné rdzl, vzni-
kajicich v oblasti odvinu g civky a vedeni niteé

- vytvareni uréité vhodué hodnoty tahové sily nebo prota-
Zzeni nité pred jejim vstupem do pletacich mechanizud

- vylou€eni volného odbéru nité pletacimi mechanizmy

- eliminace vykyvQd tahovyoh sil v niti, vyplyvejicich
z nerovaomérné rychlosti spotieby.

Z uvedeného vyplyvd, Ze funkce podavaciho zarizeni
maji 2édsadni vliv nejen na stejnomdrnost pleteniny ( & tedy
i kvalitu), ale i na plynulost celého procesu, nebof ndkte-
ré negativni jevy vyvolané zménou tahovych sil v niti
zpusobuji zastaveui siroje, pretrhy a pod.

Z prehledu soudasnyceh vyrdbényeh velkoprimérovych ple-
tecich stroji u nds i v zahraniéi vyplyvéd, ze piiblizné
20 = 30 % téchto stroji nema podavace. V praxi je viak
tento podil daleko vys8si.



Obecny rozbor podavadd napr. dle /16/ uvédi toto:

Podavade jsou sktivnd pracujici mechanizmy, které
poddva/i nit bud pozitivnim zplsobem, nebe negativué,
tedy s ohledem na tehovou gilu v zaplétané anlil.

a) Pozitivni podavale poddva,i konstantni délku nits,
vztazeno na pracovnl pohyb pletarského stroje, t. . na
jeho otddky & pod. U zdtainych siroju tedy teorelicky
xazdé zatahované odko dostdvd konsteantni délku nitd pro
gvou tvorbu, i kdyi tato skutecnost miZe byt ovlivnéna
pruZuosti nitd v useku mezi podavacem a mistem zatahovdni
ocek.

b)_liegativni podavade poddvaji v idedlnim pripadé
nit pod konstantni tahovou silou, & to bez ohledu na
odebirané mnozstivi respektive délku nité, ktera mize
kolisat od nuly do maximélni hodnoty.

Velky podil podavadl ovéem nepracuje ani idealné
negativnim ani pozitivnim zpisobem.

Odborna literatura, zabyva,jici se problematikou podd-
véni & pod®vadii, uvadi bud prehledy existujicich typd po-
dédvacich za¥rizeni, popripedé zjednoduBené popisy Jjejieh
konstrukece & funkce. lékteré literdrni zdroje uvadi také
vysledky méFeni tahovyeh sil, na jejiehz zdkladd provadi
srovnani jednotlivych typd podavadu.

Teto stal je ddle &lendna na dvdé Gastis

2.21 Prehled nejbézndjsich typl podavadl poufivanych
v soudasnosti

2.22 V1iv podavadi na strukturu pletaniny; ddinnost
Jednotlivyeh typd podavaci.

2.21 Prehled nejb&Zndjdich typd podavedi pouiivangch
v soucasnosti

la velkoprimérovych pletacich stro ich v soudasné
dob& pracuji nejéastdji pozitivni pdskové podavade, nebe

- IR
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celd rada typl zdsobnikovyech podavacu s negativmi funkel.

2.211 Pédskovy podavad

Jek uvddi autor /17/ je paskovy podavaé nejbéZindjséi
pozitivni podavaé pro velkoprlunérovy pletaci siro . Tento
podavaé doddvd vzhledem k otdCkdm siroje neménnou délku
nité. Nelze jej tedy pouzit u zZakarové vzorovanych plete—
nin, pri jejichz pleteni velikosi odbdéru nité kolis4,

Na obr. 10 je celkovy pohled ua péskovy podavac

gvédeké firmy IRO pro osmiaystémovy pletacli stroj.

Obr. 10

Pred kaZdym pletacim systémem probihd nit mezi kladkou
! b
& paskem, ktery je centrdlnd pohandén. MuoZstvi dodivané
nité lze regulovat. la obr. 11 je schematicky zndzornén

pribdh nité mezi kladkou & huanym pdskem.
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Obr. 11

2,212 Z&asobnikové podavade

Z4sobnikové podavade jsou zarizeni & prevaziné
negativni funkei, to znamend, Ze doddvaji nitspfiblizné
konstantni tahovou silou s moznosti zmény poddvaného
mnoZstvi nit. Tyto podavade jaou umistény tésné pred ple-
tacimi orgény. Rozdily v tehovych sildeh v niti, které
vznikaji pri odvinu nitd, jsou vyrovmdvdny v navijeei
8dsti zdsobnikového podavade. Tim se doséhne zlepdeni
vzhledu pleteniny & zdroven se snizi moiznost vzniku ehyb
pii pleteni.

Zépobnikové podavede vyrabi celd rada rirem (Svédsko-
-~ IRO; NSR - Memminger, Frei; Velkd Britanie - Lawson atd.).
ve velkém podtu typovych obmén. V podstatd se tyitoc zdsob-
nikové podavade li#i v ndsledujicius

~ zplgobem vytvdreni zdeoby nité

- zpusobem posuvu zasoby nité, kterd je z jedné streny
odebirdna & 2 druhé doplinovdana

- pohonem
- reSenim problému navddéni nité do podavade.

Zdsobnikové podavade pracuji na ndsledujicim prineipu:
Uréité mnozZstvi nité je odvinuto s civky a navinuto na ob-
vykle vdloové (popr. kuZelové) nevijeci téleso. Tim je vy-
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tvorena zdsobe nitd, kterd je ddle s tohoto télesa pres
hlavu odvijena (stahovéna) & prichdzi brzdicim zarizenim
k mistu pleteni.

Principy vyivdreni zdsoby jsou schematicky zndzornény
na obr. 12.

Obr. 12

A - nit je navijena pomoei otodného remene, oviny nité se
posunuji odshore dolll & jsou odtahoviany dold pres hlavu
(Lawson)

B ~ nit je vedens dutym hridelem zdsobnikového podavade
e navijena pomoei otddeciho se ramene. Jednotlivé oviny
nité jsou specidlnim zaiizenim posouvdny nahoru, vreh-
ni oviny Jsou odtahovény pres hlavu smérem dold (Prei,
Memminger ...)

C =~ nit nabihd tengeneidlnd na navijeci téleso, je vedena
smérem doll a : hlavu odvijena k mistu pleteni (IRO)

Posledni prizkumy ukezuji, Ze v soudasné dobd$ pracu i
nejspolehlivéji zdsobnikové podavade Bvédské firmy IRO a
zdapadonémecké {irmy Memminger v riznjych provedenich.



Nejspolehlivéji pracuji pravddpodobné tyto podavade:
- firma IRO - typ SFC, typ IPE
- firma Memminger - typ SPF - JAC, typ MPF
Podayace_IRO_-_typ SKC

Tento typ podavade, obr. 13, lze poudlt jake pozi=-
tivni nebo negativni zarizeni, nepr. pri zaméné hladkého

pleteni na Zakdr, ,ak uvddi odkez /18/.

Obr. 13

Rychlost niti pri fvoreni z&soby Jje msi 3,9 u.a_l.
Navijeni nité je kontrolovdno vykyvaym kotoudem. Velikost
zasoby navinuté nité zdvisi na tlaku pruiZiny, ktersd na
vykyvay kotoué pisobi.

Podavaé¢ SFC se doddvd ve dvou modelech 1506 a 1606,
Oba jsou vybaveny zardéizkou reagujici na rdzy v tahové
sile v niti a pietrhovou zardzikou nebo zaraikou stroje
pri dojiti nité.



Podaved SFC je pondnén Femenici se stavitelayu pri-
dale opatilen spo, kou, ktera umozinu,e€ primy

mérem. Je
néhon od hnaci Femenice k bubnu podavade. Zasobni nit
je navijena na poddavaci buben. Po vyklopeni vykyvného
kotoudku smérem nahoru dojde k vypnuti pohonu. Poddvaci
buben se prestane otacet a tento siav trva, dokud se
nespotrebuje nastavens zasoba nite.
Eodayag IRQ = Lyp IPX

14 jsou pouZity stejné mechanizmy

U typu IFF na obr.
jako u predchézejiciho typu. Zasobnikovym podevadem je

nit dodédvane konstentni rychlosti.

Nit je k podavadi privddéna pies pruiné napinaci
zarizeni & vetupni snimad & e ukladéna prostiednictvim
poddvaciho o¢ka. Odchdzejiei nit je vedena snimacim odkem

& dochdzi pres spodni zardiku k vodidi.
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Jak uvddi odkez /19/, firma IRO v r. 1976 oznamila,

Ye vdechny dals8i doddvky modelu IPF¥ budou ve zdokonalené
verzi s tangencialnim odvinem misto axialuiho, aby se
snizilo treni, & s vystupni zardzkou, kterd umoinuje
gnifeni tahovych sil aZ na 1,5 cN & méné pro velmi jemné
nité na str~ ich velmi jemného déleni. Na obr. 14 je u-
kazke iypu " model 2405.

Podayal fimmy Memwningexr - typ SPE

Jak uvddi /17, zdsobnikové podavace SPF jsou pohdnény
centrdlnim pdsovym ndhonem nebo mechaniecky od pletaeciho
stroje. Typ SPE - JAC (obr. 15) Jje pouizitelny pro vSechny

druhy prizi mimo elastické materidly. Pro tyto prize se

pouziva typ SPF - ELAST, ktery je totoZny s typem SPF-JAC,

doplnénym pouze o pridavny krouZek.

Jbr. 15

Hit je do pristroje privadéna shora a spodem je axi-
84lné navijena ne stojici navijeci t&leso. Podle tvaru e

poiybu drawu, Kiere tvorli navijecli téleso, jsou jednotlivé






Kazdy podavad md kladidku, kterd je nahdndna pésken.
Pod touto kladidkou ,sou 2 - 3 soustavy poddvacich kotoudd,
u kterych lze pomoci matice regulovat vzddlenost mezi ko=
toudi a tim i mnozstvi podavané nité.

Pri zménd vazby je nastaveni podavaél pomérné jedno=
duché, stadi zménit rozsah poddviéuni dle stupnice uvedené
ne matici.

Tento typ podavede mé nékteré vyhody proti dosavadnim
zpisoblm, ,ako napr.:

- kaidy podavad je iplné nezdvisly & neni spojen s ostatnimi
na stroji. Takze podkozeni jednoho podavace je omezeno jen
ne né) & neovlivni dalsi

- &8islovand stupnice pod kaZdou soustavou kotouéll miZe zméni
mnoZstvi poddvené nité ai 2 1/2 x od ne,jnizdiho k ne vys-
Bimu éislu

-~ jedinou funkei kladidky u podavade je Iidit rychlost
zalizeni.

Krédtky prehled podavadi, uvedeny v predchizejici stati,
neni samozre md vyderpdvajici, Jsou uvedeny nejnovdjsi typy
podavadli, dnes b&Zné pouzivanéd nejen v zahranidéi, ale i u
nds (IR0, Memminger ...). Na doplnéni je nutno uvést jedStd
napiikiad poddvaci zarizeni s ozubenymi kuzeliky, které se
v soudasnosti na VPS velmi éasto pouzivd (obr. 17).

2.22 YVliv podavadui na strukturu pleteniny;

udi 8t jednotliv typu podavadéu

Vyzkum problematiky poddvéani niti sm&Fuje zejméua do
konstrukéni oblasti. Prestoze rade podavadl pracuje v urdi-
tych podminkdch spolehlivé, hleda,ji se stale nové konstrukd
ni varianty, které by zabezpedily optimdlni poddvani niti.

Reda autori se také zabyva sledovanim vlivu t¥chto po-
davacu na zpracovani niti a mérenim tahovych sil v souvis-
losti s porovndvdnim udinnosti jednotlivych tmpl podavadd.



Obr. 17

GARBANUK, OKS /21/ sledovali vliv zmeén tahove sily

v niti na délku nité v oéku.

Zpracovédnl vysledku ukazelo, Ze pri hloubce zatahovdni

1,2 mmn a pri pasivinim podavani nité _ e prumerna tahova sila

= 5,12 ¢cN. Primérna délka nité v ocku = 4,3

Pri aktivnim podavani nité vznika primérnd talova sila

niti = 2,07 cN, délka nité v oCku se sice gtabilizuje
B ma nodnoitu . = 4,3 mne.

Autori na zdkladé vysledkl konstatuji, Ze pii aktivnim

poddvani se snizi kolipani tehovych sil a tim se zabezpedi
stejnomérnost struktury pleteniny.

Byla stanovena empiricka zdvislost délky nité v olku
ne tahové sile poddavand nité
==0,049" + 5,125 (21)
. |
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kde | - délka nité v odku [mm]
f - tanové sila v poddvené niti [ell]

Vzteh (21) plati pro bavlndny material jemnosti 18,5 t
pri hloubce zatahovéani 1,8 mm.

KLIMENT /22/ uvddi ve svém dlanku vysledky méreni viiv
podavadl na tahové sily v niti u vinénych piizi.

Srovndavd kuzelové zubové, prokluzové a pdskové podavac
2 hlediska zmén tahovyoh sil pred a za podavatem & z hledis
vlivu tahovych sil na spotrebu nité na ocko., V1iv podavadi
kvalitu uUpletu byl sledovdn z hlediska podtu pretrhi na kg
upletu.

STEIN, GRABAND /23/ sledovali pribéh tahovyech sil v ni!
z&8 ruznych podminek. Provaddli hodnoceni dvou typu zésobnik
vych podavacu IR0 & SAVI .

V tabulce na obr. 18 Jjsou uvedeny vysledky méFeni u pot
zitého materidlu: vlna jemnost 28,6 tex, obvodova rychlost
podavadl 3,3 ek

—s —— —_—

Poddvani  Prumér. hodnota  Primdrnd tahovéd sila
rdzu _mi! L mN .

bez podevace 263 30

s brzdickou 131 30

bez brzdicky 164 |

IRO 132 14

SAVI 187 36

ST S S0 ' . ST, FER - =3
Obr. 18

Z celkovych vysledki vyplyvd, Ze zdsobnikové podavaée
rdzy Uplnd neodstranuji, ale podstetnd snizuji jejiech hod-
potu. Lepdi vysledky ukazuje podavaé IRO.

HRBAUEK, NEUMANN /24/ provedli srovandui funkce t#i pode
vadl: Memminger MPF 20-C, "2"-DTH-7646 (ZBROJOVKA Vsetin) e
podavaé V3ST Liberec, se zaméienim na prubdn tahovyeh sil
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v niti rdznych meteriall. Vyzkum sledoval dva smérys

- méfeni propustnosti rdzu, vyvolanych uméle simuldtorem rdz
- mdifeni tahovyeh sil na podavacéi pri pouziti riznych wate-
ridld.
V tabulce ne obr. 19 jsou uvedeny hodnoty tehovych sil
za jednotlivymi podavaéi, kdy  sou pred nim uméle vytvareny
razy. Meterials PAD 110 dtex

Podavad Pyyp (o) | B0 (mN) Ko, il Pofedi

"ZR_DTH 7646 9,8 bl @25 12,3 1
: Memminger _
20-C LDF 21,6 34,3 ' 12,8 3
V3ST Liberec 1553 I 27 i 15,7 2
Obr. 19

2.23 Zhodnooceni problematiky stati 2.2

Soudesné vyzkumy problematiky, které se zamdiuji prevdi
na méreni tahovych sil v niti, jak uvddi rada autord, potvraz
J1 vyznam podavacéi nejen pro plynulost a stabilitu celého pri
cegu pleteni, ale i pro stejnomérnost dpletu, tedy jeho kva-
litu.

Obecnd teorie podavani nité na pletacich strojich nebyl:
dosud zpracovédna. Soutasné vyzkumy pouze koustatuji vyhod=-
nost a spolehlivest jednotlivyoh typl podévacich zarizeni.
24véry jsou vyvozeny zejména ne zdkladd srovanani nam@renych
hodnot tahovych sil, coi podle mého ndzoru sice dd urditou
predstavu o stejnomérné popr. nestejnomérné (v pripadd razu)
tahové sile v poddvané niti, ale daldi zavislosti a vatahy
mezi stejnomérmost{ struktury pleteniny & zménami svabovyeh 8
& pod. zustdva i pouze naznafeny. V tomioc smdru je vyzkum
prozatim v podateich.
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Z dosavadnich vyzkumi jasné vyplyvd souvislost mezi
strukturou pleteniny a je jimi vlestnostmi. Strukture plete-
niny, myslime tim strukturdlni usporddéani vazebnich prvki,
e zase do znadné miry ovliivndna vlastnostmi materidlu,
gsoustavou technickych a technologickych parametri & v ne-
poslednl radé i soustavou proménnych fakterd, napr. taho-
vych sil, které tuto etrukturu ovliviuyi nepfimo, pro-
strednictvim nékterych jinych parametru.

JestliZe analyzujeme problematiku tahovych sil, je
nutne hledat i souvislost se zménami siruktury pleteniny,
kterd tyto tahové sily zapridinuji. Toho lze dosahnout
vyhodneocenim dané strukiury vhodnou metodou tak, abychom
ziskali zp&tnou vazbu "zména struktury pleteniny - zména
tahové sily v niti".

Vzhledem k tomu, Ze souéasné literdrni prameny ne-
uvdd§ji zadnou metodu vyhodnoceni struktury pleteniny
z hlediska zmén tahovych sil v niti, Je krdtky literarni
pruizkum z obecného pohledu uveden v priloze &é. 1 této
préce.
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3. CiiL DIZERTACKI PRACE

Znalost tahovych sil v niti & Jejich zmén v priubdhu
procesu pleteni md velky vyznam z hlediska souéasnéno
sledovéni kvality pletenin & ekonomiky celého vyrobniho
procesu. Proto cilem préce bylo zamérit se na iy aspekiy
problematiky tahovych sil, které ,sou pro redeni dané
oblasti vyznamné & jsou v soucasnosti cestou ke zkvalit-
néni a zdokonaleni procesu pleteni. Cil prdace je rozvrhnut
do nékolika oblasti.

V uUvodni &dsti je proveden rozbor dosud uverejndné
literatury, ktery sleduje tP1i oblasti, dotykajici se
redené problematiky. V prvé radé je to obsdhld oblast sie-
dovéani prub8hd tahovyech sil & jejich zmén béhem procesu
pleteni, jejich méreni a vyhodnocovani 2z hlediska rady
technickych a technologickych parametri. Ddle je uveden
rozbor soudasnych zpisobl poddvéni nitd ne velkoprimdrovych
pletacich strojich. Tato kapitola je zakoncena prehledenm &
zhodnocenim metod vyhodnocovani struktury pletenin z hle-
diska geometrickyol a dalBich parametri.

V ndsledujieci kapitole je uvedena metodika méreni
tahovych sil v niti v procesu pleteni.

V dalsi dd4sti je provedena teoreticka aunalyza a vyklad
tahovych 8il e jejich zmén v pribéhu procesu pleteni, a to
v souvislosti ge zménemi nékterych zdkladnich technickyeh
a technologickych parametri.

V této etapé ,sou provedena experimentdlni méreni taho-
vych 8il v niti pro rizné typické materidly, pro rtzné
zplisoby poddvéni & vyhodnocovdni téchto gxperimentd.

Je zde rovnéi proveden plvodni ndvrh peddvédni niti
pro velkoprumérovy pletaci stroj s novou koucepci podava=
ciho zarizeni. Méreni jsou provedena pro moZnost exaktniho
zhodnoceni odvijeni nit® s kriZové civky pri risaych primé-
rech a pro poddvdani pri pouziti podavadéi. Pro vSechna méreni
Jsou zhotoveny zdznemy & vzorky pletenin, Ze jména je gle-



dovdn vliv klasického odvijeni s krizové civky:
a) bez podavade

b) s podavadem pouZitym v primyslu ve srovaani s nové
naevrhovenym podavadem.

V ndsledujici stati je uvedena teoretickd analyza pri-
béhu tehovych gil v uiti v oblasti tvorby odka, tedy v ob-
lgsti zdmkd. Jsou zde redeny vztahy pro stanoveni taliovych
il v jednotlivych mistech tvorby olke a ddle pak vztahy pro
gtanoveni relativnich rychlosti nité béhem tohoto proceau.

Déle je v préci proveden ndvrh jednoduchého simulaéniho
garizenl pro prubdh & méFeni tahovych sil béhem zatahovéni
o€ek a k tomu odpovidajici teoretické vypocty.

V zavéredné 8dsti je zhodnoceni teoretickych iuveh, zhod
noceni experimentalnich vysledkid a jsou zde uvedeny navrhy
pro praktické vyuziti vysledkd préce.

4. ZVOLENL METODY ZPRACOVANT

Re#Seni technologickyeh probliémi v pletaiském oboru
spo€ivalo v drivéjeich letech prevazné na zkuSencstech tech-
nickych pracovanikd ve vyrobé.

Soudasnost klade velky dirasz nejen na kvalitu hotovych
pletenych vyrobki, ale i na ekonomiku celého vyrobniho pro-
cesu.

Toho lze dosdhnout intenzivnim vyzkumem, ktery bude
komplexn& Iesit diléi oblasti ve v@ech vzdajemnych souvig-
loatech.

K dosazeni vysledkl bylo v préeci pouZito dvou zdkladnic

prostredkl, & to teoretické analyzy dané oblasti s ndsledov-
nou matematickou formulaci a experimentdlul analyzy.
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A0y tytc rozbory i jejich vysledky (matematické formu-
lace) udpoyidely souéasné urovni techniky, byly pri sle-
dovani danf problematiky vyuiity vdechny dostupné prostiedky
KTP ua V35§ Liberee i nékteryeh spolupracujicich instituei
(Zbrojovka Vsetin).

Teorefickd analyza dané oblagti tahovych sil v niti byla
provedena ha zdkled§ jednak dosavadnich vyzkumnyeh poznatkd
a ddle pak logickych uvah, jejichi vyaledkem bylo matematic~
ké zformulpvani nékterych diléieh problémi pro prvé pribli-
Zeni problematiky.

Konkrétnd byly sledoviny tyto problémy:

- teoretickd anelyze tehovych sil v niti a jejich zmén
v prubéhy procesu pleteni v souvislosii se zménami nékie-
rych zdkladnich technickych & technologickych parametri

- zformulovéni vztahu pro stanoveni relativnich rychlosti
nité mezi trecimi orgény a witi

- zformulovéni vztahi pro stanoveni tehovych sil v niti
v jednotlivych mistech oblasti tvorby odka.

Tato teoretickéd analyza nemohla zahrnout danou proble-
matiku do takové hloubky, kam aZz ve skuteGnosti oblast ta-
hovych sil zasahuje. Znamenalo by to sledovat a analyzovat
i souvislosti & vlivy tahovych sil i v ostatnich oblastech
textilni problematiky, &imZz by se jist® znaénd presdhl
rozsah disertadni price.

Podrobnosti o pouZitych metoddch tohoto teoretického
rozboru budou souddeti kapitoly 5.0.

V experimentdlni analyze byl pouzit ndsledujici obeeny
postup.

Laboratorni velkoprimérovy pletaci stro) byl upraven
pro moznost provedeni experimentdlnich zkouBSek wéieni teno-
vyeh 8il. Okolem bylo dokdzat, do jaké miry se shoduje pra=
Xe 8 teoretickymi predpoklady pribshu tahovyeh sil.
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priprava stroje pro méreni se skladala z ndsledujicich

praci:
a) Oprava interlekového VPS "Meto" pro pleteni zdtezné
jednolicni pleteniny jednim systémem

p) Instalace mérioiho zaiizeni, coZ byl v nasem pripadé
tenzometricky snimad¢ Iy Rotachild

c) Instalace daldich pristroju pro registreci prubéhu mére-
ného déje (byl pouzit termogsenzitivni zapisovaei pristroy

Helcoscriptor stegné firmy)

ad a) Pro experimentdlni vyzkum byl pouzit laboratorani inter-
Lokovy velkoprumérovy pletmaci stroy "lWeto"™, rok vyroby
1969. la stroji byly provedeny jednoduché upravy pro
pleteni zédtazné jednolicni pleteniny jednim systémem.
Duvoden k tomu byl pozadavek, aby popripadd dale zkou-
mena pletenina byla vyrobena jen z nité, kterd byla
sledovdna a byle tak zajisténa vzidjemnd souvislost
mezl tahovymi silami v niti a strukturdalnimi (nebo
Jinymi) zménami pleteniny.
Ha obr. 20 je celkovy pohled na laboratorni stroj "Meto
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Byly upleteny vzorky jedné hustoty z ridznych materidli.
Vzorky pleteniny byly vyrobeny za uréitych poduinek, které
byly predmétem sledovani. Relaxace pleteniny pro dalsi zpra-
covani byla provedena formou I1=tydenni suché relaxace.

Bliz8i podrobnosti, tyka, ici se provedeni & vyhodnoce=
ni experimentl jgou pro prehlednost uvedeny v odpovidajicich
statich kapitoly 5.0.

Pro zjidténi pribliiné odtahové sily na jedno ofko byl
pouzit jednoduchy pripravek, jehoZ princip & popis je uveden
v literdrnim odkazu /35/.

V experimentalni siteti, kde byla také sledovdna Iunkce
podavadl, byly navrieny &tyri nové konstrukce podavace.

Pro experimentdlni analyzu tahovych gil v oblasgti zate-
hovéani odek byl navrzen a vyroben simuldtor tahovych sil.

Zavérem lze Iici, Ze nebylo pri vypracovani této préce
poukito Zddnych zcela novych metod zkoumdni, az na vyse
uvedeny simuldtor tahovyeh gil v oblagti zdmkd, ktexy byl
prihldden k patentovdani v 8SSR dne 28.prosince 1382.



5. EDKY DISERTAC CE

Z predchédzejiciho literdrniho prehledu vyplyva vyznam
pribdhu tahovych sil v niti v procesu pleteni.

U velkoprimérovych pletacich strojd dochdzi ke zméndm
tahovych sil, pri kterych mlZe jejich velikost nabyvat
extréund vysokych hodnot, as blizko hranice pevnosii nité.

Pri daldich analyzéch budeme vychézet z ndsledujiciho
¢lenéni problematiky:

5.1 = Odvin .. nité g predlohového télesa & vedeni nitd
velkoprimérovym pletacim strojem bez pouziti podavacde

5.2 - Odvin:. nité s predlohového télesa a vedeni nité
velkoprimérovym pletacim strojem pri pouziti podavade

5.3 - Podavade niti na velkoprumérovych pletacich stro,ich
5.4 = ZkouBky podavadd niti & jejich vyhodnoceni
5.5 - Redeni prdbdhu tehovych sil v niti.

Pokud se tykd stati 5.1, t.j. tahovyeh gil, které vzni=-
kaji vlivem predlohové civky a jejiho odvinu & vlivu brzdi-
cich a vodicich zarizeni, byly tyto podrobnd,i ozre jmény
v tdvodni literdrni redersi.

Daldi teoretické prinosy v této oblasti lze it8Zko ole-
kdvat, protoie se rada autorld jiZ touto problematikou zabyva=
la, a z vysledkd nadich méreni, které jsou uvedeny dile
vyplyvd, Ze jgou vice nebo méné potvrzovdny vysledky mdieni
uvddéné v predechdzejici kapitole. NaSe méreni a rozbory roz-
v4d8j1i a konkretizuji méreni tahovych il v niti na jednot-
livych mistech velkoprimérového pletaciho stroje.

Radikdlni zdsah do.oblasti tahovych sil mdienych pied
vetupem nité do jehel byl proveden zarezenim podavade nitd
do technologického procesu mezi odvijenou nit & ,ehly.

Dobre zkonstruovany & vyrobeny podavaé milie totiZ zaru-
8it pribliZné konstantni hodnotu tahové sily ne vystupni
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strand podavede a to i poiadované velikosti (ze uréitych pod-
minek i nulovou).

Lze tedy vhodnd volenym typem podavade dosédhnout jakéko-
liv tahové sily na vetupu do jehel. Po z)i#téni této skuteé-
nosti a pri masovém zavedeni podavacéi do pletaciho procesu,
nebudou mit.tahové_eily od civky a od veden{ njtd strojem
podstatny vliv na pletaci proces. Takto by byly vliastné ta-
hové sily pred ,jehlou v rukou serizovade, ktery md k dispo-
zici dokonaly ndvod k serizeni a obsluze velkoprumérového
pletecihio stroje a ridi se jim. ProtoZe masové zavddéni
podavadl niti na pletaci stroje je vBak predevdim ekonomickou
zédlezitosti, nebudou pravdépodobné jedtd dlouho vybaveny
vdechny velkoprimérové pletaci stroje témito podavadi niti
a proto zlstdva i vysledky ve stati 5.1 stéle aktudlni.

Samozre mé zde md také velky vliv otdzka zpracovdvaného
materidlu.

Zistdva tedy naddle zadouci pozadovat od vyrobeu velko-
prumdrovych pletacich stroju eventuelnd inatituei, sabyvaji-
cich se zkouBkami zpracovdvani textilnich meteridli na vel-
koprimérovyech pletacich strojich, aby doddvali dokonale zpra-
covand doporudeni (technické normy) pro urdité materidly i
vazby pletenin & od vyrobel pletenin zajidtdni technologické
kdzné. (Tyka se jak vyroby pletenin s podavacéi nitd, tak bez
podavascu).

Jak pro pleteni bez pouZiti podavadi (staf 5.1), tak
pro pleteni s pouzitim podavade (staf 5.2) byly ziskdny grafy
prubéhu tahovych sil za jedootlivymi misty styku nité s povr-
chem vodicich & jinych pracovnich orgdni, jake jsou brzdilky,
podavace apod.

Pokud se tykd stati 5.5, Je treba v Uvedu poznamenat, Ze
oblaat tvorby oCka je nejdilezitd éim usekem pri tvorbdd ple-
teniny, ale z hlediska tahovych sil vznika jicich zde v niti
usekem ne méné probadanym.

0 obleasti kladeni niti do jehel, odhozu & zatahovdni ode
se pristupné studované literdrni materidly zminuji velice
sporadicky.
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5.1 QODVIN NIT& S i 10VEHO TLELISA A V

Jak jiz bylo uvedeno drive, je oblast odvinu nité
8 kriiové civky i vedeni nité riznymi organy textilnich
stroji zpracovdna radou autorl a pri zaiezeni podavadi
do technologického procesu by pro nds nebyla jiZ tak aktu-
alni. Protoze vBak mesové vyuziti podavadl neni jedtd sku-
te¢nosti, budou zde krdtce uvedeny dilezité zavdry z pro-
vedenych experimentl dané problematiky ze ména pro ziskdni
kontinuity informaci.

Pri odvinu pilsobi na nit celd rada faktorli, coz znaéné
ztdiuje moZnost exaktniho vyjadreni podainky odvinu nité
na velkoprumdrovém pletacim stroji.

Hejdulezitdj8f vlivy, pusobici pri procesu odvijeni,
mizeme shrnout takto:

a) vliv textilniho materidlu, jeho vlastnosti (povreh, ne-
stejnomérnost aj.)

b) vliv pripravy materidlu k pleteni, a to:
- technologické podminky & parametry soukdni (tvar a
rozmér civky, stejnomdrnost a kvalita navinu a,.)
- technologické podminky pii pleteni, vztahujici se
k civce (ulozeni ocivky, vaddienost od vodieino oéka,
gklon civky, rychlost odvinu a;.)
- vliv okoli.

lNlejdllezité B z vysSe uvedenych viivd budou rozebrdny
ze ména v této kapitole.

Ddle je uvedena legenda k obr. 22 a obr. 35, schematiclg
zndzornujici mista, za kterymi byly méreny tahové sily v mit]
ne velkoprimdrovém pletacim stro,i:

i o kriZovéd civka
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o nit vedend s riznym Uhlem opdsédni pres
IR RS T elementy stroje
3{( i vedeni nitd brzdiékou
—rr—> podavad

pletaci jazyckovd jehla

Na ndsledujicim obr. 22 je ukdzdna pro ilusgtraci
oblast tahovych sil v niti pnamérenych z& jednotlivymi
elementy velkoprumérového pletaciho siroje pii zpracovi-
vani materialu ba 20x2 tex, pri pruméru civky 90 mm bez
pouziti podavele nité.

Z obr. 22 je patrno, Ze oblast tahovych sil bez po-
uziti podavade je znadnd velikd & primdrné maximdlni ta=-
hové sily pred vstupem niti do jehel (zde kolem 170 mli)
Jsou JjiZz nebezpelné z hlediska moZnych pfetrhd v coblasti
tvorby pletenin (zejméne proto, Ze se jak bude ukdzdno
ddle, pohybuji maxima tahovych sil v niti na podstatné
vyBsich hodnotéch).

Ddle podrobnéji rozebereme, pro dodrieni kontinuity,
oblagt odvinu nitd g kriZové civky zejména z hlediska
pouzitého materidlu, 2z hlediska privé odsoukaveného pri-
méru kiizové civky & oblast zvyBovani hodnot tahovych sil
za vodicimi elementy event. daldimi orgdny pletaciho stro-
6

- B0



pri zpracovdvani

pii priméru civky 90 mm, bez

i
-
uwn

!

pri vedeni nité strojem "keto"

baviny 20x2 tex,
pouziti podavace

' Qbr. 22 Oblast prabdhu stiednioh hodnot tehovyeh sil v niti




s~

staf je Olenéna na:

5.11 V1iv zpracovédvaného materidlu na pribéh tahovych
sil v niti
5012 V1liv prim&ru kiifové civky na tehové sily v niti

5.13 Tahové sily za& vodicimi a daldimi elementy pletaciho
stroje. ;

Méreni se uskuteénilo na velkoprum@rovém pletacim
gstroji "leto" za podminek a pouzitycnh mérieich zarizeni,
Jak uvdadi kapitola 4.

Pri experimentu byl pouiit ke srovndni ndsledujici
materidl:
~ ba 20x2 tex
~ PES/Tesil 20x2 tex
- Grisuten/Tesil 20x2 tex

S.17 ¥Viiv z ova ého materidlu i

tabhovych gil v niti

Jednim ze zdkladnich faktord, které ovliiviuji prubéh
technologickych procest , je vliv samotného zpracovdvaného
materidlu (jeho vlastnosti, stejnomérnosti, jemnocsti apod.).
To vyplyvéd 1 z grafli na obr. 23.

Legenda k témto grafim je ndsledujici:
o ba 20x2 tex
X PES/Tesil 20x2 tex
A Grisuten/Tesil 20x2. %ex
Materidl bude i v ostatnich grafech odlifen stejnymi znadkam:

Hoduoty tahovych sil tohoto experimentalniho méfeni jso
uvedeny v tabulce na obr. 25.

Tahové sily byly zde méreny za civkou. Zplsob umistdni
snimade je zndzorndu na fotografii na obr. 24 (fotografie
Je prevzata z mdreni pri pouziti paskového podavade).

-5 -
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Obr. 24 Umisténi snimacde tahovych sil pri méreni tdehto

gil za civkou

M&reni tahovych gil v souvislosti s vlivem zpracovava-
ného materidlu bylo provedeno pro 5 kiiZovyeh civek od
kazdého materidlu. Hodnoty byly odecitdny z primého zazni-
mu termosenzitivniho zapisovade firmy Rotsenild, instalo-

vaného k méricimu zarizeni. Zaznamy jsou uvedeny v priloze

Pro pfehlednost & zejuéna teaké proto, Ze nebyla zjiBténa
u tak malé serie civek zZadna periodicita tahovych sil
mezi civkami, jsou v grafech i v priloze uvedeny hodnoty
mérenl jen pro prvai tri civiy.

KiriZové civky Jsou oznadeny takto:
1. eivka - ¢1
Zs Clvka - c2

3. civka - c3.



il

S v e

Predchdze jic! podminky mé&feni = informace plstf i pro
experimentdln{ mZfeni uvddiné ve stati 5. 12.

P#i hodnoceni grafickych prib3hd zmdn tshovych eil
uvedenych na obr. 29 miZeme konstatovat ndeledujfc{:

1. »Ro2d{1né eledovené materidly wvykazujf{ i rozd{lné hodnoty
tahovych il mé&fenych p?i odvinu materidlu e civky.Tyto
hodnoty ee pohybujil v urfitém rozmez{ s podobnost ege ty-
ki pouze charakteristiky prdb&hu kfivek t&chto tahovjch
sil.

(]

RelativnZ nejniZ i hodnoty tahovych sil jsou patrny =z
graf® u materidlu Grisuten/Tesil 20x2 tex.

V prub&hu odvinu nité s krizové civky dochdzi ke zmenSo-
vdni primdru této eivky. To do znadné miry ovlivai keolisdni
tahovych sil v niti, méfenych za prvnim vodicim prvkem (odékem)

Tabulka na obr. 25 uvddi namdrené hodnoty tahové sily
za p&ti kriZovymi civkami, t¥i rdznych materidld, jak uvadi
podrobndji predchiazejiei staf 5.11.

M&reni bylo provedeno pro 4 prumdry kriiové civky, a to:
d, = 240 mn
d. = 190 mm
d, = 140 mm
d, = 90 omnm.
Zéznamy prib§hu tehovyech sil jsou uvedeny v priloze &. 2.

Z tebulky a zejména z grafi na obr. 26 je zPejmé, Ze pri-
béh tahovyeh sil je pFibliiné stejny a odpovidé predpokldda-
nému prubdéhu, uvedendmu jiz dFfive ve stati 2.11, obr. 2.

Z tohoto divodu byly do grafill pro prehlednost opdt vyneseny
Jen hodnoty prvnich tii kriZovych civek.

Legenda k obr. 26 je ndsledujici:

. 1. civka + 2. civka A 3. civka

- 55 =



bt T 7] R T
e Fhuli, B, u¥ | F/oN | BoN) | B (8]
240 1,5 | 14,2 | 22,5 | 20,6 | 18,4
1 R ST 1 e 17,5 6 g
2 a0 |25 A 16,8 | itk
21 98 Sl Sy 21,5 | 22,5 | 20,7 |
: 1= e G .______%_ = i _______+___
240 21,7 Tl 30,2 28,8 | 25,4
| T R 15,7 | 16,7 '| 1448
< 140 8,4 317 110,2 | 15:%.8 10
L 90 10,5 | 45 | 16,2 | 17,9 17,9
e | ma | Tr Jiams | e e
gx- 190 10 i 42 | 135 9,7 4 =421 Y
% - 140 12,5 | 6,8 10,2 1,9 14,9 !
18 |t S

Obr. 25 Tebulka nam@ienych stiednich tahovych sil za eivkou

bez pouziti podavaca

Pri hodnoceni grafického pribdhu zmdn tahovych sil v niti

pri odvinu nit® s krizové civky miZeme konststovaet nédsledu,icis

Te

3:

4.

S m&nicim se prumérem civky roste nebo klesa streduni hodnota
tahové sily v niti, coi se u strojui, kde neni pouZit podavad
mize projevit nestejnomdrnosti pleteuiny.

Ne jpiriznivéjdi vysledky vykazuji civky (ve vét#ind pripadid)
8 prumérem 140-170 mm. Pri zméné prumdru oivky v obou smé-
rech se podminky pii odvinu zhordovalylrostly tahové sily).
Pri odvinu nitd vykazuji tahové sily kromé koligédni stredni
hodnoty (viz ad 1) také periodické kolisani tahové sily,
vztahujici se ke dvéma ndslednym ovinlm nité.

Odvin nité ddle vykazuje rdzy, které vznikaji v . didsle-
dku uréité pirekdiky pri odvinu nité.

=86 &
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5.13 Zanové sily v niti za vodicimi & dalimi elementy
pletecino giroje

Nit prochdzi v pribéhu procegsu pleteni soustavou vodicich
a daldich prvki (hlidacich, napinacich apod.), jejichi hlavnd
funkce Bpoéiva ve vymezovani drdhy nité pri jejim pohybu od
civky k pletaci jehle. Vechmy tyto prvky plisobi na nit pre-
vdind trecimi silami, v disledku GehoZ dochdzi ke zvySovani
hodnoty tahové sily v niti.

Ve vodicich & hlidacich prvocich dochdzi ke zménim tahové
gily pribliind dle Eulerova vztahu, uvedenédho ve stati 2.12
vztah (5).

Po pritchodu nité talirovou brzdidkou (stroj "Meto") se
zvyBuji tahové sily v niti podle zndmého vztahu

= ;:__ - _‘,-,' A (22)

kde =~ - vyslednd tahovd sila v niti za brzdidkou N,

. - poddtedni tahovd sila v niti pied bradidkou I/
koeficient tieni 1,
kolmd pritlaénsd sila na nit [N,

Vypoéet tahové sily v niti za Jjednotlivymi misty styku
nité s prvky stroje nebo jeji méreni je zavislé na textilnim
materidlu (drubu, stejnomérnosti apod.) i ne materidlu, ze
kterého jsou vedici & daldi prvky stroje vyrobeny.

Experimentdlni méireni ge uskuteluilo opdt na upraveném
etroji "leto" za t&chto podminek:

- zkouseny materidl - ba 20x2 tex
PES/Tesil 20x2 tex
Grisuten/Texil 20x2 tex

- prumér kiizové civky - d, = 240, 130, 140, 50 mm

- rychlost podavani nité - v = 1,54 mes” !




Cilew méFeni bylo sledovat zmény prib&hu tahovych sil
v niti prl vedeni nitd strojem, konkréind ve trech mistech,
a to za civkou, za brzdiékou @ pred ,eulou, opdt v souvis-
losti se zménou drulu materidlu e primdru kiiiové civky.

Scheumaticky ,sou mista méreni tehovyjeh sil v niti ne
stroji anazornéna na obr. 27, kde jsou oznadena taktos

I - misto méreni z& civkou
II - misto mdieni z& brzdidkou
III - misto m&reni pred ,ehlou

Obr. 27 G&chematické zndzornéni mist méieni tahovych sil
v niti na stroji "leto"

Namérené hodnoty tahovych sil jeou uvedeny v ndsledujici
tabulce na obr. 28. Tato tabulka uvddi kromd sirednich hodnot
tahovyeh sil i meximalni & minimdlni hodnoty, které ,sou pro
nas pro vyhodnocovdni grafd velmi dllezité.

- 5P -




| Zd cl¥ kOuUu

briazdou

zd

chJ

jenlou

Grisuten/Tesil
F .mH,

_vavinafluk] | PES/Tesil Flm]
nax | Tmin l?atf ¥ aax llen[ a8t | Fmaxl Fmin}l Potif
| 2451565. ﬂr g Era e f 1,5 7,71753| 1,9 10,1
190 28,1 0 | 9,4 47,9 | 0 | 4,6 13,3] 0 | 43
| 140 20,3 | O | 4,7 43,3 f o | 3,113,720 15} 6.8
0 406 9.4 T2 40,5 W2 4 LT 2T 9
T'EiaﬂEEB_ 38,5 553 8le1,3 [12,7 44,3 32,2 2 |23,
190 1156,3 | 6,3 | 22,8 77,4 | 3,4 | 24,5 | 64,2, 3,2 19,1
| 140 81,2 9,3 | 18, 7- 89,6 2,6 12,1 90 3.2 | 343
0 62,5 16,4 28,7 7' 64 l_s.4 24,5 64 12 | 37,¢
| 240 362,5 75 187, l290,2 | 0 12,5235 | 25,3 134,
| 190 200 |25 75,2200 18,2 93,3 168,4 18 87!
140 194,7 :13 50,5 158,2 12,4 78,5 232,1 32,4 115,
50 171,5 228

4
|

| 26,2 | 96,2 200 12,6 93,6
R S | L_

18,9 125,

Obr. 26 Nemdiené tahové sily v niti v jednotlivyeh mistech
velkoprimérovéno pletaciho stroje "leto"

@ 8 ® ©» »x O

Ddle jsou uvedeny na ndsledujicich obrazcich grafické
prib8hy tahovyech sil v niti pro rizné materidly, =ziskané
z néreni za civkou, za brzdidkou & pred jehlou.

Legenda k ndsledujicim grailm je:

ba 20x2 tex

PES/Tesil 20x2 tex
Grisuten/Tesil 20x2 tex
néreni ze civkou

méreni z& brzdidkou
uéfeni pred jehlou



Nartst stiednich hoduot tahovyech sil v niti v Jednotli-
vych misteeh stroje (I, II, III) pro ruzné materidly & pii
ruznyech prumérech odvijend krizové eivky ,sou ukazuny na
nasledugicich grafech na obr. 29, 30 a 31.

Grafy na obr. 29 znazornuji ndrist streduich Lodnot
tahovych sil oddélend pro jednotlivé materialy pri prichodu
nité strojen.

Grafy ne obr. 30 zadzorfuji vliv materidlu na ridst
taliovych sil pri pruchodu nitd stro,cm.

Grafy na obr. 31 zndzorauyi v1iv primdru krisové civky
jednotlivych materidld na narust tabovyeh gil pri prichodu
nité strojem.

Pro deldi ozfejméni prubéhu tehovyeh gil za dfive
Jiz uvadénymi wisty velkoprumdrového pletaciho siroje “ileto"
(I, II, III) jsou na daldich trech obrdzcich uvadéna maxima
a minima tahovych sil vybrenych z rady provédddnych méreni
sarazenyoh v priloze 6. 3.

Tyto grely byly porizeny zejuéna proto, aby bylo upo-
zorndno na nanodilé jevy, které jsou téiko konkretizovatelné
& odstranitelné pri b&iném odvijeni, zejména v maximech ta-
hovyeh sil, které mohou okamzii® (skokovd) stoupat uad nee
Unosnou hraniei a zpusobit pretrh (viz ze ména posledal ze
tri ndslednd uvddénych grafl na obrazky . 34, ukazu,i-
c¢i mexima & minima tehovyech sil v niti pred jehlou).
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Z vysledki méreni tahovych sil v pribdhu vedeni nité
gtrojem lze vyvodit ityto zdvéry:

1. Viivem tiFecich sil apéitlacne gily v brzdidéece dochdzi
ke gtédlému naristani tahové sily v miti.

2. 2 grafi je zrejmé kolisdni maxima & minima tehovych sil
vlivem druhu textiluniho materidlu i priméru kiizové
civky.

3., laxima tahovych sil v niti nabyvaji na konkrétnd sledo~
veaném stroji a u konkrétnich textilnich materidli nebez-
pedné hodnoty, takie miZe dochdzeti ke zvydené pretrho-
voati niti.

5.2 ODVIN NITE S PREDLOHOVEHO TELESA A VEDENT NITE
VELKOPRBUEROVEM PLETACIM STROJEM PRI POUZIT! PODAVARE

Podminky v tahovych sildch v niti za kiffZovou eivkou
pii pouziti podavade jsou stejné jako v piedchaze,ici stati.
Vliozeny podavaé md za ukol cely rozsan riznych tahovych
gil (ukdazany v predchdzejici stati 5.1 & 5.13 na obr.22 37)
pred vstupem nité do jehel (pletaciho pole) upravit na steyuy,
pribliznd konstantni prabéh tahové sily. :
Dobry podavad tento ukol za,idluje periektnd, musi
vBak vykazovet nejméné undsledujici dvé vlastnosti:

1. Musi zamezit prokluzu poddvanéd nité na povrehu podavade
2. liugi byt jednoduse , uejraddji bezstupnovitd, regulevina
jeho vystupni rychlost.

Na ndsledujicim obr. 35 je schematicky zndzorndn pribéh
talovyeh sil v niti za podavadem P 5 dle nasledujici stati
5.3, kterda pojedndvd o vlastnostech podavadu nité.

Vyslednd tanovd sila pied vstupem do Jahhl pri pouzitd
podavadld nitd se také jako v pripadd, kdy podavadld pouiito

2SR
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Oblast prubdhu strednich hodnot tahovyoh sil v niti
pii vedeni nité strojem "“leto"™ pri zpracovdvdni

baviny 20x2 tex, pri priméru civky 90 n
podavade P 5 (1 = 5 stupnl regulace)

Obr. 35

s pouzitim

(1ze srovnat s prib&hy tahovych eil bez podavale na

22)

(o o o

o £0 =




nebylo, pohybuji v uréitém rozmezi.

Rozdil je v tom, &e minimum a rozsah tahovyeh sil pri
pleteni bez podevace lze podstatnd méné ovliviovat nez
minipum & rozsal tahovych sil pri pleteni s podavedem
(zde lze, jak jiz bylo uvedeno drive, nastavit _ekoukoliv
hodnotu tahové sily v niti, tedy i nulovou, v pripedé
viodného gerizeni poddvaei ryehlosti & spotreby nitéd).

Podrobné;8i rozbor tehovyeh sil v niii za podavadi
ruznéno kongtrukéniho redieni je uvddén v daldi stati 5.3,
ktera se zabyvd podrobndji riznymi typy jak stdvajieich
tak 1 novymi vyzkuun® & vyvojové cpracovanymi typy pode-
vadli ne katedre tkalcovstvi & pletargtvi.

5.3 PODAVASE NIT! NA VELKOPRBMEROVECH PLETACICH STROJICH

Obecnd jsou tato zarizeni urdene k rizeni vestupni
tahové sily nité pred vatupem do pletacich mechanizami.
Tato zerizeni jsou jiz ndkolik desitek let intenzivné vy-
vijena proto, Ze jejioh zarazenim do pletaciho procesu se
ovliiviuje do znaéné miry jak plynulest tohoto procesu, tak
i kvalitea vysledné pleteniny. X

Ve stati 2.2 je uveden obecny rozbor podavadld z hle-
diska jejich funkce.

Nédsledujici odstavce této statd se zamdFi spide na
pozitivui zplsoby poddvdni, tedy trvalé poddvdni "konstant-
niho" mnozstvi nitd, kterych se pouzivéd pri vyrobé hladkého
pleteného zboii na velkoprimdrovych pletaciech strojich
(negativni podavade niti pro pletaci stroje odpovidaji
svymi principy odvijedlm dtku pro tkaci stroje - tdchto ae
pouiivd pii vyrobd iakdrského zboiid

2isobnikové podavade, jak bylo v kratkosti nastindno
ve stati 2.2 se mohou, bereme~-li v Uvahu negativni variauiu,
li#it nasledujicimi zplsoby:

- zplsobem vytvdreni zdsoby nitd,




- zpusobem posuvu zdsoby nitd, kterd je z jedné strany ode=-
birdna & z druhé dopliovéna,

- pohonem,

- refenim problému navddéni nité do podavade,

& samoziejmé bychom nadli i jnd ménd podstetni hlediska

(kontrolu nité, moinost zneéidténi prachem a odletky, Zivot-

nost apod.)

Zplsgby vyivdreni zdgoby_nitd

Nejb8Znd& 81 je vytvdreni zdsoby nitd nevinutim nité na
t&leso vdlcového tvaru. Pritom to nemusi byt rotadni vilec.
Zatim vyrdbéné podavade vyuiivaji téchto tvard:

a) rotadni vélec,

b) klec s dostatednd velikym poStem prvkd

¢) galetové poddvdni, u kterého dva nebo vice vdlecid

rizné uloZenych rotuje kolem svych os & poddava i nit.

Je oviem moiné uklddat nit do zdsoby i jimymi zplsoby
nezli jejim navinutim, problematickd zde zlstédva dokonald
kontrola nitd v zdsobd. Nit miZe byt volnd vkldddna do zé~-
sobni komirly, miZe lefet v jednoduché smydce mapinané napr.
pneumaticky apod. U uvedenych zpUsobl bychom snadno nadli ra-
du nevyhod, jako je problém emySkovitosti na nenapnuté niti
ap. Podstatnym problémem by zde bylo zejidténi pozitivniho
podavani nité.

Zplsoby poguyu _zgsoby nitdé_

Uvedend problematika se tykd zdsoby, vytvorené navinu-
tim nit® na valcovou nebo jinou plochu, kterd se v pribéhu
doplriovdni a soudasného odebirdni unitd ze zdsohy posouvd
po této vélecové nebo jiné plode ve sméru osy uné siraau od-
viddéné nité. PF¥i posuvu zdsoby mohou byt jednotlivé oviny:

a) v tésném kontaktu, coi usnadiuje realizaci posuvu
zésoby, zhorduje to ale kvalitu poddvdni nitd. Zdasobu Je
mozné posouvat rdznymi mechenizmy tlakem na posledui ovin
(napr. pomoci Bikmého prstence & podobnd), pii odvijeni nié
ale vznika, i v tahové sile v niti nekontrolovatelné zudny
zplgobené soudrinosti Jjednotlivych vrstev.




b) v predem denych vzddlenostech, kdy oviny nejsou
v kontaktu a odvijeni nitd e kvalitnd 8i. VétEi ndroky
Jsou ovlem kladeny na realizacl posuvu zasoby, kterd musi
byt tentokrat prov&dﬁna na vBech ovinech.

K provadéni tohoto posuvu existuje rade technickych
reSeni, které nebudou podrobnd probiriny proto, iZe jsou
pripad od pripadu ruzné. V nadich pracech ,jsme se zamé-
rili na tri principy posuvu, které budou rozebirdny ddle,
avBak zkoulSky probéhly se oétyrmi typy posuvu zdsoby.

Pokud se tykda jiz vyde uvedeného nahonu podaveéd,
Je tento v pripadé pozitivmi varianty zajidfovdn synchro-
nizecli s pletacim stro em s moZnostl regulace rychlosti,
priéemZ je pro tahové sily v niti nejvyhodnéjsi plynuld
regulace 1ychlosti.

Pokud ge zabyvime navédénim nité do podavade, je treba
pouze konstatovat, Ze toto navadéni je zpravidla jednodussi
u negativnich typl podavadu proto, Ze u pozitiwvnich je
zpravidle zdscba konstantni a ma byt na podavaci vytvorena
pred spuditénim gtroje (pred zahdjenim pleteni).

lle KTP jsme vytvoPfili ndékolik typd podavadéid nité, které
budou ndslednd popsdny a v dalsi stati podrobeny zkoulkdm
ve srovnanl s jinymi podavadéi tak, aby bylo dosazeno pokud
mozno objektivnich vysledkl a objektivnich pohledd na zkou=
manou problematiku.

Podavade vyvinuté na KIP jsme oznadovali VSST-A, B, C,
D1, D2, pridems zkouBky byly provedeny ,jen u nékteryen z nich.

U tohoto typu podavade ste né jako u typu uvedenyoh dele
rotu,e celd zdsoba nitd uloiend na bubinku. Axidlni posun zd-
soby Je zayidlovan Aroubovou drdikou ng vdech osmi vdledeiech,
2e kterych _e sestaven bubinek,viz vjk&es na obr.36 & foto-
grarfie na obr. 37.
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Obr. 38 Sestava podavade V3ST=A: 1 - pevnd hridel, 2-t&leso
podavace, 3 - pastorex, 4 - mezikolo, 5 = ozubené
kolo, 6 - valedek se Sroubovou drdzkou, 7 = draak
g vodiéi

Pi rotaci bubinku na dvojici kulickovych lozisek kolem
nerotujici osy Jje za/isfovdno otdéeni valedkl s dvouchodou
Sroubovou drdiZkou pomoeci planetovéhc soukoli. Viledky se na
obvodu bubinku otdCe i proti sméru rotace c¢elého bubinku.
Fotografie na obr. 37 u<azuje vzorek podavace vyroben, na KiFP
V357. Funkénd byl podavad zkouden zatim na zlusebni stoliodl
& na interlokovém stroyi LETO. Pracoval spolenlivé, , edaoot-
livé oviny bLyly kladeny presnd v pravidelném poradi do sSrou=
bovyeh drdiek & byla zayidfovdana i posivivnost iuukce. Poe

drobndj8i vyhodnoceni iunice podavace Jje provedeno duale.




. e X m
yodavace VoST=-A

O
c
L
O
=
C
=)
o
»
f
h
.
0
e

5.32 Podavat V3ST-B (g valeCky se #roubovou drazkou velkého
b TR _Z
.
Tento podavad se od predeslého 1isi velice mdlo. Kromé
vétéiho prumeru osmi vdlecku je zde pouzite jednochoda Brou-
bova drdike, viz obr. 38 a 39.
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Obr. 36 Sestava podavace V38T-B: 1=-pevnd hridel, 2-td&leso
podavace, 3-pastorek, 4-mezikolo, Se-ozubené kolo,
6-viletek se Broubovou drdikou, T-dridk s vodicli




4de Je pro posuv odddlenych ovinl z&soby nitd pouiito
nového priacipu. ro obvodu bubinku je rozmistdno 6 dve, ityeh
hrebend se Sikmymi zuby, obr. 40. Pomoci excentrického unis-
ténl loziska e hvézdice ,e 2za,id8t8n vykyv pdk s dvo,itymi
hiebeny tak, Le po obvodu bubinku stridavé ndkterd Lrebeny
zapada i do vnitrku bubinku a jiné se vysouva i vea z povr-
chiu bubinku. Vysouvajici se hrebeny Jilkmymi zuby posouva i
zdgobu nitd. Fotograiie podavade o na obr. 41, ovdem Jiz
po mendich upravidch v porovnini s obr. 40. PPi experimentech
nua zkuBebni stolici se ukdzala mendi spolehlivost uvedeného
prineipu a daldi vyve, byl proto zatim zastaven. Problémy
byly s presnym posouvanim zdsoby nitd.

REZ #A

B R A T

Obr. 40 Sesteva podavade WSST-C: 1-pevni hiidel, 2-tdlesc
podavade, 3-viko t8lese, 4-hvézdice, 5=¢epy,
6-pika s ozubenim, 7-Liidel pdk
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2. Pohon ozubenymi koly, obr. 43

U podavade V3ST D2 byl poufit pohon vdledkl ozubenymi
koly prevodem 1:1. Tento podavad pracoval jizi pri zkoudkdch
spolchllvé. V tomto pripadd pokradovalo ovéiovdni viastnos=-
ti podavace mérenim ne pletacim stroyl & je obsaieno v daldi
pitati. Fotografie celkového pohledu na podaval je ne obr. 44
a na obr. 45 je v deteailu vidét Sikmé ulozeni valedki.

Obr. 43 Sestava podavaée VSST-D2: 1-pevnd hiidel, 2-tdleso
podavace, 3-pastorek, 4-mezikolo, 5-ozubené kolo,
6-vidledek, 7=-drzak s wdioi
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Zavérem teéto stati lze konstatovat ndsledujioeis

- Vyvinuté pozitivni podavade niti (podavede V3ST-A - D)
nejsou adekvitni souéasnym podavecim, které ,sme mdli
k dispoziei, jak 2z hlediska vynalozenych vyrobuich ni-
kladud, tak 2 hlediske jejich vysledil na pletecim stro i
(bude uvedeno ve stati 5.4 Zkoudky e vysledky zkoudek
podavadi niti)

- Podaved VS5u=C, i kdyi by byl patrnd vyrobnd ne, jedno~-
dussi & tedy 1 ne ekounomidtd,#i pri daldim vyuéivéni,
se nepodarilo uvést do spolenlivé Einnosti a dekd ne
daldi cdokoualovdni eventuelnd i podsiatné zmdny jeho
principu

- Z daldich tri typl provozu schopnych podavaéi niti vyvi-
nutyeh na KIP se jevi jako ne,jednoduddi typ VSST-D2
(D1 se rovndi neosvédéil - nepresny ndhon vale&ki).
Az po odzkouSeni vBech typl a provedeni srovndvacich
zkouSek s deldimi principy poddvani lze posoudit jeho
kvalitu.

-8l -




5.4 ZKOUSKY PODAVACE nITf A4 JEgIcH vymopnocmt

Jak 41z bylo ve sitati 5.2 uvedeno, mohou pedavade niti
zajistit podstaind mendi telové sily v niti a i mendi roz-
ptyly v tahovych sildeh v poddvané aiti do Jehel pletaciho
gtrojes :

Tato stel obsahuje srovndvaci zkoudky nékolike typd
podavall a vyhodnoceni téchio zkoulek z hlediske pribéhu ta-
hovych sil v nitl pred podavacCenm & za podavadem a ddle potom
vyhodnoceni prubébu tahovych sil v niti 2 hlediske zmény
rychlosti poddvdni nitd.

liéreni tahovych sil v niti se uskutednilo za ste,njeu
podminek jako méreni ve stati 5.1 a 5.2. Byla pouzita opét
mérici soupreve Rotschild, doplndnd zapisovadem Helcoscriptor.

léreni bylo provedeno pro ndsledujici typy pozitivnich
podavacu:

P1 - pdskovy podaveé¢ ze stroje lieto

P2 - zdsobnikovy podavadé "Z" ~ DTH 7646, Zbrojovka, Vsetin
P3 - " " V3ST (dle stati 5.3 oznadovén A)
B4~ M A L NG L " B)
5 - " " v3sT ( " - L ” D2)

Pri méreni vdech typl podavadli byla nit vedena z irilo-
vé civiy o priméru d, = 140 ma, pres vsiupul vodici odko,
hlidaci zafizeni & talifovou brzdifku primo k podavadi.

Graficky zdznam pribshu tahovych sil v niti a jeho vy-
hodnocovédni byl ziskdn ste nou metodikou jako u predchaze=
jicich méieni ve stati 5.1 & 5.2. Grefické zdznmmy tvori
piilohu této prdce a Jsou oznadenyt
8. 5 m&ieni tahovych sil v niti za jedunotlivymi typy po-

davadi
8. 6 méPeni tahovych sil v niti ze podavadem P5 pri za8nd

rychlosti poddvani nité
lidreni byla provedena opét pro vybrané tri materidly:
ba 20x2 tex, PES/Tesil 20x2 tex, Grisuten/Tesil 20xz tex.
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5.41 liéreni tahovych gil v niti za jednotlivimi $¥py podavgdi

V}"Eledk}' méreni viech VYEQ uvedenj—ch t¥pu pOdﬂ\FBGﬁ Jsou
uvedeny v tabulce na obr. 46. Lato tebulka uvidi hodnoty ma-
ximdlnich, minimalnicu a stfednich tahovyeh il v niti ze
podevaci.

| f e : | Grisuten/

| Iyp _bavina ¥ [mN] | PiS/Tesil F [mN] /Tesil F [mN
‘ . | . i o T 3 ! + - T - —_—

l_poda:ace Posx | Tain| Tk Imin: Ryii) Poup] Boint Vo

o — - i}

s

P1 274,4 12,5 118,7 232,3 112 '174,2 118,8 62,5 97
P2 262,5 68,7 148,4 243,7 67,5 158 150 | 62,5 92,2
P3 213 100 147 248,7 124,7 162 124,5 50 | 90,5
P4  162,7 68,7 109,2 175 75 126,2 183,3 37,5 59,7
P5 150 56,2 91 |162,5| 68,7 106,7 | 69,3 18.7:45.2

| SR |

—

i

Obr. 46 Tebulka maximdlnich, minimdlnich a strednich hodnot
tahovyeh sil v niti m8fenych ze podavedi P1 = P5

lie ndpledujicim obr. 47 je potom schematicky znédzornén
pribén té&chio tahovyeh il v niti pro jednotlivé typy podm-
vadli z hlediska pouzitého materidlu. Stredni hodnoty jsou
vV gralech ozpaceny krouZkem.

Pri hodnoceni vysledkl a srovndvdni funkce ,ednotlivyech
podavacl e nutno brat na zretel, ze dosazend vysledky &
k nim zaujatd stanoviska byly ziskdny z laboretornieh pro-
voznich podminek stroje, kieré se mohou od skuteduych lidit,
avdek kieré nemaji vliv na zdsadni zdv8ry k redenému probié-
U,
hgdgogeni ,edgotlivieh podayagh

Na zakladd vyde uvedené tabulky & grarl miseme konstato-
vat, Ze rozdily v tahovjch siléch jsou za danych leboratornich
podminek zietelné zejména u bevlny, kde napr. u pdskového po=
davade rousah kolisini tehovyel il v pribdhu pleteni je témdr
2,5 ndsobny nei u podavace P 5 (VS50-D2).
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Z uvedeneho obr. 47 je ddle patrné, zZe pro veechny tri

vysledky podavaé P5 (Vﬁb;-—D’c‘},

g to nejen  niedlsgka rozsaluu Koligani Lt’l..'l\.!'v;,- ch pil

materidly vykazuje

vV 111T1,

ale i 2z hlediska stredni hodnoty tahové sily.

Podavade nebyly hodnoceny dUvodu rozsahu této prdce
z jinyeh hlediseX {(napr. propousténi r&zu, vzniklyeh pred po-
i

davacem, ze podavac; mérenli pribéhu tahovych sil v niti pi

I L

rozbehu & dooehu siroje apod.), coz bude predmétem daldi vy-

Priloha ¢. 4 obsahuje fotografie sledovanych podavadi
*:I.—l P3 (A) a P4 L-J ---l..!.".'.;.é;l\. ch na 8%ro l ieto. rotogreilie
podavace P5 (D2) e uvedena ve stati 5.42. Podavaé¢ P1 (pas-
n'g'w.’_,) Je L)§.;.4\J.' typ podavace, proto neni bliZe osvétlovin

(je uveden mimo jiné ve astati 2.2).

la zédkladé méreni (priloha &. 5) & provedenych zavérd

" oo m x
e dale rozebiran pouze podaevac PS5 (typ VooTI=D2).

" - PO =
I 4 Merenl vAllovyecn 811l V nitl 28 podavacen o (Vooi=Ue)

v zavislostl ne zZméud rychlosti podavani nité

lla obr. 48 je lotogralie znazornujicl upevnénl tohoto




K za,18t8ni chodu podavade P5 (VIST D2) stejné jako
podevadli P2, P3 (VE31-A) & P4 (VIS-B) bylo vyuzito stdavajici-
no sarizeni na stroyi leto. To zuaumend, Ze podavade byly po-
hénény Jjednoduse reuminkew, vedenym pres hneef kladku Sl
vého podevate. Tim byla i za,i8téna moinost regulace rych-
losti poddvdni nité.

Ze podavadem P5 byla nédslednd provddéna tato mdfenis

,_ v - : I E friauten/

v 11 baving F TH‘ \ PiS/Tesil ©"mN) | /Texil - lmli)
8 . Fpay ' *min Fatr fnax Fminlpetr' Foax Fu::u!.11T-BI |
! 1

1,66 | 5,8 0,5 0,8 12,4| 0 | 3.2

1,59 12,0 0 | ‘4,1 18,61 6,2 1:,5 [ a7, 4L 0 1.1
1,56 67,5 12,5 38,5 56,2 13,2 43,3 47,5 12,3! 31,5
1,47 174,7 73,7 100,3 187,5 62,5 125,5 87,5 25,3 57,2 |
1,39 362,5 156,2 262,5 343,8 143,8 247,5 155,5 60,7 125,2
1,33 533,7 262,5 466,0 538,8 250 452,0 312,5 194,8 256,3

1,27 | | | 436,5 255,5 363,5
i . i B PRSI | WO Y1 e -

I R .--IL + + - - — o fas
|
|

Qbr. 49 Tabulke naméienych maximdlnich, minimdlnich a
stirednich hodnot tahovych sil v niti za podavadem
P5 (V837=D2) v zdvislosti na zm¥nd rychlosti po-
d4vdni nitd

Jek je z tabulky ziejmé, mohl byt cely rozsah rychlosti
pouiit Jen u materidlu Grisuten/Tesil. U materidlu bavina
& Pii/%esil dochézelo pri kreyuich ryehlostech rozsahu
1,66 mes™! & 1,27 m.s~! k poruchdm pop¥. ai k pietrhu.

Do ndsledujfcich graft byly zpracovény jednak stPedn{
hodnoty m&fenf (A) a jednak maxima s minima (8) z pPedché-
ze i{¢{ tabulky na obr. 495.
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4 - UdPeni strednich hodnot tahovyeh sil v niti (riznych
materidlld) pri riznych, ne stroji Meto doatupnyeh,
stupnich poddveci rychlosti (1,27 = 1,66 m.s™ '),

Vysledky téchto m&reni zobrazuje graf ne obr. 50.
Z tohoto grafu je patrno, Ze u véech materidll stredn{ .
hodnoty tehové sily v niti klesaji t6méF rovnomdrnd g na-
ruste;fcl odvdddel rychlosti nitd z podavade tak, Ze prd
urdité hodnotd této rychlosti Jsou ténds nulové.

B - 2,i8%ovini maximdlnich e minimdlnich tahovyich sil
v niti (ridznyeh materidlld) pii rlznych, ne stroji Meto
dostupasch stupnich podavaci ryehlosii (1,27 - 1,66
gl
Vysledky téchto méfeni zobraguji grafy na obr. 51, 52
a 53.

uvedenych grafl je patrné:

[ 3]

- u materidli mimo bavlny lze dosdhnout velmi nizkych hod-
not tahovyeh sil v niti, aniZ by do#lo k naruseni ply-
nulosti procesu

- pPi poddvacich rychlostech menSich nez rychlosti da-
ve ici stredni{ hodnotu tahovyeh sil blizkou nule se
rozptyl mezi maximy & minimy pomdrnd rovnomdrné zvétduje
8 ubyvajicimi poddvacimi rychlostmi pro veechny typy
materidlu .

- rozptyl mezl meximy & miniuny tahovyeh sil je nejmendi u
meteridlu Grisuten/Tesil. U materidlu bavina a PES/Tesil
je rozptyl mezi meximy & minimy tehovych sil pribliZnd
stejny.

K vi¥e uvedenym vysledkiun lze konstatovat, Ze se pod-
statnd eniZily rosdily v tahovych sildch (maxina & minina
tabovyeh sil) ve srovudni s vysledky ve sieti 5.1, kde
nebylo poulito podavade nitd. ZmenSi se tedy 1 nebezpesi
pfetrhovosti nitd, zvysi sc produkee & i produktivita prdce
obsluhujici pletalky.
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Jak JjiZ vyplynulo &dstednd ze stati 5.2, ve kterd

pyly v podsiatd jenom nazuadeny moinosti podavaél, nd

nejvétsi vliv ne eniceni tahovyeh sil v nitd poddvaci

rychlost niti, kterd by méla byt Plynule regulovatelunsd.
Otuzka zarezeni podavade do plesacilio procesu je

tedy techuiciy Jednoinadni. Vihledem k zdsednimu vliivi po-

daveéu na kvalitu dpletd je irebs doporuéit vybavovat ple=-

taci stro e dokonalejdimi typy podaveéi. Bkonowickd dblast

e vdak dosud diskutebllni a zdvisi na cend podavasi, rych-

losti navedeni nité do podevade a daldich faktoreeh.

Je tedy moino konstatovat, Ze vhodnymi poduinkami v obe
lasti poddvéni nitd do jehel lze zajistit minimdlni tehové
sily s minindlnimi rozptyly téchio sahovyeh sil. Pokud
pletenina tyto minimdlui tahové sily nevyZaduje, lze zajis-
tit optimdlni tehové sily, evdak rozptyly zejména v mexi-
weel: budou jiz vétsi, viz obr. 51, 52, 53. V tomto bude
hrit velkou roli, jek hylo reéeno vyse, dokonalost poddva=
eiho zarizeni.

Pri pnizeni tahovych gil & zejména jejich kolisdni
béhem celého procesu pleteni Jje moiné, Ze nebude treba
zarezoval dodateéné zatahovani, které md hlavni funkei vy-
rovndvat rozdily tehovyeh sil v niti pleteniny. Tim by se
dosihlo moinosti rosmisténi vice pletacich systémi po ob-
vodu velkoprimérového pletaciho stroje, a tim odpovidajiciho
zvyBeni produkce velkoprimdérového pletacihe siroje. Tato
otdzka je ddna do ndvrhu pro daldi vyzkumné prdce, které by
mohly byt provédény na KTP.



5.5 RuSEN! PROBEHU TAHOVECH SIL V mIrTI

Prvnim, velmi vyznamnym krokem k dosaZeni ste nonér-
nosti upletu bylo zavedeni pozitivaiho poddvdni na okroun-
lych pletacich etro,ioh. Toto poddvini by mélo za, istit
konstanini dodévkou nité rovaomdrnoet dpletu v Jednotlivyeh
rddcichi.

V pfedchaze;icich statich 5.1 & 5.2 byle na praktickych
zkoudkdch dokazano, .e zvydeni tahovych sil v niti trenim
o vodici elementy Je ndkolikandsobné. Je ziejmé, Ze k dal-
finu zvydeni tahovych sil dojde trenim niid ve vodidi @ o '
jehly pri zatahovani olek, tedy v mistech, kde je uskuted~-
néni méreni téchto sil velmi obtizné.

Pii zjidtovdni tahovyeh sil v niti v oblasti zatehovéni
se bude pravdépodobnd muset vychdzet z ndsledujicich predpo-
kledd a uveh (jednd se o prvé pribliZeni této problematiky):

- Problematika se jevi znalnd slozitd a téiko exaktnd resi-
{élné. Svétovd literaturs se ,i zabyvd zatim sporadicky,
ukazuje pouze matematicky pifistup bez podrobnych mechanic-
kych rozbori a prektickych zkouSek, které by mély potvrdit
teoretické uvahy.

- Hedostatedné a nejusné piedstavy, téiky pristup k méieni
tahovyeh sil v niti v Jednotlivyeh misteci tvorby ocxa,
tedy zdmkd (t.j. oblast zatahovdni & zpdtného pohybu jehel),
& neexistence konstrulce modelovéno zafizeni pro méreni ta-
hovyel sil odrazuje vyzkwuniky od dikladnélho a exekiniho
rozboru této oblasti.

- Rada vlivil existujicich pri z idfovdni tahovych sil v niti
v irecich elementech nebo za trecimi elementy textilnich
stro i e zde zadsobena vlivy & podminkami v poli tvorby
odka. Komplexni sledovdni raktord pusobicich na tanové
8ily v niti pri zetahovéni & Jjejich sahrnuti do teoretic-
kého rozboru by vyzadovelo rozsdhly vjyakum. Podrooné, i
budou zjednodusujieci podminky p.robrdny v daldich odstav=-
clchi této stati.




- Hlada zjednodudujiciech predpokladl, které bude tieba zavéet
do vypottl, bude na zdvadu presnosti teoreticiych vypodtl
a rozbord zadané problematiky. MiZeme tedy predpokladat,
ze skuteéné hodnoty tahové sily v niti se budou odchylovat
od hodnot vypoéitanych,

5.51 Teore r VY vie i v %5
tvor cka

Jedpe z mozZnych teoreticigjch piedstav vypodtu tahovych
gil v niti, kterd je ndsledné uvedens, uvaiuje s Fadou obec-
nyoh zjednodudieni, ale i specifickych pro tuto staf.

V prvé rad® vychdze me gz nasledujiciho zjednodulieného
pchematu pribdhu nitd v oblasti linedrnich zdmkd pri tvorb§
oGka na obr. 54.

Pro prvni pribliZeni problematiky je voleno jednoduché
schema pdohy Jjehel, kde tri jehly jsou v pdsmu zatahovani
(cznateném naddle L1),.5ty?i Jehly v pédsmu odlehéovéni (ozna-
Geném naddle L2J. za coi povaiujeme zpdtny pohyb jehel proti
zatahovani.

Ohly polohy jehel (dhly zatahovédni & odlehéovdni) jsou
pak oznadeny: E

%= pro oblast zatahovdni
®,- pro oblast odlehdovdni

Zjednodudeni pribdhu nitd pri tvorbd ofka, jak uvddi
obr. 54, spodiva v tom, Ze provazdni nové nitd starym oékem
Je zde zndzorndno pouze rezem starym odkem s pribliind
ste,nym opdsinim. Ve skutednosti, ,ak bude uvedeno ddle, je
toto opdséni viivem rady faktord prom¥nlivé.

Ohybem nit$ pres jehly, pres kovové Sdasti stroje & staré
o8ko, Je nit znadné namdhdna trenim, jehoZ hodnota je ¥V pri-
béhu procesu tvorby odka promduna. Pro plynulost procesu md
velky vyznem z;idt¥ni maxindloi tahové sily. Jeji bodnota e
ze,néna pak nalezeni Gseku nitd, kde tato maximslni tahovd
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Obr. 54 Scnema prubdhu nité v oblasti tvorby odka

gile vznikd, neni jednoznaéné zavislé jen na hodnotdch dhlu
opdsani e koeficientu treni.

Stanoveni hodnot tahové sily v jednotlivyeh vétvich nitd
Je ddno zndmymi Eulerovymi vztahy pro pdsové ireni. Vychdze -
me ze schewatického zndzornéni pribéhu nitd v oblasti i-té
Jehly na obr. 55.

Body 4, B, D oznaduji mista, za kterjmi dochdzi ke zuménd
tehové sily v niti. Bod C oznaduje usek, u kterého predpokla-
dume, Ze je piimkovy. V ndsledujicich vypodtech byly pouzity
tyto velidiny:

A% = (hel opdséni nit-kov [radl
3% = el opdsdni nit-nit [rad]
adt -« koeficient tieni nit-kov (1]
sp - koefioient tieni nit-nit [1]

F - tahovd sila v niti [¥)

v = relativai rychlost nité [mes™']
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Obr. 55 Prubdh tahovych sil ve vétvich nitd na i-té ,ehle,
kde 1-fez ,ehlou, 2~rez Zebrem lizka, 3-Fez sta-
rym oCkem

Pri ndsledujicim obecném vypoétu postupujeme od pravé
vétve nité na i-té jehle. Pro tento usek nité bude tedy pla-
tit vztah

A A%l a My ’ﬁ"a"'i (23
it uFL + & 5 A?i. aFi ) )
kde
W ¢ er™ Atk v (24)
ldsledovnd bude potom platit
€ My gqn gV
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kde

n“ﬂ; p,(“’l'. ‘3“‘ Ilvl'.

i~ c : | (26)

Pro daldi vétev nitd plati

oy squgvy
cF:. : arz--r ea vy a 32 ntpi. ﬂFi—1 J (27’
kde
® at fqn v
b¢i ied Py Aave ) (28)

Po dosazeni bude platit pro tahovou silu v prevé vdtvi nité
na i-té jehle ndsledujiei vztah

_ AFl: ﬂq')l:'BLpf.‘)lpi aFi-»f y (29)
piidemi :
(30)
e 4‘1’5 s¢;‘ » Ps
je pienos od (1-1)=té jehly k i-té jehle.
Tahovd sila v niti na i-té jehle v bodd A bude pak
dle vztahu
AFi : Ql' -0"_‘ Sadies Qe . Fo = Pi'Fo ) G

kde Fy - podatedni tehovd sils v niti pied vetupem do jelel |
potom

Poell Q= Q. @, e @l | o

o
el L S




je pfenos od O-té jehly k i-té Jjehle. Pro n-tou Jjehlu
platf vztah

kde

Je nutno déle uvaZovat, Ze velifiny w i & se v pribéhu
zatshovdni a cdleh&ovdn{ jehel m&nf{.

Uhly opéséni se men{ nap®. vlivem nerovnomirného rozlo-
fen{ odtshové efly po obvodu léZke, vlivem moZné neste jno-
mérné tuhoeti nit& v ohybu atd.

llusime brdi ddle v uvahu, Ze koeficient tPeni nit-nit s
bude podstatnd ménit vlivem nestejnowdrnosti nité, kvaliiy a
drsuosti povrchu nitd, ddle pak vliivem rychlosti pohybu nitd,
vlivem prostredi & pod. Nékteré tyto fakitory plati i pro
koericient treni nit-kov.

Je zfejué, Ze nemoZnost exaktniho urdeni jednotlivjch
bl opdsdni, koeficientu treni e v podstatd i sily odtahu
v jednotlivych o8kdch pleteniny, zpusobi odchylky wmezi teore:
ticigmi a skuteénymi hodnotami tahovych #8il v jednoilivych
Usecich nit§. Uréeni dhlu opésdni i koefioientu tremi by vy-
zadovalo semogtatny vyzkwa. & tohoto ddvodu, i pres znalost
vyde uvedenyoh faktli, byly pii vypodtech pouZity pi‘iblﬁn‘
hodnoty, ziskené ze zjednodulienych predstav.

Piedpoklade me, Ze lhly opdsdni & koeficienty tFeni
v bodech B & D, tedy v piipadd siyku nit-nit, budou stejné.
Budeme je tedy naddle oznadovat indexem n, tedy wu, , &n-
Ohly opisani a koeficienty tieni v piipadd styku mit-kov bu-
deme oznadovat Xk , &y . Naddle zatim plati, Ze hodnoty téch
velidin nemusi byt v jednotlivych mistech tvorby odka stejné
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Uveiujme nyni, Ze na tahové sily v niti pri zatahovdn{

plgobi i odtahovd sila v jednotlivyeh st¥ndch oSek staré
Fadku, vyvozend celkovym odtahem pleteniny.

Odtahovd sila byla pro potrebu zpiesndni predchdzejicicn
vetaht (23) - (34) odvozena = obrizku 56, ze kterého Je ziejmé,
fe ®o sile bude v poslednim Fddku pleteniny Jind, nei v pied-
chdzejicich. Pro vyjddfeni odtahové sily byly pouzity vztehy,
kde F, =—-vifsledud sila odtahu na jednu st¥uu olke [K]

Fu - sils odtahu na jednu stdnu odka [X]
Fae = oelkové sila odtahu pleteniny [ N]
" = dhel opdsdni pleteniny pies odhozovou hranu
liika [ rad)
o - koefieient treni pletenina-odhozovd hrena [1]

g | | T‘m‘
{f-‘hll 1,..‘_“\

Obr. 56 Schewa pleteniny pri odtahu

5{la odtehu na jednu stdnu odka bude pak dle vziahu

B foac (35)
2n '
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kde n je poGet olek po obvodu luika. D4le pak plati pro vj-
slednou silu odtahu v jedné st¥nd odka vztan

F“=Fod'e : (36

Pak dle obr. 55 budou platit uapf. pro pryvai Jehlu podle (23)
a (25) nasledujici obecné vziahy

a¥y a(_&b., ! in..v'

aFy = ofue =3 Fa 4¢1 : (31
5 -
\F‘l 2 IC F1 = F&d l . 4¢4 u¢1 {38’

kde pro prvei jehlu plati

}::1 K F‘, (39)

R =l€*ﬁala®1b¢1 : )

4dnalogicky budou pro i-tou jehlu platit vztahy

AKXy e AN Y
Ak = bF‘ e 7 hFi n¢£ ’ (41)
- =3 (‘2’
of; »LF < F | 9
- - :
th = |,q F“ﬂ + F,ql )¢L : (43)

Dosazenim do (43) ziskdme obeeny vypodet tahové sily ne
i-té jenle

- > (44)



Analogieky bychom mohli postupovat aj po ziskédni celko-
vé sily u n-té jehly.

Daldi moind cesta je poéitat odddlend tahové sily v jed-
notlivyeh dsecich nité postupnd od prvai po n-ton (v nesden
piipads gedmou) jehlu, za jednotlivymi tiecimi misty.

Vypocet tahovyeh eil dle predchdze,icich rovaic (37)-(44)
1ze patrnd akceptovat, avdek tahovd sila v oblasti za n-tou
jehlou (dle obr. 54), tzn. jehlou, na které je vytvoreno
nové oiko & Jehls se jiz nepohybuje, se pohybuje kolem nuly.
Tomu nasvédéuje 1 vyuiivéni tev. dodatedného zatahovdni, kte-
ré vice méné praktickymi zkuBenostmi redi vyrovndvédni taho-
vych sil v zaplétané niti.

Bude tedy logictidé 81 stanovovat dle prededlé uvaly
tahové 8ily v niti v oblasti za n-tou jehlou a ddle hledat
nékde ve stredu zdmkl maximum této tehové sily vypodtem rov-
nie z obou stran (zleva i zprava).

Bude tedy pro n-tou jehlu tahové sila v niti rovne

- ==
il Pl D¥met 3ner SN pVin gy
a4 n

A1 A R

C mdiq

kde 4%, i,

Dile pak pleti

s 3'n ern Adhn “aVn ) (46)
- = Ly pMa (P aVe
AFn = | F, *F, Lo B E ' (47)
i - - »n y ¥n o bV (48)
C'n 2 l P l ¥ :
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7im bychom obdrieli radu rovnic, Jejichi napf. nume-
rické rebeni pro specificky hledawy piiped by neinile
gvlébtui potize. Utazkou zUstévd Qdelnost této dinnosti,
zeyména e ouleden na to, 8 J&kou presnosti nebo nepi'es-
nosti ziskame vetupni parametry do tdehto rovnie, Toto e
ukézdno v nisledujici tabulee na obr. 57,

m ina Presna Udhadnuté4 Znérend Pozn.

s A | . b
F, | +
b e - o —

o
- B | * viz 5.51

Hoa ‘ i + viz 5.51

Obr. 57 Tebulke presncsti sledovanych veliéin

Jak vyplyva jiZ z rovnice (23), Je vyznamnym faktorem
v procesu tvorby odka urdeni smdru relativai rychlosti nité.
Pékusme se nyni provést v nédsledujici stati teoreticky roz-
bor relativnich rychlosti nitd v procesu tvorby oéka, pop¥.
nalézt jejich souvislost s tahovymi silami v niti.-

252 B ti o
tvor ka

Pro ndsledujici teoretické redeni bude platit predposlad
dokonale ohiebné nitd, ,e iz podélnd deformace je zanedbatelnd.
Vychdzet budeme z rovinné soustavy na obr. 58 Vv souradnicieh
Lay, kde

¥ = vzddlenost i-té jebly, i =0, 1, eeee D [x]
Yo = obvodové rychlost stroje [m.s-1]

L, « pdsmo zatanovéni [m]

L, - pdsmo odleh&ovéni [m]




h - rozteé jehel (m]
{ - das (8]
¢ - vzddlenost mezi osou prifezu starého ofka
a
febra ldika [m] b=

yix/

Obr. 58 Scheme rovinné soustavy zaplétdni nitd

Plati, Ze v, = konat. Z obr. 58 je pak vzddlenost i-té
Jehly

FE g ot (49)

Vertikdlni vzddlenmost i-té jehly v Sage t v nepohyblivém
systdmu bude

yl({jxy[,tf”J ; f{."i = ’):[, oh’ } )al-“-‘(ﬁ“h k} } (50)

Z toho pak stanoveni vertikdlni rychlestl 1-t6 jenly v Zase t
V tontés systému
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A g 2 (LY 4 Lax =8
b T I’I{IL" S R AT Efk Yo ! (51)

Déle bude stenovena délka zaplétend nits od upevnéni
k i-té jehle na souladnici x.

Délka zapletend nitd od upevndni k {-té jehle v bodd A
bude dle vzitahu

’L‘**?L‘ZZH  (52)

a =141

& v ostatnich bodech B, C, a D pak analogicky

Lis S hactop ks w0 N (53)
T

lic,’zis"‘l-"‘*ziy,'*C, (54)
=

b ™ Lips et L 20 7 St - 2485)
)

Eychlost zminy délky zaplétené nité v bod& 4 vzhledem
k rimu je pak

B LTS . N e I

i . f®
a v bodéd
R T T & &
R AR DX ERIERS o S
liC ; 210 : Z:D . : (58)

. Obecué stanoveni relstivni rychlosti nité bude potom
ndsledujici.
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yzhledew k i-%é jehle bude relativni rychlost nits dle
yztabu

- t‘ = 2 -é.& +I n d-
il ity (1-22 w2y 453 CRGEE
]ﬂl‘1

n
d.
= Vu L"1 i 2.Z _h) .
S dx (59)
Zdporné znawdnko pred Vja je 2 toho divodu, Ze pii
vjpodtu bylo uveZovino e opadnyu smyslem rychlosti v,.
Analogicky bude pak relativni rychlost nitd vzhledem
k pleteniné Vv bodé B

'“xs'lia:"e("l*zzg;ﬁ) (60)
=
a ddle bude platit

k. ‘ (61)

V‘c = th . V‘B

spime-1i obecmou zdvislost y = f£(x), miZeme pak béinymi
matematickymi operacemi uréit polohu & velikost extrémi rela-
tivni rychlosti nitd v bodech A & D.

VySe uvedené redeni relativanich rychlosti nité je jedmo-
duché & vhodné pro zpracovini ns poéitaéi. Skutednost, Ze
funkéni zdvislost y = f(x) lze stanovit jen experimentdlng,
by viak mohle vést k nepfesnym vysledkim.

Pokusme se nyni na zdkladd vyde uvedené
duché mechenickd redeni prubdhu téchto relatival
ztah (61) @& vychdzejume pak

ho fektu o Jedno-
ch I‘,thﬂ:ltio

Predpoklddejme, Ze plati v
ze zjednodusieného obruzku 59.

Z obr. 59 platdi ndsledujici sdvislosti

[ Jois 2
= tge, , -__{__:L_- hal )
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2 toho pak vypljvd viteh

LR =k Sy o (62)
jieme také psdt
"y h tgm1 = ny h *?“1

n'htn\t* =¥y i-:ﬂ-l (63)

kde h - roztec ,jehel
h, - podet jehel zatahujicich
N pofet jehel pri odlehdovédni.

| 0br. 59 Schema pro stanoveai maxima relativaich rychlostl
zaplétané nité mechanicky

Bude platit, ie
" (64)
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Wde v, - obvodové rychlost jeheluiho lbiks [m.s™']
poddvaci ryculost (m.s™1]

p = rozted jehel ()

délka nité v odku [m] ,

—
]

Lo ddle, ie

v" e V' i‘?ﬂ.‘ (65)
Vit S ] (66)

5 kde v, - rychlost jehel zatahujicich [;.."1]

oy rychlost Jehel pri odlehdovédni [m.l'i]
Ve zvolenéu pripadu ne obr. 53 je n =3 a =4,

pridemi prvni jehla je z dvah vypuBténa, jak je uvedeno ddle-

Déle volime %, = 45°, pak dosazeninm za tg w,= 1, ze
vztahu (63) vyplyvd -

2
TR B
- o y
T 2% .30

Vjpodet by se znadnd = ednodudil, ele byl by pro stano-
veni maxima reletivnich rychlosti nitd mezi trecimi elementy
teoreticky vyhovu ici, budeme-li se Fidit ndsledujicimi dvaLe-
mi.

Protoie se v kmidém odku prdvd zaplétané nitdé, tak jako
Ve videch predchdzejicieh 1 ndsledujicich jiZ na zséétkilz. za-
| plétané nitd realizuje rychlost Vvp dle vztahu V'V, ¢
- mifeme udinit pro hleddni maxime zjednodudeni v tom, ze 3 tou=
' to rychlosti (v,) se ve vypoétech nemusi uvadovat.(Pri stano-
Yeui nezjednodudendno postupu by byle

tieba vychdzet dle obr.
59 nap#. v bodd A a B relativni rychlosti nité dle ndsledu-
ieich vztahd:

(67)
P o (68)

v

: )
= - - 'SR

VI! Vv v v
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V zjednoduBenén pohledu budeme tedy uvaiovat pouse

ryollosti jebel, coZ bude pro sianoveni maxime relativaich
ﬂchloﬂti nitd pravddpodobné postadujici.

jecLanickd predstava je tedy zjednoduliens na to, Ze ge
délka nivé (zisoba) v oblasti zdukl (u pohybu jehel doll a
ashoru), kbers ye 2@ predpoxladu nepruzué nitd, absolutnd
obebné, trvale konstantnl e ktera se pouze trvale premisfuje
ylivem polybu Jebel v zdmeich tak, Ze se zdsoba v oblasti
stanu jehel tvoiri ze zdsoby v oblasti odleudeni jehel, pri=-
Jemi je délka nitd v zdsobd trvale konstantni (postupujici
jeko by po nitvi protdi sméru pohybu 1dzka).

Deldi predstava by mohle byt takovd, 4e Cdst pohybu
s, (viz obr. 59) neuvaiujeme proto, ze viasind predstavuje
tvorbu pleteniny.

Za vyde uvedenycn piedpokledl pak plati pro stemoveni
relativnich rychlosti nitd v bodech dle obr. 59

uc = \-‘“ = v t‘jd.1 (69)

o=t ' )
VD - Eva* ¥ Zvuiju“f ¥ (7 )

v, ;5\,"*:3%{3&1 . (71)

V bodd P by mohly nastat teoreticky tii pripady:
¥, = Jebla se pohybuje doll, pak

: - A (72)
VF'. ‘fv“ 4 v0£1u1

F, - jehla se nepohybuje, pak

sz ~ b\f?# 2 3\;0{3“_4 : (73)

¥y - jehla se pohybuje nahoru, pak

. e (74)
SARDERTAAC |
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 pasledujicl moZné rychlosti

""91: Vn(litgui‘f?mzj : (75)
T = Sl (76)
vfc.a: \,-'u {jij&"f - 2tj&ﬂl) . (?7)

¥ bodd E enalogieky
VH1= " \1&1&{ 2 2£]m,)1 (78)
VHI £ (31'—311 - ijal), (79)
vH3=Vp(3{g&4~ 5tjua)fjv‘, “j‘%”tj“:)' (80)

V bodé I enalogioky

vIT= V, (Ufj"q - Jijocz) : (81)
oSV, ( G SRR, (82)
N'(13: Vo (Sij&.' - "1.*.311) g (83)
V bod$ J potom opét

( (84)
e Sg )
Vh‘ vy ~3t?.x" lffj“‘;), (85)
Gty (~’-‘.:-: X, -5 29%,) (86)

Ddie by pokradovalc stanoveni rychlosti dle piredchdze iel
logiky v dalidich bodech, 8i v bodd M by nalyly hodnot
yi a8 (‘Hj.c‘ - “j“;) : (&7

1
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Vo, 2 W (31‘,30{1 - E‘tgoc:) __ (88)

= v, (3tqe, = dtqu,) . (89)

prakticky vyzunam, prl dodrieni podminek nepruzné a ideil-
% ohebuné nitd pro vysde uvedenéd zjednodudend pohledy v oblasti
. pledéni mexima reletivaich ryculosti nitd, maji pak vzorce
. ozpebené indexem 1, tedy (69), (72),(75), (78), (81), (84) &
q (87), nebot

VM‘:VO(*:_‘?% ffc_nu'l('.’ 'a.'q(“"*') 8 ‘ (90)
coi odpovidd praktické, ale i teoretické predstavd, Ze v bodd
i (viz obr. 59) nemdse byt LZddnd relativni ryehiost v niti
(jscu-11 vzaty v Uvahu predpoklady uvidéné vyle, zejména pax,
ze se rychlest v, realizuje plnd v kaidém ofku dle vztahu

v, V,

Maximun reletivni ryochlosti bude potom dle vyBSe uvede-
nyeh predpokladd v oblasti bodu ¥

v, ="i'-'” =Lfv't=:at.4 . (91)
Pro ndd sledovany pripad by byla tedy hodnota Ve po do-
sazeni za v, = 0,7 u.s", K, » 45° do vztahu (91) bude

Ve FH 074 =28 m.8", (52)
Jak dokezuji experimenty, md rychlost nité vliv na veli-
kost tahové eily v této niti.
Autor price /36/ uvddi graf zdvislosti tahové sily v niti
B8 ryehlosti Léto niti pro bavinduy materidl rdzaé jemnosil
V piipady, se niti neni pii vedeni kladen Zddny odpor (viz

Aproxivagni funkce pro pravéh F, je

)1

(93)

als

Fn:A*B(

/
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kde 4, B & C jsou koustanty @ n -~ otdéky

pizmu pro odpovidajici rychlost nité. odvijeciho mecha~

M

N

Obr. 60 Grafickd zdvislost tahové sily v niti
pa rychlosti této nité
.

paden pripadd, kdy se maximdlni
pohybuje kolem 2,8 m.s” ), plati
a to zejméns pro jemnosti pod

Z grafu je siejmé, Ze V
ryshlost nité pri zatabovéni
pribiiZng piimkovd zdvislost,
50 tex.

na zikledd vyde uvedewny
dujioi:

ch faktd mizeme konstatovat ndsle-

ey



- 1 kdy%Z byly v predediych dvahsch rozebrdiny relativai
rycllostl nitd viéi pracownim prviim pletaciho stroje
v oblasil zumkll dostatednd podrobnd, nelze zatim uvést
zadnou olfao-nou teoreticky vyhovujiei paralelu mezi t8mito
relativnimi rychlostmi a tahovymi silami v niti

- muzeme predpokldidet, Ze v oblasti maly
logti nité ( do 4,0 m.s"). nebudou ty
sily v niti ovliviovat.

¢i reletivnich rych-
to_hednotu tahové

(tah. 8ily zde budou z4vislé ns tecunickjeh a technologic-
kyeh parametrech procesu, & to ze ména druhu & Jemnoati
materialu, precoval rychlosti stroje, konstrukei zdumki atd.)

- v oblasti vyddich relativnich ryehlosti budou tahové sily
v oblastl tvorhy oka rist podle Eulerovs vztahu, ve kte=-
rém se hodnota vsiupni tahové sily mdni dle wréité funkdnl
zdviglosti ne okamzité relativni ryehlosti niti, uvedenéd
ve vztahu (93).

Jak vyplyva z tebulky na obr. 57 a ji piredohdzejicich
dvah & vypodtl v oblasti tahovych ail v niti a rovndz dvah
& vypoctl v oblas?®li relativnich rychlosti nitd, se za dané
situece jevi neidelné (zejména pro nepresnost vstupnich para-
metrd) zjidfovdni takhovyeh sil v niti vypoétem v jednotlivych
nistech tvorby ofke, nebo prfi nejmensdim diskutabilni. Vjsled-
ky totii nebudou s ne v8téi pravddpodobnosti adekvdtni vyna-
loiené nduaze & zyidi¥nym skutednostem, které by byly zazna-
mendny wéienim na vhodnd vyzkoumaném a realizovaném méricim
zarizeni, které by moilo simuloval jak oblast tvorby ocka,
tak i poskytnout moZnost m§rit tahové sily v prdvd zaplétané
niti v jednotlivych mistech pletaciho pole.

Je proto v ndsledujici statl 5.6 navrieno zafizeni pro
sluulaci wéreni tahovyeh 11 v niti v libovoludm nistd tvor=
W odke., Toto zaiigeni bylo podrobeno zkoulkim s ndkierymi
materidly a zhodaoceno v této stati 5.6. Ddle je zde provedeno
piikledné srovndni v ndkolika mistech pleiac
visledkl s vysledky ziskanymi v teoretické statl
obsahuje i komentovdni
tiokymi.

P

B N T DA

ino pole dosaZenych
5.5. Tato stal

ngouladu” vysledki teoretiekych s prak=



5.6 PRAKTICKA MEIRENT TAHOVICH SIL v oBLASTI TVORBY OCKA

Podle PV » podané dne 25.17,1782 0 nazvu

"Zplsob slumulace méfeni tehovyeh sil v niti v oblastl zdumkd
pletacilho stroje a pripravek k realizaci tohoto zpligobu" §
Jejik podatatnd Gast je uvedena v ndsledujicich odsta.voi.ch |
byl vyroben piiprevek pro mérenf tahovyen sil. Jak je uve-.
deno dale, byl tento pripravek také odzkouden a zigkané vj-
sledky ,sou rovndi uvedeny a komentovdnmy ddle v této stati.

5.61 Eppis & 1 ito I A

Vy8e uvedenda prihlddka vynilezu popisuje, jak souéasny
siav teelniky, tek pripravek & zplsob jeho pouziti a predudt
pavrzeny k patentovdni.

Uvdadi, Ze: Svétovd patentovd literatura i deldi odborni
literatura se zabyvd ndrenin tahovych sil v niti v riznych
migtech textilnich strojl a zarizeni, ale v oblasti jednot-
livyeh trecich mist zdmkl pletaciho stroje neni m&Feni taho-
vyeh 8il v niti dosud popsdno. Jsou &indny urcéité pokusy zjié-
tovéni tahovych sil v Jjehldch pletaciho stroje, ze kteryeh
lze usuzovat na sily v niti, ele tato méreni vyzaduji speci-
élni Upravy jehel (s veatavénymi snimaci tehovych sil a s na-
picenim tdchto snimadl prencsovymi elemeatly ziskanych signa-
14, atd.). V miniaturnim prostoru jenel je ze,idt&nl vdech
tdchto vy8e popsanych i daldich prostredki e zarizeni velice
niroéné a vysledky nemusi vidy odpovidet vynalouenym ndkla-
dim a vynaloiené namaze.

Ddle popsany zpusobd simulujici méfeni tahovych sil
v zaplétané niti v oblasti zdmkd pletaciho stroje & prikled=
né rerizeni k realizacli tohoto zplsobu feéi vyBe popsenou pro- |
blematiku tim, e mdieni provddi pri vratnd se polybujicich |
téncich @ pii stojicim jehelnim ldZku, piiCemi je nifend nit i
odebirdna prakticlky kdekoliv v prostoru celé sgimulované zam-
kové soustavy. Soustava zaplétanych niti e podrob:lnn ‘8“.4-
njm zatizenim jako je tomu na pletacin stro.i a.mirem se
ulde posuzovat a hodnotit jem v té Sastl ziskanyeh vysledkd,
kterd odpovidd technologickému postupu & gpusobu tvorby oGkn

na pletacim stroji.
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Popis prikladného provedeni slmuldtoru tvorby odka ur-
deného k méreni tahovych gil v niti, kterd je doddvdne pii-
blizné komstantni rychlosti, ale i pretrzité nebo nekonstent~
ni rychlosti, je naznaéen na obr. 61, Jjehoi horni levd &dst
(a) piedstavuje fez piipravkem v oblasti upravené jehly,
pravd Cast (b) pak pohled pa jehly e zdmky, & spodni E4st
(¢) vlevo pldorysny pobled na uspofadini sinulujici zejména

odtahovanou pleieninu a tedy sily v Jednotlivych usecich
této odtahovend pleteniny.

la obr. 6la Je naznadens upraveni jehla 1 g odkem 2 &
kolénkem 3. Jehle je vybavena v horni &4sti hlsdkou plochou
4, po ikteré klouZe nit 5 simulované pleteniny. Tato nit 5 je
ovinute kolem valecku 6 & zdvaii 7 simuluje tehové sily v ple-
tenind, kierd Je ddna podiem oek, jeZ jsou v pripravku sle-
dovéna. Didle je zde na obr. 612 zdmek 8 (viz téi obr. 61b),
ktery predstaviuje plochd ocelové deska s drdZkou 9. Zémek je
uloZen ve vedeni 10 a ovlddén prostfednictvim koliku 11.
V liZku pripravku 12 jsou drdzky 13 pro vedeni jehel 1. Vysde
popeané detaily jsou potom znédzornsny na dalBich obrédzecich 61
bac v prigludném promitdni.

Sipka g u zdmkd predstavuje jejich vratny pohyb, uskuted-
noven, znamym, zde naznadenym mechanizmem. Poddvand nit 14
{obr. 61L) do oéka 2 upravené jehly 1 vykazuje uréitou silu, i
kterd je ddns snédmymi v pPedchdze]icim naznadenymi odtahowymi |
a nebo poddvecimi mechanizmy, popr. prosijm odtahem v jehldch.

Podévand nit 14 vytvéri stejné nebo velmi podobné dhly
opdsini zaplétdni vidi niti "pleteniny" & dale vaéi odtehovym
soudistem piipravku jako na pletacim.stroji (pokud jsou zdmky
ste né, ste né roztede liika a daldi parametry ne pi‘ip::avku
Jeko ua pletacim stroji). Ze predpokladu pouziti stejnych ma-
teridly nitd a meteriald pripravku jeko u pletaciho stroje
budou tedy i koericienty treni adekvdtni u piipraviku jako u
pletaciho stroje.

Protoie se na pletacim siroji pohybuji vdechny Jehl.v;
postupné ai do apedni ivratd® a posléze zase nahoru, Je tieba
u tohoto piipravku vyuiit pouze té féme z vratného pohybu zdmil

kterd simuluje pohyb jeuel okrouhlého pletaciho strojes
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narysu

pro nézornd 8i zobrezeni vedeni

ve pkuteéném provedeni, v
nité.

Jjsou drdzky a jehly rozdifeny

Pozndnka: Draiky v pldorysu jsou kresleny

tehovych sil v niti v procesu

Simaldtor méreni

tvorhy oé

Obr. 61
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Vyhodou tohoto vratného pohybu zdmkd Je vdak dosazeni
toho, Oeho ue plochém stro,ji dosdhnout nelze, to jest moZ-

nosti odtahovani privé zaplétand nité prakiicky v kazdé 8dsti
(v keidém wisté) pripravku (4, B, C, D) a ndslednd zjiatovani
tehovyeh 8il v (éto nitl teké prakticky v kaidém migté pri-
previu.

Je tedy moino uskuteénit odtal smdrenm A, B, C, D dle
obr. 61b & napf. v mistech A, B, C; D’uskutednit mdfeni ta-
hovych sil v niti.

fostup pri vyusiti priklednéno provedeni piipravku dle
vyosalezu je unasledny: Po pripravé serizeni k mdfeni, které
spoéivd v navledeni nité do odek 2 jehel | a po pripravé
simulované pleteniny ve sledoveném useku, tedy v Useku, ktery
budeme mérit (toto sestdva z ruéniho opédséni nité “pleteniny"
ne jednotlivé jehly ei po jehlu, za kterou chceme mérit ta-
hové sily & odpovidajicino opasdni této nitd pres vdledek 6,
dale z prisludného zatiZeni takio upravenyeh niti silou,
kters se rovnd zatiZeni jednoho odka pleteniny vyndsobenému
poétem zkouBenych ocek - sila je vyvozovans napr. hmotnosti
vileéku 6 a zdvazii 7, které miZe byt ménitelné podle podtu
ndéienych ofek & podle celkové odtahové sily pleteniny nesimu-
lované (asrovndvaci), vztazené na jedno odko atd.), se zacné
odvijet nit konstaentni rychlosti (obr. 61b).

Protoie tahové sily v niti dle Eulerova vziahu (5) ne-
jsou zdvislé na rychlosti, jek bylo uvedeno ve statl 5.3,
je pak moZzno viastnd v mistech 4, B, C, D’.c.. méPit tahové
sily s dostateénou presnosti (zejména a také prg%o, Ze se zde
jednd o malé rychlosti pohybu nité, kolem 2 meB J)o

Po zm8ieni tahovych sil v niti 14 a po jejich zapsdni
aldmymi prostiedky, napr. na termosenzitivni papir, je treba
ze z&znamu vybret ty useky, které odpovida,ji technologickému
postupu pii pleteni ma okrouhlych pletacich strojich. Toho lze
dogdhnout zndmymi prostredky pro gpreseni sfanum signdli ta-
hovych sil na termosenzitivni papir & prostiedkd pro pohybd
zdmkd 10 tem & zpdt.
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4€ Zisikaiycn prubehl tenovyeh sil v Jseductlivych mistech
gimulované pleteniny miZeue pak (ze ména, mime-li zuazusm ta-

hovyelr 81l na vatupu nité do pripravku) usuzevat as poinéry

pri wapléiani veelku dosti objektivné a seri zovanim vstupnich

tahovyech gil ovliviovet Jak pretrhovoat, tak wvalitu pleteniny.

5.62 Ylasgtni méieni ipuldtoru

Pri viestnim méreni tahovych sil na simulitoru byl ndsle-
dujiei postups:

e) priprave simuladniho zarizeni k méieni, Jak je uvedeno ve
stati 5.61
b) insielace mdriciho zarizeni, kterd ge gklddalo z tenzometric-

kého gnimace tahovych sil 1y HRotschild a zapisovaciho pri-
siroje Helcoscriptor

¢) podminky néreni:
- rychlost nité v = 0,9 m.s
- materidl bavlpa 20 x 2 tex
- odtehovd sila simulované pleteniny fi; = 254,4 wl (ns 6 ole
- uhel zetahovani ©, - 45° !
- F, = 12,2 oR

-1

Lgireni tehovych sil v niti v oblasti tvorby ocka bylo
uskutedn®no ne pdti mistech, jek ukeazujl schemela v labulece
na obr. 62. 2 nich je patrmé, ie keidé nasledné méreni Lylo
uskuteéndno za deldim trecim umistem. Proloie se vychazelo
z predpokladu, Ze maximum tahové sily v niti bude v oblestl
zatahovani, posledni méreni bylo za treti jehlou.

Tabulka na obr. 62 ddle uvadi oznedovdni mist méleni a
stiedni hodnotu tehové sily v niti v t&chto mistechs. Odpovi-
dajioi grefické zdpisy tehovych eil jsou uvedeny D2 gtr.117a.
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Scheme miste méreni IOz.ua.ceni Stredni hodnota tahové sily
| .
= | ol rsm [l.}lt]
1 28
1&a . 72,5
2 180,7
| 1':0
28 3')'01b
P Fl
a
ﬁu FJ
a 3 - ig25

Obr. 62 Tabulke schemaiického snizornéni miste ndreni
tahovych sil a odpovide icich gtrednich hodnot

Fotografie na obr. 63 & 64 ukazuji pro ndzornost

vedeni nitd pri méreni v mistech 2 a 28.
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V prubéihu tvorby wék i
prubdiu tvorby Béka™ na ginulad

: e nim zarizeni me vysky-
iy L A.IIG_J'QEE"LC":; dvé i g

iege nodugt 4 v el 3 i
33 U tahovyech gil, jex je patrng

o araiilckého zdznem st.r
& ilckel HAWW Ba str. 117a ., napis pro poelohu 3,

SCLCHATLILCITY «llu’-.'-u.\.'né;;o-. Q8 0brs 65
> -

A
gl
i
- MOXimum
300
minimum

_postup pleteni _
Obr. 65 Graficlky =zdznam prubdhu tahovych sil mérenych
v poloze 3 pre ,eden cyklus tvorby ocke

yio kra ni wmesze souvisi s odpovidajicimi polohami nité
v jelldeh simuldtoru. Pro vyde uvedeny priklad to bude pro
minizwn tahovyeh sil polohe nitd ne obr. 66 & pro maximun
poloha nité na obr. 67.

A - E
,,// Lol = Ii/_-p
7~ Tp

Obr. 66 Polohe 1lté pri
volueun vedenld Jehlani

Obr. 67 Poloha nitd pii
zasaliovani (uaximun
tahové Bily)
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% obr. 65 je patrno, e v pocdtecni rdzi (04),
chdzi prvai jehls do styku se Laingen,

plynule narustd. V dalsl fdzi (AL) wq
kolisav, charakier az do nAX ing ,

“dy pri-
wérens tahovd sila
hodnote tahové sily

: coZ ye disledkew vlivu hloub-
ky zatshovéni, pop*fpad& nerovnomrnoeti vetupr”’ tahové

gily ﬁ

5.63 -Shrnuti

”

& mdreni provedenych ve stati 5.6 je petrnd dostateénd
pravidelnosi v oblasii tehovych sil v zavielosti na zmudnd
dhiu opasani v oblasti zdmicl.

Abyechom dosdhli alespon zdkladniho porovandni s teore-
tickymi vysledky ze staii 5.5, bude v nusledujicim proveden
jeden nuhericky vypodet pro bavlnénou nit 20 x 2 itex, ktera
byle pouzita pri praktickém méreni pPi primdru civiy 1950 mm,
e to pro teoretické vztehy statd 5.5.

lezi civkou a simuldtorem nebylo pouzito iddné dodatecnd
brzdéni, takie ani ve vypoctu nehbylo toio zahrnuto.

Pro numericky vypodet tahovych gil v mistech 1, la, 2,
2e a 3 (viz stal 5.62) byly pouzity vztaly (37) -{@3) s témi-
to vetupnimi parametry:

(u"n ="U,3 Mﬂ:

2 ol

My = 0,10 v, =
Vatupni tabovd sila v niti byla sudrens pied prval jehlou
gimulatoru.
Koeiicieni treni nit-nit a nit-kov nejsou hodnoty béiné
eventulenim zméieni nemisiene zisiangé

gndmé. I pPi jegich
utné presué, j&k bylo uvedena ve

hodaoty povaZovat ze absol
atati 5.5. Proto byly poumity hodnoty giskané ¢ praikiic.,cu
skoubek redenych Ukold na KIP VESI.

fuly opasdni nit-nit & nit-kov byly pro toto prvni ové-

Povini teoretickych vziahl odhadnuty podle skutecucho prlbdLu

nitd na pletacim stroyl.
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A4+ mravs o9 £ et £ 4 .
Odtaliova sila sipulovand pleteniny byla vyvozena
gavaiim o lnotnosii 29,33 g.
skutecna odtahova sila v jedné vétvi siuulovaného
ocka pleteniny byla vypocéiena dle vztahu (36) ze stabi H.5.

K4l 4w 018
odl D .G = )
Fod = fQ‘,GZ mN

V mistech styku zatahovené nitd se starym olkem, kde
pusobi odtehova sila, vychdzime ve vypoétech ze schematic-
wéio uppordduni starého oCke & nové nité do jedné roviny,
kde odtahovi sila v jedué vétvi starého oCke plsobi kolumo
La isek nitd zatahovany ples Zebro lizska,

Liodnoty tahovych sil v niti v jednotlivych mistech dle
siati 5.62 budou pak ndsledujici:

. 017
A
B 5 I.93 : < 2, 314
F1'1:IF.,+FM|'6' =;42;2 RRiC Uk = 2754
~ 048 0565
ART AR e S T TR L
T 93
= § F it &
1a 'F:'l'a‘l *r"dl ]1_‘ 034
=0 - 3 Oi‘b e 1 = 6? P‘!
o, g e = 5105 & 1 {
T'“" ; !F‘I' £ FWI I
Los 0,314
) To3y 0¥ _ 9902 N
& " *F l € = 76s - € *ﬁ
I‘M |F.|,q, od !
048 569
car e T g BT GRS
2 2a
W




0%

=

iy BTl S
M 03
iR iRy Tad B Cti g e o

(]

ir
03 31y
fos Bt Bl e T < sl 0 S N

_

T o4?

| L)
F,oe Fooe ' =3240 e <5757 mN

Pro grovnini byly vypocieny hodooly itehovyeh sil ve
ste nyck mistech dle xlasickélio sulerova vziahu

F = F,, 3 G‘ywn En 12&1'& Mok

kée F = vyslednd tahovd silea v niti [5]
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h _‘ir vypocitene hodnotly tabovyeh s.1l v niii ve sledova-
nyeci peéll wisteel: oblasti tvorby ocka.

’_ra.l,or.‘.l Ik llem8iena ‘ V:,f;;oéitanzi Vypodéitand dle zZulerova
r'_s_ij.tl ____[Lu_l—_ " (il ] valean [ras]
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E, | 180,7 172,46 i 96,64
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Obr. 66 Tabulke nanéienych a vypoditanyeh hodnot tahovyer
gil v niti vedené simuldtorenm
.

Protoie objem preci Lslo kendiddtské prdce jii nedovolll
provést véisl mnozgtvi méseni pro ~tanovenl presud sBicL vy-
sledidi = hlediska zobecudni teoretickyeh vstaud, ,e Lreba
nleddt na tyto vysledidy ,jaxkdo ne Iryue inTormetivni.
Presto je uvedeiy ch vysledxl & tabulek patrna dosia=-
tednd snoda @ hledigks mérenych & vypoditenycu noduot. L&
J€ wowLno povasovet rovn®i = iBtény prubdh ta-
(Je tiba vdek brat v uvehu pouze Lu

odpovidd technologil procesu pleteni).

Porovnunin vysledil vypoétu tehovyeh sil v niti podle

xlesickéuo kulerova vaziahu pri pousiti giejnyech vatupnu?h pa-
na obr. 68, 3¢ sioupec) 8 vysledky, ziska-
ou v praci navrieny, e patimo, e se

cenny poznatex
hové eily pui mdreni.
vétev prabéhu, Lierd

remetrd (vis teb.
nymi ve vstalbd, kterd .8
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tyto druhé pFibliZujf vice praktickym visledkim

Autorlka piredpoklddd 2 y sni
g I 1?0ulc-da dalsi upresndni visledkl jinou
formiou, :J.I’-_.g; » V rauci vddecko=vyzxuwiného dkolu ne Kir VIsT
popr. zaddnim diplomové prace. ,

Fois 2751 24VERY PRO REALIZACI Vis]

Vi n'.iar.‘bu..ac.‘:|b'-,:'_. Pllaal 11 Xt 3 =t I ok
ol L 28 Tk TR sbvad g ool I ol ROZVOd ¥ DY

Disertacéni price poddvé prehled o vzniku a prubshu ta=-
novyeh sil v niti ne velkoprumérovych pletecich siryyich
v soucesné dob&. roddvsg pirenled o zméudch: tahovych gil
v zuvislosti ue nejduleiiidjllcn technolosickych parametrech
,ako e uaterial, priadr civiy e podaveci rychlosi nicd.
Zolkledni parametry byliy sledovany bez pouziti podavadu niié,
tedy pii prostém odvi enli niidé a pri pouxiti podavecu rus-
1) G LYDU.

[ gledly poovedenych zkouSek jsou v priei soustavnd
zhodilocoviny S cilen ziskani podrobuych predsiav o stavu
ta.ovy el sil a e ich shodioceu. zo,aéna & pohledu na proces
vlanbnl wvorby pletieninye.

Jax _e ze sdvérd prace patrné, mohou ovliviovat tahové
gily ek prebrhovosi, tak stejnomérnost pletveniny podataine.
poo nedostatetné mnoistvi experimentdluilio naleridlu & Ji%
znindny/ rozsed pruce neoklo byt provedeio pra.ﬂ.ické vyhod=
noceni _ak télo oretraovosti, tak ani ste nomdrnostil struk=-
tury pletenlay. ¥rouo by ly rozebriny alespol velmi zkracend
v priloze prdce nékteré metody Lodnoceni &LIUKTUIY pletenin,
kieré _sou v soutasuostl vyubivany . Autorka se doumnivi, ie

ie toeba v budoucnu B€ cabyvet otdukenl pretrhovesti & stey=
iske vlivu tehovyeb all

nomérnosti strukiury pletew.n o nled
ve vy akumnyen pracech na K0P VBST.
ozebrana oblast tahovyeh sil
oveni relativuicu ryech=

Dile ge v praei Leoreticky T

pri tvorbd ofke. pri souceonén sled

logti nitd v P*-;'Bluﬁwch nistech tvorby pleteniny.




ve navrueuo jednoduchd simula&ng zarizeni, umoZnujici

k G Py, - N e e o & - £
kontroiu tahovych sil v niti prakiicky v kterémkoli uisté
tvorky ocsa. Srovndni tecreticiych a prakiickycu vysledkl

ze siuulacniho zarizenl ukazuje dostatecnou sLodu teore-

vitiyen predstav s praktickymi m¥realmt.
Vysledky prace lze shrnout do nésledu, icich oblasti:
gblegh_vyzlum_textilni technolopie

<J4y sarnuily teoretické i prektické poznatky rady eutori
o tehovyech gildch obeond i pri tvorbs pleteniny. Byly shrnuty
v Lrdtkosti meteridly, které se zabyvaji hodnocenin strulttury
pleteniny objextivnimi metodeani.

lyle provedena analjze tahovych sil v niti p#i rlzmych
v, 8¢ uvedenych perauetrech, jejimz Udelem bylo zjistit me-
Xlalal tenové sily, které jsou prifinou zvySeni pretrhovosti
a znordeni kvalily pleteniny.
leoreticzé rozbory tehovycl il a jejich prekiické ové-
reni pomocl gimuldtord napovideji textiluimu technologoui
gaulecnosti, které vedou k podstatnému zvySeni tanovych sil
v oblasii tvorby ocka a tim pretrhovosti resp. porusSe bdhen
Lolioto procesu (jednd se o ndkolikanisobné zvySeni tahové
pily v oblastl tvorby odka). Zde je cesia pouze naznacens
5 pomerud malym poétem experimeatdluich vysledkl, takie tuto
obles. _e nutno chdpet Jeko informativni, piesio vBak cennou.
Autorke predpoklidd roszBireni a upresndni vysledku pro-
st edaictvim daldi védecko-vyzkumné Cinnosti na LIF V351,
sledovinim rusnyeh typld podavall bylo dosaZeno sroviani
- oy ot} Y : 1
wesi soucasnymi & vyvijenymi typy podavaci na LIP & vy jesudénl
nésierych problémi pii saraceni podavace do pletacilio procesu.
e h"lnl - e
7iskané vysledky ze simuldtoru jsou v soulesné dob& pouze
pokladu v8tdiho rozsahu experimentu
(vice druhl materidlu, sacezenin daldicl vyznaanych o;livnu—
J<cich ‘aktoru) mohou textilnimu technologovi napovédét pri
£ : ini technologiclkych pmra-
jeno ruchodovani v oblasti gianovovan i : i
thlost), v oblasti sevizovans stioj

intormativni, ale za pred

metsl procesu (napre
& pod.
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I kdyz Ceskoslovenské textilni gtrojirenstvi nevyrdbi
tolik velkoprimérovych pletecich gtro u, pro iteré JBou
podavaece niii, realizované v ramci tévo disertadui price,
predevdin wrceny, budou tyto podavade nebiduuty vy robninu
savodu CGeskoslovenského textilniho siro,irenstvi k reali.aci
predevBim proto, Ze provedenymi zkoudkanl
daved &« 5 (V8L -D2) jeko nevyihodnd ki,
ve stati 5.3 a 5.5.

lse lodnotic¢ po-
J8L Dylo uvedeno

Sinulacéni zaiizeni k méF¥eni tehovych sil bylo prihlideno
k patentovdni.

Qblogt_vedy & wuky

Vysledky predklddané prdce je mozno pouiiu jako vychozi
pro daléi redeni védecko-vyzikumnyeh ukoll této problemaiicy,
eveni. pro zadini diplomovych praci, «teré by mohiy podstiat-
né upresnit tuto redenou oblast.

Ddle v oblasii vyuwcy budou pouzitvy v,slediy pri daldia
spracovani skript, pricemu v soutesnosii jsou pousivany poi
predndsikdch a cvicenich specializacnich predudiu xatedry
tkelcovatvi & pletalstvi.

Vysled.y lze vyuzit jeko vjchozi poznatiy pul redeal
v8decio-vy zkumny ¢k Gkolu, DAPLe V oblasteen plyuuiosiLl ple=
tacilio procesy, zvyBovand kvality pleieniu, LsvyBoyunul pro=
dukce & produxtivity prace.
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2.3 HODNOCENI STRUKTURY PLETENIN

; ukiuicaavadnlcé Vyzkunl jasnd vyplyvd souvislost mezi
8 r. ou p%eten;ny & jejimi viastnostmi. Struktura ple-
teniny, myslime tim strukturdlni usporddani vazebnich

prvkld, Je zase do znadné miry ovlivndna viastnostmi ma-

teridlu, soustavou technickych a technologickyech parametri
e v neposlednl radé i soustavou proménnych faktord, nap#

» .
tanovyeh sil, které tuto strukturu ovliviuji

. , neprime, pro-
strednictvim nékterych jinych parametrd. 8y

JestliZe analyzujeme problematiku tahovych sgil, je
nutno Lledat i souvislost se zménami struktury pleteniny,
které tyto tahové sily zapridinuji. Toho lze dosdhnout
vyhodnocenim dané siruktury vhodnou metodou tak, abychom
siskali zpéinou vazbu "zména struktury pleteniny - zmdna
tahové sily v nitin.

Vzhledem k tomu, Ze oblast hodnoceni struktury pletenin
se dotykda dané problematiky tahovych sil jen okrajové, vliast-
né jakc jeji disledek, je ndsledujici literdrni redSerse jen
velmi krdatkym prehledem soucasnych metod hodnoceni struktury
pletenin.

Dnes je jiZ znémo, Ze o strukiure rozhoduji v prvé radé
geometrické poméry & ve druhé Fadé pak vzédjemné vazby jed-
notlivych elementl struktury. Obecny pojem struktura plete~
niny v 8irdim smyslu slova zalunuje tedy nejen geometrické
vlastnosti, ako Je geometrie zékladniho vazebniho prvku,
tloudtka, nestejnomérnost & pod., ale i vztahy mezi viast=-
nostmi nité, vlaken e hotové pleteniny.

Dosevadni zplsob popisu siruktury plo#nyech textilii
(tedy i pletenin) jak uvédi autor /25/, vychazi vétdinou
¢ jednoduchyoh geometrickych piedstav o uloZeni niti n?bo
vldken, zaloienych na primém experimentéalnim pozorovdni pro=
storového rozmisténi textilnich komponent .

/ dédle uvadi, aiieme soudasué expe-

Jak tento autor /23
rozddlit takto:

rinentalni metody hodnoceni struktury textilii




A) Sledovand komponente Je neoznadena
a) metoda orientovanych reai
b) optiokd metode ™nénradninho rezu",
B) Sledovand komponenta Je oznadena
a) metoda fluorescendéni
b) metoda rentgenograiicksi a radiograiicka
¢) metoda optického zprihledndni pozorovaného objektu.

Z uvedeného rozddleni je zrejmé, Ze jde prevdind o
optické metody. Z fyzikdlniho hlediska Je mozné tyto optic-
ké metody obecnd ddlit, jak uvddi autor /26/ nat

+) metody primé - mezi které poditdme metody mikroskopické,

elekiroskopické, projekéni, holografické
apod.

J) metody nepiimé - mezi tyto radime metody rozptylové,
holometrické, absorbadni apod.

Je nutno sdiraznit, Ze obd predchézejici rozddleni se
tykaji obecné vdech plodnych textilii. Soudasnd experimentdl-
ni hodnoceni strukiury se provadi prevdiné u tkanin a netka-
nyeh textilii. Pro pleteniny, které maji slozitéjdi prosto-
rové uspordddni, se tyto metody bud nehodi, protoie nedayi
skutedny obraz struktury, nebo nejsou dostatednd spolehlivé
a presné.

2 tohoto divodu zde bude zminka jen o metoddch, které
se mohou pro sledovdni pletenin aplikovat nebo se jiZ v téio
oblasti vyzkumu strukiury pletenln zadaly vyuzivat.

Vhodné metody hodnoceni struktury pletenin byly rozdéle-
ny do nésledujicich podskupin:

2.31 Metoda orientovanych rezd
2.32 Piimé optické metody

2.33 Metoda fotogremmetrickd
2.34 Optické rozptylové metody

2.31 Metoda orientovenyoh Fozd

Tuto metodu miieme povaiovat za nejrozBirend 81, Davd ndm
pFedatavu 6 pro.torovém geskupeni strukturdlnich prvki texti-
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1L1€ POsOI 1I1110 yodaélnér v & AN
. puvdelnen, prionem, Popr.
L Jinak orientovaném I'eZu.

dielllidU praclr autoru -

4 &0, ';:J. }U;’ lze shrnout

2V0A1LU Leto ex

nvalnl mevody takto:
- Zalovanl preparatu (na kieré se klade nejvtsd diraz)
- 4 QO Ll
- brougenl & legténi
- WLIEKTrO8sKOplCcKe POLOIOVAlLl .

+ -
|4 -

ina litera

v

0 vysledky experi=-

LELTALT], pupi'-( L_F_"i.:;hjl‘;'(};_ LBXTl-

vihoglalle podelneno rezu PTro=

metoda nevede k cili tam, kde osa

ve kTS, (1=

nité nelezi v rovine Irezu.

L Srilme OpLLiCAS me L ody

{ parametri struktury textilil maji
optické. Na zdkladé iteochio metod

textilii zapodat, postupne se

byl vliastné vyzkum stIruxki

Jednoducne OptlcKe [

311 tody ve slo-
sdokonalovaly & 1 QZVijeLly

. - Lo X veni{vaii napf. laserové
ite 8 .6 v soudasné dobeée vyuulvajl I
. ’ -
I'enl apod.
J :
P | gk oo ik {mo zZobrazuiil
etody ak uvddi /26/, Xvere piLuL obrazuy
DtickKe MeLoldy, J s .
I ametr textilie, nazyvame
dove gtrukturdlnli parametl textilie, 3
HEL0 mWerl'ld oLsadovearn, *



.

piimé optické metody. Poéitdme mezi ng Tfotografické

skopické, projekéni metody apod. , mikro-

U téchto piFimych optickych metod ge v posledni dobé&
Sasto 8 uspéchen vyuZivd metodae tzv. "optického zprihledndni®
Zelije-li se nezbarveny textilni meteridl kapalinou ge stej=- .
nym indexem lomu jako md tento materidl

I ] - gtene ge i'i Z 0=
rovani prihlednym. 4 pri pozo

tuto metodu pouiil ve evé préci autor /31/ p¥i vyhodno-
covani priméru nité primo z neporudené pleteniny fotografo=
véanim.

Jedna z nej jednodussich primych metod, i kdyZz pomérnd
precnd, je metoda mikroskopicki. Spodivd ve zhotoveui
mikrosnimki v rlznych mistech vzorku nepf. béinym mikro-
skopem lieopta s ndstavcem pro salmini ne fotodesky. Pozitivy
pak Blouzi pro vyhodnocovdni struktury.

2.33 t fot etrickd

Urdit tvar, velikost i polohu sledovaného objektu
v prostoru je wmozZné, mame-li k dispozici alespon dva foto-
grafické snimky tohoto objektu. Jde o zdkladni dlohu samo-
statné védni discipliny, tzv. fotogrammetrie.

Vyuiitim metody velmi blizké fotogrammetrie pri sledo=
véni prostorového uloieni niti osnovniho Upletu se zabyvd
autor prdce /25/.

Prostorové uloieni nitd se ziskd vyhodnocenim dvojice
snimkd, zhotovenych fotografovdnim skupiny oGek pod urditym
dhlem zprava i zleva, za pomoci zprunledndni okolni hmoty.

USPeni snimicovych souradnic se provadélo rubnim odedtem
na pogitiveeh pri 5-ti nésobnén zvétdeni ne profil-projekioru.
Prostorové souradnice bodd na ose nité byly vyhodnoceny Vvy-

poStem apalyticky ne poditadi.

Grafické znigorndni pruméru osy nit
y= 0, = 0.

& vazby bylo prove-

™

deno do rovin x = 0,

ol -




: € Je uveden
na Dbr‘- 2-




2,34 QRtické rozpiylové metody

Objevem laseri se dostaly do rukou technikd intenzivni
zdroje koherentniho zéreni, které umoifnuji provddét difraks-
pi experimenty i u vyzkumu struktury textilif,

Jak uvddi /32/, umoinuje svdtelnd difrekdni technika
provddét difrakéni Glohy v mekroskopickyeh rozmdrech enalo=
gické Ulohdm pri uréovéni mikrostruktury vldken provédénych
napf. rentgenovou difrakei.

Poddtedni vysledky vyzkumu pouziti této metody pri
hodnoceni atruktury uvddi autor /33/, kde jde o urdovéni
textury textilii, nejprve netkenyech textilii, pozdéji u
pletenin.

Ha textilni vzorek jako plosSny Utvar nechd dopadat
kolmo rovinnou monochromatickou harmenickou vlnu. Jako.
zdro; byl pouZit hélium-neonovy laser typu M 1000 o vykonu
1 mWe

Strukture textilie se projevi v difrekénim poli roz-
ptylovou schopnosti, kierou autor popsel funkei R (r).

Rozptylovd funkce je pak definovdna tvaren

- A 1 / . (4)
Kir A 4 AR
kde |3 - element plochy
\ K= rozptyl. amplituda
~ = polohovy vekior
(2.)

I ST

kde . = vektor dopadajicino zéren%
- vektor rozptyleného zéreni




lej b§£n§;jii zarizeni k vytvddeni difrakénich obrazed
de-gpfic&y difraktometr. Priklad takového zafizeni, jeho
princip & popis je uveden v prdci /34/.

2435 (*) x ble tati

Soudasué vysledky vyzlund strukiury pletenin dokazuy{,

ie je nezbytné znat nejen teorii ivorby této struktury
)
ele 1 metody zp&tného vyhodnoceni. Jde tedy i o to, ziskat

metodu pro zhodnoceni a srovndni predpoklidené a skutedné
gtruktury pleteniny.

Oblast zkowrdni struktury textilii hyla v minulosti
samdrene prevaind na tkeaniny, popi. netkané textilie. Ple-
teniny maji pomdrné sloiitd 8i strukiuru z hlediske uloZeni
niti v prostoru & proto i metody vyhodnocovéni strukiury ple-
tenin jsou problematidtéjsi.

Vyhody metody orientovanych Pezl mlZeme spatiovat pie-
devBim v jeji rychlosti a jednoduchosti, JiZ z fotografickych
ukdzek vBak vyplyvéa neschopnost metody zachytiti prostorové
sloZit&j81 uspordddni vazebnich prvii. Zalévaci hmota miZe
kromé& toho nejen porudit skutednou geometrii textilni struk-
tury, ale mife mit i negativni vliv na deformadni vlast-
nosti zkoudeného vzorku (suréténi pii tuhnuti hmotyspod.).

P#i vyhodnocovéni z fotograficiyeh snimkli nebo mikro-
snimkd dochdézi ke znaduému zkresleni proto, Ze snimky jsou
poiizovény jen z jednoho smdru, nezndme tedy presné prosto=-
rové uloZeni nité v uUpletu.

Metody (2.31, 2.32) semy o 80bd jsou jednoduché & vyhod-
I kdyZ dochazi ke gzkresleni skutedného

e znadnému zjednodudeni, lze metody Vy-
4lnich médeni,

nocovani neni pracné.
uloZzeni nitd & tedy k
Wiit napi. pii srovadni vysledid experiment
ziskanyeh jedtd jinou metodou.

Piesné zjisténi prostorovych souz"'at%nie mnoha zc:c“l& ::_
ose vldkna mebo nitd uvnit® textilniho utvaru vytvari p

-—?-

¥




- k T
ninky Xk analyze redlng struktury & ke sledovéni vzd jemnych

vztaht miefzi podminkami vyrobniho procesu a geometrickym
tvarem zakladni strukturdlni Jednotky textilie,

Aplikace fotogrammetirické meto

1 dy umoZiuje neje
vodtrod strukturu textilii, Jen poznat

ale i vyzkum fyzikdlnich p#
. . priéin
zmeny strukiury a jejiho chovdni pfi poufivédnd.

K presnému zhotoveni snimkd u této netody a jejich
vyhodnoceni je vlak zapotrebi kvalitni zeFizeni (kanera,
potitad s prislulinym vyvavenim), které nejsou vidy k dispo-
zici.

Uréitd nepresnost vyhodnoceni ze snimkd bude patrné
zplsobens tim, Le prostorové vyhodnoceni se uskutedfuje
z obrysd nité, & Ze tedy osa nitd, jejiZ primdry bodi jsou
ddle zpracovdny, nemusi byt totoZind se skutednou osou.

Vyhody metod hodnoceni struktury textilii ze pomoeci
laserové techniky muZeme spatlovet zejména v tom, Ze
- méreni jsou velmi rychld a jednoduchd
stadi jedno méreui (jak u holografie, tek i u rozptylovyech
metod), protoie zdfeni zasahuje plochu Fddové 50 em
nifeme sledovat i sloiitdjdi struktury, které nemusi mit
upraveny povrch.
dé se vyuzit kontinuality méreni
metody jsou piesné, bezdotykové, nedestruktivani.

Zafizeni jsou viak ve srovndni s jinymi metodami drehd
& nejsou b&zné k dispozici. V soudasné dobd je velmi obtizné
vyhodnoceni zéznami ndkteryeh metod, napr. vyhodnoceni z di-
frekdnich obrasol neddvd konkrétui predstavu o gtruktuie.
e tento smér ve vyzkumu struk-

tury je velmi progresivai, ale v soudasnosti je v poddteich.
Dosavadni vysledky meji dosud pouze informetivai ahnrakt:z
pro daléi zdokonalovini metod hodnooceni ptruktury textilii.

Zivdrem je moimo riel,

- 8 -



PRILOBA & 2

DIAGRAMY MERsN? PRBSENU TAMOVECH SIL V nInT 24 cfviou )'
V ZAVISLOSTI NA ZRERE PRBMEAU CIVKY (vez podevede)

!
Podminky méreni:

udrici konstanta k, = 10 ni.dflek”™
Pogun zdznamového papiru p = 2,5 um s”!

U zdznami s tlumenim je dasovd konstante kp =18
Prindr kriZové civky d, = 90 = 240 mn
ZkouBené civky Jsoy oznadeny €1, €2, ..., ©5
Zkoudeny textilni material: 1) ba 20 x 2 fex
2) PES/Tesil 20z2 tex
3) Grisuten/Tesil 20ltex

M
{11
| 1]

¥




| RETe W e SL AL B WL

s lUSl ] 3 | o
. ]'.'_Bteric“:]' : ba 20}{2 o gle Jen Cl),kde d. = 240 mm, irhr

"l

% Pribéh tahovych sil za cl,kde d.= 190 mm.
lateridl : ba 20x2 tex !

b Prébsh tahovych sil za cl,kde d,.= 140 mm.

listeridl : ba 20x2 tex

o | 1 40mN :




! b&h tehovy im"r-!
I ubetl anovy i 1
.‘4‘ i P A 2a cl,kde d;: 210] mm, il
yateridl : ba 20x2 tex

|

ol Gramny A i M 5.8 - ;,.
B EREE ) =il e % =2 ok, e i

G il

|

Wl

|

|

i

i:

£ i

i

:, Pribéh tahovych sil za cl,kde dc: 240 mm.
Materidl : PES/Tesil20x2 tex '

i Pribsh tahovych sil za cl,kde dc= 1350 mm.
Materidl : PES/Tesil 20x2 tex




L4

%‘Prﬁbéh tahovyeh gil zg cl,kde d.= 140 mm
Mgtefiil : PES/Tesil 20x2 tex

Gramm g

Bl |

i, Pribéh tahovych sil za cl,kde d.= 90 mm,
Yateridl : PL5/Tesil 20x2 tex

L Pribdh tohovyich sil za cl,kde d.= 240 mm.
Vateridl : Grisutén/Tesil 20:d2tex

I
HES




14 ‘b2h tahovyie T o
fe Frv L.é] YEh 811 28 cl,kde d.= 190 ma,
Ffate : e S 0
yateri : Grisuten/Tesil 202t ex
3 Gramm :
.L{'*T_D
KUt ) = E
-y i
= ; oy
‘- LaowN ° 2
4
f TS ZURIGH
i, Pribéh tahovych sil za cl,kde d. = 140 mm,
Materidl @ Crisuten/Tesil 20dtex
m
.(!1 3
7]
1 A0mN
P, PribEh tshovych eil za cl,kde she 30 mm.
lateridl : Crisuten/Tesil 202tex
Vi)
a*
! I i0wmN

FedTHSCHIL

HIMENTS U RICH




-2ldéle jen c2),kde d_= 240 mm.

¥‘,_,_- R et L AR T B G B
.' Jateridl : ba 20x2 tex

i _

B i i : |
} 1 | If IIF '
e Y W 'l' i '
VR SLRThsng : i
> TR L =i -
i AEN ] SLURICH o i
)i
Il
!i
61 & Tn oyt . : |
lu.Prrbch tahovyeh sil za c2,kde d.= 190 mm.
lateridl : ba 20x2 tex '
- r e i
=i bt Laramm bt i e 5
RE . - : AT Al 55 S
: BRI

B. Pribsh tahovych il za c2,kde d.= 140 mm,
Materidl : ba 20x2 tex




B ehoudchiein s et s 90 |
Fliateridl : ba 20x2 tey < e : W
E. H‘

; RS |
— ol i I‘oé
!
f
|
ft
I
AENTS ZURIH H
:
[f Pribeh tahovyich eil za ¢2,kde d.= 240 mm. J

Bateridl : PHS/Tesil 20%2 tex

1 -J'i H50H

NG TAUMEN TSLZUG

IR T T



19. Pribeh tshovych gil gzg ce,kde d.= 140 mm.

Nateridl : PES/Tegil 20%2 tex

Hi

20. Prib&h tahovych sil za c2,kde d.= 90 mm,
Moteridl : PES/Tesil 20x2 tex

Gramm

3

1 4 o > o7 by = 9 mm,
21, Pribéh tahovyeh =il za c¢2,kde dc 240 m

ateriil : Crisuten/Tesil 20:2tex




22, Priébéh tahovych 811 zs c2,kde d_= 190 mm
et o - C g s
Materidal : Crisuten/Tegiy 202tey
s Gramm ; -
: LT RGeS S e i3
I 40mN :

23. PribZh tahovych sil za Ce,kde d,= 140 mn,

Materidl : Crisuten/Tesil 2hltex

1 A0mN - :

7 1l =z 2,k = 90 mm
24, Pribsh tahovych eil zas c¢2,kde ' d, 0 mm,

Gricsuten/Teeil 20Jtex
r'l suter

&

1 A0 mN




DIAGRALY »lNut PROBERY a3
ZA BRIDOU A PEED gigiic

Podninky méfens:

liérici konstanta K, Je uvedena primo v diagremech
Posun zdznamového pepiru p = 10 myg g~!
U zéznend 8 tlumenim Je Casovd konstanta k. =18
Primér Lkiiiové civicy dc = 90 - 240 zm
dkoubeny textilni materigl: 1) ba 20x2 tex
2) PiS/Tesil 20x%2 tex
3) Grisuien/Tesil 204tex



. Pribéh tahovych sil zg
civkuu,dc = 240 mm,

Vateridl : ba 20x%2 tey

), Pribii tahovgeh sil zs
A A o1 A0
rzdou,d, 40 mms
ateridl ba 20x2 tex

-

P gt




{, Pribeh tahoviych i) [
| ;
eivkou,d = 190 b

o

¥ateridl : ba 20%2 tex

, Préibéh tohovych eil za e 52 Fiar
hrzdou, ¢ = 367 wm -

i Prishdh tahovyich sil pPed 1 n s AR T

jehlou,d, = 190 mn. Pisiotie ST asaN e o
Fateridl : ba 20x2 tex Bt Beog i




,, Probih tahovyeh ail zq | & G
civkou,d . = 140 mm, b | Gh.;j' g S

s e il B
Aprifl i bal 20x2 ey B Vit Sk Bpuga Ly
¥ ] "
|
1
. I SR L
r 1 vyl g N N P Gramm T
' ¥Vl = SR 6 125w
it rigl : ba 20x2 CEX [}
1! !
: ! .
; ' et
Ty ! WY (Y
— g
> 2]
s Frihsh tohovych sil pled
ek a4, = '1_"ﬂ mm
“wterl : ba 20x2 tex



0. ¥ribéh tahovyeh e i i3
kel il Gramm =

T e DA
I Al B

eil za civkou, 5 : ; 2
e

rFribeh tahovych sil zs ¢ WG
5 1 TR e
brzdou,d . = 90 mm, Ty b
]42.5!1!" ik

AT s iha 20x2 tex

& Pri{bh tnhovyfch gil pied :

s e
jenlou,d
ol c

o

ateridl s




5. Pribeh tahovyeh eil zq
§ civken,d . = 240 mm,

%. Pribsh tahovych sil zn
brzdou,d, = 240 mm,

5, Pribsh tahovych sil pled
‘jehloun,d, = 240 mm.

| Hateridl ¢ PES/Tesil 20%2 tey

Wateridl : PES/Tesil 20x2 tex

Vaterifl : PUS/Tesil 20x2 tex



ey e — e

& ¥ PribZh tahov,)cﬁ_ s;l za o
‘brzdou,d, = 140.mms'.

* _ Hateridl : PES/Te_-sl.'!,;zo:i‘E;.uf;?';
il ; iy % ettt i




A N e

N SR

I
i_
5
!
1
4
I
]
.
1
]
F
'f'
I.:'Z

Pribéh tahovich il us
.c{vkou,dc = 190 o
Nateridl :

U

87, Probdh. tehovyeh sil za
y brzduu,dc= 190 mm.
hateridl : Pln/Tesil 20x%2 tex

e i)
3 ZUruE

B, Pribeéh tehovych gil pred
—jﬁhlou,dc = 190 mm. . |
|liateridl : DES/Tesil 20x2 tex



_P.rﬁb'éh tahovjch eil zg
civkou,d = 50 mm,

L ; ’

, .}_.ulater}él ¢ PES/Tesil 20x2 tex

i.

d

. 3 Prib&h tshovych sil za

E brzdou,d = %0 mm,

: iateridl : PES/Tesil 20x2 tex

:

| g

& Pribsh tahovyeh sil pred
. jehlou,d, = 30 mme. :
. Vateridl : PES/Tesil 20x2 tex

[ |
1 ﬂ"‘. i
[ "\J'J-".}.‘.' f}‘" &
r _. . h'.
Sy




, Prib&h tahowvych ail Za
civf{)u d = 240 mm.
!j._ﬁ_ater‘lél ¢ Grisuten/Tesil 20,tex

5, Prthéh tahovych sil za
hrzdou,dc = 240 mm,
Vateridl : Grisuten/Tesil 20:tex

Pribh tahovych eil pred
" Jehlou, = 240 mm. _ _
> ‘Mater:_’il 5 'Grigu_te'n_/ThBil E-Qf‘%h‘._ex .




im  Fam Y T

e

3. Frib&h tshovych sil zZa
ckaou,dc = 190 mm,
Materidl :

Grisuten /Tesil 20:%ey

9. Pribéh tahovych il za
hrzdou,dc = 190 mm, _
ieteridl : Griesuten/Tesil 20:2tex

0, Prebsh tahovych eil pied
 jehlou,d, = 190 mm,
Materidl : Grisuten/Tesil 2G:2tex

a




J, Pribih tahovych sil 44
.c{vkc?,dc = 140 om,
Materidl Grisuten/Tesil 202tex

g, Prib>*h tshovich sil za
brzdbu,dc = 140 mm,
Moteri4l : Grisuten/Tesil 20:2tex

4 Priibéh tahovych il pred
jehlou,d = 140 mm.
Vateridl : Grisuten/Tesil 20:2tex

.



~ |, Pribéh tahovich eil g
' .--;civko'u,dc = 90 mm,
lateridl : Grisuten/Tesil 2Citex
. Prib=h tsohovych sil za
) -brzdrbu,dc = 90 mm,
Nateridl : Crisuten/Tesil 20:2tex
]
] .
¥










PEfLOBA & s

DIAGRAMY uBERsn!® pROBIHU TamoVECH SIL v NITI ZA PODAVACEM

Podminky méreni:

M8rici konstente k; = 50 mi dilek™
Posun zdznamového papiru p = 10 mm s~
U zdpisl 8 tluwaenim je Gasovd konstante k, =18
Primér kiPizové civky dc = 140 mm
Rychlost poddvdni nitd v = 1,54 m s~!
Zkoudeny textilui materidl: 1) ba 20x2 tex
: 2) PsS/Tesil 20x2 tex
3) Grisuten/Tesil 20:2tex

Pouzité typy podavadu e jejich oznadeni:

P1 - péskovy podavaé (na VES "leto")

P2 - "Z"-DIH 7646 (Zbrojovika, Vsetin)

¥3 = podavad VSST (&roubovy - malj primér) A
P4 - podavaé V351 (&roubovy - velky primd&r)s
P5 - podavaé V357 (hladky) D2



. Prtbh tshovjch sil za podavaden P,
Yateridl : ba 20x2 tex e

VU ZETE S g e
«FATHSCHRILDNNGT

L SIS ERERTS LT

2. Pribéh tahovyeh il za podsvatem Pl.
Materisl v FES/Tesill -20x2 tex
o

= e e
v T

TS e

B s T T e L8] -

4. PribZh tahovych sil za podavadem P1.
Material : Grisuten/Tesil 20s2tex | | )




. Pribéh tBhOV}fch sil za podavaaem pg_. K .'.,~l
Materidl : bs 20%2 tex ; 0

5. Prthéh tahovych &il za podavatem P2,
Materidl : PES/Tesil 20x2 tex

e — ——Lf‘:—- - :
e g
e e

6. Pribsh tahovjch sil za podavacem P2,
Materidl : Grisuten/Tesil 20:2tex




Materidl : bs 20x%2 tex

¥

Pribéh tahovich sil za podavadem
Materidl : PES/Tesil 20x2 tex

9, PrdbZh tahovych sil za '110.5'&?'@:59"‘- Pl.
Veteridl : Grisutén/Tesil 20dtex




Materidl : PES/Tesil 20x2 tex

Frébsh tahovjch sil za pqd‘avaé_eﬁ Fa,
Yateridl : orisutén/Tesil 20:2tex




F;. Pribsh tahovych gil za podavﬁaem 95.
Materisdl : ba 20%2 tex

94. Pribih tahovych sil za podavadem P5.
Materidl i PES/Tesil 20x2 tex

15, Pribsh tahovych sil za podavalenm F5 e
. Materidl : Orisuten/Tesil 2052tex Tk S 3







1. Irlbsh tehovych gil zg
civkou. I. ;

Nateridl : bag 20x2 tex

2. vrib8h tahovych sil za
podsvacem P3.Rychlost
pod4véni nit& v = 1,53 ms
Materidl :lba 20x2 tex

-1

3, Prtbeh tshovich il za
podavacem P5.Rychlost _
CoaAVART Thits: = 1) 54 me s
Materigld: ba 20x2 tex

Pribsh tahovych sil za
podavaltem P53. Rychlost
pndévéni nzté v = 1,47 ms
'Matsriél bg 20x2 tex:



5. Pribéh tahovjeh eil g5

podavaiem P3.R
podévint nitd v = 1,39m
Nateridl : ba 20x2 tex

6. Pribéh ‘tahovyeh sil za
podavadem P5.Rychlost
podévsini nité
v = 1,33 mst
Vaterigli.e ha 202 ey

7. Pribsh tahovjch sil za
i e {vkou.
Vateridl @

PES/Tesil 20x2 tex



» -.‘ 1.
P o
I “'i;*

pedavaéem ?).By ~lest\pa
dﬂvéni_n;

10. Prib&h tshovych sil za
podavadem P5,Rychlost po-
dsvin{ nitd v = 1,47 ma >
ilateridl

PES/Tesil 20x2 tex

| 17. Probsh tehovich sil za
podavsdem P5.Rychlost po-
L R

- PES/Tesil 20x2 tex




e 1, " o

] N
i

m}. Dribih tahovich 911 zZa .QZ
podavadem P5,Rych L
diyﬁ.“‘i nité v = 1,
Materidl i f

FES/Tesil 20x2 tex

14 Prideh tshovyeh sil za
civkou. . g
Materidl :

Crisuten/Tesil 20¥tex

15. Pribih tehovyeh sil za
podsvafem P5.Rychlost po-
dGvaEDTi v = 1-,_-:6;.'_5‘" ms ™
Nateridl ¢

G:lsuten/T3511 202tex




13.

Pribih tahovych sil za
podsvsdem P5.Rychlost po-
aévéntinits y = 1,47 ms
Tateridli:
Grisuten/Tesil 200tex

rﬁbﬁh tahovy ‘ch sil zA. _
podavaéen P5.Rychloet po-
Advani nitd v =11,39 ms i
Materidl =
CGrisuten/Tesil Eoﬁtex

. Prtbdh tahovfch 8il 28 W
podant‘!em _P’i Kychloat pd—. 2
; :l 33 ma U




