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Socialistickd spolodnost Kladie na textilmi vjrobu sté-
le védiie néroky, a to ake = hledisks kvality, tek i mnoistva.
Produkeia textilného priemyslu sa stala sélkladiiou pre @aldie
svyiovanie urovne obyvatelstva.

Objem textilnej vjroby trvale rastie, potet pracovnikev
viak nielen Ze sa nedéd szvySovai, ale prédve naopak je nutné ho
pedstatne znifovet. Za tejto situdcie nie je moZné n:l-mw
roziirovanie objemu vyreby tradidnymi spbdsobmi, Preto sa v pos-
lednej dobe textilnej vyrobe zafinsji stéle vo viiSom rozsahu
mlnﬁoué nové netradidné postupy. Ich spolodnym znakem je te,
fe vyraduji pracné operécie, ako tkanie, pletenie, dopriadanie,
spriadanie, popr. i mykanie, a nahradzuji sa operédciami jedno-
duehiimi a rychlejiimi - striekanim, impregnovanim, lisovanim
a pod.. Cielom a vysledkom je podstatné zvjSenie rychlosti
vjreby a podstatné zniienie podielu Zivej préce.

Tieto nové technolégie a vyrobky oznadujeme eko netkané
textilie. :

V stesnej dobe kladieme najvilii d6raz na zvySovenie
skosti textilnyeh vyrebkev, V ddsledkm toho je nutné poznat
vlastnosti textilnych vjrobkov. Vlastnosti netkanych textilii,
sprévnost vjrobného postupu i akest vyroblu sa poveruje vhod-
nyni skiSobnymi metédemi. Z redu skiSobnych metdd je i skime-
nie vztahov medsi oriemtéciou vldidien v podoayoi tvextilidch
e kapilaritou.

Za uréitej podmienky savost textilii charakterizuje pria~
mo niektoré vlastnosti ake napr. pdrovitost, priedusnost,kto-
rou bude moine charakterizovat Struktiru a tym i niektoré

vliastnosti.
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Cielom tejte diplomovej préce je prispiet k vyskumu
savosti netkanjoh textilii a zistit, ¥i existuji vatahy
medzi orientéciou vldkien v pojenych textiliéch a kspilae~
ritou.
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2. Problémy oriemtécie s Struktiry pojenych textilii

2.1. Usporiadanie vlékien v rane a principy jeho
stanovenie

Struktira /4/ rina je danéd usporiadanim vldkien z kbtorjch
je rina zostavend, Vlidkmo je jedinec nie je pre hm zrej-
me charakteristiclké, takie na Struktiru nutne usudzovat pre vy-
getrenie viédsieho podtu vldikien. _

Mikroskopickym pozorovanin rina sa dé presvediit o tom,
fe jeho Struktire nie je v celej oblasti rovnalé ani na tem
istom vsorku, ViditeIné rezdiely su patimé napr. pri posero-
vani rubu a licu pneumaticlky vyrobeného mina, jeho plodnd
hmotmost je vaddia nes 0,1 kg/u°, alebo pri posorovani na-
vrstveného rGna, ktoré je zlofené z réznych vrstevnych titva-
rov.

Ppeumaticky vytvArané rino o malej plodne] hmotnosti mé
vlidkne usporiadané tak, %e na prvy pohlad nie je patmné, kto-
ry smer prevliéda. Strukbtiru rina meine v prvem pribliZeni po-
lnduui' z hladiska dvojrozmerného, to znamend, Ze mino je po-
vaZované za dvojrozmerny Utvar, a uleZenie vlakien je potem peo-
sudzované len v smeroch leiiacich v rovine rina, Toto sjedno-
duiienie je prijatelné pre tenké rina, aviak pre hrubé rina
méZu nastet pri tomto vyletroveni znadné odchyIky od skutolné-
he stavu.

Pre presnejiie vySetrenie 5trukbtiury rina je preto mesbyt-
né charakterizovat polohu vlédkien z hladiska trojrozmerného.
Metédy, ktoré by to umoZnili viak nie st eite dostatédne roze
’n‘eouni. Priéiny vznilu réznej Struktiry nutno hladat viak
vo vlastnej vyrobnej technoldgii, tak i v akesti a v mnofstve
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spracovaného materiélu. Rozdielnost Struktiry rima, vznike-
jaceho za rovmakjyeh technologickych podmienok, je potom za-
pridinend nestélostou javu. Ake désledky rdznej Strukbtary
rins sa dé napr. uviest jeho mechanické viastnosti v pesdli-
non & priednem smere, filtredné vlastnosti vietme savesti.
V dalSom vjrobmem procese ovplyviuje potem Struktire rina
pouZitelnost rosnyeh vjrebnjoh techneldgii, sk ui v priebe-
bu sprecovanis ne prisdse, alebo v priebehu vyreby netkanjch
vextilii., Do hotovjeh vyrobkev sa Strukbtira rina premieta
Zvlé5# vtedy, ak nebola v predchédzajicom vjrobmom procese
prehlusSend, Tento pripad nastéva zvldst u netkanych textilii,
zatial o pri Klesickom spriadani sa tente vplyv prejavuje
aZé druhotne na koneénom vjroblm.

Distribicia smerov vlélkna

Petterson, Hearle a B’}_‘mmn a po nich i Godek uvadza
feobeemi/ zéavislest s 7

/v zévisles %f;j%/ﬁfﬂ=4
ktord charakterizuje upin-ni.c smerov vlélcen pri rovinnem
vySetroveni rina, Funkeia () i) nasyvend frekvenSnou funkeiou
orientdcie, Uhol 3 urduje smer vztaZnej ploche a Ziselnd hod-
nota 7/ 3) udéve pomernii Zetnost pozorovanjch elementov, kde ich
smer padé do mﬂ « Distriblcia orientécie je udédvand ako
velifina pomerné, volené tak, aby hodnota integrédlu bola reWw=
nd 1, Znézornenie sa prevAdsa bud polérnym diagremom, kde zvis-
1j emer je rovnobeZny s hlavnym smerom vySetrovanéhe dtvaru
alebo histogramom.



Bdaje uriujice Struktiru - zélkladné pojuy

Setnest smerev tsekov vlélkien je veIny vektor, jeho vel-
kost je danéd podtem Gsekov vldkien, satriedenéhe do prislui-

ného uhlovéhe intervelu. Smer orientécie je sthlasny so sme-
rom menovitéhe uhlového intervalu., 0d Setnosti smerov dseku
vldicien 115i sa hodneta orientécie tym, Ze zehmiuje nielen
tselky vlékien smerujheich posdli esy prisluiného uhlového
intervalu, ale vietky usely vldkien, ktoré spadajé do,pris-
lufnéhe uhlovéhe intervalu, Pre Siselmi velkost orientécie
a letnosti tsekev vlélkien bude teda platit :

W ESZ
kie 77 je oriemtéeia a (/7 je Setnest smerov tsekov vldiden.

Orientované rino sa vyznaduje tym, Ze distribudny disgram
orientécie dosahuje pre urdéity smer maximélne hodnoty. Orien-
tované rino je typom beime sa vyskybtujicehe rina.

Blofine oriemtovené rine vykszuje prevaiujicu orientéciu vlé-
kien v ploche. Charakteristicky znak plodne orientovaného G-
na rastie s klesajicou hmibkou réna.

Heorientované mine je charakterizované tym, Ze oriemtécia
teekov vldkien je ve vietkjch priestorovjch smeroch rovnaké,
takie miera jeho priestorevej orientécie sa rovni 1.
Izotropické rime mé vietky /tedy nielen Struktuélne/ vlast-
nosti rovnaké vo vietkjeh priesterovjch emeroch. Neorientove~
né rano vyhovaje tomuto pojmu len z hladiska Struktary, takie
obidve pojmy sa nedaju stotoifiovat.

Metddy ploZného vySetrovania polohy vldiden v rénu
Metdédy priame

12



Tieto metédy st sauiivané ne makroskepickem pesorovani
strukbiry rans. Pre vyhodnotenie si sledovené smery vidkien
alebo podet priesednikov vléiden s rovinou, kterej smer je
predom urceny.

Uetécy nepriame

54 vo védSine pripadov menej presné nei metédy priame.
Jeho visledky st viak ovplyviiované f£yzikélne-mechanickmi
viestnostani rna, alebo vldknitého materidlu.

Digitalizadné metéda zistovania polohy vlédkien v rune

Jedné sa o metédu plosného vyhodnocovania orientécie
v rvine. Ide o priemu metédu. Vidime st priemo sledovené pod
mikroskopon a s vyhodnocované smery jednotlivjch rézne dl-
hych Gsekov vléikdien, na ktoré je zdigitalizované vlékme roz-
delené.



2,2, Frekvendné funkecia orientécie - medel SVUT
Nech méme funkeiu %/%/'
Bpliia poZiadavky:
1. je neséporné y/ﬂzﬂ’n vietky
2+ Je w‘“
3. je periedickd s periédou 7/
917 - 94(9) + za B...lubovolné prirodzené
éisle !i?
4, plati, de ﬁ/ﬁ/?’/@’/?’ =/

i
4
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3, Sorpcia vedy a bobtnanie u textilnych materiélov
3.1. Voda a vldknovy materidl

Mechanizmus tramsportu vlhkosti v netkanych textilidch z ri-
na, pouiivanych v odevnom a obuvnickom priemysle

Ho, Jorder /2/ sa zaocberla s touto problematikou.I ked
tento vyskum mestvisi s diplomovou précou je potrebmé uvist
pre Sirsi prehlad.

Ludské telo vydéava za Ulelom udriania kondtantme] teles—
ne] teploty skrz pokoiku vedu. Veda vystupuje 2 pokeiky pre-
vaZne v tekutom stave. Na pokeoZike sa odparuje a plni pritom
Wlohu odvédzania tepla. Fyziologiclky sprédvne fungujici odev
musi transpertovat vedu z pokeiky smerem ven, aby sa zamedzi~-
lo vytvoreniu vlhikjyeh zén na pokoike aleboe v odeve.

Transport vlhkosti mbfe nastat nasledujhcimi spdsobmis

@/ diftiziou vo forme vodmej pary cez pBry textilifi

b/ sbsorpciou vodnej pary a vjdaj do vonkajiieho pros-
tredia desorpciou

¢/ vo forme kvapalne] vedy pésobenim kapilérneho trnas—
portu vlihkesti

Najvyhodnejsie je, ak sa odvadza pot vo forme vepdnej pe~
ry, pretoie sa tym odoberd ludskému telu v 1 gramu odparenej
vihkosti 580 cal. Tento pochod nastanie vtedy, ak odev mé
dostatodny polet volnyeh pdrov. Ak st pBry velmi malé alebo
ich podet nie je postadujici, potom sa tramsport vlhkesti
cestou vodnej pary znadne priskrenje, Trensport vlhkosti
poton mbZe prebiehat len cestou absorpcie nasledujticou de-
sorpciou do vonkajiiehe prestredia alebo vo forme vody kapi-
léarnym G&inkom.



Priepustnost vednych par vykazuje podstatne mendiu re—
dukeiu nei priepustmost vsduchu a prijatie mechanicky viaze-
nej vedy. ZniZemie priepustnosti vednej pary &ini po spevme-
ni pojivom asi 28%, po kalandrovani asi 43%. 2 toho ndlezu
treba udinit séver, Ze tramsport vednej pary u pojenych vzor-
kov neprebiche vjludne len skr pdry, ale Ze sa vodnd para pre-
pravuje Siastofne serpeciou vldlkdien alebo pojiva, a po priecho-
de netkanou textiliou sa vydéva do okolia desorpeiou. U netka-
nych textilii tohote druhm, ktoré maji ake ukazuji hodnoty
nizkej priepustnosti vsduchu, len maly polet otverenych pé-
rov, sa petrne prepravuje asi polovina vedne] pary toute
cestou. Schopnost akumulécie vodne] pary je ovplyviiovand ake
druhon vlékme, tek i typom pojiva. U netkanjch textilii z viéd-
kien polyesterovjeh a polyakrylnitrilovjch vedie pouZitie peo-
jive k miernemu zlepSeniu schepnosti akumulécie vednej pary,

u vldiden polyamidovjch sa tate vliastnos+¥ nemeni a u vlédkien
hydroskopickych - tedy viskezovjch a vlinenjch, dochédsza ku
sniZeniu schopnosti akumulécie vodnej pary, pretoie vldkna
st obklopené menej hydreskopickym pojivom.

U netkanyeh textilii s dobrymi savymi schopnestemi mdie
prebiehat transport vlhkesti takisto vo forme vedy. Teo plati
aj v pripade, ked za podmienok beine sea vyskytujiceho teplot-
ného spédu smerom do pokoiky skrz odev déjde ku kondenzéeii
tasti vodnych par na vodu, Pre netkané textilie s nizkeu prie-
pustnostou vednyeh par hré déleZitd dlohu schopnost vodnej pa—
ry. Pouzitim hydreskopickjch vlékien alebe Zpecidlnou épravou
rina zo syntetickych vldkien pomocou hydreskepickyeh polyme-
rov sa d& schopnost akumulécie vodnyeh par l.l;:bi.i;:!'-
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Pre transport vlhkesti skrz odev st teda 2 vlastnosti
zvléast d6lefité: pripustnost vednyeh par a schepnost akumu-
lécie vodne]j pary. V edevmem priemysle se vo vidSem rozsahu
pouiivaji netkané textilie ako vleikoviny alebo ako symbe—
tické velurové usne, Takisto obuvnicky priemysel pouiiva
vloikoviny a vrchny materiél na béze netkanjch textilii,
Pre netkané textilie urfené na takéte pouiitie je totii
vyskum transpertu vlihkesti Znadne d6leZitj. Netkané tex-
tilie pouZivejt aj v inyoh oboroeh ako napr, v zdravetnio-
tve, Tu hré délefitu Glohu edvédzanie vody kapilérne. Tieto
netkané textilie st vyhotovené z hydrofilnych vléiden a po-
jené z hydrofilngm pojivom. Takeuto netkanou textiliou je
FLORATN - predmetom bola jej savest tejve diplomovej
préce.



3.2, Sorpcia vedy a vlaknovy materisl

Sorpcieu sa oznaduje vstrebavanie par, plymov, suchych
milkroskopickjch Sastifiek alebo energie / svetla, tepla
a pod./ réznymi létkemi., U textilnych vldikden je najddleiitej-
§ie pohlcovanie vedy a vednjech par. /3/

Rozlisujeme r6zme druhy sorpcii: absorpeiu, adsorpciu, deser-
peiu.

Abserpcia je proces pohlcovania a prenikania pohltene]
létky do Strukbtiury serbemta do pbérov medzi jeho molekulami.
Adsorpcia tvori Cast obecnejSieho zjavu sorpcie a rozumie sa
jej kaZdé semovelné zmena koncentrécie na povrchu latky., Spo—
lotnjm znakom véetlgyeh adsorpénych zjavev je, Ze zadrzené mnoz-—
stve z4visi od koncentrécie latky nachédzajiuci sa v prisludnej
féze, Zévislost medzl prebyvajicim mnozstvom a mnoZstvem zadr-
zanym je dané adserpénou izotermou,

Molekuly, ktoré st vo vmatri léatky s v rovnovéhe, pretoze na
seba pésobia vzajomne vnitornymi silami. Avsak molekuly, kto-
»é s@ na povrehu létky, si len éiastocne V rovnovahe, toJ.

v rovnovéhe sG len tie, ktoré pésebia do vmitra latky., Teo
znamend, Ze sily pésebiace navonok si volné a ako také mbZu
pritehovat Sastice i z okolia.

Desorpcia je vydédvanie pohltenjch Sastic de okolia., Druhem
sorpcie, vztahujliice sa k schopnosti vldlhien prijimat a zadr-
Zovat vlihkest zo vzduchu je hygroskopi&nost,

Sorpcia vednjych par textilnymi materidlmi

Zo vietkgjeh pohltenych létok vidlmom je najdblefitejbia
atmosferické vihkost. Obsah vlhkosti pohltené vldknemi szévisi
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v prvom rade od materiédlu saméhe a @alej od relativme] vlih-
kosti vzduchu a teploty. Pohlcovanie vedy vliaknemi toho is-
tého drubu rastie so zvidSovanim relativnej vlhkesti vazduchu,
Klesé viak s reasthecou teplotou. Za danjech podmienok prijimaji
textilné vlékma vlhkost tak dlho, aZ sa dosiahne rovnovéineho
stavu, Tento Gkas sa nazyve ebserpciou. Ak klesé relativma
vlhkest vzduchu, strécaji vliédlme fast vlihkesti, ktord odovz-
déavaji okolitému vzduchu aZ do rovnovéaineho stavu a tento po-
chod nazjveme desexpciou. Rovnovéha je dosiahnuté vtedy, ak
nepribGda ani neubtda véhy uvaZovaného vldlmového materidlu.
Adsorbovaené molekuly pary na rezdiel od absorbovanych Easti
nie si v Klude ani v rovnovédinom stave, skir konaji pohyb.
8ast tjchto molekil sa odtrhéva od povrchu vldlkma a vracia
sa do atmosféry.

Erivky, ktoré snAzomiujh zévislost medzi rovnovédZnou
vihkeostou a relativnou vihkestou vzduchu za rovnakej teplo-—
ty, nazyvaji sa sorpiné izotemmy. Pre textilné vldkma su to
krivky tvaru "S", Pri rovnakej relativmej vlhkesti vzduchu
e teploty mbZu tie isté vlélma obsahovat rdzne mneistveo vlh-
kosti a préve podla teho, Ze &i vlhkest prijimela alebo ju
vydévela,

Nézory na vlihkestmi hysteréziu si rozdielme. Urguhart
pri&ita hysteréziu ocelulézovych vliédidien tomu, Ze pri vysude-
ni teda deserpeii zostéva ast vlhkosti viazand hydroxilovi-
ﬁlminﬁnmmnm.m;htﬁqk_w.
#e drienie a odovzdanie vlhkosti je spbsobené pritomnestou
vzduchu v medzimicelérmych prissterech vlékna, K tomuto né-
zoru prispeli tym, Ze hysterézia nenastéva ek sa desorpcia
prevadza vo véalkuu,
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U viny prenikéd malé last vedy kryStalickou mrieikou,
ale vidsina vody je abserbovand amerfnymi oblastemi. Podla
dvojfazovej teérie ukazuje sorpdnéd izoterma u viny, Ze po-
Ziatodnéd ebsorpcia je zdruiend s hydrofilnymi skupinami po-
strannymi retazcami vlny, a voda neskSr absorbované je ulo-
fené tek, Ze jedna molekula vedy je zdruiend s kaidou pep-
tidnou skupinou pri nasjteni a této voda je prilinou zniie-
pia tubosti vlédkna pri abserpcii vlihkesti. Deliia Zast vo-
&y je uloiené velne., Hodvéb mé asi ten isty stupedi nasjtenia
vihkosti akeo vina. Vldima polyamidové meji o mnoho menii ob-
sah vlhkosti neZ hedvéb alebo vlna, pravdepedobne vplyvem chy-
bajleich pelérnych retaszcov, Ezetermy vietigyech znmovu navlihljch
e vysudenych textilnjch meteriélov vykszujt hysterésiu, te
znamenéd, Ze mnoZstvo vlhkosti, ak je v rovnovdZnom stave
8 vlédkmem, je viiii pri deserpcii neZ pri ebsexpeii.

Sufenie vléiden pri vysekej teplote zmiZiuje sa tepelnym
neméhanin polet upetrebenjch aktivnych skupin e vysledkom je
zniZené abserpcia. Neproti tomu vystavemie vldkien teplu s
nadbytkem vlihkosti mé ze nésledok zvjienie absorpcie celuld-
zovjeh vldiden vplyvom oksmiite uvornenfch skupin, spojuji—
cich sa s novymi molekulami vody. Hysterézia sa zmifuje zvy-
Sovanim teploty ei sa dosiahne hraniea peitu upotrebenfch ak~
tivnyeh skupin,

Pomer obsahu vlhkosti rézmych celulézovioch vldkien vzhla—
dom k &isto vyvarensj bavine za rézmyeh relativmych vihkosti
nazjveme serpinym pomerom, ktorj je talmer nezévisly na vib-
kosti. Nepr. davlina mercerované pri akejkelPvek vlhkosti ob-
sabuje asi 1,5 krét viac vedy nei bavlna vyvereni v séde, ze-
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tial &o viskozové vldkma maji pomer sorpcie dva, KenStanta
pomeru serpcie pri znadnom rezsahu relativnej vihkesti vedie
k predpokladu, e vlastnosti zloiiek, spdsebujice absexpein
su prakticky revnaké vo vietkjych tychto vldkmach, ale Ze
mneistve sorpinej létky sa 1idi u jednotlivjch druhov vidikien,
je tu tedy rozdiel v kvantite ale nie v kvalite serbentov.

% toho vypljva, Fe mnoistve sorpinej létky v regemerovanjch
celuldzovich vidimach je asi 2 krat vaSSi ne’ u vidkien pri-
rodnjch celuldz.

Bobtnanie

Daliim dbsledken absorpcie vihka je bobtnanie textile
nyeh vlélhien, Moleluly vedy rychle prenikaji amorfnymi ob-
lastami, ale velmi mdlo vedy se dostane do oblasti kryita-
liclkjoh, Pretoie ve vietkjch vlélmaoh vykazujt melekuly
orientéciu v smere vléknovej ose a kryitaly si o mmoho dlh-
Bie neZ je ich Zirks, je pochopitelné, Ze tato istd hribka
amorfnej f4sy vlélmo - voda, oblklopujhei lkrystelickd eoblast,
bude bobtnat viac pestranne nef pozdline.

Ak zaépe vlélmo n,b-:'bmf vcdu; nastéva z pediatku
malé zhienie celkového objemu. Je to akési zhustenie, obra-
na vlékme proti vnikaniu vlhkesti, Je treba zdérazmit, Ze po-
Ziato¥né zviSenie hustoty v zédvislosti na obsahu vlhkeosti ne—
musi vidy snemenat stlalenie absorbevanej vedy, ale skbr Ze
thto vypliiuje medzipriestery vo vlilknme,



3.3, Vplyv vihkesti na textilné maberidly

Ak je textilné vrstva alebo kembinécia niekeIkjch VIs-—
tiev prepidtajicich vodni paru, vystavend na jednej strane
pésobeniu vednyeh par z Iudského organizmu a na druhej strane
je prostredie nedostatoime nasytené vednou parou o niiSem ob-
sahu vodnej pary neZ na strane prvej, prenikne vednéd para tex-
tilnou vrstveu. Z povrchu Iudského tela priemik vlihkesti do
textilie mbie prebiehat nasledujicimi mechanizmami.

1. Priepustnest vodnjch par pdémmi textilie
linoistvo vedy prenikajuce tymto spdsobem textilnym materiélom,
je ovplyvnené SHtrukbirou textilie, t.j. hmibkeu vrstvy a for-
mou vzdudnyeh kanélov, danyéh peremetrami vlidkien,

2. Easpilérnym odvodom vlhkosti do medzivlaknového pries-
toru.

Savest, t.Jj. sacia vyiks kapiléry, zéavisi na jej prieme-
re a smAfenlivosti pevrehu steny, Ped pojmom kgpiléra sa ro—
sumie medzipriestor a medzers medzi jednotlivymi vldkmami a
nitemi textilie., Kapilérna vodivest je vjznamné pre odved vo-
dy z kondenzovane] vo vmitri vretvy pri prelrodeni napitia
nasytenyeh par. Velkost kapilérne]j vedivosti moZne m
geometrickou formeu kapilér a zméfenslivestou povrchu vidkien.

3. Adsorpciou vody na povrchu vlédkna

Pripeipom je migrécia,putovanie vody viazanej na pevrchu
viélkien, zé&visi na zméfemlivosti povrchu vldikien, Mechanizmus
adsorpeie mé podstatny vplyv ne prestup vodnych par textilmeun
vrstvou.

4, Absorpcia vody do vmitra vlékna

V désledku absorpcie vody vo vmitra vldlma dochfdza k bob-
tnaniu, zvdéSuje sa objem vldlma, zZmendujh sa medzivldknové
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priestery e tym sa zmiiuje priepustnest vednySh par. Dale
by sa elakiva¥, ¥e textilnf meteridl so sniiensu bedbmaves-
tou by mal ma¥, pekial bobtmavest mé sdsadny vplyv ma prie-
pustnost vihkesti, svjSemi priepustnost vlhkosti.



3,4, Pyzikdlna pedstata javev ovplyviiujicich savest textilii
B4,1l. Molekulérny tlak

Nolekuly vo ynGtri kvepeliny pdscbia /1/ na seba pritai-
livjmi silemi, tiete sily viak nie si gravitadného pdvedud
Okolo kaZdej melekuly vo vmitri kvapaliny sa d4 opisat gulo-—
vi plochu ¢ takem polomere ro, Ze sily, ktorymi na tito mole-
kulu pésobis molekuly vonku tejto plochy st zanedbatelne malé.
Téato myslené gulova plocha je nazyvanéd sférou molekulérneho
pbsobenia a jej prislichajiei polomer ry polomerom molekulér-
neho pésobenia. Bférou molekulérneho pésobenia sa rozumie te-
da oblas¥, v ktorej medzimolekulédrne sily vyvolévaja pozoro-
vatePné udinky, Bpnmhu)_gommM)On-
benia berie radové hodnota 10 m. Z toho plynie, Ze sféra mo-
lekulérneho posobenia obsshuje napr. u vedy redove 10° mole—
il

Ak je molekula a celé jeho sféra molekulérneho pdsobe-
nia vo voatri kvapaliny, budt sa sily, ktorjmi molekuly v
tejto sfére na uvaZovanmi molekulu p&lﬂbﬁ.‘, navzédjom rusit,

/ vid, obr, &.1,sféra 1/. Naproti tomu sféra molekulérneho
pésobenia molekuly blizkej k povrochu bude lu.hnt' z Sasti
do kvepaliny a = Casti do prostredia nad kvapalinou, tvore-
ného obecne vzduchom a nasytenymi parami tejto kvapaliny.

/ obr, & 1l,sféra 2/,




Pretofe koncemtrécia molekuly v kvepaline zmadne prevy—
Suje koncemtrédciu molelkil plymu, bude v tombo pripade vysled-
ph sila ¥ nenulové a bude smerovat do kvapaliny kolmo k jeho
povrchu, Z uvedenjyech dvah vyplyva, Ze na kaZdi molekulu kvae-
paliny, ktorej vzdialenost od povrchu je meniia nef pelomer
molelulérneho pésobenia ry, pdsobi sila smerujteca do vmitra
kvepaliny, Ak s&itame tieto dieléie sily pre vietly moleku-
1y, ktoré st v povrchove] vrstve jednotkevej sily, dostane-
me tlak, ktory pevrchové vrstva kvapaliny vykondva na ostat-
ni kvapalinu. Tento tlak nazjvame molekulérnym tlakem.
34,2, Povrchové napitie /5/

Evepaeliny sa chovaju tak, ako by ich povrch bol pokryty
tenkou pruinou vrstvou, ktoré sa snafi stiahnut povrech kvapa—
liny, aby mal %o najmensi ploény obsah. Keby na kvapalinu ne-
posobili vonkajsie sily, zaujala by kvapalina gulovy tvar,
pretoie gula mé& zo vietkjch telies rovnakého objemu najmensi
povreh, PribliZnme gulovy objem kvapaliny sa vytvara viresznej—
Gie aviak len vtedy, ak su vonkajdie sily velmi malé proti po-
vrchovym silém,

PretoZe povrchové vrstva sa snaii stiahnut na najmensiu
velkos¥, je v nej srejme napitie, ktoré nazjyveme pevrchovim
papiitin ( j,definujeme ju ake silu, ktoréd pésobi kolmo na
dlZku mysleného rezu povrchem, delemi touto dlikou, a le#d
v rovine doty&nice k povrchu vo vysetrovanom M. Ak uva~
iujeme na povrchu kvapaliny dseiku dliky dl, potom dve Sasti
povrohu, ktoré k nej z obidvoch strén priliehaji, na seba pdso-

bia v rovine povrchu a kolmo k Gsefke dl silou dF a plati

.
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Z fyzikélneho hladiska mé povrchové napétie tiei vyznam pled-
nej hustety povrchovej Smergie. To znemend, Ze plodnd hustota
energie, t.js &iselne povrchové energia plonej jednetky, na-
zjva sa kapilérna konitanta.

Ak pezorujeme stykové miesto povrchu kvapaliny so stenou
pidoby, zistujeme u réznych kvapalin rézne velké szdvihnutie
okraja alebo naepek jeho zniZenie. Na okraji sa stykaju tri
prostredia, kvapalina 1, vzduch /alebo iny plyn/ 2, stenma
pevného telesa 3. Predpokladéme, Ze v tombo trojnom reshrani
pbsobi povrchové napiitie, zévisiaci na létkach jednotlivjch
prostredi / obr. . 2a, 2b/.

Pri rovnovéhe musi plnt:i._t':

Uis = Upz * Gye et
odldar P c’/}" 12 '6;_';

fL
uho? J nazvame krajovim uhloms Ak ide o styk vidy tych istyeh
prostredi 2za revnakjch podmienck, je velkeost tohoto Ghlu vidy
rovnalh, Velkost krajového uhla zévisi na rozdielu povrchové-
ho napitia steny vzhledom lm vzduchu a vzhaldem lku kvepaline,
Tomuto rezdielu sa hoveri tiei adhezna konitanba.

L
LAMLL LAY
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Ak je adhesna kendbante Kladné, tak krajovj uhol je ostad,
kvepalina stenu zméla.

Z praktiekého hladiska je velmi d8leZity pripad, ked sa
kvapelina styks s vnitorneu stenou v kapiléri, t.j. dskych
trubiek, Javy ku ktorym v tyehto pripadoch dochéddsg st nazy-—
vané kapilsritou, a prejavuji sa stipanim alebo zniZenim hla—
diny kvepaliny ¥ kspilére. vzhladom k hladine kvepaliny v né-
dobe, do nej je kapiléra ponerend.

Hladina kvapeliny v Gzkej trubieci ponerené do kvapaliny
nie je rovinnd, jej povrch sa zakryvuje a tvori tzv. meniskus
/ vrehlik/ hore bud vyduty / konkévmy/ alebe vypukly / kon-
vexny/. Zérove#i pozorujeme, Ze pri vydutem vrehlilm vystipi
kvapalina vySSie, nei je okolny vedorovny povrch kvapaliny,

k tomuto jeva hoverime kapilérma elevécia, Ak je nesproti to-
mu vrehlik nshoru vypukly, steji kvapalina v trubidke niZsie,
neZ je okolnd vodorovnéd hladina, vzniké kapilérna depresiae
Kapilérna elevhcia a depresia savisi priamo so zakrivenim
povrehu kvapeliny pri fiem je zmena tlaku pri priechode po-
vrchovym rozhranim iné nei pri revinnem pevrchu, Pre mole—
kulu m v rovnakej vzdialenesti ped pevrchom rovianem / 1/,
konvexnym /2/ a konkévnym /3/ je zloika molekulérmych sil
kolmé k povrchu, ktord na fu pésobi zo vmitra kvapaliny, vid-
#i pri konvexmom povrehu a naopak men#i pri pevrchu konkévnom
nei pri povrchu rovinnom / ob&.%.3/,

V prvem pripade /ob&.&.4/ chyba v hernej Zasti sféry
molekulérneho pésobenia vé&Ei poiet molekil, ktoré by vyrovna-
1i teh od molekil v spodnej Zasti sféry, nei pri rovinnem po-
vrohu, V drubom pripade /3/ /obr.&.4/ je tomu préve naopak.
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Pri zalriveni povrchu pésobi tedy povrchové vrstva ma kv
tlakom, ktory sa pri¥ite k tlaku, ktoxym by vrstva pdseb
Inﬁvcm”mmumm.,,w,ﬁ &

obr.&, 4

Molekulérne sily v rovinnom a zakrivenom pevrchu kvapalimy

29



3, 5, Navrh modelového prirsdenia savosti vzlinanim k frek-

vendnej funkcii erientécie

V netkanych textilidch pevrch vldkien uréuje Strukbaru.
Tym tede aj kepilédrne mefnosti pre nasévanie vody. Obecne mé-
ieme predpokladat, Ze v Htrukbtire existuju dva typy mikro-
Strukturédlnehe usporiesdania vlékien a pojiva, A to :

1, " Viesmerové kspilarita "

2. " Smerove orientovanid kepilarita "
V prvem pripade milkroftrukturdlne utvary su nspr, prekriZené
mbé¥u tvorit zhluky. D& sa hou::h' aj o pojivu v tomto pripade.
Pojivo tvori nédhodné kvapky, ktoré dopédaji na vlaknovy mater
ridl striekanim, Tu tieZ nembZeme ruprtuf 0 nejakom presnom
usporiadani tychto kvepiek,

Charakteristické je, Ze sila, ktord "vytshuje" vodu je
v kaZidom smere rovnaki a nezévisléd na orientéeiu. V druhom pri-
pade mikroStrukbiry vedi kapilaritu v smere osi vlalma,
Existuje aj treti typ. Je to kombinécia 1. a 2.. Ak v danej
text{lii budeme uvaZovat o tychte dvoch typov usporiadani,
tak mbZeme tvrdi¥, Ze prvy typ prenesie rovnaké mnoZstve vedy,
druhy typ usporiadania prenesie smerova zévislost, schopnost
. mnt' " yodu zévisle na orientéadii.
Tato zévisleost vyjadruje funkecia

UP) - f1Y) wof ay
J/#/2. 7 ~ potet vidicien
W - vertikédlna kempenenta



Celkové kspilérna sila, ktord musi byt sudtom sil od prvého

a druhéhe typu mikrostrukburélneho usporiada
J‘
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3,6, Vyparovanie kvapalin, vplyv difuzie na vyparovanie

Dbleiitou vlastnostou kvapalin je ich vyparovemie, ktoré
spodiva v unikani urditého pottu molekil z kvepaliny do okoli-
tého prostredia. Z praxe je znéme, ie napr. vyparovanie vody
prebieha tym rychlejiéie, &im vyiSia je teplota vody a okolité-
ho vzduchu, &im je viédSie prudenie vzduchu nad povrchom vody
a ¢im mensia je relativna vlhlma;.' tohoto vzduchu.

Ako zévisi mnoZstve molelkil, ktoré unilkmi z plosnej jednot-
ky povrchu kvepaliny za jedou sekundu do okolitého prostredia
na absolutnej teplote kvapaliny, je moZno teoreticky undiif.'

V§sledné rovnica
Ve

o VPR ok T
M-m Yy me 1/

Hodnote Uc nie je pre vietky molekuly presne rovnaké,
ale jej strednd hodnota je pre dami kvapelinu pri danej teplo—
te uriitéd e d4 sa zistit meranim, Je nazjyvand vyparnym teplom.
Rovnieca /1/ uriuje zévislost podtu molekil M, lktoré unikmi
z jednotky povrchu kvapaliny za sekundu, na ebsolutnej teplo-
te T kvepaliny. Je nutné podetlmit, Ze M poditané podra /1/
pre uriita teplotu je vliastne maximélny podet molekil, ktoré
mbé#u za danych podmienok uniknit z jednotkovej plochy kvapali-
ny, pretofe vplyvom vlhkesti vzduchu a jeho pridenia sa niekbto-
ré moleluly mé#u sa do kvapaliny vréti_v. Rovnica /1/ plati vte-
dy v uvedenom vare len za predpokladu nulovej relativnej vlhe
kosti vzduchu nad kvapalinou a za predpokladu, fe vietky mole-
kuly / ktoryeh je za jednu sekundu M/ stalia byt odvedené napr,
pradenin vzduchu z dosahu kvapaliny.
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Ak budeme uvadovgt, e relativma vihkest ////je memulevé,
potom za jednu selundu opusti jednotkovi plochu vedy sice M
molekil, aviak sa ti istd debu mnoistva/” /// molekil vedy,
ktoré boli obsiahnuté vo vlihkom vzduchu, prejde naopak zo vzdu-
chu do vody. Pri 100%-nej relativnej vlhkosti vzduchu je tento
poéet vracajicich sa molekil préave rovay poétu melekil, ktoré
vodu opaitaji za %h isth dobu. V tomto pripade je voda dyna—
micke] rovnovéhe & nasytenou parou obklopujici jej povrch,
Hmotnost kvapelnej fdze zostédva konsStantnou, V sihlase s tou-
to dvahou mdfeme tede rovnicu /1/ upravit pre pripad, Ze vzduch

mé relativaou v].hhuﬂf’[Zj na tvar
U

M - b ey e
Rovnica /2/ plati vSak za predpokladu, Ze nelo_hly vody, ktoré
opustili kvapalinu, nezvySuji relativnu vlhkeet okolitého vzdu-
ehu /7/.

i Pugi
linoistve vedy, ktoré sa v skutelnesti vypari z jednotlo-
vej plochy kvapaliny za jednotlm Sasu, je vSak vidy mensSie neZ
mnoZstve udané vziehom /2/. Pri vypgrovani sa totii tesnme pri
povrchu kvapaliny vytvori tenkéd vrstviéke nasjtenej pary, kto-
ré len veIni pomaly difunduje do okolitého vzduchu. Tento dej
je bezprostrednjm ddsledkem tepelnéhe molelulérneho pohybu a
vedie k vyrovnévaniu hustoty vzduchu, Ak zavedieme difuzny tok
i ako hmotnoet létky, ktord pri difuzii prejde jednotkovou plo-

chou za jednotku fasu, plati vzish R aLf
Ak

v fiom “%{/suéﬁ. gradient hustoty plynu. EonStanta D je nazyvani
koeficientom difuzie a z&visi jednak na druhu difundujicehe

plynu, jednak na jeho teplote.
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3,7. Zaistovanie rovnemernosti vléknevjch pahkt" /5/

Délezitou tlohou tedrie a praxe pradenia je odhalovat
pridiny a uréit dbnitoﬁi vzniku nerovnomernosti v produk-
toch pradenia. Je totif znéme, Ze so zvjSenou nerovnomernos—
tou vlidknovych produktov sa zhoriuji vliastnosti a vonkajsi
vzhlad textilii., Obtiafe pri zaistovani nerovnomernosti vj-
robkov pri spriadani si spdsobené hlavmne nerovnomernostou
vldkmovych surovin,

Semotné vléknové sureoviny si nerovmoredé a v pradiar-
flach se musi Zasto mieSat vlalmovy materiél s réznymi viast-
postani, MéZeme mieZa® napr. rézne druhy bavin, viny s chemic-
kou strifou. Vina v rinu je znedistend potnym tukom, rastlin-
nyui primesmi a prachem, VzhPad rina sveddi o teom, Ze runo
ovie] viny zleoZené z veIkého mnoZstva snopkov vzédjomne spoje—
nych, Spravidla &im jemnejsia vina, tym pravidelnejSie smepky.
Tato n-nvm-nu_t' gaviel aj & touto diplomovou précou. Dalo
sa sledovat pri merani savosti vzlinanim, Ze hranica viiky
sania bola nerovnomernd, Na tejto hranici sa vytverili mapy.
Tieto mapy sa tiel daju vysvetlit nerovnomernostou vlaknové-
ho materiélu, Na vlélnovom materiéle sa vybtvaraju zhluky vlé-
lden, ktoré menej alebo viac prepusitaja vedu alebo vedni paru.

Nerovnomernoet vléknovjch polotovarov je rézna., MbZeme ju
vyjedrit edehylkou hmetnosti dlZkovjch tsekov, kolisanim ¥isla
jemnosti, pevnosti, podtu zékrutov na jednotku dliky a pod..
PodTa skimeného znaku druhu vléknového preduktu a priebehu od-
chyliek hodndt mbie by¥ umnmmuﬁ

1. Strukturélna

2. periedické
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3. nahodilé

4, jednestranné
5, vmitorné

6. vonkajsia
7« celkeové

Struktuélng perovaemernost jo spdsobend réznym petem
a rodielnym druhem vldlden v jednotlivyeh priednych priere-
zoch produktu. Dalej zévisi na stupni napriamenia vlélkien
a ich vzéjomnom dlZkovom usporiadani. Najlastejdie uréujeme
hmotna m-% rin, pramien a priadzi, Nerovnomernost
vléknového materiélu mbZeme znédzornit graficky tak, ¥e k dli-
kovym jednotkém na ose usediek vyznadime prislusné botnl.ti
stiahnuté na urditi dlikm produktu, Hribks rana a tym i hmet-
nest jednotky dliky mie je konZbtanbné. Ako ukasuje /obr.d.5/
kie sti vyznalené odehflky v hmotnosti susednjch dielov i malé
kolisanie hmetnosti lm v gramoeh od priemernej hodnety m.
Werevnomerné rino vznikéd nedostatodnou pripravou vléknove]
suroviny, odliinym prepracovanim a nepravidelnym privadzanim
vlédknového materiédlu do stroja, na ktorom sa rano tvoeri,

5
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4, Experimenty a ich vyhodnotenie
4,1, Experimentélny materiél

Ako meteridl pre prevedené experimenty bola pouZité ne—
tkané textilia typu FLORAN, Ako pojive bol aplikevany DUVILAX
BD20 zafarbeny kontrastnym farbivom / 2% ostacetovd modréE-IG/,.
FixAcia bola prevedené lisovanim za tepla nasledujacim kalan-
drovanim. Pre vytvorenie réznych typov vzorkev bolo pouité
rinos:

1. viskoza z vldkien viny o jemnosti 0,50 tex

2, viskoza z vlékien bavlny o jemnosti 0,155 tex
Dalsieho rezlisovania bolo dosiahnuté menovitym obsahem pojiva
v netkanej textiliis

1. 10% Duvilazm BD20

2. 20% Duvilaxu BD20
Pre zachytenie vplyvu spracovanim boli vzorky @alej rozliSené
pouiitim réznych tlakov pri lisovani:

Ao P = 657 1077

2, B =242 10’7 [ 304

tab.&.1
N7 FLORATN
mat. rina VS5 - s 2y b MSs w4y
obs.pojiva 10% 20% 10% 20%
) oPes 107 |22 157 \Epsy- 23 |25 52 igT | apss. 107 (5942 (oA g 707) sarg2nd|
fidbie: £ 673 & L] L2 C A Sl A Lot
ean.vaerk.  “:p |y | 240 | 22 Az | #2 | Lz | B2




4,2, Prevedené meranie
4,.2,1. Savost vzlinanim

Na SVOT sa v stlasnej dobe prevadza meranie savesti plod-
nfch textilif, a to podra nesledujicej metodiky stanovené s nor-
mou USN 80 O&28.

Z plodnej textilie sme vystrihli celkem 12 vzorkev o rez- '
meroch 200x10 mm v uhlech / 0, 30, 60, 90/ v obidvech smeroch
otédania. Vzorky sea najprv klimatizujd podla USN 80 0061 a po-
tom sa upevnia na kovovy rém, kde sG umiestnené ihly tak, aby
prednievali na jedne] strane ped ihlou 2 mm / vid, obr.¥.6/.
Rém sa zavesi na nosné rameno a preénievajice konce vzorkov
sa ponoria 2 mm do kvapaliny, ktoréd sa nechéd vzlinat do vzor-
kov 30 minit, Celé zeriadenie je umiestnené v skrinke z plexi~-
skla, Jjej prednid stena je behom merania uzavretd. Po uplynu-
ti stanovesej doby vzlinania sa pomocou dlikevého meradla
s milimetrovim delenim zmeria sacia vjSka kvapelinmy v jed-
notlivych vzorkech, prifom sa odpoditaji 2 mm aliky vzorku,
ktoré boli ponorené do kvapaliny. Ak je hranica vjsky samia
nerovnomerné, zisti sa priemernéd hodnota. Vysledkem skiiky
je priemer 12 merani, zvlAZ+ pre vietky smery. Ako skiSobné
kvapalina bola pouiité VIKTORIARUBIN 0.

8 touto mﬂn namerané hodnoty sa nachddzajt v tabulkéch
8 2=5.
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4,2.2. Matéda kvapiek

Ako materiédl pre realizéciu tejto metédy boli poudité
phsky vsorkov % hetksnej textilie typu FLORAN, kde pojivem
DUVILAX bola spojend vlaknité vrstva, vytvorend na mykacom
streji z vldkien bavlny / vzorky typu Al, A2, Bl,B2 vid@ sché-
ma oddiel 4.1./.

Popis metddy

PodTa dole uvedeného nékresu / &.0br.7/ bele ma jednotlivé
pésky vzorkov postupne nakvapané po 10 kvepkéch &erveného far-
biva Viktoriarubin O. KonStantnd velkost kvepiek zaistovala
jednak stéla vzdialenost medzi vzorkami a biretou, jednak sté-
le nastavenie vytokového ventilu. Naviac vzhladom km gravitad-
aym pemerom bol pe hidtoa 10 xnpnoh depliiovany stlpec kva-
paliny v birete. 7/ :/oia ¢

STOJAN | BIRETA

—— POJENA TEXTILIA

[ ]

obr,&,7

Vzorky takto nakvapané farbivom boli suené a pre zaos=
trenie kontur vzhladom k @alSiemu spracovaniu boli napustené
metylselycilétom. Aby bolo moiné vyhednocovat tieto vzorky

&5




na politadi boli @alej spracované digitalizanou m

na seriadeni Digimet. Princip metédy aplikevany tymto saria-
denim posestéval postupngr zaznsmenAvaninm Siselnjch stradniec
jednetlivich bodov v ploZnom Gtvare a ich zépisu formou dier-
nej phsky, ktoré je potom dalej predkladand k vyhodnotemiu
poditadi HEWLETT? - PACEKARD 98 10A. :ouuopﬁ-mﬁn.
vzorok /ploSny Gtvar/ je sledovany pod mikroskopom.

Postup prevédzaného merania

1, Nastavenie preparétu, kontrola smeru os
2, Zgpnutie zésuviek
3« Pri vypnutom stave sa nastavi
-~ stlaéi sa vypinad STO
- stladi sa vypina& EESOFF
- stladi sa vypina& DISP
- stladi sa vypinal 3/4
- nastevi sa prepinaé do polohy x + ¥
- nastavi sa prepinad TIME na 1 rysku za 1
4, Zapnutie centrélme] jednotky
5. Zepnutie podévania pésky pomocou palky
6, Zapnutie dierovada
7. Nastavenie optického krifa cca 1 cm vV smere x a y

8, Pridfianie v tejto polohe a stladi sa tladfitko
RESSET - vypinal STO do polohy ven

9, Nastavenie 1/4 krivky

10, Umiestnenie optického lriZa na priesednik rysky
na okraji kvepky



11, Stisknutie tladitka START

12, Polkk sa ma prvé vydierovanie a postupné obchédzanie
1/4 obvodu af do posledného bodu

13, Stladenie tladitke START - STOP - vypnutie dierovania
14, Umiestnenie optického krifa do lavej dolmej polohy

15, Stlatenie tlafitka START - a polkd sa na prvé
vydierovanie
16, Nastavenie dalSej fasti obvodu, obchéddzanie druhej

1/4 obvodu sa zadina v tom istom bode, kde sa prvy
skonéil
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4,3, Vyhodnotenie nameranjych hodnBt
4,3,1, Vyhodnetenie savesti wlinanim

Pomocou experimentov sa zistilo, Ze uvui.' vzlinanim
je vadsia v pzdlinom smere nei priedmem./ vid@ graf &.1-12/.
Pokles javi néznak 8 krivky / v kap. 3e8é~ névrh cos imtegré-
lu/. Tento pokles nie je velly. Doleiiti ilohu hréd vSesmerové
komponenta. Pozorevatelny trend vykazuje pejivo. So zvySevanim
obsahu pojiva rastie aj uvu{.' vzlipanim. Te mdZe byt spbsebe—
né hydrofilnestou pojiva.

Z tabulky ¥.6 je pozorovgtelné, Ze jemné vldkna saji via-
cej vody neZ hrubé, Zvlas+t vidkma vyskybujlice sa na povrchu
textilie vyrazne savost ovplyviiuju. Pritlak, ktory bol pouii-
t§ pri lisovani, okrem varianty B7osa vjrazne neprejavuje.
Varianta By je anomélnym typom merania.

Pre urdenie kon¥tant K1, K2 bole pouiité metdda lineérnej
regresie akeo odpovedajici matematickému vﬁm s pouZitim
integrécie tvaru, do ktorého boli dosadené hodnoty ¢, pre vis-
kozu z vlédkien bavlny 1,6 a pre viskozu z vldkien vlny 1,8.
Tieto hodnoty zistil B. Eubu vo svojej diplomevej préci,ktord
bola spracované paralerne s touto diplomovou préaceu. Lineérna
regresia bola prevedend na poéitaéi HEWLETT - PACKARD 98 10A
s prislusnymi periferiami. Zistené hodnoty sa v tabuTkéch spo-
lu s konStantami K1 a K2 / &.tab.6/.

Hodnota K1 a K2 sa pohybuje v intervaloch asi / 0,835 -0,93/.
Tato Urovei ukazuje na vyznammi zévislest sledovaného typu. Z po-

stdenia priemernych hodndt u jednotlivjeh vzorkov je srejmé, e
vynimkou skupiny Bx boli dosiahnuté pribliine rovmaké hodnoty.
Avéak v rémci jednoho typu suroviny zvySenie % pojiva s cea
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10% na cca 20% / z A do B resp. C do D/, spbsobuje zvjSenie
meranej vjsky, bez ohladu na materiél pribliinme o 2 cm. To
vedie k tvahe, Ze pojive "vytahuje" vedu bak, ¥e kaidymi
10% -ami zvySuje vyiku asi o 2 cm. Pretefe pojive nemé vldk-
nity anmtmmwmobm.-
meradné usporiadanie pojiva, je moZné predpokladat, Ze vyte—
huje vodu rovnake, nezédvisle na smere. Preto sifastou k2 je
teda vplyv pojiva. /’é& B

L - je % pojiva, a v koniStante a je zahrnutéd adhézna
schopnos¥ pojiva k vode i strénky jeho geometrie v textilii.
Na konStantu k2 nemé vplyv len to pojive, ale aj vlidknovy
materidl, Vlidknovy materiél méie tvorit mikredtrukturdlne
tvary, ktoré st schopné "vytiahnit" vedu vo vietkych smeroch,
Jedné sa pravdepodobne o zhluky vlédlknovjch segmentov. Aj mneiZ-
stvo bude zévisiet¥ na jemnosti - &im vySSia jeunest¥, tym st
vidiie zhluky,

Ak uvédiime, Ze textilie u hrubych vlakien st do istej
miery geometrické, mbZeme v hrubom pribliZeni uvaiovat v tex—
t41ii hrubjeh ylékien, dlfky sviSionév pomere /277
Pretoie objem W mal by byt poéet shlnxw nepriamo Umerny
[ Vizar)'-72c™ ; pasve 3o sbionied welest 2 a vires

/zg W T X
priom je moZné olakhvat, Ze konitanta R by sa nemala moc 1iZi¢
od 1,5, KonStanta b vyjadruje charakter vldknového materidlu
a jeho sklen k Strukburédlnym zhlukom,

Dospievame vtedy k nédvrhu vjpoitu k2 - vyjadruje zleiky,
kboré nie st zé4vislé na smere. Pokial sa tjka tej stranky vzli-
nania, ktord je spdsobenéd vystupovanim vedy po krivkéch vladlk-
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novjch segmentov, t.j. pokial sa tjka orientovanej kemponen—
ty je jeho velkost urienéd konsStamtou kl, V rémci rovnakého ma-
teridlu i z rovnakej ploinej hmotnosti je moZné z hruba pred-
pokladat¥ jeho nezédvislost na sledovanych argumentoch,
Teda pr:.bl:l.id predpoklad kl= kenit. a
ks w. Lt T
Celkova vjika vzlinania h mbéZe byt napisand do tvaru:
J - .l " j'rx thy X | kb

yFz2
x - hodnota integrélu za poufitia sprédvmneho koef. ¢ prislicha-
Jhce k orientécii danej Struktiry.
Lineérnou regresiou boli konitanty nédjdené tak, Ze pre
sibor prevedenjch experimentov je moiné predchédzajaci vzorec
ngpisat do tvaru:

b <017 - et e
Pridom konStanta ¢, nutnéd pre vjpolet x, je v silade s vysled-
kemi B,Eubu, Pre vlaknovy meteriél z baviny je to 1,6 a pre
vlineny materiél 1,8,

V nésledujicej tabulke /E&.tab.?/ st uvedené hodnoty
K a k2 vypolitané podla vyiSie uvedenjch vzZercov a porovna~
né s hodnotemi nédjdenymi lineérnou regresiou pre kaZdj vsorok
samostatne. V tej istej tabulke si porovnané a vypo&itané
a namerané priemerné vySky vzlinania., Hodnota x sa pohybuje
v rozmedzi 0,5 - 0,75 / u obidvoch materiédlev pribliZime/ v zé-
vislosti na uhlu. Priemerné hodnota je v obidvoch pripadoch
asi 0,63, Této hodnota bola pouiité pre vjpodet priemernej
vyiky.
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Sthrone sa dé konstatovat, Ze vynimkou vzorkm Bp Je
navrhouty vjpeiet prijatelnou sproximéciou experimentélnych
vjsledkov. Varianta B/) je pravdepodobne posunutd prete, e
bola vzatéd z atypického miesta.

tabulka €.7

M W%/ | Pk | W ox PeglEr [ | K2

A70 1,0 | 2,00 | 619 58 |14,08 | 9,2 | 8,28

B30 | 20,3 3,86 6,19 | 5,8 15,85 9,2 10,05

B70 20,3 | 3,86 | 6,19 | 5,8 (15,85 | 9,2 [10,05

30 | 9,1 | 1,7 | 1,28 |58 | 8,8 | 9,2 | 3,0

C70 | 9, | 1,7 | 1,28 | 5,8 8,81 | 9,2 | 3,00

D30 | 18,0 | 3,42 | 1,28 | 5,8 10,5 | 9,2 | &,7

D70 | 18,0 | 342 | 1,28 [5,8 | 10,5 | 9,2 | 4,70
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4,3.2, Vyhodnotenie kvapkovych experimentov

Zo ziskanch grafov &.grafu 13 mbieme sledovat klesajuci
priebeh, kie vietky Styri grafy sa skryli dohromady, a je Vv
rozporu rozdielom medzi skupinou A a B vsavosti vzlinanim,
kie B sikupine st dosishnuté vyiSie hodnoty nei A skupine
o 13%.

Na grafoch, ktoré sme ziskali z hodndt kvapkovej metédy,
tento jav sa nedal pozorovat. Naproti tomu vzorky sa moc neli-
Bia v zaplneni « , alebo presnejiie v jeho doplaiu (’f /U) so
vzduchom, Nelisia sa moc ani v nameranej hribke, ktorad bola
zistovana v SVUT.

Ha vietky vzorky boli kvapané kvapky rovnakjm spSsobom,
Meranim bola zistend hmotnost kvapky 2zo 100 kvapiek a pre—
poditané na 40,7 mx’. Okrem toho boli vyhodnotené priemerné
plochy a zistené jeho hodnoty. / vid@ tab.&.9/. Je moZné pred-
pokladat’, Ze voda zapliiuje priestory medzi vldknami. Objemovi
podiel vody, ktorj sa absorbuje do vntitra, je moZné zanedbat.
Potom by muselo platit:

V- Ptl1-m)
V - objem kvapky
P - plocha kvepky

Gpravou by plynule z rozpite] kvapky: 1
D- VL mm]

£ (1)
Musime véak brat dotivahy, Ze do povrchovjch oblasti netkanej
textilie pravdepodobne voda neprestipi, pretoie pre fiu je vj-
hodnejSie postupovat po kapilérne déleZitejiich Zastiach.
Z posledne uvedeného vzorca je treba zaviest f,u// /tab,.&.10/
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Merania, ktoré boli prevedené v tejto prée@i je vhodné redu~
kovat 2 kaddej stramy o 3 priemery vliakna. Takie pre vypolet
plochy rozpitej kvepky, potom plati

3
‘/) , v ]
(¢ -6don ) (1-#)
Pre pouZivany bavlinarsky typ viskozy je priemer vlékma d=0,0119um.
Vhodnost tohoto vypoitu porovnanin experimentmi je moZmo posidit’
z0 stredného priemeru kvepky definovaného vjrazom: b+ l( %

tab,&.8
d merané l d z rovnice
B 20,5 21,0
22,3 \ 20,4
20,2 19,2
20,8 \ 21,3

Plocha resp. stredny priemer kvapky, charakterizuje vjysim
sistovane] funkcie nad osou x. Ako je z grafu &.13 zrejmé, je
zhodné & vysledkanmi vzlinevesti., Savost je i tu vySEZia v pozdli-
nom smere nei v prieénom. Experimentédlne hodnoty, viak na roz—
diel od savosti vzlinenim nevykazuji priebeh 8 krivky, ale
jedné sa skBr o lineédrne klesajiuei tvar, Preto nebolo moZné
pouzif dvahy, ktoré boli pouZité u savosti vzlinanim., RieZenie
fyzikélneho modelu tejto zévislosti by patrne vyiadovalo hlbEiu
analysu hydrestatickyech, hydredynamiclkych a kapilérnyeh dejov,
ktoré prebiehaji po dopadu kvapky na textiliu, To viak prekra—
Sovalo moZnosti tejto diplomovej préace,

Je moZné len vyslovit¥ nézor, Ze rychlost klesania tejto
zévislosti bude vedla ostatnych fakborov zévisld na frekven—~

66



¥nej funkeie oriemtécie resp. ne ich konitanmte ¢, ktord wyjad=

ruje mieru orienmtécie.

€7

tabulka &.9

¥ | we?/| 2run?/| ) 5oy | rmdy | 3y
A30 33 (330 | 0,2 | 72,6 | 56 0,77 | 0,23
A7 3,9 | 3% 0,23 | 89,7 7 0,78 | 0,22
B30 3,2 | 320 0,24 | 76,8 | 57 0,7 | 0,26
B70 3,4 | 340 0,23 | 78,2 | 56 0,72 | 0,28

tabulka ¢.10

:_l__ | P vzorec |P skut, Plocha red ¢

430 330 330 34 0,149
| A7 312 390 328 0,159

B30 315 320 291 0,189

B70 338 340 355 0,159
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5. Diskusia

V priebehu tejto diplomovej préce sme mohli stamovit
srovnanie medzi metddou savosti vzlinanim a kvapkovou meté-
dou.

BExperimentélne zistovanie savosti textilie by bolo treba
prevadzat pri presne definovanjch podmienkach, pri konstantnej
teplote relativme] vlhkosti vzduchu, ktory merami textiliu ob-
klopuje. Tieto podmienky viak metdda savosti vzlinanim nespliia.
¥ priebehu experimentu dochédza k nasyteniu ovzdusia vodou, 8o
spéitne ovplyviiuje odparovenie vody z povrchu textilii a tym aj
ich savost, K @alZim nepresnostiam pri merani savesti textilii
dochédza v désledku nedodriovania konStantnej teploty. U kvap-—
kove] metédy mbZe d8jst k podobnym nepresnostiam.

Visledky, ktoré sme ziskali u oboch metdd vBak ukazuji
uréité vztahy medzi orientéciou vlékien a kapilaritou. Tato
zévislost je u metddy savosti vzlinanim d8raznejiia neZ u
kvapkove] metdédy. Pojend textilia sa skladd z dvoch komponent
a %0 z pojiva a z vlédknien, Strukbturdlpe vldlma tvorie anizo-
tropni a izotropmi zloilm., Obidve komponenty mdéiu priamo ov-—
plyvnit' savost textilii.

Bavost textilie zévisi na mnoistve pojiva, ktorjm je tex—
tilia spojenfé, Bo zvySovanim obsahu pojiva rastie aj savos#
vzlinanim, To méie byt spbsobené hydrofilnestou pojiva. Jem—
post vlékien hré tie# ddleiitu ulohu. Je pozorovatelné, Ze sa-
vost vidkien jemnejiich sa so zrovnanim s vldknami hrubsimi ja-
vi ako vySSia. Pritlak, ktory bol pouZity pri lisoveni sa vjz-
paumne neprejavuje. Pri porovnani tychto dvoch metéd by sme mohli
@djst k zéaveru, Ze meranie savosti vzlipanim je presmejSou meté-
dou, ale z hladiska pracnosti kvapkové metdda je rjchlejéia,

a nie je tak pracné ako meranie savosti vzlinanim,
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6. Zéver

V predlofenej diplomevej praci bela Studovanéd savost
textilii, a to pojenej textilie FLORAN, vytvorené z v lék-
nového materidlu bavlnarskeho typu a vlipnérskehe typu, ktory
bol prepojeny pojivom DUVILAX BD20. Domievam sa, Ze na zékla-
de tejto préce sa zafne rad vyslmmnych prée, kbtorjch vysledkom
by mal byt koneéné navrhnutie jednoduchej, presnej a repruduko-
vaternej metédy na vyhodnotenie savosti pojenyoh textilifi. Vjs-
kun semotného hodnotenia savosti vzlinanim bude vjznamnou stéas-
tou analyzy Struktiry netkanjych textilii.

V diplomovej praci je popisand a hodnotend metéda merania
savosti plodnfch textilii vzlinanim, ktord je v stdasnej dobe
pouZivané na SVOT, Dalej je uvedend kvapkovd metéda na zistio-
venie savosti textilii, S tymito metédami boli ziskané experi-
mentélne visledky, ktoré st v préci diskutované. Poznatlky, kbto-
ré z vyskumu uvedenej problematilky vypljyvaji sa d& zhrmat do
nasledujicich bodov:

1, Z&kladnou podmienkou preto, aby pojend textilia siala
vodu je zmédivest vodou daného materidlu pojene] tex~
tilie. Te je krajovy uhol na trojnom rozhrani - voda -
materidl - vzduch, musi by¥ ostxzy.

2, U materiélu,ktory voda zméla je dalej rozhodujice
gtruktira vldkmovej vrstvy., Strulkbira zévisi na jem—
nosti vlékien, na orientécii vldlden a pod.. Plodné
textilia musi obsahovat uriity pofet vlidkien pridem
t4 textilia edte saje vodu.

3¢ Ak pojenéd textilia spliiuje predpoklady 1 a 2, saje vedu.

Metéga urdovania savesti ploinjch textilif, ktoréd je v si-
&asnej dobe pouZivanéi na SVOT, nie je dokonalé., Savest plesnjch
textilii zistovanéd touto metédou je posudzovans len podla viiky
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do ktorej voda v textilii vystipila. Sacia vyika viak neurdu-
je jednoznaine mnoistve vedy, ktoré textilia za dobu mersnia
odtransportovala. Pritom toto mnoistvo odvedenej vody je z fy-
ziologického hladiska pre Cloveka rozhodujice.

Moino predpokladat, Ze komplexné spracovanie problematilky
prispeje v budicnosti k vytvoreniu konkrétnych vyhodnocovacich
metéd savosti vzlinapnim v oblasti netkanjch textilii, na szdkla~
de ktorjch bude moiné optimalizovat jednak uiitné vlastmesti,
tak i ekonomilm vyroby a nédjs¥ tak najvyhodnejSiu technolégiu
vjroby a spésob uplatmenia tychto bextilii. '
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