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Anotace

Tato diplomova prace se zabyvd  brzdénim piizi na soukaci jednotce.
Problematika tykajici se vzniku odporu proti pohybu pfize, pfi prichodu jednotlivymi
¢astmi soukaciho stroje je zpracovana v teoretické ¢asti.

Pti praktickém méfeni byla pouzita kolikova brzdicka, na které byly zjisStovany
tahova napéti, bylo pouzito pét piizi o riznych jemnostech. Kvalita vSech piizi byla
vyhodnocena na pfistroji USTER TESTER 3 a vysledky méfeni nestejnomérnosti byly
porovndny s grafy USTER STATISTICS 2001. M¢éteni je doloZeno piisluSnymi

materidly v pfilohdch. Na zavér je provedeno vyhodnoceni namétenych vysledki.

Annotation

This diploma work is focused on deceleration yarn in winding unit. In the
theoretical part was compiled problematic of resistance origin against the movement of
yarn passing each components of winding frame.

In the analytical part there was measured two kinds of yarns. Measuring was
made with pinned brake, on which there were probed input and output pulls.
Quality of both yarns was evaluated on device USTER TESTER 4-SX and measured
results of non-uniformity was compared with graphs USTER STATISTICS 2001.

Measuring is substantiated with relevant material in attachments.
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Seznam pouzitych symbolu a zkratek

F; — vstupni tahova sila

F, — vystupni tahov4 sila

a - ihel opasani

f — koeficient tfeni

f; — statické pocatecni tieni

fi — kinematické treni

f; — pfechodové treni

c; — konstanta pruznosti piize

¢, — konstanta pruZnosti pfize

N — pritlak

h — tloust’ka ptize

hy — tloust’ka stlaCené piize

y — pohyb pfitlaéné desky

Ay — Cinitel vlivu soucinitele tfeni

A, — Cinitel vlivu tuhosti pfize

Ay, — Cinitel vlivu tloustky piize

Ar_ zesilovaci ucinek vstupniho tahu

Kr — ¢initel kompenzace poruchy vstupniho tahu
K - Cinitel kompenzace poruchy soucinitele tfeni
Ky - Cinitel kompenzace poruchy piitlaku
v — soukaci rychlost

ve— rychlost klouzéani

U - linearni nestejnomérnost hmoty ptize
CV — kvadraticka nestejnomérnost hmoty piize
H — chlupatost

Sh — standartni odchylka chlupatosti

n — stlaCeni ptize

o — frekvence vstupnich poruch

Qy, — vlastni frekvence celisti

Qs r — vlastni frekvence brzdicky

A —plocha

p — mérny tlak
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1. Uvod

S rozvojem tkalcovské techniky je v soucasnosti velky diraz kladeny na kvalitu
zpracovavaného materidlu, ktery nejen Ze ovliviiuje kone¢nou uZitkovou hodnotu plo$nych
textilii, ale pii zpracovani ovliviiuje chod stroju a zatizeni. Stéle stoupajici rychlosti
vyrobnich procesi v textilnim primyslu vedou k vy$§im narokim na kvalitu stroju,
zpracovavany materidl musi byt pfizptisoben vys$sim vyrobnim rychlostem.

Vychozim materidlem pro zpracovani v tkalcovské vyrobé je pfize. Prize, se
kterou se setkdvame v mnoha zpracovatelskych procesech, je vétSinou navinuta na kiizovych
civkach. Na pfizi jsou kladeny vysoké naroky, a to predevs$im na kvalitu. Pfize se zpracovdva
pii vysokych rychlostech, proto je nutné zajistit, aby tyto rychlosti byly realizovany bez ztrat
na kvalité pfize, a je tfeba zarucit vyrobu bezporuchovou
a bez strojnich prostojti zpiisobenych predlohou. Nez se vSak ptize dostane do tkalcovské
dilny, aby tam byla déle zpracovand a premeénéna na ploSnou textilii, musi projit fadou
operaci od vychozi vldkenné vrstvy az po konecny délkovy utvar s vlastnostmi, vhodnymi pro
dalsi zpracovéni, predevsim vsak s vétsi pevnosti
a pozadovanou jemnosti. I pfi dosazeni téchto vlastnosti vznikaji v pfizi i nékteré zmény,
které jsou pro dal$i zpracovani neZaddouci. K takovym zméndm patif hlavné vznik nopk,
silnych a slabych mist, které jsou pfiinou pietrhil niti a tim vznikajicich poruch. Velky
vyznam md vedle vlastnosti piize pouZity zpiisob soukdni pii vyrobé kiiZové civky.

Pii pfechodu pfize riznymi mechanismy jednak pii vyrobé i pii zpracovani

dochdzi k riznym nékdy i nezddoucim zmeéndm.

Dilezitym faktorem vedle kvality a tdspory textilnich materidli, je sniZovani
respektive odstranéni pretrhi nité béhem procesu tkani nebo pleteni.

S vyvojem tkaci a pletaiské techniky s vyssi produk¢ni rychlosti rostou ndroky na
jakost ptizi, pfedev§im na stejnosmérnost hmotného priifezu a Cistotu.

Tyto parametry ovlivituje tahova sila nité, respektive zména tahové sily béhem
procesu presoukdvani nit€¢ z potdci a kiizové civky. Tahova sila nité na vystupu
z brzdicky je pfiblizn€ konstantni.

Hlavni ¢ast méfeni probihala v zdvodé VEBA, textilni zdvody a. s., Broumov.

VEBA, textilni zdvody a. s., Broumov se fadi mezi nejvétsi a nejvyspélejsi vyrobce
damasku a froté zbozi v Evropé. Spole¢nost je vyrazné proexportné orientovand a podil
vyvozu na celkovém obratu se pohybuje trvale okolo 80%.

VEBA, textilni zavody a. s., Broumov je certifikovana firma — 1. textilni zdvod v CR,
ktera dostala ISO 9001, dalsi certifikat 14001 enveromentdlni politika je obdoba certifikatu
901.Zabyva se ekologii — Skodlivé odpady, odpady, ttidéni odpadl — ropy, oleje, benzen jsou
v prostorach separdtn¢ uloZeny a pfesn¢ oznaceny. Certifikét kvality udéluje RW TUV Essen
a kazdé dva roky se obménuje, je to zaroven image firmy.

Predmét Cinnosti:

Vyroba Zakarskych bavlnafskych tkanin
- ldzkoviny (damasky, satény, atlasgradly) — metrdz a sité lozni soupravy,
- damaSkové stolni pradlo — metraz, ubrusy, ubrousky,

- zakarské tkané koSiloviny — metraz,



bavlnéné brokdty — metraz,
froté metraZ — tkand i pletend,
kusové froté vyrobky — ruéniky, osusky, pfedlozky, Zinky, Zupany, koupelnové,

sety.

Materialové sloZeni:
95% bavlna
5% smes (ba/PES)

VEBA, textilni zavody a. s., Broumov se sklad4 z 5-ti zavodu:

zavod 01 Olivétin — tkalcovna — tpravna (damaskova tkalcovna),

zavod 02 Broumov — Velkd Ves — podnikové fteditelstvi — ptddelna (Cesand
a mykana pfize),

zavod 03 Mezimésti — sklady,

zavod 06 Machov — tkalcovna,

zéavod 08 Police — tkalcovna — pfddelna (BD).

Jedna se o samostatny podnik, ktery m4 kompletni vyrobni linku, coZ znamené od

ndkupu suroviny (bavlny), “vstup na ptadelnu”(nit jde do pfipravny), tkalcovnu

v v

(velkd moderni dpravna, kterd proSla modernizaci — super $ife 3 m), aZ po vystupni

provoz (konfekce).

Export

Spojené stiaty americké (USA), Kanada, Némecko, Rakousko, Dédnsko, Slovinsko,

Italie, Recko, Francie, Nizozemsko

European Union, West Africa, America, Europe

Orientace na vyspélé trhy vyZaduje rychlou reakci na velmi rozliSené pozadavky

zékazniki, a proto se VEBA, a. s. vydala na slozitou cestu diverzifikace vyrobki,

zavedla celou fadu novych tkanin i kusovych a konfek¢nich vyrobkt a stile rozviji nové

vyrobkové linie. VEBA, a. s. mé tspésny podnikatelsky koncept a pevné obchodni

spojeni s velkym potencidlem pro dalsi rust.



2. Teoreticka ¢ast

2.1 Bavilna

vvvvvv

mikroskopem vzhled zkroucené stuzky a pti€ny fez se jevi jako tvar ledvinky.

YNV 2w

Obr.1 Pricny fez vldknem baviny



Jsou to jednobunécnd vldkna obristajici semena baviniku. Baviniky jsou
predmétem neustdlého Slechténi. Péstitelskym trendem je vypéstovat bavinu pro rizné
technologie piedeni. Na délku vldken se klade nejvyssi diiraz pii klasickém piedent,
kdezto u ptedeni bezvietenového jsou upiednostiiovana vldkna s vyssi pevnosti.

Ceska republika doposud nakupuje bavlnu ze zemi byvalého SSSR, Egypta,
Turecka, Stiddnu a Syrie.

Bavlna se klasifikuje podle standard. Hodnoti se délka, barva, necistoty,

jemnost, taznost, zralost a pevnost.

Vlastnosti bavlny:
- délka: (12 — 55) mm,
- jemnost: (0,8 — 2,85) dtex,
- pevnost: (18 — 63) cN/tex za sucha, za mokra vyssi,
- taznost: za sucha (6 — 10)%, za mokra (100 — 110)% taZnosti suché,
- tepelnd odolnost: (75 — 80)°C bez poruseni vldkna,
- odolnost pfi prani: (90 — 100)°C,
- odolnost pfi Zehleni: (180 — 200)°C,
- bod vzplanuti: 400°C.

U bavlny rozliSujeme nékolik barevnych stupnii a to:
- bila,
- slabé skvrnita,
- skvrnita,
- zabarvena,

- Zlutavé skvrnita.

Bavlnarska Cesana ptize se vyznacuje velmi dobrou hmotnou stejnomérnosti,
¢istotou a malym poctem neurovnanych vldken podél osy ptize. Operaci Cesani se
odstranuji kratkd vldkna, necistoty a docili se vyssi paralelizace vldken v Cesanci.
V podniku VEBA jsou nejcastéji vyrabény ptize ze 100% bavlny, technologiemi

¢esanou, mykanou a rotorovou.



Technologicky postup — pFadelna Velka Ves

Prize Prize Prize
Sortiment MII ¢esand Sortiment AI mykana Sortiment Al ¢esana
(7.4, 10, 12 tex) (18, 20, 25, 29.5, 38 tex) (13, 14.5, 16.5, 18, 20,

25 tex)

Soukani Soukani Soukani
Dopiadani Dopriadani Dopradani
Predpiadani Predpradani Predpiadani
Protahovani Protahovani Protahovani
Cesani Protahovani Cesani

>

Priprava pro ¢esani

T

Protahovani

T

Mykani MII

T

Stii¢kové protahovani

T

Priprava pro fesani

T

Miseni a ¢isténi MIT

T

Rozvolitovani MII

Mykani AT

T

Miseni a ¢iSténi AI

T

Rozvoliiovani Al

Sklad baviny

Obr.2 Schéma technologického postupu — pfddelna Velkd Ves



Technologicky postup — pFadelna Police nad Metuji

Piize
Sortiment AI mykana BD
(14.5, 16.5, 18, 20, 22, 25,
29:5,:33, 35,5, 38,43, 50,
60, 84, 100 tex)

Bezvietenové dopiradani
(BDA 10, BDA 10N, BT 905
Elitex)

1

I1. pasaz protahovani
(VOUK SH2)

T

I.pasaz protahovani
(Novpos I. Elitex)

1

Mykani
(CZ 68 Falubaz)

T

Miseni a ¢iSténi
(¢istici linka Triitzchler)

i

Rozvoliiovani
(Triitzchler)

T

Sklad baviny

Obr.3 Schéma technologického postupu — ptadelna Police nad Metuji



2.2 Piize

2.2.1 Vznik prize

K tomu, aby vznikla ptize, kterd je schopna svoji pevnosti dalsiho zpracovani, se
z vychoziho vldkenného materidlu musi projit fadou operaci, které jsou pro piehlednost

zobrazené na obr.4.

Tyto vSechny operace maji vliv na vznik nerovnomernosti ptize.

Na stupni napiimeni a rovhomeérnosti rozlozeni vldken zavisi v kone¢ném
vysledku jakost ptize. K dal$§im vliviim patif pferuseni chodu stroje. Proces mykani
probihd nerovnomérné nésledkem preruSovaného vycesavani vlaken z draténych

mykacich povlakl pracovnich organti stroju.

VLAKNO



Tiidéni

Miseni

Rozvolnovani

v s

Zbaveni piimesi

Zpracovani rouna

Mykén{

Naptimeni vldken a rovnob&zné urovnini

PRAMEN

DruZeni

Druzeny pramen

Protahovéni a zjemnovani

PRIZE

Obr.4 Vznik pfize



Cim vyssi je stupenl napiimeni v rouné, tim lepsi je jeho kvalita. Pro ndzornost je

v tabulce €. I uvedeny vliv stupné napfimeni vlaken v rouné€ na jeho nerovnomérnost.

Tab.I Zavislost nerovnomérnosti pfize na stupni naptimeni vldkna

Stupen napiimeni 100% 25%

ZvySeni nerovnomernosti 0% 173%

SniZeni nerovnomeérnosti tedy zavisi na lepsi ptipraveé surovin, starostlivém ¢isténi

a tiidéni, dobrém promiseni a vyrovnani vldken na zacatku vyroby.[1]




2.2.1.1 Vady prize

Vady, kterymi mohou byt silnd i slabd mista v pfizi, zpisobuji zhorSeni jakosti
piize i hotové textilie. V ptizi vznikaji i jiné vady, jako napiiklad zaptedené necistoty,
prach a vlakenné odletky, ddle nespravn¢ navdzané uzle a rizné druhy mistniho
zaSpinéni pfize. Mnohé z nich se projevuji jako ptetrhy pfi tkani nebo pii prichodu

mechanismy.

Charakteristické vady prize

a) vady pfirodniho puvodu

- ubavlny se jednd o tzv. mrtva vldkna, tj. vlikna z nezralych semen, které potom

tvofi malé chuchvalce, zvané krupice.

b) vady pfi spradani vldken do piize

- jednd se hlavné o nerovnomérnou nebo slabou pfizi s vystfidanymi silnymi
misty, nedopfedend mista, tzv. klasy, tlustd mista, dvojaky, klickova pfize,

zaSpinénd a zamasténd prize.

¢) vady pfi zpracovani pfize

- vznikaji pii dalSich technologickych operacich, jako je béleni, barveni, soukani,

snovani, Slichtovani.

Kromé¢ silnych mist jsou na zdvadu i mista slaba. Ty mohou byt téZ ovlivnéné
materidlem anebo technologii. Slab4 mista se v disledku pouzitého napéti ptize pti
soukdni pretrhnou, coZ se projevuje hlavné u pfizi vypredenych z piirodnich vlaken.
Syntetické a smésové ptize maji vSak tak velkou pevnost, Ze slabé misto v pribchu

soukaciho procesu, v diisledku zvySeného napéti, se pretrhne.

Jednim z hlavnich ukazatelli jakosti ptize je jejich Cistota. Vyhodnoceni Cistoty se
provadi na zdklad¢ vyskytu vad, tj. podle velikosti a délky vad, i podle jejich poctu
v ur€itém mnoZzstvi vypiredeného materidlu.[2,3]. Na obr.5 je zndzornéné rozdéleni chyb

v ptizi podle Cetnosti, druhu a velikosti.



Cetnost

Specidlni chyby

velikosti

Ridké chyby

Cetné chyby

Obr.5 Chyby pfize

Chyby pfize

Druh velikost

uzlicky, smycky,chrupavky proménlivé

Pfimisené nité apod. nastaveni
plamence >+ 100%
Odletky >+ 150%
Zapredky >+ 100%
slabd mista <-40% (tidké < - 70%)
Silnd mista > + 50%(fidké > +100%)

Nopky >+ 200%(tidké > +400%)



Nejdilezitéjsi vlastnosti piize

Ptizi jako findlni produkt 1ze charakterizovat souborem vlastnosti. Jedna se o
tyto dtlezité vlastnosti:

- jemnost (délkova hmotnost),
- pevnost

- taZnost

- zékrut

- vzhled

- hmotova nestejnomérnost.

Jemnost (délkova hmotnost)

Jemnost pfize vyjadfuje vztah mezi hmotnosti ptize m a délkou piize [. Pro
vyjadfeni jemnosti pouZivdme soustavy tfex. Soustavou fex se rozumi systém
vyjadfovani jemnosti pradelnickych délkovych produkti v jednotkdch tex, popf.
v nasobku této jednotky (ktex).

Jednotkou délkové hmotnosti je 1 tex, jehoZ fyzikalni rozmér je:

1 [tex] =1[g]
1[km]

Jemnost T v jednotkéch [tex] 1ze vypocitat ze vztahu:

T=m_1000
1



Pomoci soustavy tex lze vyjadfit jemnost piize v jednotkéch [tex], coz
predstavuje hmotnost piize v [g] vztazenou na délku ptize 1000 m. Je mozZno se setkat pii
nekterych prileZitostech s vyjaddienim jemnosti v ¢isle metrickém (délkovd soustava jemnosti).
Definice ¢isla metrického:

¢m=1/m

Prepoctovy vztah pro vyjadfeni jemnosti s soustavé fex:

T = 1000
¢m
J jemnost v soustave tex [tex]
111 PR jemnost v délkové soustaveé — ¢islo metrické [m/g]
Pevnost

vvvvvv

a jeji vyznam je dan zpracovanim piize. Zkousky pevnosti piize se provadi na trhacich
strojich a zjiSt'uje se mezni odolnost piize pti ucinku tahové sily. Pevnost ptize je ur¢ena
jednak pevnosti samotného vlakenného materidlu a jednak strukturdlnimi faktory — zejména
zékrutem, ale i stupném napiimeni vldken, migraci vldken a dalSimi vlivy. Kvantitativni
vyjadiovani této vlastnosti se provadi jednak jako absolutni pevnost v tahu a vyjadiuje se

vvvvvv

R=F

T
| pomérnd pevnost v tahu [N/tex]
| S absolutni pevnost v tahu [N]

T, jemnost ptize [tex]



TaZnost

TaZnosti se rozumi celkové pomérné prodlouZeni pii pietrzeni. Pomérné

prodlouZeni pfi pfetrZeni — taznost se vyjadii podle vztahu:

g =L,—Lo 100
Lo
€, pomérné prodlouZeni pfi pretrzeni — taznost [%]
| D délka vzorku ptize v okamziku pretrZzeni [mm]
| B délka vzorku mezi upinacimi Celistmi v okamZiku upnuti [mm]

Zavislost poctu zdkrutl na jemnosti vyplyva pifimo ze Sroubovicového modelu
uloZeni vldken ve struktufe.

Zkousky taznosti probihaji zaroven se zkouSkami pevnosti. ProdlouZeni ptize pii
tahovém naméhani se sklada ze sloZzky pruzného, plastického prodlouzeni a dopruzeni
(mizi po urcitém case).

Zdkrut

Zakrutem se rozumi zakrouceni vldken ve sméru Sroubovice kolem osy pfize
vyjadiené poctem celych otacek na délku 1 m. Hovoii se tedy o poctu zakrutii vztazeném na 1
m jako o diileZité charakteristice s niZ je svdzdna pevnost prize.

S problematikou zakrucovani (trvaly zakrut) je mozno se setkat v zadvérecCnych
technologickych stupnich (pfedptadani, doptadani). Aplikujeme Koechlinlv vzorec:

Z=w.31,6

VT
Lo pocet zdkruti [m™']
[0 ST soucinitel zakrutu
f jemnost pfize [tex]

Zavislost poctu zdkrutl na jemnosti vyplyva pifimo ze Sroubovicového modelu

ulozeni vlaken ve struktufe.

Pro srovnani pocet zakrutli vysledné bavinarské piize. V ptipad¢ uvedené piize
aplikujeme tzv. Phrixiv vztah:



Z =am 100
32

1777, T soucinitel zakrutu

Vztah je upraven tak, aby s vyssi jemnosti pfize dosSlo k ponékud rychlejSimu
prirastku zékrutii. PoZzadavek rychlejsiho nartistu poc¢tu zakruti je dan pevnostnim hlediskem.
Pevnost pfize je ddna v pfevdzné mife jadrem piize, jehoZ podil relativné, vici celkovému
prufezu ptize s rostouci jemnosti, klesa.

S rostouci délkou vldken se pouZzije niZ§iho zakrutového soucinitele. Pokud se
budou porovnavat hodnoty zdkrutovych Cinitelt je ziejmé, Ze hodnota am zlstava témet
konstantni, nezavisl4 na jemnosti, zatimco hodnotu o je nutno se zménou jemnosti zménit,

s ristem jemnosti (s klesajici hodnotou T [tex]) zvySovat.

Vzhled ptize

Dalsi z dulezitych uZitnych vlastnosti je vzhled ptize. Tato vlastnost je
predmétem hodnoceni. Vzhledem piize se rozumi vlastnost, vyjadienou nestejnomérnosti
tloustky ptize a necistotami vldkenného a nevldkenného ptivodu piizi. Pro zjisStovani vzhledu
piize se pfipravuje navin na planiskopové desce s predepsanou hustotou ndvinu, jez je zavisla
na jemnosti zkouSené ptize. Tento ndvin se vizudlné srovnava s etalonem, tj. vzorkem
k vyhodnoceni trovné vzhledu pfize. Kazdou navinutou piizi na planiskopové desce hodnoti
nezdavisle na sobé 2 zkousejici.

Procentudlni podil vzhledu ptize odpovidajici jednotlivym etaloniim (x;) se po¢itd
podle vzorce:

Xj=1; 100
n
| PR celkovy pocet zjiSténych hodnot
1) ORI pocet zjisténych hodnot odpovidajicich etaloni j

Hmotova nestejnomeérnost

Hmotova nestejnomérnost piize patii mezi mimotadné vyznamné vlastnosti.
Tato vlastnost pfize pfimo ovliviiuje vzhled tkanin a pletenin, s hmotovou nestejnomérnosti
piize souvisi variabilita nékterych dalSich vlastnosti (napt. pevnosti). Z hlediska dalsiho
pouZiti pfize je mozZno uvést, Ze hmotnd nestejnoméernost pfize se projevuje negativné
v tkanin€ nebo pletenin€. Soucasn¢ droven hmotové nestejnomeérnosti ovliviiuje
1 pretrhavost pii dopfadani. V zjmu odstranovani pticin, které zvySuji hmotnou
nestejnomernost je nutno sledovat tuto vlastnost i u pfastti, prament, sticky. Z toho je zifejmé,
Ze problematika hmotové nestejnomérnosti prolind znacnou Cast technologie predeni.



2.2.2 Piiprava materialu ke tkani

Udelem piipravy vyroby je zpracovat vychozi surovinu nité do takového tvaru,
aby se mohla predloZzit ke zpracovani na tkacim nebo pletacim stroji.

Jednou z nejdillezitéjsich praci piipravarenského procesu je soukdni. Uéelem
soukdni je pfevinuti piize z nevhodného tvaru na civky vhodné pro dalsi zpracovani;
pfitom se ptize vycisti, odstrani se z ni necistoty, prach, vadnd mista a konce se navazi
spravnymi uzly. Tim se dosdhne zvySeni kvality pfize. Hlavnim cilem je vSak vytvofeni
ndvinu o vetsi hmotnosti, z néhoz by se nit v dal§im procesu mohla bez obtizi stahovat
nebo odvijet vyssi rychlosti s minimalnim poctem pietrhi.

K podstatnym parametrim nasoukané civky patii:

velikost a zptisob ndvinu,

tvrdost navinu,

optimalni vaha kiiZové civky,

- tvar kiiZové civky.

2.2.3 Predlohy pro soukani

Pro soukani se nejCastéji jako ptedloha pouzivaji potiCe z prstencovych
doptadacich nebo skacich stroji. Pfesoukdvaji se i kiiZové civky z bezvietenovych
doptadacich stroji. Ddle se pfesoukdvaji zbytky ndvinu z kiiZovych civek pouzitych pii

snovani nebo skani.

2.2.3.1 K¥iZova civka

Velké pracovni rychlosti textilnich strojii vyZaduji vhodny tvar a bezvadny ndvin
kiizové civky. Prvnim pfedpokladem k splnéni téchto podminek je pouZziti vhodného
podkladu, tj. dutinky civky.

2.2.3.1.1 Dutinky (podklady) civek

Posledni naviny niti, lezici pfimo na dutince, se nesmé&ji pred¢asn¢ uvolnit. Tato
zéavada se miiZe projevit hlavné u dutinek kuzelovych. Proto musi mit dutinky vhodné

upraveny povrch.



Z lepenkové dutinky s hladkym povrchem (obr.A) mohou ndviny sklouznout.
Dutinky ze difeva se opatiuji drdzkami (obr.B), na dutinkédch z plastu (obr.C) se zase
vytvaii vystupujici z4vit /, propojeny na dvou mistech obvodu zpétnymi Zebry 2, aby se
nit z civky dobte stahovala. Pro jemné pfize se povrch dutinky polepuje velurovou
tkaninou.

Dutinky se béZn¢ vyrdbéji o primérech d = 45 aZ 65 mm. Pro hrubsi pfize a pro
vysoké odtahové rychlosti se zhotovuji dvoupldstové dutinky (obr.D) s vnéjSim
primérem az 105 mm.

Na jinych typech dutinek je drdzka 3 pro navinuti zdlohy piize, umoZziujici

napojeni rezervni civky v civeCnici. Pro barveni se pouZivaji dutinky perforované, které

musi nést teplotu az 120°C.
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Obr.6 Dutinky kiiZovych civek
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2.2.3.1.2 Tvar kiiZem soukané kuzelové civky

U kuzelové civky pii soukdni pfibyva piize po povrchu ve stejnomérnych
vrstvach. Proto md povrch stejny dkos jako jadro civky, které tvoii dutinka. Vrchol
kuZell jednotlivych vrstev ndvinu se pfesouva ze zdkladni polohy smérem od civky.

Uhel o se vSak neméni.

Obr.7 Tvar kiizové - kuzelové civky s kuzelovitosti 6"

U jednotlivych civek jsou uvedeny koéty charakteristickych rozméra:
® D — maximélni pramér ndvinu,
® L —délka ndvinu méfend na prvni vrstvé na podkladu je shodnd se zdvihem
rozvadéce a s pribyvajicim primérem se zmensuje.
Vrcholovy thel 20 se nespravné nazyva kuzelovitost. Podle CN 01 3020 Kétovani se
kuzelovitost udava pomérem:
K =L/D-Dy = 1/2tga.
Poloviéni vrcholovy thel o se miZze podle CN nazyvat thel sklonu kuZele. Nelze jej
vak nazvat tikosem, protoZe podle uvedené CN je tkos y ddn pomérem:
X = 2L/ D-Dy = l/tga
K=0,5y

KuZelovitost ma na rozdil od ikosu dvojndsobnou hodnotu.



2.2.4 Zptsoby odvijeni z piedlohy

Pti soukdni — tedy pfi procesu snimdni nit€ z nitového télesa pii osovém snimani
a pfi nepohybujicim se nitovém télese — kond kazdy element této nité sloZity pohyb ve
sméru pohybu nité kolem osy piedlohy. Tento pohyb nité¢ — mezi nitovym télesem
a prvnim vodicim elementem (o¢kem) — se obecné nazyva ,, balénovani nite*.

Pti odsoukavani pfedlohy se méni tahové sily nité vznikajicimi odpory proti
odvijeni z ptedlohy. Tim vznikd odvodové napéti v nitovych télesech a méni se
mechanicko-fyzikalni vlastnosti niti. Tyto zmény nejsou pro dalsi technologické
zpracovani niti zadouci.

Béhem odvijeni se méni sila v ptizi. Na nejveétsim pruméru odvijeni (plné civka) je
tahovd sila nejmensi, kdeZto na nejmensim pruméru (prazdna civka) je tahov4 sila

v piizi nejvetsi.

Experimentalné byly zjiStény tyto zavislosti prodlouzeni nité pfi jejim postupné

zatéZovani:

Obr.8 Graf zavislost tahové sily nit€ na misté¢ odsoukdvani
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Obr.9 Graf zavislosti prodlouZeni na tahové sile nité
A, B, C — misto v nitovém télese, kde byly odebirdny vzorky pro zkousky.

Dalsi problém vznika pii navijeni niti o riiznych tahovych silich na nitova télesa,
napf. na osnovni valy nebo snovaci vély. Dusledkem jsou zhorSené vlastnosti téchto

nitovych téles pfi dalSim zpracovani na tkacim stroji.



Pti odvijeni nité z pfedlohové civky urcitou rychlosti, ma pfize snahu uchylit se
od pifimkové drahy vlivem odstedivych sil a vytvaii tzv. balon. Balonujici ptize je
vedena do omezovace balonu, ve kterém se balon tfisti na vice mensich balént. Prize je
v dusledku odstfedivé sily v kontaktu s pracovni ¢asti omezovace balénu a vznika
reakce mezi piizi a omezovacem balénu. Normdlova slozka zplsobuje tfeni mezi ptizi

a omezovacem balénu a vznikd smykova sila.

Fs=fi N [N] €]

Ptize, kterd je v kontaktu s omezovacem balénu je podrobena zvySenému
namdhani, zejména na tah. Ddle se také zvySuje jeji mechanické namahdani v diisledku
tiecich sil zpisobenych rotaénim pohybem pfize (zv1aste¢ povrchovych vldken). Zaroven

je ptize vystavena také tepelnému namahani, které vznika v dasledku tiecich sil.

Na odvijenou nit pasobi rizné sily, které vytvateji v niti tahové sily obvykle

proménlivych hodnot.

Jsou to jednak dynamické sily:

- odstrediva a sila v balénu,
- sila potiebna ke zrychleni pohybu nit¢,

- odstiediva sila v mistech zmén sméru vedeni nité,

a jednak pasivni odpory raznych druhti:

- odpor vzduchu,
- tfeni nit¢ o predlohu, vodici ocka,
- pasivni odpory, které se uvnitf nit¢ projevuji ohybovou tuhosti, a tim

1 energetickymi ztratami pii deformaci nité, atd.



2.2.5.1 Prehled vliva pisobicich na tahovou silu v niti

Je znamé, Ze velikost tahové sily v niti — méfeni za prvnim vodicim elementem —

je zavisla na souhrnu urcitych podminek, vlivi. Jedna se predevsim o tyto faktory:

zpuisob odvijeni nité z predlohového télesa,

kvalita vlastniho pfedlohového télesa,

odpor proti odvijeni nité¢ z pfedlohového télesa (soudrznost odvijené nit€ s niti na
civkovém télese),

rychlost odvijeni nit¢€ z predlohy,

délkova hmotnost nit€,

vzdélenost ocka od predlohového télesa,

vzdalenost a tvar piedlohového télesa.

Ke zjisténi tahové sily v niti a obecnych zdkonitosti pohybu ,,balénujici
nité¢* bylo provedeno mnoho experimentt a slozitych vypocti. Vzhledem ke
sloZitosti této problematiky a k nutnym zjednodusujicim opatfenim pii
provadénych experimentech, vysledky téchto pokust mohou plné€ odpovidat
vysledkim zjiSténych v praxi. Napomahaji vSak k ziskani uceleného ndzoru na

odvijeci proces.



2.2.5.2 Faktory ovliviiujici tahovou silu

Proces odvijeni je mozZné, z hlediska vedeni nité, rozdé€lit do tif zdkladnich
kategorif na:
* na samotné odvijeni nité z predlohového télesa,
= volné vedeni nit¢,

=  zmeénu smeéru vedeni nité.

Nejdulezitéjsi ovliviiujici faktory:

- materidlové sloZeni,

- chlupatost piize,

- soucCinitel tfeni,

- lubrikace,

- zpusob ptredchoziho vinuti,

- efekt nité,

- tvar predlohového télesa,

- odvijeci rychlost,

- sila pfilnavosti nité€ k povrchu nitového télesa,
- geometrie balénu,

- délkova hmotnost nité,

- soucinitel odporu vzduchu,

- vyska balénu,

- dynamicka sila potfebnd k urychleni nit¢,
- zékrut a jeho umrtvent,

- parametry prostiedi,

- smér a délka vedeni,

- thel opésani,

- tvar ocka,

- vliv proudéni vzduchu,

- pasivni odpory pii deformaci nité,
- rozvadéci rychlost,

- geometrie a zpusob rozvadeni.



2.2.5.3 Hlavni vlivy piisobici na zménu tahové sily pfi soukani z predlohy

Pti stahovani nité z pfedlohy vznikd pisobenim jeji stavby u nité proménliva
tahova sila, kterd ma rozhodujici vliv na Cetnost pretrhli nité a na tvar kiizové civky.
Dobr4 stavba kiizové civky je znacné€ ovlivnéna rovhomeérnou a kontrolovanou tahovou
silou nité béhem soukdni.

Nisledujici podkapitoly diplomové prace jsou zaméteny na jednotlivé vlivy,

které rozhodujici mérou piisobi na tahovou silu v niti:

- zvétSovani vzdalenosti vodiciho oc¢ka od vrcholu pfedlohy,
- tfeni nité o uvolnéné oviny,

- odvijeci rychlost,

- délkova hmotnost ptize,

- rozsah kolisan{ tahové sily v niti,

- primér dutinky a ndvinu,

- vlhkost pftize.

[11]

1) ZvétSovani vzddlenosti vodiciho ocka od vrcholu predlohy

ZvétSujeme-li vzdélenost vodiciho ocka, tahova sila stoupd vzdy az do piechodu
na baldén s vétSim poctem uzll, kdy dojde ke skokovému sniZeni tahové sily v niti.
Vztah mezi kone¢nou vyskou smycky baldnu (ta je pocitdna z celkové vySky balénu

délené poctem smycek) a odpovidajici tahovou silou F je ptibliZné€ linedrni.

2) Tteni nité o uvolnéné oviny
Velmi dileZity je vliv tfenf nit€ o uvolnéné oviny. Zejména pfi velkych
rychlostech a pfi jednoduchém balénu dochézi k uvolnéni smycek ptize z dalSich ovind

a ty podstatné zvySuji soucinitel tfeni nit¢ o dutinku.

3) Odvijeci rychlost
Odvijeci rychlost je zavisla hlavné na télese predlohy a na materidlu piedlohy. Pfi
vysokych soukacich rychlostech (1400 m/min) dochédzi k odskakovéni smycek nebo

k pretrhiim nité zpisobenych vysokou tahovou silou nité.



4) Délkova hmotnost piize

U postupné jemné;jsi piize se tahova sila v niti sniZuje (obr. 11 ). To plati, jak pro
stiedni tahovou silu v niti, tak také pro nejvyssi tahovou silu na konci piedlohy.
Vysvétleni tohoto jevu spociva v tom, Ze u jemn¢&;jsi pfize se sniZuje hmota nité¢ a tim
také sily v bal6nu.

Zavislost stiedni tahové sily nit€ na délkové hmotnosti ptize ukazuje obr.11.

Parametry zkousené piedlohy:

Material: bavlna 29,4 tex x 1
Délka predlohy: 250 mm
Odpvijeci rychlost: 800 m/min
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Obr.11 Graf zdvislosti stieni tahové sily nité na délkové hmotnosti pfize

5) Rozsah koliséani tahové sily v niti

U normadlniho kuzelového vinuti probiha trvald zména balénu od malého priméru
predlohy — tzn. mensi, uzsi balén, k velkému priméru piedlohy — tzn. vétsi, Sirsi balon.
S tvarem balénu se také méni tahov4 sila v niti, a sice balén ve velkém priméru
predlohy — tj. nizka tahova sila v niti, balén na malém prameéru ptedlohy — tj. vyssi
tahova sila (obr.12). Vyskytuje se tedy trvale se ménici tahova sila v niti kolem néjaké

sttedni hodnoty. S ubyvajici zdsobou nité na piedloze stoupa stiedni tahova sila v niti.
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Obr.12 Graf priibéhu tahové sily v niti v zavislosti na velikosti balénu

6) Vlhkost pfize
Zvysovani tahové sily pfize pii jejim prechodu soukaci jednotkou je zavislé na
souciniteli tfeni piize f, ktery roste s rostouci vlhkosti pfize v. Riznd vlhkost pfize na

predlohdch zptsobuje rtizné tvrdé vrstvy na kifZové civce.

! 2
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Obr.13 Zavislost soucinitele tfeni na vlhkosti ptize



2.3 Snovani vdlové

Hlavni ¢ast méfeni probihala v zavodé 01 Olivétin — piipravna VEBA Broumov
na valovém snovadla Benninger 1400 a Benninger 1800. Nejdiive se pred spusténim
stroje provedla kontrola civecnice (pocet civek, druh materidlu). Po spusténi stroje se
zkontroluje rychlost snovani a napnuti niti, poptipad¢ pfitlak a ndb¢h niti na vél. Jednou
z véznych zdvad snovacich vald jsou zasnované nenavdzané konce niti. Této zdvad¢ lze

piedejit spravnou funkci zardZzek a pozornosti obsluhy.

Pfi snovani je rozhodujici pouze jediny Cinitel — snovand délka — zda snovat
valov€ nebo pdsove. Tam kde se jednd o vétsi mnozstvi vyrobku, snove se valovée.

U vélovych snovadel kond dil¢i osnova jednoduchou drédhu bez zbyte¢nych zmén
sméru — s civeénice vedou nité snovacim hiebenem na méfici valec, kolem néhoz se
ohybaji a vedou na snovaci vdl. Jedinymi ohyby osnovy jsou tedy ohyb pfi shrnovéani

niti do roviny pfi priichodu hiebenem a ohyb kolem méficiho vilce.

Snovadlo védlové ma tyto hlavni mechanismy:
- navijeni a pfituZovani,
- skldpéni a upinani snovaciho valu,
- zarazkové a mérici,

- ofukovani.
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Obr.14 Schéma valového snovaciho stroje

1 — nité, odtahované z civecnice,

2 — snovaci hieben, do kterého jsou v daném potadi navedeny nit¢ z civeCnice,

3 — vodici tyC, pres kterou prechdzeji nité,

4 — ¢ast obvodu meéfticiho valce, pres ktery jsou nit€ opasany,

5 — snovaci val, na ktery jsou nité navijeny,

6 — pritlacny vdlec, kterym se reguluje tvrdost ndvinu,

7 — ramena, na kterych je vykyvné uloZen piitlacny vélec,

P — pftitlak, ktery je vyvozen zdvaZzim nebo hydraulickymi vélci,

8 — hydraulicky vélec nebo jiny mechanismus slouZzi k oddaleni piitlacného valce pied
vyménou snovaciho vélu,

9 — zvedaci ramena, ktera jsou ovladdna mechanickym nebo hydraulickym zafizenim

pro snadnéjSi vymeénu snovaciho valu.



Vv,

Rychlost navijeni v ma byt konstantni. Nejjednodussi je obvodovy pohon
snovaciho valu tfenim od povrchu pfitlacného vélce, ktery ma konstantni otacky.

Pro navijeni velkych priméru snovacich véli je vSak nutno pohanét osu
snovaciho valce. Tento druh pohonu se nazyva osovy. Aby obvodova rychlost ndvinu
byla konstantni, musi byt u tohoto druhu pohonu otacky valu regulovany pomoci

regulac¢niho elektromotoru nebo mechanického ¢i hydraulického variatoru otacek.[4]

Vyhody:

vysoka snovaci rychlost,
— vyssi uzitkovy vykon nez u snovani pasového, nebot’ odpada previjent,

moznost snovani velkych délek a velkych snovacich partii,

jednoduchost obsluhy.

Nevyhody:
- nevhodnost pro pestré osnovy, je mozné jen v omezené mifte,
- neni vhodné pro snovani kratkych osnov,

- vy$$i odpad vlivem neptesné délky jednotlivych snovacich vala.



2.4 Brzdicky piize

Brzdicka pfize je zpravidla pasivni prvek, ktery brzdi nit za icelem vnitiniho
rozptylu energie, tfeni nebo chvéni. K hlavnim tlohdm brzdicky patii hlavné
vyhlazovani kolisavych poruch. To déla zpravidla jen ¢asteéné. Diky vykyviim
v rozptylu energie v brzd¢ samotné, mohou vznikat napétové poruchy, které se
piipocitavaji ke kolisani napéti preneseného ze vstupu. Vystupni tah potom muze byt

Vv s

nerovnomérnéjsi nez byl tah vstupni.

Vykyvy v rozptylu energie mohou byt zptisobené predevsim rychlostné
nezdvislymi (statickymi) vlivy, jako jsou lokdlni zmény parametr brzdéni ptize:
- mistni soudinitel tfeni,
- hrubost a tvrdost ptize,
- nopkovitost, apod.
Dalsi vykyvy vSak vznikaji v disledku dynamického chovani ¢asti brzdicek, které
jsou hmotné a plisobi na n¢ direktivnf sily:
- sily z pruZin,
- sily ze zemské pfitazlivosti,

- sily magnetického pole. [6]

Brzdéni niti ptfi soukani ma dvé funkce:

- dosaZeni zadouci tvrdosti kiiZovych civek,
- odstranéni slabych mist v pfizi (pfetrhem) a jejich oprava navdzdnim koncti

uzlem.



Hlavni pozadavky kladenymi na brzdicky nité jsou:

- zajiSténi pokud mozno rovnomérné hodnoty (konstantni) vystupni tahové sily
v niti za brzdi¢kou,

- malé rozméry brzdicky,

- dodrZeni neménnych podminek brzdéni v dostate¢né dlouhém casovém useku,

- stélost navedeni ptize béhem prichodu brzdickou,

- nastavitelnd hodnota tahové sily v pfizi,

- minimdlni zanaseni brzdicky necistotami,

- minimaln{ kolisani vstupniho tahu v pfizi,

- minimdlni hmotnost pohyblivého elementu brzdicky z ditvodu rychlé reakce na

kolisajici tloustku a pficnou tuhost ptize.

Tyto pozadavky se mohou ménit v zavislosti na nékolika faktorech:

- vystupnich tahovych sil4ch nit¢,
- vlastni konstrukci brzdicky,

- zandaSeni brzdicich necistot, apod.[5]
2.4.1 Zakladni principy brzdicek
V praxi se v podstat¢ uplatinuji dva zdkladni zpusoby brzdéni piizi a jejich

kombinace. Oba zdkladni zpisoby jsou zaloZzeny na tifeni zpracovdvané piize

v mechanickych elementech.

1. zplisob brzdéni — zaloZzeny na principu stlaeni ptize — kotoucové brzdicky

(miskové, talifové) — pouzivané na staplové ptize

2. zpusob brzdéni — zalozeny na principu opasani brzdicich elementi

piizi — hiebenové

2.4.1.1 Kotoucéova brzdic¢ka



Je zndma celd fada kotoucovych brzdicek. N€ékdy jsou volné oto¢né oba kotouce,
nekdy je nucené otaceno jednim kotoufem, n€kdy je misto druhého kotouce pouZito

specidlniho brzdiciho palce a podobné.

Fo
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Obr.15 Kotoucova brzdicka

Velikost tahovych sil nité za brzdi¢kou ( Fy ) je ddna vztahem:

Fi=F,+2.F.f; [V] 2)
Fo oo, vstupni tahova sila nité pied brzdickou [N]
F oo pfitla¢nd sila mezi kotoucky [N]
S e, koeficient tfeni mezi niti a materialem kotoucka [1]

Velikost tahovych sil nit€¢ za brzdiCkou ( Fj ) je tedy pfimo umérna velikosti
tahové sily nité ( F, ), ke kterému je pripocten soucin 2F . f;, ktery je ve své podstaté

pii ur¢itém nastaveni sily konstantni.



2.4.1.2 Talifové brzdicky

Tah pfize vznikd tfenim pii jejim prachodu mezi dvéma tfecimi plochami.
Velikost tfeni se zvétSuje umeérné s velikosti sily, kterou jsou k sobé obé plochy

pfitlaCovany.
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Obr.16 Hlavni typy talitovych brzdicek

A )1-cep
2, 3 — talitky ( ptize prochazi mezi talitky )

4 — zavazi

Setrvacna sila hmoty talitku a zdvazi se sCitd. Tlusté misto v piizi zplsobi raz

v jejim napnuti a pietrhavost se zvysuje.

B ) 5 — pohyblivd hmota pruziny



6 - matice

Pohyblivd hmota pruZiny je men$i. V disledku nestejné¢ nastavené matice
a nestejné charakteristiky pruzin je ptize na jednotlivych soukacich mistech nestejné

brzdéna.

C) 2, 3 —talitky
4 — zavazi

5 — pruZina

Pfitlak je vyvozovan zdvazim, které pusobi pfes pruZinu. Pfi prichodu
nerovnoméerné ptize nebo uzliku se vliv setrvacnosti zdvazi utlumi pruzinou. Z tohoto
divodu jsou rdzy v napnuti ptize u této brzdicky minimadlni, zvIasté je-li talifek vyroben

z lehkého kovu.

D ) Pidorysny pohled
Nit prochézi kolem ¢epu a pohybem niti se také otaceji talitky. Tim se brzdicka

samocinng Cisti. Nit je brzdéna na tiech mistech:

F, =F,+Ff,_
1 0 2-3 . (3.4)
F, :(F0+Ff2—3)-e
Vysledny tah na vystupu piize :
Fv=F2+Ff2_3=(F0+Ff2_3).ve‘+Ff2_3 )]

Uhel opdsani & byvd maly a nelze jej sefizenim podstatnd ménit. Proto je
charakteristika talifové brzdicky linedrni, pfimo imérna hodnoté tlaku F, vyvozeného

pruzinou nebo zdvazim.



2.4.1.3 Hiebenové brzdic¢ky

2.

Hiebenové brzdicky, kterych se uzivd Casto pro jejich jednoduchost a dalsi
prednosti, zpusobuji nékolikandsobny ohyb nité vlozené mezi pevny a pohyblivy
hifeben. Oto¢ny hieben miZze byt k pevnému tlaCen vlastni vahou (pfi lezatém

usporadani brzdicky), zavazim, pruZinou nebo magnetickou silou a podobn¢.

Fu

Obr.17 Hiebenova brzdicka

Velikost tahové sily nité za brzdickou ( F}, ) je dana Eulerovym vztahem:

4n . f
Fo=F,.e™ W% [N] (6)
Tloeeee e, pocet zubll otoéného hiebene [1]
e koeficient tfeni mezi nitf a materidlem zubu [1]
(0 polovi¢ni thel opdsani nité na zubu hiebene [rad]
Foooriieiiiiiii vstupni tahov4 sila pted brzdi¢kou [N]

Velikost tahové sily za hiebenovou brzdi¢kou ( F}, ) je ddna ndsobkem vstupni tahové
sily nité¢ ( F, ) hodnotou e’ 'fh'“ , kterd je konstantni pro urcité nastaveni, kdyz se

zanedbd dynamicnost celého procesu.



2.4.2 Poruchy vnasené brzdiCkami ptize

Kazda brzdicka nejen zvySuje a do jisté miry vyhlazuje napéti vstupujici nité, ale

2

sama vnasi urCité poruchy do vystupu brzdy.

Jde hlavné o tyto druhy poruch:

- poruchy v disledku odchylek v souciniteli tieni ptize po Celistech brzdy,
- poruchy v disledku odskakovani brzdnych elementl na povrchu nerovnomérné

silné prize.

Pokud jsou blize zkoumény rtizné druhy brzdicek, rozhodujicimi Ciniteli, podle
kterych jsou posuzovany jejich vlastnosti a kvalita, jsou nasledujici dvé hlediska:
- velikost brzdného napéti, které brzda vytvaii;

- velikost filtrace nebo kompenzace vstupnich poruch pfi pfenosu na vystup brzdy.

Nedokonalost brzdicky mtze byt zavinénd tiemi jevy:
- nedostatecnou statickou kompenzacni schopnosti brzdy,
- nevhodnymi dynamickymi vlastnostmi (brzda nestac¢i sledovat vysoké frekvence
poruch napéti),

- vlivem zvySeného prechodového tfeni ptize pti zpomaleni nebo zastaveni.[7,8]

2.4.3 Statické vlastnosti brzdicek

Rozezndvame tfi zdkladni typy brzdicek:

- brzdicky na principu stlaceni pfize,
- brzdicky na principu opésani tieci plochy,

- brzdi¢ky nepiimé.



1. Brzdicky na principu stlaceni pfize mezi brzdnymi ploSkami

- patii sem napiiklad brzdicky planzetové a talitkové

- staticky pfenos tahu ze vstupu na vystup:

F,=F; +2N;f (V] (7
) vystupni tah [NV]
Fro vstupni tah [N]
Nicoooriiiiiiiiii. pritlak ploch [N]
S koeficient tfeni [1]

2. Brzdicka na principu opasani tfeci plochy

- brzdy kolikové, hiebenové, apod.
-k zvySenému vystupnimu napéti dochézi trenim ptize okolo Cepu,

- vystupni tah se odvozuje z Eulerova zdkona vlakenného tfeni:

Fy=F; [N] (®)
) vystupni tah [NV]
Frooiiiiiiiii vstupni tah [N]
B, soucCinitel vlakenného tieni [1]

[0 uhel opasani ptize okolo ¢epu [rad]



3. Brzdicka nepfima

- tbhel je odvijeny z brzdéné civky nebo vedeny pies brzdénou kladicku

- vystupni tah se pocitd ze vztahu:

F22F1+Mb/l" []V] (9)
) vystupni tah [NV]
Fro vstupni tah [N]
Mb.....ccoocovviiiinn... brzdny moment kladi¢ky [N/m]
T polomér kladicky  [m]

[7]
2.4.4 Dynamické vlastnosti brzdicek

Brzdicky piize reaguji na vstupni zmény v napéti, v hrubé ptizi a v souciniteli
nejen staticky, ale i dynamicky. Pfi dynamické reakci naptiklad u brzdicek, pracujicich
na piitlacném principu, odskakuji pfitlacné brzdné plochy. U kolikovych brzd se
nadmérné naticeji kotouce a u pritlaénych kompenzacnich brzd se rozkmitdva raminko

¢idla. I dobré statické vlastnosti brzdy, byvaji dynamickou reakci nékdy znehodnocené.

Z hlediska dynamické odezvy plati tato zdsada:
- ¢im je jednodussi systém brzdy, tim je dynamicky stabilné;si. Vlastni frekvence jsou
vySSi a je vetsi pravdépodobnost, Ze se nesetkaji s frekvencnim spektrem vstupniho
signélu.

Jak byly v predchazejici ¢asti rozebrany tii typy brzdicek, z hlediska statického,
v této Casti bude blize zaméfeno na dynamické chovani téchto zdkladnich typt brzdicek.

U vsech ptipadi je zohlednéné nové hledisko, protoze jde o feSeni dynamické:

- relace mezi pomérnou chybou vystupniho napéti AF, / Fz (E — primérnd hodnota)

a pomé&rnou chybou vstupni  AF, / Fl .



1. Brzdicky prosté

- tyto brzdicky jen zvétSuji napéti probihajici ptize, bez toho, aby se snaZzily
udrZovat vystupni napéti na néjaké ur¢ené hodnoté,
- pokud je brano v tvahu, Ze se jednd o dynamické feSeni, potom vztah pro

vystupni tah bude:

AF, AF  F

R RN - "
JAY pririistek vystupni tahové sily [N]
E ..................... pramérna hodnota vystupni tahové sily [N]
JAY PR prirastek vstupni tahové sily [N]
E ...................... pramérnd hodnota vstupni tahové sily [N]
N, piitland sila [N]

2. Brzdicky zaloZené na principu opdasani tfeci plochy

- pro dynamické feSeni bude vztah pro vystupni tah:

AF, AF, ., AF
2=l =" [N] (11
KF F
AF, ..o pririistek vystupni tahové sily [N]
Fz ..................... pramérnd hodnota vystupni tahové sily [N]
AF oo, prirastek vstupni tahové sily [N]
E ...................... praumérna hodnota vstupni tahové sily [N]
s soucinitel tieni [1]
fe koeficient tfeni [1]

o S uhel opdsani [rad]



3. Brzdic¢ky nepfimé

- pfenos tahu ze vstupu na vystup:

AF, _AF,

F = F FiMbIR [N] (12)
JAY pririistek vystupni tahové sily [N]
E ..................... pramérnd hodnota vystupni tahové sily [N]
AF oo, prirastek vstupni tahové sily [N]
E ...................... pramérnd hodnota vstupni tahové sily [N]
Mb...oooiiiiii brzdny moment kladi¢ky [N/m]

R polomér kladicky [m]



2.4.4.1 Poruchové vlivy z hlediska dynamického

Dobré statické vlastnosti brzdicky nemusi byt zarukou udrzeni konstantniho
napéti vystupujici ptize. Je totiz jesté nutné, aby brzda stacila sledovat rychlé zmény
vstupniho napéti. Proto je pro brzdicku kromé statickych charakteristik diilezita

1 charakteristika dynamicka.

Dynamickou charakteristikou rozumime zavislost kompenzacéniho Cinitele na
frekvenci poruch. Zpravidla s rostouci frekvenci zmén vstupniho napéti nité, ztraci

brzda schopnost reagovat na tyto zmény a piestdva kompenzovat.

K zavaznym poruchovym veli¢indm patii:

- kolisani vstupniho napéti pfize nabihajici do brzdy (je zavinéné vétSinou
v diasledku stahovani nité z pfedlohy),

- kolisani napéti, které je zptisobené nerovnomernosti ptize (uzliky, nopky,
chlupatost ptize, apod.),

- vliv soucinitele tfeni pfize po brzd€ neni konstantni, zavisi na rychlosti smykéni
(rychlost je ovlivnéna proménlivou odtahovou rychlosti, zpisobenou rozvazanim

piize po civce na soukacim stroji).

[8]

2.4.4.2 Vliv na kvalitu brzdéni

Tieni je obecné definovano jako pasivni odpor, vznikajici pfi silovém ptlisobeni
dvou suchych vzdjemné se pohybujicich ploch nebo ploch, mezi nimiZz lezi tenkd vrstva,
tzv. film visk6zniho média. Je charakterizovan soucinitelem tteni f, ktery je zavisly na :
- jakosti stykajicich se téles,
- drsnosti ( hladkosti ) stycnych ploch.

Tteci sila zabezpeCuje soudrznost vldken v ptizi. Jestlize je tato sila pfiliS mald,

pevnost nité klesd a rozmérov4 stabilita se snizuje. Hodnota vysokého tieni je v tomto
pfipadé vyhodnd, protoZe umoZznuje vyuZiti pevnosti jednotlivych vlaken.

Pti vysokych rychlostech dochdzi k vyssi ptetrhavosti niti. Obtizné je zabezpecit

piesné dodrZeni predepsané hodnoty napéti, které se vyvozuje brzdiCkami vodicimi



prvky nebo podavaci. PoZzadovanou konstantni hodnotu tahovych sil je dulezité
dodrZovat hlavné pfi zpracovani syntetickych materidll.

Treni niti naleZi do oblasti jejich povrchovych vlastnosti, které se uplatiiuji pri
jejich dalsim zpracovani: pti technologii spojovani do plosné textilie, pfi dordazeni
utku, ale i pfi pfipravarenskych operacich: pti soukani, snovéni, atd. ProtoZe nit neni
piesny vélcovy utvar, md ur€ité mnozstvi odstavdjicich vlaken a nékdy 1 vad, které se
téZ ucastni na tvorbé tecich sil, je tieni zaleZitost predev$im povrchovych vldken.
Razné vodice, brzdicky a jiné elementy, se kterymi nit pfichdzi do kontaktu,

zpusobuji reakce tfecich sil. Uplatiiuje se tu proto koeficient tfeni f.
Koeficient tfeni je zavisly na:
- povrchovém reliéfu vlakna,

- nasilach, které na tento povrch ptisobi.

Ve fyzikdlnim principu je koeficient tfeni dany vztahem:

F
=— 1 13
f N [1] (13)
S koeficient tfeni [1]
Foo treci sila  [NV]
N .normalova sila  [NV]

Hodnoty koeficientu tfeni leZi v intervalu (0,1-0,8). Kazdy typ piize ma jinou
hodnotu koeficientu tfeni. U bavlny je jeho hodnota 0,22, zatimco u vilny 0,11 a u PAD
0,47. [9,10]

K dal$im vliviim pati{ proménnd hrubost piize. Kolisdni hrubosti pfize
zpusobuje odskakovani Celisti brzdicek a tim zménu kvality brzdéni. Pti velkém mnozstvi
uzlikii, nopkd, ptipadné jejich necistot, neni uz brzdicka schopnd reagovat na tyto zmény
a zmensSuje se i brzdny efekt.

2.4.4.3 Vliv nerovnomérnosti prize na kvalitu brzdéni



Kolisani hrubosti piize zplisobuje odskakovani Celisti brzd a brzdny efekt proto
nebude stejny, jako u ptize bez vad. Tato Cast je proto vénovana zjistovani vlivu
nerovnomérnosti pfize na kvalitu brzdéni.

S rostoucim poctem necistot, vad a jinych nerovnomérnosti se bude ménit

1 kvalita brzdéni.

Tab II. Vypocet smérodatné odchylky a varia¢niho koeficientu

Jemnost _

Material [tex] T [tex] ST [tex] VT [%]
¢esana 20 20,09 0,21 1,05
¢esana 16,5 17,03 0,37 2,17
¢esand 8,4 8,54 0,09 1,05
skana 12 12,03 0,17 1,41

mykana 20 20,49 0,18 0,88

T - primérna hodnota jemnosti
ST- smérodatnd odchylka jemnosti
VT- variaéni koeficient jemnosti

Koeficient tfeni

Jak je jiz uvedeno ve stati 2.4.4.2, koeficient tfeni ma vliv na tfeci silu.
Z literatury [8] vyplyva, Ze koeficient tfeni nemusi byt v dobé méfeni stejny, ale mize
se menit:
- vlivem odvijeni z riznych mist pfedlohy, dany riznym thlem opésani,
- zménami na brzdi¢ce (zanesené necistoty, zahtati brzd, a tim ménici se

koeficient tfeni, vyklouzdvani nité z brzdicky, ptipadné vyvlékani z ¢idel).
Ve skutecnosti koeficient tieni f'v textilu zavisi na :

- povrchu trecich téles (obecné 1ze konstatovat, Ze koeficient tfeni f je pfimo umérny
drsnosti povrchu — tedy, Ze se zvySujici se drsnosti povrchu roste koeficient tteni f ),
- teploté povrchu,

- mérném tlaku p,

- ktery je dan vztahem : p = % (14)



Se zmenSujici se plochou A poroste koeficient tfeni f. Poroste-li pfitlak N a bude-li se

zmenSovat plocha A, pak poroste i mérny tlak p.

2.4.4.4 Navrh teorie vlivu typu piize na brzdny efekt

Vychéazejici predpoklad je, Ze zavislost stiedni hodnoty tteci sily 7" na rychlosti
v, je pfimo umérnd [7], pak se bude brzdny efekt brzdicky s narGstajici rychlosti
zvetSovat. Jak jiz ale bylo v minulosti experimentdlné zjiSténo, tato teorie neni zcela
presnd. Respektive nelze ji piiliS aplikovat na brzdi¢ky pracujici na principu stlaceni
piize. Zanedbdva rizné faktory majici vliv na brzdny efekt brzdicek. Jednim z téchto
faktorti je vliv typu piize na chovéni brzdicek.

U jednoduchych pfipadii dvou piizi se berou v uvahu stejné jemnosti a
materidlové sloZeni (rozdilnd jemnost a materidlové sloZeni by mohly byt dalSim
faktorem ovliviiujici brzdny efekt), ale rozdilné technologie vyroby — napiiklad ptize
rotorovd a Cesand — z diivodu nejvetsi rozdilnosti v kvalité. Kazda z téchto piizi ma
sohledem na technologicky postup vyroby, kterym byla zhotovena, jinou

nestejnomernost a tedy i rozdilny pocet vad.



3. Experimentalni ¢ast

3.1 Zadadni experimentu

Hlavnim dkolem experimentélni ¢asti této diplomové prace bylo prozkoumani
a nasledné zhodnoceni jednotlivych vztahli mezi odporem brzdicky, tahové sily
a kvalitou soukané ptize. To bylo provedeno porovninim jednotlivych naméfenych
hodnot tahové sily pfi riznych jemnostech, rizné plnych civkéch, rychlostech atd. Aby
me¢la namétend data urcitou vypovidaci hodnotu a méfeni zhodnocovalo i kvalitu
proméiované prize, bylo métfeni na kolikové brzdicce provedeno pro pét piizi o riiznych
jemnostech. Tedy pro pfizi jednoduchou ¢esanou o jemnosti 16,5 tex, 8,4 tex, 20 tex
a 20 tex mykanou a pro pfizi ¢esanou skanou o jemnosti 6x2 tex reZnou i béZovou. Ve
vSech ptipadech bylo odsoukdvano jak z pln€ navinuté civky, ¢imz se eliminoval vliv
piipadnych rozdilnych tvara civek, tak z civky plné ze 2/3 ba i z 1/4. Experiment byl
méfen na dvou strojich — Benninger 1400 a Benninger 1800, proto zde byly vyzkouSeny
dvé soukaci rychlosti.

Experiment byl méfen na vzorcich ze sortimentu Al mykana, Al ¢esand, MII
¢esand a skand dodanych zdvodem VEBA Broumov. Jednalo se o jemnosti 20 tex
¢esand a mykand, 16,5 tex Cesand, 8,4 tex Cesand, 6x2 skand reZznd bézova.

Celkem 5 vzorkl bylo proméfeno v textilnim zdvod¢ a. s. VEBA Broumov
a dalsi méteni chlupatosit pokracovalo na Technické univerzité v Liberci na Katedte

textilnich struktur.



3.1.1 VEBA, textilni zdvody a. s., Broumov

Hlavni ¢ast méfeni probihala v textilnim zdvodé¢ a. s. VEBA Broumov. Jak jsem
se uz diive zminila, tato textilni firma se d€li na nékolik zavodi. NejdileZitejsi ¢ast se
konala v zavod¢ 01 Olivétin — tkalcovna — dpravna. Zde jsem méfila na dvou valovych
snovadlech:

- Benninger 1400 firmy UZWILL (Svycarsko)
- Benninger 1800 firmy UZWILL (Svycarsko)

3.1.2 Popis méfeného materidlu

Pro experiment bylo vybrédno pét pfizi:

- MII 8,4 tex (Egypt) Cesand jednoduchd rezna;
- AI 20 tex Cesand jednoduchd reznd;

- AI 20 tex mykand jednoduchd rezna;

- Al 16,5 tex Cesand jednoduchd rezn4;

- 6x2 (Egypt) skana rezna;

- 6x2 (Egypt) skana bézova.

Na stroji Benninger 1400 probihala méteni s piizi kratkovldkennych Al 20 tex Cesana,
AI 20 tex mykand a 16,5 tex Gesand. Jednd se o star$f stroj. Cislo 1400 uréuje pracovni
Sitku stroje v mm, rychlost stroje je 600 m/min.

Na stroji Benninger 1800 probihala méfeni se zbyvajicimi vzorky pfizi, a to :
dlouhovldkenna ptize MII 8,4 tex (Egypt), 6x2 (Egypt) reznd, 6x2 (Egypt) bézova.
Rychlost tohoto stroje je 800 m/min.

Uvedeme si tab.III zdkladnich parametra pro oba tyto stroje valové: [13]



Tab.Ill Zéakladni parametry pro stroje valové

Firma

Benninger Uzwill (SV}’lcarsko)

Oznaceni, typ, model

ZDA

Pracovni Sitka mm

1 200, 1 400, 1 500, 1 600, 1 800, 2 000

Zpracovavané materidly

Staplové materialy

Rozsah rychlosti

Do 1 000 min™

Pohon osnovniho vélu

Pfimy s velkym zrychlenim

Brzdici zatizeni

Hydraulické, bubnové brzdy

Vykléapéni valu

Pneumaticky

Maximalni primér valu

1 000 mm

Ptitlacny vélec

Volitelny pritlak do 300 kp

Snovani pro barveni

Ano

Hieben

Pfimy expanzni s optickym délenim

Rozméry: S$itka
hloubka

vyska

2650-3450 mm
1731 mm
1304 mm

Civecénice velikost

Ostatni vybaveni

Do 792 civek, pro primér civek 240-270
mm

Typ GCA ve tvaru V, sniZzené namahani
niti pfimym vedenim od nitovych zardzek
k hiebeni snovaciho stroje; pti zvySeni
napéti nastane pietrh na civecnici, takze

konec neni zasnovan




3.1.3 Civecnice ve tvaru V s dopravou civek — VGE-UE BENSTOP

Na obr.18 je pohled na civecnici shora. Tyce se svislymi fadami (sloupci) trnil
pro civky jsou upevnény na nekone¢né dopravni fetézy / a 2. Civky 3 se vymeénuji ve
vnitini ¢asti civecnice za chodu snovaciho stroje. K ptisunu civek se pouzivaji pojizdné
zéasobniky 4. Po spotifebovani piize z civek na vn&jsi ¢asti civecnice se pomoci
elektromotoru pfesunou dopravni fetézy o polovinu své délky v nazna¢eném sméru 7.
Na vnéjsi stranu se tak dostanou nové plné civky.

Na této civecnici se nit€ nenavazuji. Snovarka vezme vSechny konce niti z civek

jednoho sloupce a ptetdhne je az na piisluSnou sekci snovaciho paprsku. Tak postupné

navede vSechny nité. [4]

L +/ /

Obr.18 Civecnice ve tvaru V s dopravou civek

Civecnice se skladd ze dvou poli civek A, B, kterd mohou byt uspofdddna
klinovité ve tvaru V (obr. 19). Sitka cive¢nice ve tvaru pismene V je asi dvojnasobna
nez Sitka snovaciho stroje. Tato civecnice je vSak asi 0 30% kratsi nez fadova civecCnice
se stejnym poctem civek.

Celkové rozméry civecnice jsou omezeny. Horni fada civek musi byt bezpe¢né
dostupna pro snovaiku, a tim je ddna vyska civecnice asi 2 m. Na délku je cive¢nice
omezena maximaln¢ moznou délkou volné drahy niti z posledniho sloupce civek.
Celkova délka civkovych poli u béZn€ dodavanych cive¢nic byva nejvyse 12 az 14 m.

Dvé pole maji tedy plochu asi 50 m”.



Obr.19 Civecnice ve tvaru V

Tab.IV Podminky méfeni: Olivétin a Velkd Ves

Olivétin Velka Ves
relat. vlhkost vzduchu [%] 50 - 60 % 65 %
teplota vzduchu [°C] 25°C 20+2°C




3.1.4 Brzdic¢ka kolikova

U brzdic¢ky na principu opdsani provazi nit 1 v roviné kotouce 3 mezi dvéma
brzdicimi Cepy 2. Tyto brzdici Cepy 2 jsou pevné spojené s kotoucem 3, ktery je volné€ otocny
okolo osy, prochdzejici jeho sttedem. Moment M, plisobici na kotou¢, miiZe byt vyvozen
pruzinou, mechanickym pifevodem nebo zavazim 4 o hmotnosti G ( obr.20 ).

1
F, S~
NIE= g

<4

Obr.20 Brzdicka kolikova

Velky vliv na vysledek méteni ma 70% repasovanych brzdic¢ek. Z diivodu
nedostatku financi fe§{ VEBA Broumov tento problém vlastni opravou. Nové brzdicky
1ze zakoupit pouze jako celek, neni mozno zakoupit pouze nahradni dily.

Z hospodarného hlediska je toto feSeni nejvyhodnéjsi, z hlediska méteni se to vyrazné
projevuje ve tfech oddilech. V 1/3 jsou na civecnici brzdicky nové, dalsi 1/3 ma

brzdicky star$i a v posledni 1/3 je mozno shledat brzdicky repasované.



3.1.4 Pouzita mérici zarizeni - tenzomer

Popis pristroje:

Tenzometr slouZi k provoznimu méfeni stfedni hodnoty tahové sily pohybujici se
piize. Je urCen pro pouziti pti béZnych teplotach. Prostfedni vychylna kladicka je

meéficim prvekm.

Méfieni:
Méiena piize se navede shora pies krajni pevné kladky a stlacenim ovladaciho
knofliku se sklopi prostfedni kladka. Pfistroj zacne méfit az pti Gplném stisknuti

ovladaciho knofliku.

Nastaveni nuly:

Pfed méfenim se zkontroluje nastaveni nuly tak, zZe se stiskne ovladaci knoflik od
pracovni polohy (bez navedené piize). Pokud méfici piistroj neukazuje na nulu, mize
se v malych mezich nastavit nulova vychylka pomoci ovlddaciho Sroubu na méficim
pristroji. Pokud timto zpisobem nula nastavit nejde, nastavi se Sroubem na méficim
pristroji nulovou vychylku pfi vypnutém tenzometru a pfi zapnutém tenzometru

nastavime nulu potenciometrem P;. Nula se nastavuje v poloze, ve které se bude méfit.

Kontrola rozsahu:

Spravné nastaveni rozsahu tenzometru se mtiZze orienta¢né zkontrolovat zavazim.

Rozsah Ize nastavit potenciometrem P,.

Kontrola baterie:

Pfistroj je napdjen destickovou 9V baterii. Napéti baterie 1ze zkontrolovat tak, ze
pii zmacknutém ovladacim knofliku na vrchni strané pftistroje se stiskne mikrospina¢ M

v otvoru na spodni strané. Vychylka méficiho piistroje musi byt vétsi nez 70% rozsahu.



3.1.4.1 Metricky vijak prize, Metefen MR

Meéfteni délkové hmotnosti

Ptistroj metricky vijék je potfeba pro méieni potiebné délky pramene. Na vijaku
byla odmétena z 5-ti konvi délka 100 m pramene — pro zajisténi jemnosti prameni a
piizi, vzorky se dale vazi. Po obvodu je namétfen 1 m, aby se pfesné véd¢lo, Ze mam
pozadovanou délku 100 m je zde ¢idlo, které nam ukazuje, kde se zacalo. Provedla se 4
meéfeni z kazdé civky (tzn. 4 méfeni z 5-ti civek). Nejdulezitéjsi je zjistit jemnost,

protoZe je potfeba védet tex kvuli predpéti (podle tab.1V).Viz priloha ¢.3.

3.1.4.2 Zakrutomér FY 16, Metrimex MR

Me¢fteni zakrutl piize bylo provedeno na zdkrutoméru. Princip spociva
v rozkrouceni a ndsledném zakrouceni piize pti zachovani stejné pocatecni a konecné
délky. Predpéti piize se nastavi podle jemnosti ptize. Upinaci délka ptize je 0,5 m.

Z kazdé civky 6 méfeni (tzn. 6 méteni z 5-ti civek). Viz priloha ¢.3.

3.1.4.3 Trhacka VEB WMK SRN

Ptistroj je vhodny ke zkouSeni pevnosti a zmény tvaru pevnych materidll pfi
namdhdéni v tahu, tlaku a ohybu. Je zde k dispozici zvoleny program, ktery zabezpecuje
efektivni prubéh zkousek jednordzovym jednoduchym vkldddnim dat, pohodlnym
upindnim vzorku a plné automatickym prabéhem zkousky s vytiSténim dat
a statistickym vypoctem hodnot.

Ptistroj na zkouSeni pevnosti se sklddd z kompaktni jednotky, kterd se dale sklada
ze zatézovaciho zafizeni, pohonu a techniky méfeni s malymi rozméry a tim potiebou
mensiho prostoru. Méfeni trvd 20 vtefin +/- 3 vtefiny. Probéhlo zde 50 méteni. Viz

priloha ¢.3.



Obr.21 Trhacka

Protokoly kvality piize

Tato méfeni probihala ve zkuSebné zdvodu VEBA Broumov a. s. Data jsou
statisticky vyhodnocena a pro vétsi prehlednost ddna do tabulek. Kompletni protokoly

jsou ptiloZeny do prilohy ¢.3.

Tab.V Pevnost métenych vzorkli ve zkusebné VEBA Broumov

Pevnost

[N]

Pramér  |ST VT [%] IS
Al ¢esana 20 tex rezna 3,528 0,34 9,64/|<3,49;3,56>
Al mykana 20 tex rezna 3,343 0,28 8,38|<3,32;3,37>
MIl ¢esana 8,4 tex rezna 1,856 0,24 12,93/<1,83;1,88>
Al ¢esana 16,5 tex rezna 2,96 0,22 7,43|<2,94;2,98>
MIl ¢esana 6x2 tex rezna 2,712 0,2 7,37|<2,69;2,73>

Tab.VI Jemnost méfenych vzorkli ve zkuSebné VEBA Broumov



Jemnost

[tex]

Pramér |ST VT [%] IS
Al ¢esana 20 tex rezna 20,09 0,21 1,05/|<20,07;20,11>
Al mykand 20 tex rezna 20,49 0,18 0,88<20,47;20,51>
MIl Eesana 8,4 tex rezna 8,54 0,09 1,05|<8,53;8,55>
Al ¢esana 16,5 tex rezna 17,03 0,37 2,17|<16,99;17,07>
MIl esana 6x2 tex rezna 12,03 0,17 1,41|<12,01;12,05>

Tab.VII Taznost méfenych vzorkd ve zkuSebné¢ VEBA Broumov

Taznost

[%]

Pramér |[ST VT [%] IS
Al esana 20 tex rezna 8,04 0,57 7,09|<7,98;8,09>
Al mykana 20 tex rezna 7,68 0,39 5,08|<7,64;7,72>
MIl ¢esana 8,4 tex rezna 4,72 0,8 16,95|<4,64;4,80>
Al ¢esana 16,5 tex rezna 7,74 0,59 7,62|<7,68;7,80>
MIl Cesana 6x2 tex rezna 5,56 0,42 7,55|<5,52;5,60>

Tab.VIII Zakruty méfenych vzorki ve zkuSebné VEBA Broumov

Zakruty

Pramér ST VT [%] IS
Al esana 20 tex rezna 920 33,09 3,6(<917,84;922,16>
Al mykand 20 tex rezna 918,27 32,8 3,57|<916,13;920,41>
MIl Eesana 8,4 tex rezna 1439,33 49,35 3,43/<1436,11;1442,55>
Al ¢esana 16,5 tex rezna 1092 36,67 3,36/<1089,60;1094,40>
MIl Eesana 6x2 tex rezna 1116 46,62 4,18<1112,95;1119,05>

Tyto vysledky z tabulek V — VIII vypovidaji o zdkladnich parametrech pfizi. Dané
vzorky byly pouzity ze zdvodu VEBA Broumov. Jednd se o jemnosti, které jsou
uvedené v tabulkach. Piize o jemnosti 8,4 tex md velmi vysokou hodnotu zdkrutt, tedy
je prekroucend. Z toho vyplyvd i velmi mald pevnost a taznost. Naopak u piizi o
jemnosti 20 tex (mykand i Cesand) jsou hodnoty kolem 920 zdkrut a tedy i nejlepsi

hodnoty pevnosti a taznosti.



3.1.4.5 Mérici stroj USTER TESTER 3

Digitalni zkuSebni a analytické zatizeni jsou k dispozici ve dvou riznych
provedenich: Uster Tester 3 poloautomat a Uster Tester 3 automat. NejenZe na zakladé
urcitych druhi materidlu a provadéni zkousek jsou ptizplisobeny nastrkovaci zafizeni a
senzory v riznych provedeni, ale také dodana transportni, odvijejici, odtahové a brzdici

zafizeni musi odpovidat témto materidlim.

Uster Tester 3 méii odchylky hmotnosti v pfizich, ptastech a pramenech ze staplu
vldken a v kratkém Case urcuje celou fadu kvalitativnich znakd, napt:
- nestejnomérnost U,
- varia¢ni koeficient CV (m) a CV (L),
- nedokonalosti (silnd, slaba mista a nopky),
- relativni jemnost (¢islo). Se zvlaStnimi moduly jemnosti a chlupatosti se
ziskavaji dalsi doplnkové vysledky jako:
- absolutni jemnost (Cislo),
- chlupatost (H),
- odchylky od standartu chlupatosti sh a sh (L).

Obr.22 Uster Tester 3
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Automaticky méfici princip umoznuje soucasné zkouSeni nestejnomernosti,
nedokonalosti, chlupatosti a jemnosti pfizi. Grafy a spektrogramy, histogramy a rizné
variace kiivek ulehcuji vyhodnoceni dat. Provedla se z kazdé civky 5 méfeni (tzn. 5
méfeni z 5-ti civek). Cas jednoho méfent trval 2,5 minut pii rychlosti 400m/min.

ProtoZe u modelu Uster Tester 3 v textilnim zdvod¢ 02 Broumov — Velkd Ves
ptadelna (zkuSebna) byly technické problémy s chlupatosti a z toho diivodu zde
nemohla byt ani naméfena, provedlo se métfeni na katedie KAS TU v Liberci

u modelu Uster Tester 4 — SX. Kompletni protokoly jsou ptiloZeny viz priloha ¢.3.



3.2.1.1 Princip méieni na aparatuie Uster Tester 3

Méteni hmotné nestejnomérnosti délkového vldkenného dtvaru je provadéno na
kapacitnim principu. ZkouSeny materiél probiha plynule a bezdotykové mezi deskami
kondenzétoru s méticimi elektrodami a vyvolava zménu elektrického pole. Tomu
odpovidd zména proudu, kterd je métena citlivym ampérmetrem. Ke zméné proudu
rovnéZ dochdzi, jestliZze kolisa hmotnost textilniho materidlu. Tyto zmény jsou

zesilovany pro presné€jSi stanoveni. Kondenzator je zapojen do vysokofrekvenéniho

oscila¢niho okruhu.

Obr.23 Kapacitni senzor na méfeni nestejnomérnosti ptize, princip piistroje Uster Tester

1 — ZkouSeny materidl prochazejici mezi deskami kondenzétoru
2 — keramické desky

3 — elektrody kondenzatoru

4 — vysokofrekvencni elektronicky obvod

5 — vystupni elektricky signal

Uster Tester je citlivy na zménu vlhkosti v testovaném materidlu a ve vzduchu,
protoZe molekuly vody mezi deskami kondenzatoru maji také svoji vlastni hmotu.
Z tohoto divodu je nutné pro méfeni hmotné nestejnomernosti zajistit stabilni

klimatické podminky, které jsou pii teploté (22+/-2)°C a vlhkosti (65+/-2)%.



3.2.1.2 Méfeni na aparatuie Uster Tester 3

Meéfeni na aparatute Uster Tester se provadi dle ptiloZzeného navodu piistroje.
Civky jsou uloZené na stojanu a ptize je vedena soustavou vodicich ofek do vodici listy,
ktera zajist'uje vymenu piizi. Piize je automaticky poddvdna pomoci vykyvného
ramene. Po kazdém méfent je prize odstfiZena pojezdem vodici liSty, na které je
umisténo fezaci ustroji. Nasleduje dalsi podéni ptize vykyvnym ramenem. Totéz se
opakuje az do prométeni vSech deseti civek. Pred vlastnim métfenim je nutné zadat do
pocitace pozadované parametry: identifikace ptize (Cislo partie, jemnost ptize, pocet
zékrutl, apod.), materidlové sloZeni, naméfend jemnost pfize, jemnost vldken a
materidlu tvofeného nekonecnymi vladkny, pracovni rychlost aparatury, doba méfenti,
pocet méfeni. Cas méfeni jedné civky je nastavené na 1 min. p¥i rychlosti 400 m/min,
takZe délka proméfeného useku jedné civky byla 400 metrti. Ostatni nastaveni je dano

sefizenim aparatury. Princip pfistroje Uster Tester 3 je popsdn viz vyse.

3.2.1.3 Vyhodnocovani dat

Ptistroj se zastavi po probéhnuti predem zvolené méfené délky. Grafické
vyjadfeni (normalni diagram) zprostredkovava zdznam o odstavajicich vlaknech
sledované chlupatosti. Ciselné hodnoty H udavaji celkovy soucet viech jednotlivych

vycnivajicich vldken na 1 cm délky pftize. [13]

3.2.1.4 Rozsah vysledkovych dat [13]

- variace hmoty na kratkych useckach (nestejnomérnost cm k cm),

- variace hmoty na dlouhych tseckach (nestejnoméernost mezi delSimi useky
materialu),

- pocet Casto se vyskytujicich vad ptize (slab4, silnd mista a nopky),

- periodicka a systematickd hmotnd variace (obvykle mechanického ptivodu),

- hodnota chlupatosti H prize a variace chlupatosti,

- relativni variace hmotnosti mezi vzorky,

- dopliikové typy zprav, napi: diagramy ¢i spektrogramy nestejnomernosti,

chlupatosti



3.2.1.5 Princip méieni chlupatosti

Konstantni monochromaticky zdroj svétla sviti na pfizi a zaznamenava
vycnivajici vldkna ptize, kterd rozptyluje paralelni svétlo. Rozptylené svétlo je
detekované optickym senzorem, elektricky vystupni signdl z optického senzoru je

pfevedeny na digitalni hodnotu a zpracovéan pocitacem v UT3.
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Obr.24 Opticky senzor na méfeni chlupatosti piize

1 —laserovy vysilac¢

2 — paralelni svétlo

3 — zkouSeny materidl
4 — systém Cocek

5 — opticky senzor

6 — rozptylené svétlo

7 — vystupni elektricky signdl

3.2.2 Uster Statistics

Uster Statistics od firmy Zellweger Uster obsahuji statistiky velkého mnozstvi

zjisténych hodnot pro duleZité srovnani pro textilni primysl. Firma Zellweger Uster



shromazd’uje celosvétové tdaje o nestejnomérnosti vyrdbénych pfizi a tyto udaje
statisticky zpracovavd. Firma vydava v pravidelnych casovych usecich informace
v podobé grafu. Jsou to normované grafy, tvofené jako sit’ parametru naproti jemnosti
ptize, kterou prochdzeji linie 5, 25, 50, 75 a 95%.

Jsou celosvétoveé uznavany a aktualizovany. Nyn¢jsi grafy slouzi v podniku pro
orientani srovndni nestejnomérnosti vypiedenych pfizi s nestejnomérnosti pfize,
stejného typu a jemnosti, vyrabénych vyrobci z celého svéta. Grafy zobrazuji roztiidéni
nestejnomérnosti piize podle Cetnosti vyskytu [%] piizi na trhu. Z grafu mizeme
odecist, jestli vyrabime piizi co do nestejnomérnosti primérnou, podprimérnou nebo
nadprimérnou. Vybrané grafy, které byly pouZity pro tuto praci jsou pfiloZeny v piiloze
c4.

Kvalita c¢tyt ptfizi byla vyhodnocena na pfistroji USTER TESTER 4 — SX.
Vysledky méfeni nestejnomérnosti byly porovnany s grafy USTER STATISTICS 2001,
které udavaji vysledky statistického zjistovani [ poctu tenkych mist ( Thin ), tlustych
mist ( Thick ), nopka ( Neps ), chlupatosti ( H )] a slouzi k porovnani kvality kterékoli

piize se svétovou drovni. Pouzité grafy jsou ptilozeny viz priloha ¢.4.



3.3 Vlastni experiment

Vlastni méfeni bylo provedeno v zdvod¢ VEBA Broumov a. s. na dvou valovych
snovadlech. Na stroji Benninger 1400 pii soukaci rychlosti 600 m/min a na stroji
Benninger 1800 pfi soukaci rychlosti 800 m/min. Jednotlivd méfeni probihala pii plném
provozu vélového snovadla v diln¢ — piipravna v zdvodé¢ VEBA Broumov. Jedna se o
tyto zkouSené vzorky:

- 8,4 tex ¢esana fezna,
- 16,5 tex ¢esana rezna,
- 20 tex ¢esand rezna,
- 20 tex mykana rezna,
- 6x2 tex skand rezna,

- 6x2 tex skana béZova.

Na stroji Benninger 1800 se méfilo v té€chto vzdalenostech od hiebene k civkdm
3.43; 3,89; 4,81; 5,73; 6,65; 7,57; 8,49; 9.,41; 10,33; 10,79 a 11,25 m. Na stroji
Benninger1400 se méfilo v téchto vzdalenostech od hiebene k civkam 3,38; 3,84; 4,76;
5,68; 6,6; 7,52; 844; 8,9; 9,36 a 10,74 m. Bylo pouZito Sest piizi o rtiznych
jemnostech a typech. Pii kazdém méfeni se pro zvySeni piesnosti naméfenych hodnot
mechanicky nastavila nula. Byly zjiStovdany hodnoty tahové sily v riiznych
vzdalenostech od hiebene k civkdm, pfi rizné plnosti civek a rychlostech. Déle zde byly
zjistény pretrhy a napéti u hiebene. Tyto hodnoty byly utiidény do tabulek pro vétsi
prehlednost a ndsledné vyneseny do grafl. viz priloha ¢.2.

Dale v zdvodé 02 Broumov — Velkd Ves — zkuSebna (Cesand a mykana piize)
byly zjiStény a naméfeny parametry piizi. Jednd se o protokol kvality pfize, vysledky
z trhacky, vijdku, zdkrutoméru, Uster Tester 3. viz priloha ¢.3.

Posledni ¢4st méteni se uskutecnila na katedie materidlu na TU v Liberci. Jedna
se o vysledky chlupatosti ze stroje Uster Tester 4. viz priloha ¢.3.

Méfteni na piistrojich USTER TESTER 3, USTER TESTER 4 — SX probihalo 2,5
minuty a bylo protdhnuto /000 metru ptize péti vzorkl pii rychlosti 400 m/min. Za
stejnych podminek bylo méfeni uskutecnéno i na USTER TESTER 3, ale z technickych
divodu zde nemohla byt namétena chlupatost, proto se méfilo i na USTER TESTER 4 —
SX. Pro tuto prici bylo dileZité vyhodnoceni charakteristik ptize: CV (kvadratickd



nestejnomérnost hmoty ptize v %), spektrogramu, pocet tenkych mist (Thin), tlustych
mist (Thick), nopkii (Neps) a chlupatosti (H). Vysledky méteni byly porovndny s grafy
USTER STATISTICS 2001, které udédvaji vysledky statistického zjistovani a slouZi

k porovnani kvality kterékoli pfize se svétovou drovni.



3.3.1 Tahova sila

Na stroji Benninger 1800 se méfilo v té€chto vzdalenostech od hiebene k civkdm
3,43; 3,89; 4,81; 5,73; 6,65;7,57; 8,49; 9,41; 10,33; 10,79 a 11,25m. Na stroji
Benninger se méfilo v téchto vzdalenostech od hiebene k civkam 3,38; 3,84; 4,76;

5,68; 6,6; 7,52; 8,44; 8,9; 9,36 a 10,74m. (viz tabulka IX a X).

Tab.IX Tahova sila v riznych vzdélenostech od hfebene

Benninger 1400 16,5 tex (1.rameno, z 1/4 plné civky)

154 X
Z 144 @ 3.civka
: 13 4 % M 4.civka
= 12 1 n 4 [ ] i 5.civka
s 111 @ ] L )
$104 4+ ¢ ! M v 6.civka
= g . L ® = % m o X 7.civka
=] x @ 3.civka
6 : : : : : : : : : . . . ‘ +9.civka
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10

Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]

Tab.X Tahova sila — zndzornéni prvni a posledni civky na civecnici

16,5 tex z 1/4 pIné civky 16,5 tex z 1/4 pIné civky
12 7 17
10,8 7
o1 _ 10,6
Z 3, 1041
w w
= s 10,2
5 10 : [—e—sciva]
T T 101
2 2
= B 08
9 9,6 1
9,4 7
8 T T T T T T d 9,2 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

Zékladem je, Ze vSechny nité maji stejné napéti a tah. Kazd4 nit je jinak brzdéna,
coz zéavisi na tom v jaké vzdalenosti je nit od hiebene. Nité, které jsou nejbliZe k hiebeni
jsou mén¢ brzdény. Naopak nit¢€, které jsou nejdéle od hiebene jsou brzdény nejvice. Je

to z toho divodu, protoze nit nejddl od hiebene je vedena nejdelsi drdhou a po ,,své
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cest¢ pribird™ dalsi a dalsi nité. Proto musi byt vice regulovdna, aby se nezasukovala
s ostatnimi nitémi a nenastal pfetrh, tedy zastaveni stroje. Vysledkem je teorie, Ze
kaZdou pfizi je potteba jinak brzdit. Dulezité je setidit brzdicky tak, aby nité mély stejna
napeti.

Pfi odvijeni pocatku tedy pfi malém tahu nité se vytvafi vicendsobny balon. Kdyz
se v pribéhu odvijeni uzel balénu dotkne dutinky, zmensis se pocet uzll a zdroven se
zvetsi treni nit€ o dutinku. Balon se postupné zmeéni aZ na jednoduchy s vétSim
pramérem. MuzZe dojit i k dalSimporuchdm jako je tfeni nit¢ o stazené oviny, strhavani
ovinli spojené se smyCkami na niti apod. Vicendsobny vzrist tahu nité pii odvijeni
poslednich vrstev ndvinu omezuje previjeci rychlost a zhorSuje kvalitu vysledného
ndvinu. Pfi odvijeni z piedlohy je kritické pfedev§im odvijeni konce. Je to zpisobeno
hlavné tfenim nit¢ o dutinku a zrychlenim rotace balénu. Oboji se vzdjemn¢ ovliviiuje
tzn. dynamika nité a odpor vzduchu zméni geometrii balénu tak, Ze se prodlouzi dsek
treni nit€ o dutinku.

Ve vyssich rychlostech mize dokonce dojit ke ztraté kontaktu piitlacné Celisti
a ptize. Je konstatovano, Ze chovani brzdicek je do jisté miry ovlivnéno pouZzitym typem
materidlu. Nerovnomeérnosti pfize narazeji na brzdicku a blokuji pruchod piize. Kolisa
brzdny odpor s riistem velikosti nerovnhomérnosti. Nerovnomeérnosti odrdzeji piitlacnou
¢ast, Celisti brzdicek odskakuji a zplsobuji vykyvy v naméfenych hodnotich piize.
Dalsi mozny vliv poklesu brzdného efektu mtize mit uvolilujici se teplo vznikajici pfi
prachodu pfize brzdickou.

Vlastnosti pfize nejsou ovlivnény jen druhem vldkenného materidlu, ale
i technologii vyroby. Uspotddani vldken a jejich vzdjemné plisobeni pfi zatéZovani ma
velky vliv na vyslednou pevnost piize. Testované ptize byly vyrobeny v podniku VEBA
Broumov. Jednd se o piize Cesané a mykané. Vyrobeny byly béZnou pradelnickou
technologii.

Hodnoty tahové sily jsou u jednotlivych rychlostech vyssi nez u jednoduché ptize.
ve vysledném efektu dochdzi k vétSimu tahu oproti jednoduché piizi. Jednoducha ptize
obsahuje mensi mérnou hmotnost, ve srovnani se skanou pfizi obsahuje vySs$i pocet
tenkych mist, tlustych mist, nopki, chlupatosti (viz. USTER TESTER), coZ se projevi
v poklesu tahové sily pii stejnych rychlostech. Vyc¢nivajici vldkna totiZ zmenSuji oblast

styku mezi niti a vodicim prvkem.



Z grafu v priloze 2. lze zaznamenat vysledky, které odpovidaji teorii o tahové sile.
Pokud jsou civky plné tahova sila je menSi oproti civkdm, které jsou plné jen z Casti.
Plati tedy imeéra: ¢im vice plna civka, tim mensi tahové napéti; ¢im méné plnd civka tim

je tahové napéti vetsi.

Tab.IX Jemnost 8,4 tex

Plnost civek

Tahové napéti [cN]

3/4 7-11
172 7-12
1/3 8-13

Tab.X Jemnost 20 tex ¢esana

Plnost civek

Tahové napéti [cN]

2/3 9-13
172 11-14
1/4 12-16

Tab.XI Jemnost 20 tex mykana

Plnost civek Tahové napéti [cN]
PIné civky 7-11
3/4 7-12

Tab.XII Jemnost 6x2 tex béZova

Plnost civek

Tahové napéti [cN]

172

4-7

3/4

3-7

Tab.XIII Jemnost 6x2 tex reZna

Plnost civek

Tahové napéti [cN]

Plné civky 4-8
1/2 5-8
1/4 5-9




Poznatek, zda je civeCnice dobfe sefizena vyplyvd z mého meéfeni pomoci
tenzometru. Méfeni probihala u hiebene viz. tab. priloha 2 na Ctyfech mistech a to:
3,43; 4,81; 7,57 a 10,79 m. Z grafti je znatelny rozdil mezi Benningrem 1400 a 1800.
Tyto hodnoty byly métfeny u hiebene na ¢tyfech zminénych mistech.U Benningru 1800
pfi skané rezné pfizi byla primérndm hodnota 9,3 cN, pii skané béZové byla primérna
hodnota 10,6 cN, u rezZné piizi o jemnosti 8,4 tex byla naméfena primérna hodnota 13,6
cN. U Benningru 1400 u pfizi o jemnosti 20 tex mykand byla priimérnd hodnota 26,75
cN.

Velmi dilleZitou soucésti je pfitlaény valec, ktery reguluje tvrdost ndvinu. Tvrdost
ndvinu na snovacim vdlu je ovliviiovdna tahem piize a lisovanim ndvinu. U tvrdé
navijenych véli neni vhodné zvySovat tah ptize, aby se nezvysila Cetnost pietrhi.

Pretrhy byly poctivé zaznamenany pii odvijeni z plnych civek az po prazdné.
Jejich prubéh Ize sledovat na graficky zndzornénych vysledcich viz. graf. priloha 2.
Jedna se o tyto parametry:

- snovaci délka 12500 m

- celkovy pocet niti 9048

- pocet niti na véle 565

Z hodnoty pocet niti na vdle jsou vyhodnoceny nésledujici pietrhy. Pietrhy jsou
uvedeny na délku 565 m. Celkovy pocet metru spotfebované pfize na jednom snovacim

vale je 7062500 m.

Tab.XIV Primérné hodnoty pretrhil pfizi o riznych jemnostech

Prize 20 tex myk |20tex Ces |8,4 tex 6x2 rezna 6x2 bézova

Prtiim.hod.ptetrhy | 1,8 3,5 14,9 2,3 5,6

Primérné hodnoty ptetrhit u mykané piizi o jemnosti 20 tex je 1,8; u jemnosti 20
tex Cesané pfizi je primérnd hodnota 3,5; u jemnosti 8,4 tex je hodnota 14,9; u skané
rezné je hodnota 2,3 a u skané bézové je primérnd hodnota ptetrhii 5,6.

Zéaveérem lze zhodnotit, Ze minimdalni ptetrhy jsou viditelné predevSim u skané
ptize rezné. Z grafii z Uster Statistics ndm vyplyva zavér, zZe pretrhy u pfize s jemnosti

vV,

8,4 tex jsou nejcastéjsi a to z dlivodu nejvetsiho poctu jak nopkt tak i slabych mist.




3.3.1 Vyhodnoceni jakostnich parametrti ptizi z ptadelny, T = 8,4 tex

e Mg¢éreni na Uster Tester 3

Na pristroji Uster Tester 3 (viz. kap. 3.1.4.5) se zjistila na nepfesoukané pfizi o jemnosti

T = 8,4 tex (tab.XV) hmotna nestejnomérnost, silnd, slabd mista a nopky.

Tab.XV Jakostni parametry piizi z pfadelny (T=8,4 tex) zjiSténé na piistroji Uster Tester 3

Sledovana velic¢ina u prizi Hodnota namérené veli¢iny |
Hmotna nestejnomérnost CV [%] 15,48
Slaba mista - 50 % 29
Silna mista +50 % 39
Nopky + 200 % 447

o Protokol kvality pfize 8.4 tex

Tab.XVI Jakostni parametry pfizi z ptadelny T=8,4 tex zjiSténé z protokolu kvality ptize

Sledovana veli¢ina u pfizi Primérna hodnota namérené veli¢iny

Hmotna nestejnomérnost CV [%)] 15,81
Slaba mista - 50 % 34
Silng mista +50 % 51
Nopky + 200 % 453

Tab.XVII Jakostni parametry piizi z pradelny T=8.,4 tex zjisténé z protokolu kvality pfize

Sledovana veli¢ina

Pridmérna hodnota namérené veli¢iny

Jemnost [tex]
Taznost [%]
Pevnost [cN]
Zakrut

8,54
4,72
1,856

1439,33

Naméfené hodnoty udavaji zjiSténou jemnost, ale predevSim pevnost a taZznost ptize.

Byly naméteny v zavode 02 Broumov — Velkd Ves — zkuSebna — pradelna (Cesana
a mykand pfize). Hodnoty byly vypracovany v protokolu kvality ptize viz. priloha 3.

e Srovnani Uster Tester 3 s Uster Statistics




Pro parametry T=8,4 tex a CV=15,48 % se ur¢i na diagramu pobliz, které linie leZi
jakost nami pouZité ptize.

Jednd se o linii 75 %. Tzn., Ze 75 % danych pfizi o jemnosti 8,4 tex vyrdbénych ve
svéte dosahuje maximalné CV = 15,48 %, nebo-li 75 % vyrobct vyrabi piizi kvalitnéji.

Tato ptize patii mezi primérné.

Srovnavani s Uster Statistics pro ostatni sledované veliiny jsou uvedeny v fab.IXX a

k nim ptislusné diagramy v priloze ¢. 4.

Tab.IXX Linie z Uster Statistics pro pfizi T = 8,4 tex

T [tex] Velicina |Namérena veli€ina |Linie [%)]
-50% 34 50%
8,4 50%) 51 25%
200%) 453 95%

Jednotlivé hodnoty uvedené ve sloupci ,,Linie* (tab.IXX) znamenaji kolik procent
vyrobct po celém svété dokaze vyrobit piizi o stejné kvalité.
Ptize z vySe uvedenymi zatazenimi k liniim Uster Statistics tak mtiZeme ohodnotit jako

pramérnou.

Ptize je z hlediska kvadratické nestejnomérnosti priimérnd, vyrabi ji podle USTER
STATISTICS 2001 75 % vyrobci.. Pomér celkové délky vycnivajicich vldken na cm
piize je vysokd, coz je zpusobeno technologii vyroby. Predend piize je chlupati,
s odstdvajicimi konci vldken. Velmi vysoké mnozstvi nopkli a velké mnozstvi
vy¢nivajicich vldken. Je to zptsobeno technologii vyroby jednoduché piize ( 8,4tex ),
kterd obsahuje menSi mérnou hmotnost, a to mé vliv na pocet tenkych mist, tlustych

mist, poCet nopki a na pomér celkové délky vyc€nivajicich vldken.



3.3.2 Vyhodnoceni jakostnich parametrii ptizi z pradelny, T = 16,5 tex
V této kapitole jsou piedloZeny a ¢astecné vyhodnoceny naméiené parametry pro piizi o
jemnosti 16,5 tex. Jednd se o stejny postup a pouzité stejné méiici piistroje jako

v piipad€ pouziti jemnosti 8,4 tex (kap.3.3.1).

e Mg¢éfeni na Uster Tester 3

Na pfistroji Uster Tester 3 (viz. kap. 3.1.4.5) se ovéfila hmotna nestejnomérnost spolu se

slabymi a silnymi misty na nepfesoukané piizi o jemnosti 16,5 tex (tab.XX).

Tab.XX Jakostni parametry piizi z ptadelny (T=16,5 tex) zjiSt€né na piistroji Uster Tester 3

Sledovana veli€ina u prizi Hodnota namérené veli¢iny

Hmotna nestejnomérnost CV [%] 14,13
Slaba mista - 50 % 3
Silna mista +50 % 147
Nopky + 200 % 491

e Protokol kvality pfize 16,5 tex

Tab.XXI Jakostni parametry pifizi z ptadelny (T=16,5 tex) zjiSténé z protokolu kvality

ptize
Sledovana veli¢ina u pfizi Primérna hodnota namérené veli¢iny
Hmotna nestejnomérnost CV [%)] 14,32
Slaba mista - 50 % 3
Silng mista +50 % 167
Nopky + 200 % 484

Tab.XXII Jakostni parametry piizi z ptadelny T=16,5 tex zjisténé z protokolu kvality pfize

Sledovana veli¢ina Pramérna hodnota namérené veliciny

Jemnost [tex] 17,03
Taznost [%] 7,74
Pevnost [cN] 2,96
Zakrut 1092

Naméfené hodnoty udavajici zjiSténou jemnost, ale pfedevS§im pevnost a taZnost prfize.
Byly naméteny v zavode 02 Broumov — Velkd Ves — zkuSebna — pradelna (Cesana
a mykand ptize). Hodnoty byly vypracovany v protokolu kvality ptize viz. priloha ¢.3.

* Srovnani Uster Tester 3 s Uster Statistics pro vybrané parametry(z tab.XX)




Pro parametry T=16,5 tex a CV=14,13 % se urci na diagramu pobliz, které linie leZi
jakost ndmi pouZité ptize.

Jednd se o linii 50 %. Tzn., Ze 50 % danych pfizi o jemnosti 16,5 tex vyrdbénych ve
svéte dosahuje maximalné CV = 14,13 %, nebo-li 50 % vyrobct vyrabi piizi kvalitnéji.

Tato ptize patii mezi primérné.

Srovnavani s Uster Statistics pro ostatni sledované veliiny jsou uvedeny v tab.XXIII a

k nim pfislusné diagramy v piiloze 4.

Tab.XXIII Linie z Uster Statistics pro piizi

T [tex] Velicina |Namérena veli€ina |Linie [%)]
-50%, 3 25%
16,5 50%) 167 75%
200%) 484 95%

Pfize o jemnosti T = 16,5 tex byla diky svym naméfenym parametrim (fab.XXII)
shleddna za mén¢ kvalitni i vzhledem Kk liniim, které vySly na diagramech Uster
Statistics. Nejhtte tak vysla pifize s nopky (200%) o parametrech 484 nopkt. Pro tento
piipad pfislusi linie 95%. Piize z vyse uvedenymi zatazenimi k liniim Uster Statistics
tak muzeme ohodnotit jako primérnou.
Jednotlivé hodnoty uvedené ve sloupci ,,Linie* (tab.XXII) znamenaji kolik procent
vyrobct po celém svété dokaze vyrobit piizi o stejné kvalité.

Pfize je z hlediska kvadratické nestejnomérnosti primérnd, je vyrabéna 75 %
vyrobctt podle USTER STATISTICS 2001. Piize obsahuje mensi pocet tenkych mist
a vetsi pomér tlustych mist. Velmi vysoké mnozstvi nopkii a velké mnozZstvi

vycnivajicich vldken. Pfedena pfize je chlupata, s odstavajicimi konci vldken.



3.3.3 Vyhodnoceni jakostnich parametrl ptizi z pradelny, T = 20 tex
mykana

e Mg¢reni na Uster Tester 3

Na pfistroji Uster Tester 3 (viz. kap. 3.1.4.5) se zjistila na nepfesoukané pfizi o jemnosti

T = 20 tex mykana (tab.XXIV) hmotna nestejnomérnost, silnd, slaba mista a nopky.

Tab.XXIV Jakostni parametry piizi z ptadelny (T=20 tex mykand) zjist€éné na pfistroji Uster

Tester 3

Sledovana veli€ina u prizi Hodnota namérené veli¢iny
Hmotna nestejnomérnost CV [%] 15,5
Slaba mista - 50 % 3
Silna mista +50 % 340
Nopky + 200 % 800

e Protokol kvality pfize 20 tex mykana

Tab. XXV Jakostni parametry piizi z pfadelny T=20 tex mykana zjisténé z protokolu kvality

ptize
Sledovana veli¢ina u pfizi Pridmérna hodnota namérené veli¢iny
Hmotna nestejnomérnost CV [%)] 15,48
Slaba mista - 50 % 4
Silng mista +50 % 321
Nopky + 200 % 707

Tab.XXVI Jakostni parametry ptizi z ptadelny T=20 tex mykand zjisténé z protokolu

kvality ptize

Sledovana veli¢ina Pridmérna hodnota namérené veli¢iny
Jemnost [tex] 20,49
Taznost [%] 7,68
Pevnost [cN] 3,343
Zakrut 918,27

Naméfené hodnoty udavajici zjiSténou jemnost, ale pfedevSim pevnost a taZnost prfize.
Byly naméteny v zavode 02 Broumov — Velkd Ves — zkuSebna — pradelna (Cesana
a mykana piize). Hodnoty byly vypracovany v protokolu kvality ptize viz. priloha ¢.3.

e Srovndni Uster tester 3 s Uster Statistics pro vybrané parametry (z tab.XXIV)




Pro parametry T=20 tex mykand a CV=15,5 % se ur¢i na diagramu pobliZ, které linie
lezi jakost ndmi pouZité ptize.

Jednd se o linii 50 %. Tzn., Ze jen 50 % danych pfizi jemnosti 20 tex mykana
vyrdbénych ve svété dosahuje maximalné CV = 15,5 %, nebo-li jen 50 % vyrobcu

vyrébi pfizi kvalitnéji. Tato piize patii mezi pramérné.

Srovnavani s Uster Statistics pro ostatni sledované veliCiny jsou uvedeny v tab. XXVII

a k nim pfislu$né diagramy v priloze ¢.4.

Tab.XXVII Linie z Uster Statistics pro pfizi

T [tex] Veli¢ina |Namérena veli¢ina |Linie [%)]
-50% 4 5%
20 50% 321 50%
200% 707 95%

Pfize o jemnosti T = 20 tex mykand byla diky svym naméfenym parametriim (tab.XXVI)
shleddna za mén¢ kvalitni i vzhledem Kk liniim, které vySly na diagramech Uster
Statistics. Nejhtife tak vysla ptize s nopky (200%) o parametrech 707 nopkt. Pro tento
pfipad pfislusi linie 95%. Ptize z vySe uvedenymi zafazenimi k liniim Uster Statistics
tak miZeme ohodnotit jako priimérnou.
Jednotlivé hodnoty uvedené ve sloupci ,,Linie* (tab.XXVI) znamenaji kolik procent
vyrobcil po celém svété dokdze vyrobit piizi o stejné kvalit¢.

Pfize je z hlediska kvadratické nestejnomérnosti primérnd, je vyrdabéna 75 %
vyrobci podle USTER STATISTICS 2001. Ptize obsahuje mensi pocet tenkych mist
a vetsi pomér tlustych mist. Velmi vysoké mnozstvi nopkii a velké mnozZstvi

vycnivajicich vldken. Piedend pfiize je chlupatd, s odstdvajicimi konci vldken.

3.3.4 Vyhodnoceni jakostnich parametrti ptizi z ptadelny, T = 20 tex ¢esand

e Mc¢éfeni na Uster Tester 3

Na pristroji Uster Tester 3 (viz. kap. 3.1.4.5) se zjistila na nepfesoukané pfizi o jemnosti

T = 20 tex Cesand (tab.XXVIII) hmotnd nestejnomernost, silnd, slab4a mista a nopky.



Tab.XXVIII Jakostni parametry piizi z pfadelny (T=20 tex Cesand) zji$t€né na piistroji Uster

Tester 3
Sledovana veli€ina u prizi Hodnota namérené veli¢iny
Hmotna nestejnomérnost CV [%)] 13,49
Slaba mista - 50 % 1
Silna mista +50 % 96
Nopky + 200 % 320

o Protokol kvality prize 20 tex ¢esana

Tab.XXIX Jakostni parametry ptizi z pradelny T=20 tex ¢esand zjiSt€né z protokolu kvality

ptize
Sledovana veli¢ina u pfizi Primérna hodnota namérené veli¢iny
Hmotna nestejnomérnost CV [%)] 13,44
Slaba mista - 50 % 1
Silng mista +50 % 109
Nopky + 200 % 370

Tab. XXX Jakostni parametry piizi z pfddelny T=20 tex cesand zjiS§t€né z protokolu

kvality ptize

Sledovana veli¢ina Pridmérna hodnota namérené veli¢iny

Jemnost [tex] 20,09
Taznost [%] 8,04
Pevnost [cN] 3,528
Zakrut 920

Naméiené hodnoty udavajici zjisténou jemnost, ale pfedevSim pevnost a taZnost pfize.
Byly naméteny v zdvode 02 Broumov — Velka Ves — zkuSebna — pradelna (Cesana
a mykanad piize). Hodnoty byly vypracovany v protokolu kvality ptize viz. priloha ¢. 3.

e Srovnani Uster Tester 3 s Uster Statistics pro vybrané parametry (z tab. XX VIII)

Pro parametry T=20 tex Cesand a CV=13,49 % se ur¢i na diagramu pobliz, které linie
lezi jakost ndmi pouZzité pfize.

Jednd se o linii 75 %. Tzn., Ze 75 % danych ptizi jemnosti 20 tex mykand vyrabénych
ve svété dosahuje maximdlné CV = 13,49 %, nebo-li 75 % vyrobch vyrdbi piizi

kvalitnéji. Tato piize patii mezi primérné.



Srovnavani s Uster Statistics pro ostatni sledované veli€iny jsou uvedeny v tab.XXXI a

k nim pftislu$né diagramy v priloze ¢.4.

Tab.XXXI Linie z Uster Statistics pro pfizi

T [tex] Velicina |Namérena veli¢ina |Linie [%)]
-50% 1 50%
20 50% 109 75%
200% 370 95%

Pfize o jemnosti T = 20 tex Cesand byla diky svym naméfenym parametrim
(tab.XXX) shleddna za mén¢ kvalitni i vzhledem k liniim, které vySly na diagramech
Uster Statistics. Nejhtife tak vysla piize s nopky (200%) o parametrech 370 nopku. Pro
tento piipad pfislusi linie 95%. Ptize z vySe uvedenymi zatazenimi k liniim Uster

Statistics tak mtizeme ohodnotit jako primérnou.

Pfize je z hlediska kvadratické nestejnomérnosti primérnd, je vyrdbéna 75 %
vyrobci podle USTER STATISTICS 2001. Ptize obsahuje mensi pocet tenkych mist
a vetsi pomér tlustych mist. Velmi vysoké mnoZstvi nopkl a velké mnozstvi

vycnivajicich vldken. Piedend piize je chlupatd, s odstdvajicimi konci vldken.

4. Zavér
Teoretickd Cast priblizuje prufez problematiky tfeni v textilnim odvétvi a vznik
tahové sily pii riznych vzdalenostech od hiebene. PredloZend teorie ukazuje, Ze
v procesu protahovani nité pies brzdicku nerozhoduji jen procesy vznikajici pfi silovém
styku dvou suchych vzdjemné se pohybujicich ploch, ale také pouzity materidl. Kvalita

a vlastnosti pouZzitého materidlu maji velky vliv na méteni tahové sily.



K experimentu byly pouzity ptize o riznych jemnostech. Jedna se o ptize MII 8,4
tex Cesand jednoduchd reznd, Al 20 tex Cesand jednoducha reznd, Al 20 tex mykana
jednoduchd reznd, Al 16,5 tex cesand jednoduchd reznd, 12 tex skand reZznd a 12 tex
skand bézova.

Zpracovani prize vysSi soukaci rychlosti, kterd je vyhodnd z hlediska vétsi
produkce, potvrdilo teorii popsanou v kapitole 2.4.4.4., tedy Ze brzdny efekt
u kvalitngj$i piize je vyssi.

Hlavni ndplni této prace bylo vyhodnoceni kvality vyrdbénych piizi, nalezeni
souvislosti mezi kvalitou pouzitého materidlu a vysledné tahové sily v pfizi. Jak bylo
z experimentu zjiSténo, pii nalezeni této souvislosti hrdla vyznamnou roli plnost civek
a vzdalenost od hiebene k civkdm. Po zdokumentovani bylo zjiSt€no, Ze cast brzdicek
nefungovala spradvné¢ a nebyla synchronni. Byla proméfena i pfize a vysla pramérna.
Zv1asté u pfize o jemnosti 8,4 tex se da fici, Ze je velice nesoumérnd, coz bylo zjiSténo
z vysledkii namétené taznosti, pevnosti, z hodnot pretrhli, nopk, slabych a silnych mist.
Vysledkem je vysoka pietrhavost.

Tah, se kterym vstupuje pfize na civku, je ovlivnén odporem pfi stahovani ptize
z ptedlohy, odpory pfi vedeni pfize, brzdénim pfize a tienim piize v rozvadéci.

P1i stahovani pfize z kuZelové civky vznikd balén a v diisledku toho piisobi na piizi
odstrediva sila a odpor vzduchu, které zvySuji jeji napnuti.

Pfi stahovani piize prvnich dvou tietin objemu navinu kuzelové civky se tah ptize
zvetsSuje linedrné asi o 30%. Pii odebirani posledni tfetiny objemu ndvinu se obvykle
vytvéii nékolikandsobny baldn a tah piize se zaCina progresivné zvétSovat. Také
kolisani tahu se zvétSuje. V posledni desetin€ objemu ndvinu kuZelové civky pfi

odvijeni stoupa tah na 300 az 350 % pocatecni hodnoty viz zdver tenzometru.



Vyhodnoceni kvality pfize jednotlivych vzorkti na Uster Tester 3, kde byly
naméieny hodnota CV, slaba a silnd mista, nopky. Hodnoty H byly z technickych
divodi naméteny na Uster Tester 4. Nasledné hodnoty u jednotlivych ptizi byly
vyhodnoceny na Uster Statistics, kde piize o jemnosti 8,4 tex ma nejvyssi hodnoty CV,
H a nopkd, coZ znamend, Ze ptedend pfize je chlupatd, s odstdvajicimi konci vldken.
Velmi vysoké mnozstvi nopku a velké mnoZstvi vy¢nivajicich vldken. Je to zpisobeno
technologii vyroby jednoduché ptize (8,4 tex), kterd obsahuje mensi mérnou hmotnost,
a to mé vliv na pocet tenkych mist, tlustych mist, pocet nopkt a na pomér celkové délky
vyCnivajicich vlaken.

Kolisani hrubosti ptize zplisobuje odskakovéni Celisti brzd a brzdny efekt proto
nebude stejny, jako u ptize bez vad. S rostoucim poctem necistot, vad a jinych
nerovnomé&rnosti se bude ménit i kvalita brzdéni.

Pti zvétSujicim se ndvinu a priméru dutinky se tahova sila v niti zmensuje.
Velky vliv na vysledek méfeni ma 70% repasovanych brzdicek. Z diivodu nedostatku

financi fesi VEBA Broumov tento problém vlastni opravou.

Provedeny experiment potvrdil domnénku zdvodu VEBA Broumov, Ze nastaveni
civecnice a brzdicek vSech jemnosti tzn. ,,provozni nastaveni®, je jizZ dlouhodobé

odzkousené a jevi se jako optimalni.

Na zaklad¢ této diplomové prace ma zdvod VEBA Broumov a. s. ucelené
a zdokumentované vysledky v diln¢ ptipravna, konkrétn¢ na dvou véalovych snovadlech
Benninger 1400 a Benninger 1800. Timto pokldddm diplomovou praci za piinosnou,
jelikoZ VEBA Broumov a. s. z technickych divodi tato méteni neprovadéla. Mé zavéry
tedy slouzi k tomu, aby technolog mohl na zdklad¢ mych vysledkti sdm zhodnotit

a prozkoumat dosavadni pribéh chodu snovadel.



5. Seznam priloh

Ptiloha 1: Fotodokumentace:
valové snovadlo Benninger 1400
valové snovadlo Benninger 1800
brzdicky
civecnice
navinuti pfize na osnovni vl

Fotodokumentace piizi

Ptiloha 2: Naméfend tahova sila F' a graficky zndzornéné vysledky
Priimér, smérodatnd odchylka a rovnice regrese
Pretrhy

Nameérena tahova sila F u hfebene

Ptiloha 3: Protokoly Veba Broumov:
Uster Tester 3
Protokol kvality ptize
Trhacka
Protokoly TU v Liberci:
Uster Tester 4 - chlupatost

Ptiloha 4: Uster Statistics 2001
- CVy
- Thin 499
- Thin _509
- Thick 4359
- Thich ;509

- Neps +200%

- H



Priloha 1

Fotodokumentace:

valové snovadlo Benninger 1400

valové snovadlo Benninger 1800

brzdicky

civecnice

navinuti pfize na osnovni val

Fotodokumentace piizi: 20 tex cesana
20 tex mykana

16,5 tex
8.4 tex
6x2 tex skana



Obr.2 Benninger 1800 — ndvin pfizi na osnovni val



Obr.3 Benninger 1800 — schema brzdicky a cive¢nice

Obr.4 Benninger 1800 — schema civecnice



Obr.5 Benninger 1800 — schema brzdicky a cive€nice

Obr.6 Benninger 1400 — vnitini pohled na civec€nici



Obr.7 Bennier 1400 — odvijeni z civek

Obr.8 Benninger 1400 — navin pfizi na osnovni val

S = 4 7

“‘.s.l'/' 7

Obr.9 Benninger 1400 — snovadlo valové






Obr.11 Benninger 1400 - brzdicka

Obr.12 Benninger 1400 - brzdicka



Obr.15 Benninger 1800 — snovadlo vélové



Obr.16 Benninger 1800 - brzdicka

-

Obr.17 Benninger 1800 — brzdicka



. i /1 =L AT S
SEM MAG: 50 x DET: BE Detector | I
Hyv: 30,0 kY DATE: 09521705 1 mm Vega @Tescan

TU Liberec

Obr.18 20 tex ¢esand, mykand



SEM MAG: WDD DET: BE Detectar L
Hyw: 30,0 kY DATE: 09721105 A00 pm Vega G@Tescan

TU Liberec
Obr.19 6x2 tex skana

SEM MAG: 300x% DET: BE Detector
Hy: 30,0 kY DATE: 09/21/05 200 pm Vega @Tescan

TU Liberec

Obr.20 6x2 tex skana



SEMMAG: 100% DET: BE eector
Hy: 30.0 kY DATE: 09521505 500 pm Vega ©Tescan

TU Liberec
Obr. 8.4 tex

SEM MAG: 300 x DET: BE Detectar
Hyv: 30,0 kY DATE: 09521705 200 pm Vega @Tescan

TU Liberec

Obr. 8,4 tex



SEM MAG: 100 % DET: BE Detector |
HY: 30.0 kv DATE: 09/21/05 500 pm Vega ©Tescan

TU Liberac
Obr. 16,5 tex

SEM MAG: 300 x DET: BE Detector
Hy: 300 kY DATE: 09721105 200 pm Vega@Tescan

TU Liberec

Obr. 16,5 tex



SEM MAG: 100 % DET: BE Detector
HY: 30.0 kv DATE: 09/21/05 500 pm Vega ©Tescan
TU Liberac

Obr. 20 tex Cesana

4

SEM MA: 300 DET: BE Detector |
HY: 30.0 kv DATE: 09/21/05 200 pm Vega ©Tescan
TU Liberac

Obr. 20 tex Cesana



< o il
SEM MAG: 100 % tector L
HY: 30.0 kv DATE: 09/21/05 500 pm Vega ©Tescan

TU Liberac

Obr. 20 tex mykana

SEM MAG: 300 x DET: BE Detectar
Hy: 300 kY DATE: 09721105 200 pm Vega@Tescan
TU Liberec

Obr. 20 tex mykana



Priloha 2

Nameétena tahova sila F a graficky znazornéné vysledky
Primeér, smérodatnd odchylka a rovnice regrese
Pretrhy

Nameéfena tahova sila F u hfebene



Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36
3.civka 10,8 9,7 10,1 9,5 12,1 8,2 8,4 11 12,1
4.civka 11,4 10,6 10,5 10 11,5 8,4 9,1 8,7 9,4
5.civka 11,3 11,2 11,2 9,6 12,3 7,5 7,5 8,5 7.5
6.civka 12,9 12,1 12,1 9,4 7,5 7,5 8,6 7,5 7.5
7.civka 15,5 11,7 12,2 10,1 8,6 7,6 6,9 7,6 8,3
8.civka 10,9 12 10,7 9,2 9,1 7,6 7.9 7,5 9,2
9.civka 9,6 9,8 9,7 8,9 8,6 8,5 8,6 8,6 8,5
Pramér 11,771 11,014 10,929 9,5286 9,9571 7,9 8,1429 8,4857 8,9286
Smodch 1,771 0,928 0,8859 0,3918 1,8094 0,414 0,6987 1,1407 1,4645
Benninger 1400 16,5 tex (1.rameno, z 1/4 pIné civky)
) x
% 14 1 @ 3.civka
L 134 W 4.civka
& 112: n % X [ ¢ 5.civka
® ® ¢ .
‘@ 10 + @ ! N 6.civka
£ g 1 * e = % ] ; X 7.civka
. g M @ 8.civka
6 \ \ \ \ \ \ \ \ ‘ ‘ + 9.civka
3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36
3.civka 9,4 9,6 10,2 9,7 11,1 10,2 10,4 8,9 8,8
4.civka 9,5 9,8 10,5 10,4 9,7 10,2 10,3 9,4 9,3
5.civka 9,7 10,5 10,8 10,8 10,4 9,5 9,6 8,7 8,7
6.civka 10,4 10,7 11,4 10,6 8,8 10,3 10,3 9,6 7,9
7.civka 10,2 11,1 12 11,5 9,3 9,4 10,2 9,9 7,5
8.civka 10,3 9,4 10,3 11,5 8,9 9,6 10,3 10,2 8,5
9.civka 10,2 9,3 10,1 10,8 9,4 9,5 10,4 10,3 9,4
Pramér 9,9571 10,057 10,757 10,757 9,6571 9,8143 10,214 9,5714 8,5286
Smodch 0,3812 0,6522 0,6522 0,5827 0,7688 0,3681 0,2587 0,57 0,7146




Benninger 1400 16,5 tex (2.rameno, z 1/4 pIné civky)

Z 124 X @3.civka
f 114 X : L 4 W 4.civka
7a 5.civka
% 10 * - “ w * g 6.civka
\g v . M ! * a ] X7.civka
_g 91 [ ] L H @®38.civka
f_“ 8 | * +9.civka
X
7 T T T T T T T T T T T T |
3 3.5 4 4,5 5 55 6 6.5 7 7.5 8 8,5 9 9,5 10
Vzdélenost od hfebene k civkam [m]
\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36 10,74
3.civka 11,5 11,9 11,8 10,8 11 10,1 10,7 12,3 12,2 11,9
4.civka 11,7 12,1 12 10,7 11,3 9,8 10,9 12,5 12,5 12,3
5.civka 11,8 12,3 11,8 12,5 10,6 9,7 11,7 10,8 11,8 10,4
6.civka 12 11,9 12,3 10,8 9,8 10,6 11,4 9,9 13 8,9
7.civka 11,5 11,8 11,5 10,9 11,4 11,3 10,6 9,7 11,7 8,7
8.civka 12,7 12,6 12,5 11,4 10,5 9,9 10,5 11,1 11,5 9,4
9.civka 13 13,1 13,1 11,2 10,7 12,2 9,9 10,7 11,4 10,2
Prameér 12,029 12,243 12,143 11,186 10,757 10,514 10,814 11 12,014 10,257
Smodch 0,5496 0,4338 0,4982 0,5841 0,5039 0,8609 0,5514 0,9986 0,5383 1,3037
Benninger 1400 Al 20tex Cesana (2.rameno, z 1/2 pIné civky)
Z + + @3.civka
f 12 * ’ . + ' ' , W4civka
CE x ¢ i
s ’ P PR s
2 10 [ ] + X ®8.civka
< ® )
|(_“ 94 X +9.civka
. : ’ * ’ Vzd;;os\ od h?e7bene kciv:;:n [m] ’ * ’ ” b "




Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 384 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36 10,74
3.civka 8,7 8,9 10,9 12,4 9,7 9,6 10,7 9,6 9,7 10,8
4.civka 8,6 8,7 10,8 12,2 9,9 9,8 10,5 9,7 9,6 11,5
5.civka 8,8 9,3 11 11,6 9,7 8,7 11,4 9,5 9,5 12,5
6.civka 9,3 8,7 10,9 13 11 10,5 10,6 9,8 9,6 10,9
7.civka 8,7 8,8 10,8 12,5 8,7 94 11,4 10,4 8,7 11,7
8.civka 8,4 8.6 11,1 11,1 8,8 9,6 11,3 11,3 9,5 12,5
9.civka 8,2 9,2 11,2 11,2 11,1 9,5 9,8 10,7 9,4 11,8
Primér 8,6714 8,88571 10,957 12 19,8429 9,5857 10,814 10,143 9,4286 11,671
Smodch 0,3194 0,24744 0,14 0,6612 0,8748 0,494 0,5488 0,6253 0,3104 0,6295

Benninger 1400 Al 20tex ¢esana (1.rameno, z 1/2 plnéa civka)

=

13

@ B
+ i
e

<Ko

P N
n
"

Tahova sila F [cN]

3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 75 8 8,5 9 9,5 10 10,5 1"

Vzdélenost od hiebene k civkam [m]

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36
3.civka 8,5 9,7 8,6 10,6 9,3 9,3 6,9 7,5 10,1
4.civka 9,3 10,2 8,9 12,3 9,5 7,5 6,9 8,4 9,4
5.civka 9,2 10,4 9,1 12,2 10,2 8,7 7,5 8,2 7,95
6.civka 94 10,5 8,5 10,9 10,1 8,8 7,5 7,5 9,3
7.civka 10,6 12,1 9,3 10,7 9,7 9,4 7,7 7,6 9,3
8.civka 9,8 10,7 10 12,1 9,6 10,1 8,4 7,5 8,7
9.civka 10,2 10,5 9,8 11,7 9,9 9,8 8,5 7,8 9,1
Primér 9,5714 10,586 9,1714 11,5 9,7571 9,0857 7,6286 7,7857 9,0571
Smodch 0,643 0,6854 0,5284 0,6908 0,3017 0,7954 0,5921 0,344 0,7442




Benninger 1400 Al 20 tex mykana (1.rameno, plné
civky)
13
12 . % ] & 3.civka
Z + m 4.civka
S, 11 - )
u(; 0] >i£ : . ¥ . . 5.civka
R T R T e
2 8 * ¢ 9 @ 8.civka
K = X ¥ e
7 A m + 9.civka
6 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36
3.civka 7,7 10,1 8,9 8,2 8,3 8,7 9,1 6,9 9,8
4.civka 8,4 10,4 9,3 7,5 7,7 9,3 7,5 7,3 10,5
5.civka 8,6 11,2 9,5 12,1 9,1 7,8 7,5 7,5 7,5
6.civka 8,3 10,6 9,4 9,9 8,6 7,5 7,6 7,7 7,8
7.civka 8,4 10,8 9,6 12 7,8 7,5 8,5 8,2 7,5
8.civka 7,5 12,1 9,5 9,9 7,5 8,3 8,4 8,3 8,5
9.civka 8,1 11,7 9,3 10,4 7,3 8,1 8,2 8 7,9
Pramér 8,1429 10,986 9,3571 10 8,0429 8,1714 8,1143 7,7 8,5
Smodch 0,3736 0,6664 0,2129 1,6071 0,5997 0,6111 0,5642 0,469 1,1045
Benninger 1400 Al 20tex mykana (2.rameno, ze 3/4 pIné civky)
13
= 12 . 4 X # 3.civka
3 11 4 M 4.civka
'S 10 - é pa : 5.civka
:g o g - . 6.civka
3 ° X 7.civka
s 8 f M i i f : 3 ®3civka
77 ¢ +9.civka
6 : : : : : : : : : — : :
3 35 4 45 56 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]




Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36
3.civka 11,8 12 11,9 13,2 15,2 13,2 141 12,2 12,4
4.civka 11,9 12,7 12,5 13,4 12,5 12,3 13,2 11,7 13,1
5.civka 12,4 13,3 12,8 12,9 15,3 11,8 12,4 12,6 11,9
6.civka 12,6 13,1 12,9 12,5 13,7 12,4 12,3 14,2 12,5
7.civka 12,5 12,5 12,5 13,3 12,8 11,8 12,3 12,3 11,7
8.civka 12,3 12,5 12,5 14,5 12,9 11,9 11,7 12,5 12,3
9.civka 12,2 12,6 12,4 13,9 12,7 12,1 11,9 12,6 12,2
Pramér 12,243 12,671 12,5 13,386 13,586 12,214 12,557 12,586 12,3
Smodch 0,277 0,3954 0,2976 0,6058 1,109 0,458 0,7669 0,72 0,4175
Benninger 1400 Al 20tex ¢esana (1.rameno, ze 2/3 pIné civky)
16

= é ®3.civka

5 151 ° " Ii.civ::a

S 1] + °* 5.civka

g s . . m <7 et

é i & u ' 2 X , ] @38 civka

& 27 M * i (] ] X +9.civka

11 T T T T T T T T T T T
3 35 4 45 5 55 6 65 75 8 85 9 95 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

Napéti [cN] 3,38 3,84 4,76 5,68 6,6 7,52 8,44 8,9 9,36
3.civka 14,8 15,5 14,7 15,2 15,1 12,5 14,1 15 14,2
4.civka 14,6 15,1 15,6 14,5 14,7 14,3 12,7 12,5 14,3
5.civka 15,3 16 16,1 14,6 15,3 13,6 12,8 12,5 13,4
6.civka 14,7 16,5 15,5 15,3 15,2 14,1 12,5 13,3 12,5
7.civka 15,2 15,8 15,3 14,4 12,8 12,5 11,8 12,7 13,1
8.civka 14,8 15,6 15,4 14,2 12,5 12,4 12,1 12,8 12,9
9.civka 15,1 15,3 15 13,8 12,6 12 12,4 12,9 12,7
Primér 14,929 15,686 15,371 14,571 14,029 13,0571 12,6286 13,1 13,3
Smodch 0,2491 0,4324 0,4131 0,492 1,2232 0,85332 0,67974 0,8159 0,6568




Benninger 1400 Al 20tex Cesana (2.rameno, z 1/4 pIné civky)
17 -
z :z : i ¥ P ¥ . @ 3.civka
; i $ n s B 4.civka
:g 141 + M 5.civka
E 13 - ,, 6.civka
= 12 4 v ! § s X 7.civka
11 @ 8.civka
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 95 10 +9.civka
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]
\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4.81 5,73 6,65 7,57 8,49 9,41 10,33 10,79 11,25
3.civka 5,6 5,8 6,2 5,7 6 5,7 5,4 5,3 4.4 3,7 4,7
4.civka 6,4 6,4 5,9 6,2 5,7 55 5,5 49 51 3,8 4.9
5.civka 5,9 5,7 5,7 6 5,6 55 4,7 4.8 4,7 4.6 3,9
6.civka 5,7 6,2 55 5,9 54 5,3 54 49 45 4,7 4.6
7.civka 6,1 5,8 6,1 7,5 55 5,4 5,3 4.9 4,3 4,5 4.4
8.civka 6,3 5,6 6,2 7,5 5,6 5,6 5,2 6 4,2 4.4 4.5
9.civka 5,4 5,5 5,8 5,4 6,2 6 5,3 4,9 4.4 4,6 5,1
Primér 5,9143 5,8571 5,9143 6,3143 5,7143 5,5714 5,25714 51 45143 4,3286 4,5857
Smodch 0,344 0,3017 0,2474 0,7845 0,2642 0,2119 0,24411 0,3964 0,2799 0,3769 0,3563
Benninger 1800 BARVA BEZOVA 6x2 tex (1.rameno, ze 71%
pIné civky)
8 _
7,5 |
7 & 3.civka
z 65 W 4.civka
™ [ ] ,
E ! . - + 5.C|’vka
\: 6 o ] g + (] 6.civka
3 55- ¢ o : ! § - X 7.civka
s s T3 . @ 8.civka
5 ® +9.civka
45 - g $
4 T T T T T T T T T T T T T T 1
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 9,41| 10,33 10,79 11,25
3.civka 55 5,6 6,5 7 6,8 5,9 6,3 5,2 5,9 54 5,3
4.civka 5,8 6,7 5,8 7,3 7.1 6,8 7.1 54 5,7 5,7 4,8
5.civka 6 5,8 6,2 6,5 7,3 7,5 6,7 4,5 6,6 6,6 4,8
6.civka 6,1 6,4 5,7 6,9 7,2 7,6 5,8 4,7 6,4 6,4 4,9
7.civka 5,6 5,7 5,5 6,7 6,4 7,5 5,7 4,9 7,1 7,1 4.8
8.civka 5,3 55 5,3 7,2 7,1 7,3 5,8 5,7 5,7 5,7 4,9
9.civka 5,2 5,3 4.8 7 6,6 6,7 6,4 5,5 6,2 6,2 4.8
Primér 5,6429 5,8571 5,6857 6,9429 6,92857 7,0429 6,25714 5,1286 6,2286 6,1571 4,9
Smodch 0,3156 0,4686 0,5222 0,2556 0,31037 0,5704 0,48655 0,4096 0,4772 0,5525 0,169
Benninger 1800 BARVA BEZOVA Egypt 6x2 tex (2.rameno, z
28% plné civky)
8 .

2" § ¥ ¢ - x  |e3civka

L_(: 6,5 [ * % » + % W 4.civka

» 61 a w * 5.civka

551 § & o . : ’ : 6.civka

E 42: + X X 7.civka

4 . . . . . . . . . . . . . . . @ 8.civka

3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 |+9cika

Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]
Vzdalenost od hiebenu k civkam [m]

Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 9,41 10,33 10,79 11,25
3.civka 8,9 8,5 7,6 7,8 54 54 5,7 5,8 6,9 7,5 7,9
4.civka 9,1 8,3 7,8 8,6 5,6 5,8 7,6 5,7 6,7 6,8 8
5.civka 9,2 7,9 7,9 8,3 5,2 5,7 4,8 55 7,4 6,5 8,3
6.civka 8,7 8,8 8,3 8,4 5,3 7,6 6,8 5,3 7,7 6,7 7,5
7.civka 8,8 8,3 8,5 10,1 4,9 5,8 5,3 4,9 7,5 6,4 9,2
8.civka 9,2 6,7 6,9 7,8 4,7 5,6 54 4,9 7,4 7,2 7,5
9.civka 7,5 10,1 9,2 8,5 4.8 8,1 4,9 4,8 7,9 6,6 8,6
Primér 8,7714 8,3714 8,0286 8,5 5,1286 6,2857 5,7857 5,27143 7,3571 6,8143 8,1429
Smodch 0,5496 0,9422 0,6755 0,7171 0,3104 1,0063 0,9613 0,38065 0,3923 0,3681 0,5678




Benninger 1800 MII 8,4tex (1.rameno, z 1/2 pIné civky)

11 1

10 + X -
@ 3.civka
3 o9 ; + X B 4.civka
‘-"-“ ‘ X | + 5.civka
% 8- @ ° + + 9 6.civka

g + $ . * o i
3 ¢ 3 X 7.civka
E 71 ° L [ 1 % @ 8.civka
64 +9.civka

* f
? ¥ 4
5 T T T T T T T T T T T T T T T

3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79 11,25
3.civka 9,9 11,4 10,6 10,5 9,9 9,4 7,2 7,2 5,4 71 6,5
4.civka 9,7 11,7 10,8 11,3 9,6 9,1 6,8 6,8 5,6 7,6 6,8
5.civka 10,2 11,8 10,5 10,8 9,4 8,5 6,9 7.1 5,7 8,2 6,9
6.civka 10,7 12,1 11,2 12,1 9,8 8,2 7.1 53 5,8 7,3 6,9
7.civka 10,5 12,3 11,3 12,3 10,3 9,8 6,9 5,4 5,9 6,9 6,8
8.civka 10,1 11,8 11,1 7,9 10,5 10 8,5 6,1 6,1 6,8 6,9
9.civka 9,9 10,5 8,9 8,2 9,9 7,8 7,5 6,9 6,3 7,2 7,2
Pramér 10,143 11,657 10,629 10,443 9,9143 8,9714 7,2714 6,4 15,8286 7,3 6,8571
Smodch 0,3289 0,5421 0,7592 1,6282 0,3523 0,7685 0,547 0,7407 0,2814 0,4408 0,1917
Benninger 1800 MII 8,4tex (2.rameno, z 1/3 pIné civky)
13 4
12 X X
_ 1y ¥ i : @ 3.civka
Sol P o
®© L 4 ’
FCE + n 6.civka
é g 5 X o f;.civta
= t R (] .CI,V a
7 % e * +9.civka
6 - o i
X ¥
3 3,5 4 4,5 5 55 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10 10,5 11
Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]




\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79
3.civka 7,4 7,5 6,9 7,5 7,4 7,5 6,8 5,6 7,7 6,4
4.civka 7,9 7.8 7,5 7,6 7,5 7,8 7,6 5,8 7,5 6,6
5.civka 8,3 8,2 7,8 7.5 7,6 7,7 7.5 6,4 6,9 7.4
6.civka 8,5 7,9 8,2 7,7 7,7 10,3 7,8 5,9 7,7 7,7
7.civka 7,8 7,3 7,4 7,5 7,6 7,8 7,7 6,6 6,7 6,5
8.civka 7,5 6,9 6,8 7,5 7,5 7,6 7,9 5,7 5,9 5,8
9.civka 9,1 9,2 7,5 7,6 7,5 6,7 9,2 7,3 6,6 7,5
Primér 8,0714 7,82857 7,4429 7,5571 7,54286 7,91429 7,7857 6,18571 7 6,8429
Smodch 0,5573 0,68393 0,4499 0,0728 0,09035 1,03569 0,6664 0,56928 0,6211 0,6478
Benninger 1800 Egypt 6x2 tex (1.rameno, pIné civky)
11
10 ® 3.civka
W 4.civka
z 9 * ! ! 5.civka
% 6.civka
5 8- X 7.civka
2 : ; ¥ (] * & @3 civka
X + +9.civka
= 7 °
+ ¢ X X
6 -
o )
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]
\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79
3.civka 4,9 6,7 5,3 7,2 7 7,5 6,8 7,8 7,6 6,7
4.civka 4,7 74 52 6,3 5,8 7,5 10,1 8,4 8,5 7,5
5.civka 54 76 54 5,7 7,1 7,6 8,8 8,3 7,7 7,8
6.civka 4,8 75 56 5,8 6,6 7,8 8,6 7,6 8,2 7,9
7.civka 5,3 72 5,7 6,4 5,9 6,9 7,5 7,8 7,6 7,7
8.civka 55 6,4 55 7,2 6,7 7,3 6,9 7,7 7,4 7,8
9.civka 6,2 6,3 5,8 6,7 6,8 6,7 6,8 7,5 6,8 7,5
Primér 52571 7,0143 5,5 6,4714 6,5571 7,3286 7,9286 77,8714 7,6857 7,5571
Smodch 0,4806 10,4998 0,2 0,5599 10,4747 0,3653 1,178 0,3194 0,5083 0,3774




11 4

Benninger 1800 Egypt 6x2 tex (2.rameno, pIné civky)

10 A L

@ 3.civka

g 9 B 4.civka

wog e 4 5.civka

E ¥ ° ° X L ¢ 2 6.civka

3 7 ‘ i X [ + ¢ X 7.civka

s 64 t @38.civka

) 4 § +9.civka

1 &
4 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ‘
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 9,41 10,33 10,79
3.civka 7,3 7,6 6,7 7,3 54 5,8 5,6 4,9 5 4,8
4.civka 6,9 7,8 6,9 6,7 5,7 5,5 5,7 4,8 4,6 6,2
5.civka 7,6 7,7 7,8 7,5 5,8 6,4 59 4,7 4,7 7,1
6.civka 7.4 7,6 7,7 7,5 5,5 5,9 7,3 4,8 4,6 5,7
7.civka 7,5 7,5 7,4 7,4 5,3 5,6 5,6 6,1 4,8 6,3
8.civka 7,5 7,6 7,3 7,2 6,5 5,8 6,1 5,8 4,7 7,5
9.civka 6,6 7,5 7,4 7,5 6,7 5,7 5,5 5,6 5,3 6
Primér 7,2571 7,6143 7,3143 7,3 5,8429 5,8143 5,9571 5,2429 4,8143 6,2286
Smodch 0,3417 0,099 0,3681 0,2673 0,5067 0,2695 0,5803 0,5315 0,2356 0,8241




Benninger 1800 6x2 tex (1.rameno, z 1/2 pIné civky)

9 _
— ¢ 3.civka
3, 8- . 2 o | M4civka
ol ¥ o 5.civka
3 " L [
B + ¢ X 6.civka
\g 61 0O : 2 é X 7.civka
< 2 ! )
S X + ® 8.civka
= 51 L A
2 + 9.civka
4 T T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 9,41 10,33 10,79
3.civka 7 7.1 6,4 6,2 7,4 6,6 4,8 4,6 47 3,8
4.civka 5,9 6,5 6,2 5,6 5,7 7 5,3 4,7 5,3 4,2
5.civka 6,4 5,9 5,8 5,7 5,8 6,4 4,9 4,8 5,2 4.4
6.civka 6,2 6,4 5,6 5,6 71 5,6 4,9 4,5 53 4,6
7.civka 6,4 6,3 5,6 5,4 6,3 5,5 4,8 47 5,1 4.4
8.civka 5,7 55 6,2 5,1 5,8 6,1 53 4,8 4.4 4,3
9.civka 55 53 5,4 5,3 5,6 5,4 5,2 4,9 4,5 3,5
Pramér 6,1571 6,1429 5,8857 5,5571 6,24286 6,0857 5,0286 4,7143 4,9286 4,1714
Smodch 0,4686 0,5753 0,3523 0,3245 0,6737 0,5668 0,2119 0,1245 0,3574 0,3574
Benninger 1800 Egypt 6x2 tex (2.rameno, z 1/2 pIné civky)
8 -
. @ 3.civka
=74 & ¢ [ B 4.civka
[®) L .
o . x % 8 . X s 5.civka
= ! X . () 6.civka
S5 ’ 3 * " g X 7.civka
2 * ] : @ 8.civka
< [
o4 . +9.civka
+
3 T T T T T T T T T T T T T T 1
3 3835 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]




Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79
3.civka 6,8 7 7.1 7.2 6,9 6,7 6,5 5,6 4,9 4,9
4.civka 7,7 7,6 7,7 7.5 6,7 6,9 5,7 55 4,8 4,8
5.civka 7,8 8,3 8,3 8,6 7.5 7.4 5,9 5,8 4,8 5,4
6.civka 8,7 9,1 8,4 9,1 8 7,3 6,4 5,9 4,7 5,7
7.civka 75 75 7,6 7.4 7,5 7,5 5,6 5,7 5,4 5,5
8.civka 75 7.1 75 7,7 8,1 6,7 4,9 7.4 5,5 5,6
9.civka 7,6 7,5 7,5 7,5 7,5 6,8 7,3 5,9 5,3 54
Pramér 7,6571 7,7286 7,7286 7,8571 7,4571 7,0429 6,0429 5,9714 5,0571 5,3286
Smodch 0,5206 0,6818 0,43 0,6565 0,4777 0,3201 0,7129 0,5993 0,3064 0,3194
Benninger 1800 Egypt 6x2 tex (1.rameno, z 1/4 pIné civky)
10 -
9 |
_ @ 3.civka
E. 8 | o W 4.civka
E I 8 ! * X + ° 5.civka
» 71 . ¢ . ‘ ' 6.civka
“% 2 X7.civka
T 6 @ 38.civka
'_
i ? 3 +9.civka
51 ° N a8
4 T T T T T T T T T T T T T T T 1
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]

\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79
3.civka 4,7 6,3 5,8 55 6.4 6,2 7,2 7,3 7.4 6,8
4.civka 4,9 7,5 6,4 5,7 5,8 5,7 7,4 6,7 7,1 6,7
5.civka 4,8 7,7 6,5 7.4 5,7 6.4 7,5 7,8 6,6 7,7
6.civka 4,7 6,4 7,3 59 6,2 6,7 6,5 8,3 7,9 7,8
7.civka 4,9 6,2 6,7 5,8 7,1 6,5 6,7 7,7 7,5 7,5
8.civka 5,3 59 6,5 6.4 6,6 6,6 6,5 7,5 7,4 7,3
9.civka 5,4 57 7,2 6,7 6,4 5,9 5,8 6,6 6,8 7,5
Pramér 4,9571 6,5286 6,6286 6,2 6,3143 6,2857 6,8 7,4143 7,2429 7,3286

Smodch

0,2611 0,7146 0,4712 0,6234 0,4422 0,344 0,5606 0,5617 0,4101 0,3954




Tahova sila F [cN]
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Benninger 1800 Egypt 6x2 tex (2.rameno, z 1/4 pIné

[
x

:

civky)

@ 3.civka
‘ W 4.civka
5.civka

+He&

6.civka
X 7.civka
@ 8.civka
+ 9.civka

& &< +
K O+
349 %
+ @& o
4

B4

3 354 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 10, 11

5

Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]

"Vzdéalenost od hiebene k civkam [m]

Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 9,41 10,33 10,79 11,25
3.civka 11,6 10,9 9,7 10,9 10,6 8,9 9,8 8,3 7,9 8,2 9,5
4.civka 11,4 11,4 98 10,8 104 94 10,1 7,5 7,5 75 10,2
5.civka 12,1 10,7 10,8 10,9 10,7 9,7 9,9 7,5 7,5 8,4 9,7
6.civka 11,7 11,2 10,6 11,3 10,4 7,5 8,8 8,6 8,4 8,5 7,9
7.civka 11,8 11,5 10,8 11,3 9,9 7,5 10,4 9,5 7,5 8,7 8,6
8.civka 11,5 11,6 10,9 11,4 10,8 10 10,3 9,4 7,5 8,3 7,5
9.civka 12,1 11,4 10,4 11,2 12,1 7,5 9,6 9,2 8,1 8,2 7,9
Pramér 11,743 11,243 10,429 11,114 10,7 8,6429 09,8429 85714 7,7714 82571 8,6429
Smodch 0,2267 0,3236 0,4922 0,238 0,2925 0,9994 0,5273 0,8014 0,3387 0,3771 1,0546
Benninger 1800 MII 8,4tex (1.rameno, z 3/4 plné civky)
13 4
124 ¢ + & 3.civka
= % . * M 4.civka
f 111 . ' 0 Y 5.civka
S 0. * < . [ 6.civka
‘§ ] X & ¥ X 7.civka
2 9- . ¥ @ 38.civka
= X z X +9.civka
8 1 ¢
X n " Ee
7

3,5

4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 115 12
Vzdalenost od hfebene k civkdm [m]




\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79 11,25
3.civka 12,1 11,9 11,2 11,7 11,1 11,2 10,4 8,7 8,8 8,1 9,3
4.civka 12,1 12,3 10,8 11,9 10,7 10,8 9,5 7,5 8,5 7,5 8,8
5.civka 12,4 11,8 10,7 11,5 10,9 15,2 12,5 7,5 9,7 7,5 9,2
6.civka 13 12,6 11,9 12 11,4 10,9 9,8 7,5 8,4 7,6 8,9
7.civka 12,8 12,1 11,4 11,7 10,8 10,8 13,2 7,5 10,1 8,9 9,3
8.civka 13,1 12,4 10,6 12,2 10,7 12,3 10,4 9,3 8,8 8,7 7,5
9.civka 12,6 12,3 12,1 10,7 10,5 10,7 10,6 8,6 8,7 8,5 8,6
Pramér 12,586 12,2 11,243 11,671 10,871 11,7 10,914 8,0857 9 38,1143 8,8
Smodch 0,3758 0,2619 0,5473 0,4495 0,2763 1,5175 1,2878 0,706 0,5952 0,5514 0,5855
Benninger 1800 MIl 8,4 tex (2.rameno, z 1/2 pIné civky)
177 « 3.cika
z 15 m 4.cika
E 13 @ X 5.civka
2 Ll | + ) ° 6.civka
8 7 ¢ + R % ¢ % X 7.civka
© a ® » P
= 94 e ) i 4] e 8.civka
7 T T T T T T T T T T T T \ T T r"\ hd T 1 +9-Ci\ka
335 4455556465 7758859 951010, 11 11, 12
5 5
Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
\Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79
3.civka 11,6 9,9 11,4 11,7 12,5 10,1 10,4 8,3 7,5 8,7
4.civka 11,8 10,4 11,5 11,9 11,4 10,3 11,1 7,5 7,5 8,5
5.civka 12,4 10,6 11,8 12,6 10,8 10,2 10,7 8,6 10,2 8,5
6.civka 12,3 11,5 12,1 12,5 10,9 8,7 9,8 7,5 9,7 7,5
7.civka 11,9 11,7 12,4 10,8 11,3 9,4 7,8 7,5 9,4 7,5
8.civka 12,4 11,3 12,6 9,7 10,6 7,5 9,6 7,5 7,5 7
9.civka 12,2 10,6 11,8 10,7 10,5 9,2 8,7 7,5 7,5 7,5
Pramer 12,086 10,857 11,943 11,414 11,143 9,3429 09,7286 7,7714 8,4714 7,8857
Smodch 0,2949 0,6068 0,4135 0,9804 0,6344 0,9302 1,074 0,4366 1,1423 0,6151




Benninger 1800 MII 8,4tex (1.rameno, z 1/2 pIné civky)
13 4
* 2 * ,
12 * » I ] ¢ 3.civka
o 11 [} e R - M 4.civka
3 + X (3 R 5.civka
; 10 | . . n 6.civka
% L X X 7.civka
\g 9 i ;
3 + A @ 8.civka
= 8 | x * + 9.civka
[ L 8 X
7 ®
6 . . . . . . . . . . . . . . . )
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79
3.civka 12,4 12,8 11,7 12,1 12,2 8,7 8,8 9,9 8.9 8,3
4.civka 11,8 12,6 11,8 11,4 9,8 9,7 9,5 9,7 8,7 7,5
5.civka 11,6 12,9 12,1 11,6 10,6 10,4 8,9 9,5 7,9 7,3
6.civka 12,8 13,5 12,3 10,7 12,1 10,6 8,4 9,7 6,7 7,7
7.civka 12,7 13,6 11,7 11,8 9,7 10,3 8,8 9,6 7,4 7,5
8.civka 13,3 14 12,5 12,5 11,4 10,5 9,4 9,5 7,3 7,5
9.civka 11,7 12,4 12,5 12,5 12 10,5 9,2 10,5 7,5 7,3
Pramér 12,329 13,114 12,086 11,8 11,114 10,1 9 9,7714 77714 7,5857
Smodch 0,5993 0,5462 0,3314 0,5952 1,0006 0,6347 0,3586 0,3239 0,7304 0,3182




Benninger 1800 Ml 8,4 tex (2.rameno, z 1/2 pIné
civky)
16 -
Z 4] p
o, 14 ° g ¢ 3.civka
E 12 g Al : * t m 4.civka
® X z 5.civka
g 107 ® o 8 6.civka
2 2 [ ]
5 8- N ; X 7.civka
6 T T T T T T T ] .SCIIVKa
3 4 5 6 7 8 9 10 11 [*t9civka
Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79 11,25
3.civka 11,2 11,3 11,4 14,1 11,7 10,6 9,4 10,3 8,4 9,5 10,3
4.civka 10,7 11,2 12,3 12,5 12,5 10,8 9,8 8,8 8,6 9,7 9,7
5.civka 11,6 10,5 11,9 12,5 11,7 12,3 9,7 9,6 9,7 10,2 10,3
6.civka 12 11,1 11,7 12,8 11,5 11,9 10,3 9,4 10,6 10,8 9,7
7.civka 12,5 10,7 12,5 12,5 12,3 13,1 9,6 10,2 9,7 9,8 9,6
8.civka 12,5 11,4 12,5 12,5 12,1 11,7 9,8 9,9 10,3 9,6 9,5
9.civka 12,3 10,9 12,1 12,2 12,2 11,9 9,5 9,7 10,1 9,3 9,1
Pramér 11,829 11,014 12,057 12,729 12 11,757 9,7286 9,7 9,6286 9,8429 9,7429
Smodch 0,6408 0,3044 0,3849 0,5824 0,3423 10,7926 0,2711 0,4721 0,7741 0,4686 0,3995
Benninger 1800 MII 8,4tex (1.rameno, z 19% pIné civky)
15 4
] *
_ 14 & 3.civka
3 131 X B 4.civka
‘-"-“ 12 | n ! ¥ ’ 5.civka
@ o ® * R ¢ 6.civka
‘© 11 A < .
S L] 9 . N X 7.civka
S 10 @ 8.civka
9 z i X ! E +9.civka
" e
8 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 11,5 12
Vzdalenost od hiebene k civkdm [m]




Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti [cN] 3,43 3,89 4,81 5,73 6,65 7,57 8,49 941 10,33 10,79 11,25
3.civka 11,8 11,7 10,8 10,9 10,6 11,1 8,5 7.5 8,8 7,5 7.5
4.civka 11,7 12,4 11,4 11,8 11,5 9,6 8,4 7,6 9,6 7.5 8,4
5.civka 12,3 12 11,3 12,5 11,2 10,4 8,4 7,6 10,2 7,6 8,6
6.civka 12,5 12,2 11,6 10,7 8,9 10,2 7.5 7.5 9,7 7,6 8,3
7.civka 13,1 12,5 12,5 12,1 11,3 11 8,2 8,3 9,5 7,5 8,5
8.civka 11,8 12,6 10,8 11,5 10,6 9,7 8,1 7.4 9,4 7,6 8,6
9.civka 11,3 12,2 10,5 11,1 10,8 9,4 8 7,6 9,3 7,5 8.4
Pramér 12,071 12,229 11,271 11,514 10,7 10,2 8,1571 7,6429 9,5 7,5429 18,3286
Smodch 0,5573 0,2864 0,6181 0,6105 0,8036 0,6256 0,3156 0,277 0,3928 0,0495 10,3534

Benninger 1800 MII 8,4tex (2.rameno, z 31% plné civky)

13 4
! X
12 ﬁ
IS
n L 2
Z 11 4 Py p 4
5, ™
m b 3
©
@ 10
‘© 4
5 ' o
S 9 .
N 2
x s 4
8 - ]
o 2 .
7 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 105 11 11,5 12

Vzdalenost od hfebene k civkam [m]

& 3.civka
W 4.civka

5.civka

6.civka
X 7.civka
@ 8.civka
+9.civka




16,5 tex z 1/4 pIné civky

16,5 tex z 1/4 pIné civky

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

11,59
1A
z z
s 2 105
2 . s
é o E 954 —&— 4civka
5
I
9
84
851
7 T T : : : : ! 8 T S S —
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
16,5 tex z 1/4 pIné civk A
’ P y 16,5 tex z 1/4 pIné civky
137
14 7
124 131
= 117 _ 12
O, z
= S, 4
& 107 w
g g0
" £
8 =
8
71 7
6 T T T T T T | 6 T T T T T T |
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hfebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
16,5 tex z 1/4 pIné civky 16,5 tex z 1/4 pIné civky
171 137
g 141 z .|
2 51
£ 2 |
& s 9
8-
5 T T T T T T | 7 T T T T T T |
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
16,5 tex z 1/4 pIné civky
107
3
A
w
&
g
s
8 T T T T T T |




16,5 tex z 1/4 pIné civky

16,5 tex z 1/4 plné civ ky

3 4 5 6 7 8 9 10

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

127 114
— 117
4
s z
w 2,
© w
= - S
10 [——scmal| | % o
> S
2 2
2 &
9]
8 T T T T T T 1 9 T T T T T T .
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdéalenost od hiebene k civkam [m]
16,5 tex z 1/4 pIné civky
16,5 tex z 1/4 pIné civky
129
11,5
1 114
Z 105 Z 105
3 3
2 5 s
@ H 9
3 9 = ss
[ 3
s 81
F 85
7.5 1
87 T T T T T T 1 7 . . . . . . ,
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdélenost od hrebene k civkam [m]
.. 16,5 tex z 1/4 pIné civky
16,5 tex z 1/4 pIné civky ’
124
137 11,5
= 12 1 = 114
S A i
= 11 ﬁ 10,5
> 2 954
2 9] &
S 7
81 851
7 T T T T T T 1 8 T T T T T T 1

3 4 5 6 7 8 9 10

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

Tahova sila F [cN]

16,5 tex z 1/4 pIné civky

10,8 1
10,6 1
10,4 1
10,2 1

107
9,8 1
9,6
9,41

9,2

3 4 5 6 7 8 9 10

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




20 tex ¢esana z 1/2 plné civky

20 tex Eesana z 1/2 plné civky

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

137 7
12,5 4
= | 12
i 12 Z
w o 1154
ot s
®
H 3 105+
E= ©
2 101 = 10
9,51
9 T T T 1 9 r T T 1
3 5 7 9 11 3 5 7 9 1
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkém [m]
20 tex éesana z 1/2 pIné civky 20 tex esand z 1/2 piné civky
13
137
12,5 1 124
= 127 =
4 z
O, L
o 11,54 w1
« 2 -
© g
> o 10 1
2 105 K
< I
&
107
9
9,51
9 T T T ' 8 T T : !
3 5 7 9 11 3 5 7 9 1
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdélenost od hiebene k civkam [m]
. , L, 20 tex Eesana z 1/2 plné civky
20 tex ¢esana z 1/2 plné civky
13 4
127 125 4
11,57
12
z -
L Z 1154
w 10,519 y
R 3
> £ 4
3 951 5 105
©
= 9 10 4
8,51 95 |
8 T T T ! ol
3 5 7 9 1 3 5 7 9 1
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdéle nost od hfebene k civkam[m]
20 tex ¢esana z 1/2 plné civky
147
137
z
L
w12
=2
g
3 111
<
©
&
107
9 T T T !
3 5 7 9 11




20 tex Eesana z 1/2 piné civky 20 tex éesana z 1/2 plné civky
13 4 13 5
12,5 4 12,5 4
124 124
= 11,54 — 11,5
z 5
o 11 S
K] o =
2 10 TS
£ S
= 95 9,5
91 o
8,5 4 8,51
8 T T T . 8 T T - .
3 5 7 9 11 3 5 7 9 1
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex ¢esana z 1/2 pIné civky
20 tex ¢esana z 1/2 plné civky
137
137
12,67
12,57
12 =
= Z 1157
i 11,57 S |
w11 5
b > 1
g 107 s 10
S 95 S 951
91 91
8,5 8,51
8 T T T | 8 T T T |
3 5 7 9 1 3 5 7 9 11
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex ¢esana z 1/2 pIné civky
20 tex ¢esana z 1/2 pIné civky
134
12,5 13 q
124
= 11,5 12
A z
w114 )
S w114
= | - r
> <
g 104 3 107
£ £
- 951 I
9 o]
8,5
8 i i i ‘ 8 T : : !
3 5 7 9 1 3 5 7 9 "
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex éesana z 1/2 pIné civky
12 4
11,5 4
11
z
= 1051
©
3 95
£
S
S 9.
8,5
8 : : : !
3 5 7 9 11
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




20 tex mykana z plné civky

20 tex mykana z pIné civky

13 7
117
10,57 124
101
— 11
37 g
w 97 w10
© K] B
£ o5 :
"] 2 91
2 8 8
S -
754 87
74
74
6,5
6 T T T T T T ! 6 T T T T T T |
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenosl od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex mykana z pIné civky
20 tex mykana z pIné civky
12 7
13 11,51
11
121
. = 1051
=
S, 11 10
w <
£ 0 s
g 2 o
o ©
IR F 854
=
8
8
754
7 T T T T T T ! 7 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex mykana z pIné civky o
20 tex mykana z pIné civky
13 1 137
12 12
g =
S 119 g 1
& s
8 1 s
7 T T T T T T ! 7 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdélenost od hiebene k civkam [m]
20 tex mykana z pIné civky
129
11,54
11
Z 105
S
w 10 1
o
S 854
8
7,51
7 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




20 tex mykana ze 3/4 pIné civky

20 tex mykana ze 3/4 plné civky

117
10,57
10
107 -
[—d B z
g o :
w 9 ]
B 85 H
g s
s
2 &
& 754 .
71
6,5
6 T T T T T T ! 7 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
20 tex mykana ze 3/4 plné civky 20 tex mykana ze 3/4 piné civky
137 117
10,5
127
= 104
3 11 z
w S 959
ot
£ 85
8-
8
7,5
7 T T T T T T ! 7 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex mykana ze 3/4 pIné civky
20 tex mykana ze 3/4 plné civky 5,
12
137
= 121 g
g, .
w M B 101
2 g
g S o
2 91
&
81 8
7 T T T T T T ! 7 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex mykana ze 3/4 plné civky
12 1
1,5
11
3 105
Al
@ 951
HEER
E 8,5
s
7,51
3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




20 tex ¢esana ze 2/3 plné civky

20 tex ¢esana ze 2/3 plIné civky

14
16 13,5 1
i 15 3 13
'S 14 =
g 13 2 2]
I-:\i L
= 12 1,51
117 T T i i i T 1 1 T
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
. , L 20 tex cesana ze 2/3 plIné civky
20 tex ¢esana ze 2/3 pIné civky
159
16
z " 3 14
w
113 5.civka E
g 13 2 11
= L
S 12
11+ T T T T T T T 12 T T T T T T d
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdéalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex ¢esana ze 2/3 plné civky 20 tex Gesand ze 2/3 pIné civky
14 7 B
14,5
14 1
= =
f 13 1 E 13,5 1
E] E
© 3
> o
° £ 1254
& 127 <
K
129
1,54
1 T T T T T T ! 11 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex cesana ze 2/3 pIné civky
14
= 135
CA
w 13
r]
£ 125
“©
3 12
<
©
F o115
11 + T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




20 tex cesanaz 1/4 plné civky

20 tex ¢esana z 1/4 pIné civky

Tahova sila F [cN]

15 1
14
13
12 1

11 T T T T T T !
3 4 5 6 7 8 9 10

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]

16 7 15,5
15,5 1 .
5‘ 157 E 14,5
L 14,5 o
© = .
© S
3 1351 2 1351
< -
S 13 187
12,51 12,5
12 T T T T T T 1 12 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
20 tex ¢esana z 1/4 pIné civky 20 tex esana z 1/4 plné civky
179
17
16,5
16 1
> 16 1 =
§. % 1551
's 151 L5
2 14 ' RS
2 2
£ & 1351
" 134 131
12,5
12 T T T T T T ! 12 T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hfebene k civkam [m]
20 tex cesana z 1/4 plné civky
20 tex ¢esana z 1/4 pIné civky
16 7
16
15,5 1
151 15
Z 14,51 3
— w
w 14 - S
> N £
g 13 s
£ 1251 134
12
11,67
11 T T i i i i 1 12 - - - - - - .
3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdélenost od hiebene k civkam [m]
20 tex cesana z 1/4 plné civky
16




6x2 tex bézova ze 71% plIné civky

6x2 tex bézova ze 71% pIné civky

I8 7
6,5 1
& . 65
2 6 3 s
5 5% L o55
5 s £
3 457 £ 45
I-:\i i =
s 4 s 4
3,51 3,5
3 T T T T T T T T 1 3 T T T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
6x2 tex bézova ze 71% plné civky
6x2 tex bézova ze 71% plIné civky
74
7
z 6]
S, z
O, 4
s i ©
% 51 E
o (;
s 2 51
LI £ 5
4 S
3 T T T T T T T T 1 4 T T T T T T T T 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
(s o 6x2 tex bézova ze 71% plné civk
6x2 tex bézova ze 71% plné civky P y
8 -
81
71 z ]
z L.
L, TR
w S
© S .
E g
E= =
& e
51 51
4 T —— —— —— 4 T T T T T T T T !
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
6x2 tex bézova ze 71% plIné civky
71
3
S 61
w
s
s 57
e
4 T T T T T T T T 1

3

4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vzdalenost od hiebene k civkam [m]




6x2 tex béZova z 28% plné civky

6x2 tex bézova z 28% plné civky

8 -
74
71
—_ 3
=z L
L, w
w K]
5 o
=
©
= 5 1
5 T T T T T T T T ! 4 ———
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 56 7 8 910 11 12
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdélenost od hiebene k civkam [m]
sy - 2 6x2 tex bézova z 28% plné civk
6x2 tex bézova z 28% plné civky °P v
-
8
751
7,517
74
g 7] z
L L 651
w 657 v
« 2 -
‘% ] 2 551
2 55 K
©
o 5
4,5 45
4 T T T T T T T T 1 4 ————
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] Vzdélenost od hiebene k civkam [m]
6x2 tex z 28% plné civky
6x2 tex bézova z 28% plné civky
8-
8-
7,51 "
3
z 7] i
L s
's b
« 5
> L
8 551 5
©
- 54
4,57
R !
4 T T 3 45 6 7 8 9 1011 12
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vzdalenost od hiebene k civkam
Vzdalenost od hiebene k civkam [m] m]
6x2 tex bézova z 28% plné civky
74
g o
w
s
2
o
§ 51
&
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Pramér, smérodatna odchylka a rovnice regrese
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Vzdalenost od hiebene k civkam [m]
Napéti u hfebene [cN] 3,43 4,81 7,57 11,25
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Protokol kvality ptize

Trhacka

Protokoly TU v Liberci:

Uster Tester 4
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Pramér ST vT[%] IS
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3 8,54/ 0,09 1,05<8,583;8,55>
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Imperfections
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Mass Variation
100% CO, carded
ring-spun for woven fabrics
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