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Anotace

Cilem bakalarské prace bylo popsat moZznosti vzorovani pomoci piezoelektrického
principu zakarového zafizeni rasli, a také analyzovat moZnosti novych 3NT a 4 NT
technik pro vzorovani. Popisem piezoelektrického jevu, piezoelektrického vychylovaciho
zafizeni raSli a moZnostmi vzorovani pomoci uvedenych technik se zabyva prvni Cast

prace.

Ve druhé ¢asti je popsany proces navrhu motivu a zpracovani vzoru pomoci softwaru
Raschel DesignScope Victor. Zaroven s postupem zpracovani ndvrhu jsou popsané i
moznosti jednotlivych funkci softwaru. Po zpracovani vzoru byla provedend jeho
pocitacova simulace a stru¢né¢ porovndna s upletenym vzorkem ve spolupraci s firmou

Tylex.

Klicova slova: zakar, piezoelektricky jev, 3NT, 4NT technika, kladeni, Raschel
DesignScope Victor.

Annotation

The Bachelor Degree Thesis ,,Design of the warp knitted jacquard fabric with the help of
Raschel DesignScope Victor software™ focuses on the description of the piezoelectric
jacquard control mechanism, analysis of the existing 3NT and 4NT techniques. The first
part of this thesis presents a description of the piezoelectric effect, piezoelectric transducer

of raschel machines and basics of the 3NT and 4NT techniques.

The second section describes the process of designing and processing the suggested
designed picture with the help of Raschel DesignScope Victor software. Also, the single
functions of the software are explained. The computer simulation of the designed pattern is

finally compared with the real sample of the knitted fabric, which was produced by Tylex.

Key words: jacquard, piezoelectric effect, 3NT, 4NT techniques, Raschel DesignScope

Victor.
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Uvod.

Béhem vyvoje pletacich technologii se jednou z nejdilezitéjSich otazek stalo zvysSeni
vyrobnosti strojii a zjednoduSeni mechanizml vzorovani spolu se zvétSenim vzorovacich
moznosti. Takto se mechanické zakarové zatizeni vyvinulo v elektromagnetické a to se
nasledné zménilo na piezoelektrické, které splnilo kritéria zvétSeni vyrobnosti, sniZeni
provozni ceny, zjednoduSeni mechanizmu vzorovaciho zafizeni a rozSifeni moZnosti

vzorovani.

S moznosti snadné¢j$iho ovladani jednotlivych kladecich jehel se vyvinuly nové techniky
vzorovani, napiiklad 3NT a 4NT techniky. Kazdd znich poskytuje rizné moZnosti

vzorovani.

Mnohem $ir§i moznosti zpracovani vzort poskytly pocitacové technologie, které spolu
s elektronizaci vyroby udé¢laly vazny prilom ve vzorovacich moznostech pletenin.
Elektronické umisténi informace o vzoru nahradilo naro¢nou vyrobu karetnich past, jejich
vyménu a opravu v piipadé moznych chyb v kartdch. Informace je dnes umisténd na
pocitaci a pomoci Internetu nebo sitového propojeni pocitace a stroje je prenaSena do

vzorovaciho zafizeni.

Nejenom vyroba karetnich pasti byla nahrazena.Tyka se to 1 zpracovani vzoru. Od rucni
kresby navrhu a ru¢niho zpracovani vzoru se pieslo k pocitacovému zpracovani navrhu a
vzoru. S ohledem na parametry pleteni, pouzity stroj a vzorovaci techniku lze proveést 1
simulaci vzoru. V piipadé€ neshody se zdkaznikem nebo pfi nalezeni chyb je mozné rychle

a snadno zménit vzor, jeho ¢ast nebo vazbu ve vzoru.

Jako reSerSni ¢ast bude tato prace obsahovat popis piezoelektrického zakarového zatizeni,
jeho vyhody v porovnani se star§imi technologiemi, popis a analyzu 3NT a 4NT technik.
V praktické ¢asti bude popsan postup navrhu, zpracovani a provedeni simulace navrzeného
vzoru. Ve spolupraci s firmou Tylex byl navrzeny vzor upleten. Je porovnan s navrzenou

pocitacovou simulaci a pfiloZen jako ptiloha.



1. Teoreticka ¢ast

1.1. Zakarské zarizena na osnovnich strojich.

1.1.1. Vyvoj Zakarového zarizeni

Napady tykajici se individualniho ovladani kladecich jehel v kladeci 1i§t€ jsou znamé jiz od

19. stoleti. Ale v priimyslu jsou pouzivané az od 60.let 20.stoleti.

Princip vzorovani ovladanim jednotlivych kladecich jehel dostal nazev ,,vzorovani pomoci

zakarového zatizeni®, podobné¢ jako u tkalcovskeé technologie. [1]

Princip mechanického ovladdani zakarového pftistroje byl pievzat z tkalcovstvi. Pozice
vychylovacich koliki se ur¢ovala vzorovym pasem s dirkami. Podle toho, zda byla na
karté dirka nebo plné misto, snimaci jehly bud’ zapadaly do dirky, nebo zlstavaly na mist¢.
Snimaci jehly byly spojené s pti€nymi jehlami, které byly vychylené do strany tlacnym
pravitkem, pokud jehla nezapadala do dirky. Pti¢né jehly byly také spojené s hackovymi
platinami na druhém konci od piisobeni tlaéného pravitka. Podle toho, jestli byly hackové
platiny vychylené do strany nebo ne, mohly byt zvednuté nozovymi liStami. NoZové listy
se stale pohybovaly nahoru a doli. Pokud byla platina vychylena do strany, ntz ji
nezvedal. K platindam byly pfipojené vychylovaci koliky, které vychylovaly do strany
kladeci jehly. Pokud hackova platina nebyla zvednuta, vychylovaci kolik zistaval dole a
pfi posunu kladeci liSty vychyloval kladeci jehlu. Jestlize platina byla zvednuta noZem,
vychylovaci kolik byl také zvednut a neptsobil na kladeci jehlu.
Obr.1. Mechanické zakarové
zatizeni [2]
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Tento zpisob individudlniho ovladani kladecich jehel oteviel v oblasti vzorovani nové
moznosti. Zakarové vzorové piistroje se pouzivaly v minulosti a stejné tak jsou pouzivané i
dnes pro pleteni krajek, zaclon a krajkovin.V minulosti byla velkym nedostatkem tohoto
zafizeni naro¢na vyroba karetnich past, neschopnost plést velké vzory a mald vyrobnost

pletacich strojt.

V dobé elektronizace vyroby byl vynalezen elektronicky zplsob ovladani Zakéarového
vzorovaciho zafizeni. Na osnovnich strojich existuji dvé moZznosti realizace: nejdiive bylo

vymysleno elektromagnetické, pozdéji piezoelektrické Zakarové zatizeni.

Elektronicky zptsob ovladani opét pfinesl nové moznosti vzorovani a umisténi informace
o vzoru na elektronickych nosi¢ich paméti, umoZnil jednoduchou upravu vzoru. Bylo
mozné pouzivat jemnéjSi déleni stroji, plést plastické a slozité vzory s prakticky

nekone¢nym raportem.[3]

V elektromagnetickém zakarovém zatizeni se zachoval mechanicky princip. Novinkou je,
ze se koliky jiz voli elektromagnetickou volbou a ne hackovymi platinami a snimacimi
jehlami. Dal§im rozdilem je, Ze informace o vzoru je poskytnuta pocitacem a ne kartovym

pasem.

Existuji rizné konstrukce elektromagnetickych mechanizmi, ale princip fungovani je u
vSech stejny. V horni Casti pletaciho stroje jsou umisténé dvé desky. V horni pevné desce
jsou elektromagnety, které jsou ovladané pomoci pocitace. Dolni deska dé€la vratné pohyby
— nahoru a doli. V dolni desce je umisténa armatura.s hacky pro jednotlivé jehly. Podle
vzoru je k ur¢itym elektromagnettim piiveden elektricky proud, k nim se pfitdhne armatura
ze spodni desky (pfi pozici desky nahofe). Armatura s hackem, ktery ma pruznou S$itru
spojenou s vychylovacim kolikem, ziistane nahote. Nasledkem toho, ze zlistane nahofte,

nebude vychylovat kladeci jehlu.



Obr.2.
Elektromagnetické
zakarové zafizeni.[2]
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Pfitomnost $iilir omezovala pohyb kladeci listy. Inzenyti se proto zacali zabyvat otazkou,
jak jesté vice zakarovy mechanismus zjednodusit. Byl vynalezen piezoelektricky princip
ovladani kladecich jehel, ktery je v dneSni dobé nejmodernéjsi a patii k jednomu

z nejuzivanéjSich na vzorovacich raslech. [4]

1.1.2 Piezoelektricky jev.

Z mikroskopického hlediska je v latce velké mnozstvi elektrickych naboji. Elektrony,
protony a neutrony tvofi atomy, atomy tvoii molekuly a molekuly jsou mezi sebou spojené
ruznymi vazbami (kovalentni, iontové, vodikovy mustky). Pro popis piezoelektrického

jevu je dilezité pochopit pohyb elektrickych naboja v latce. [5]

Existuji latky, ve kterych je velké mnozstvi volnych naboji. Pii umisténi takové latky do
elektrického pole se volné naboje budou libovolné pohybovat. Uspotadany pohyb volnych
naboji nazyvame elektricky proud. Latky s velkym poctem volnych naboji jsou vodice.
Piikladem vodi¢i jsou kovy. Jiné naboje jsou pevné vazané ve struktufe latky. Rikame jim
vazané naboje. Pii umisténi do elektrického pole se vazané naboje budou pohybovat pouze
v blizkosti svych rovnovaznych poloh. Pievaha druhu naboji v latce zavisi na chemickém

slozeni a na mezimolekularni struktufe.



Dielektrika jsou latky s vdzanymi naboji. Dale se ¢leni na dvé skupiny podle symetrie
elektrickych naboji v latce. Prvni skupina — s nesymetrickym rozlozenim — polarni latky.

Druha skupina — se symetrickym rozloZenim — nepolarni latky.

Pfes nesymetrické uspofaddani meziatomovych vazeb existuje u latek druhé skupiny
nenulovy dipolovy moment. Dipdl je molekula, ktera je nabita z obou stran — z jedné
kladné a ze druhé zaporné. Vnéjsi elektrické pole otaci dipolové molekuly silami, které se
snazi orientovat molekulu co nejvice ku sméru silocar elektrického pole. Diky své stavbé
nejsou dipolové molekuly schopné natocit se Uplné. Je zjiSténo, ze ¢im vyssi teplota, tim

niz$i orientace dipolu.

Shruti pfedchoziho odstavce: Dipolové momenty, jejich velikost, chovani ve vnéjSim
elektrickém poli a prostorové rozlozeni v krystalové miizce maji velky vliv na vlastnosti
dielektrik. Existuji ale 1 dals$i vlivy, které ovlivituji polohu nabitych ¢éstic v latkach.

Nazyvame je vlivy vn&jsi.

Pro piezoelektricky jev je vyznamnym vlivem mechanické plsobeni na latku. V roce 1880
bratii Pierre a Jacques Curieové objevili béhem svych naukovych experimenti piitomnost
povrchovych naboji v krystalu turmalinu. Naboje se objevovaly pfi stlaceni krystalu v
urcitych smérech. V roce 1881 bratii objevili 1 opacny piezoelektricky jev. Praktické

vyuZiti nasel jen ptfed par desitkami let. [6]

Piezoelektricka latka je takova latka, ve které se objevi elektrické naboje pf1 mechanickém
pusobeni na ni (stlaCovani nebo roztazeni). Tento jev nazyvame piimy piezoelektricky jev.

P11 pisobeni elektrického pole v latce vznikne mechanicka deformace (latka se srazi anebo
roztahuje). Takovy jev se objevuje v krystalech bez centra symetrie. Kazda molekula v
krystalu je polarizovana (vznik dipdlu) a dalezité jsou 1 atomy, které sestavuji molekuly a
tvofi jejich tvar. Polarni soufadnice je imagindrni pifimkou, ktera bézi ptes centra kladného
a zaporného naboje molekuly. V monokrystalech se polarni soutfadnice vSech dipoli
pohybuje jednim smérem. V polykrystalech jsou rizné oblasti, ve kterych se soufadnici

pohybuji riznymi sméry (obr 3). [7]
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Obr.3. Polarni soufadnice mono- a polykrystalt. [7]

Pro vyvolani piezoelektrického jevu je polykrystal zahtaty silnym elektrickym polem. Se

zvySenim teploty roste kmitani molekul a elektrické pole uspofada dipdly v krystalech

ptiblizné stejnym smérem (obr.4).
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Obr.4. Polarizace keramické latky pro vyvolani piezoelektrického jevu. [7]

Na obr.5 je zakreslen piezoelektricky jev. Na tomto obrazku je zobrazena latka bez

mechanického piisobeni na ni a bez pfivedené¢ho napéti (3a). Pokud je materidl stlaeny,

vznikne napéti se stejnou polaritou, jako je smér polarni soutfadnice latky. Pokud bude

latka roztaZena, vznikne napéti s opacnou polaritou (3c). Naopak, bude-li pisobit napéti,

latka se zdeformuje. Napéti s opacnou polaritou, nez je smér soutfadnice, roztahne latku,

napéti se stejnou polaritou ji stlaci.
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Obr.5. Priklady piezoelektrického jevu. [7]




1.1.3. Pouziti piezoelektrického jevu.

Piezoelektricky krystal se ohyba rizné v zavislosti na frekvenci proudu. Druhu deformace
se fika vid kmitu. Krystaly se vyrab¢ji v riznych tvarech a dosahuji riiznych vidi kmit.
Lze vyrabét malé, cenové pfiznivé a vysoce vykonné vyrobky s pouzitim takovych
krystali. Pro technologii vzorovani osnovni pleteniny pomoci Zakarového zatfizeni jsou

pouzivané nizké frekvence kmitl - pro dosazeni flexibilni a podéIné vibrace. (obr.6).
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Vibration Mode
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Obr.6. Deformace piezoelektrické keramiky riznymi frekvencemi. [7]

Vyznamnou skupinou piezoelektrickych latek je keramika. Keramika je specialni latka s
aglomeraci malych, navzdjem nahodile uspofadanych krystal. Z piezoelektrickych
keramickych materiali se nejCastéji uzivaji materialy na bazi tuhych roztokt zirkonic¢itanu

szr03a titani¢itanu olovnatého PbTiO,

olovnatého . Po polarizaci se keramika podoba
monokrystalu. Pouzivané materidly jsou zpravidla jesté¢ modifikovany ptidavkem stroncia,
barya, kalcia a dalSich. Pfimési zvySuji permitivitu piivodni soustavy a usnadnuji vyrobni

technologii. [4]

1.1.4. Piezoelektrické Zakarové zarizeni raslu.

Kazda jednotliva kladeci jehla je vybavena piezoelektrickym pifendseCem. Tyto piendsSece
mohou vychylovat kladeci jehly pti pisobeni regulacniho napéti. Piezoelektrické prenaSece
jsou vyrobené jako pienasece vychylovaci. Soucasti pfenasece je destickovy nosi¢, na
kterém je nejméné jedna ¢inna vrstva piezoelektrické latky. Na jednom konci nosice, ktery
je spojen s piezoelektrickou vrstvou, je kladeci jehla. Druhy konec je pevné umistény v

kladeci listé. [8]



Z toho vyplyva, Ze konstrukce Zakarového zafizeni neni ptili§ slozita.

Jako nejcCastéji pouzivany material pro ¢innou vrstvu slouzi piezokeramika. Je to v podstaté
neorganickd, polykrystalova a nekovova latka — zirkonicitany, titaniCitany. Zachovava si
piezoelektrické vlastnosti pti polarizaci v silném intenzivnim poli.Cinna vrstva se vyrabi
ve velkych plochach. Poté se zni vyfezdvaji vrstvicky pro jiz pfipravené vychylovaci

pfenaSece vhodného tvaru.

1.1.4.1. Detailni popis zarizeni.

Ovladaci zafizeni privadi elektricky povelovy signdl, ktery odpovida zakéarové frekvenci.
Také k ovladacimu zatizeni patii alespoil jedna kladeci liSta a mnozstvi kladecich jehel v
kladeci listé. Kladeci jehly mohou byt vychylené minimdlné o jednu jehelni roztec.
Ovladaci zafizeni obsahuji 1 mnozstvi piezoelektrickych pifenasect spojenych s ovladaci
prvky, které vychyluji kladeci jehly v ptfipadé, kdy byl pfiveden elektricky povelovy
signal. [8]

Ptistroj ma moznost ovladat kladeci jehly na raslovém pletacim stroji pomoci ptivedeni
regulacniho napéti. Takové piezoelektrické pristroje jsou pomérné malé strukturdlni
jednotky. Proto neni problém vybavit kladeci liSty takovym zafizenim (piezoelektrické
zafizeni a vhodné ptivody). Vyhodou je, Ze zaujimd malo mista. Vysledna kompaktnost se
stala revoluci v porovndni s prostorem, ktery obsazovaly zdvizené Silry,
elektromagnetické pfistroje nebo jind Zakarova zatizeni umisténd na vrchni ¢asti pletaciho
stroje. Dal§im kladem tohoto zafizeni je znacné sniZzena vyrobni a udrzbova cena.
Piezoelektrické ptenaSece navic pracuji s nizkou poruchovosti, coz snizuje provozni cenu.

V porovndni s piedchazejicimi zakarovymi zatizenimi je v piezoelektrické technice
hmotnost vychylované ¢asti kladeciho zafizeni mnohem mensi. Pfistroj je leh¢i, coz
znamena, Ze sila pottebna k vychyleni kladeci jehly je mnohem mensi. Pro dosazeni sil
potiebnych pro vychylovani kladeci jehly lze pouzit piezoelektricky pfenaSec¢ a nizké
napéti (mensi nez 100 voltl). Pfenasece mohou byt umisténé velmi blizko vedle sebe (coz
je dilezité, vzhledem k malé vzdalenosti mezi kladecimi jehlami) bez problémil s izolaci.
Kromé toho, doba zmény pozice kladeci jehly je velmi kratka, coz znamena, ze takové

zakarové zafizeni lze pouZzivat i u osnovnich pletacich stroji s velkou rychlosti pleteni.



Dalsi vyhodou je moznost pouziti piezoelektrického pienaSece jako vychylovaciho

zatizeni. Takova zatizeni jsou jiZ na trhu.

Pokud je vychylovaci pfenaSe¢ umistén mezi kladeci jehly a kladeci liSty, 1ze dosahovat
velmi kompaktni konstrukce. Velkym krokem kupiedu se stalo vybaveni kazdé kladeci
jehly zvlastnim vychylovacim zafizenim: jeden konec piendsece je piipevnén ke kladeci
listé, druhy je pevné spojen s kladeci jehlou. Timto zptsobem se volny konec kladeci jehly
pohybuje po trajektorii, ktera je slozenim vychylek vychylovaciho pienaSece. Lze pak
snadno vypocitat nutnou trajektorii pohybu kladecich jehel mezi jehlami stroje a

pfivadénim nutného napéti vychylovaci kladeci jehly na urcitou vzdalenost.

Vsechny kladeci jehly mohou byt vybaveny jednim nebo dvéma rovnobéznymi
vychylovacimi pfendseci na kazdé strané. Oba pienaSeCe jsou jednim koncem spojené s
kladeci liStou a druhym koncem s kladeci jehlou. Takto zlistavaji kladeci jehly paralelné ku

ostatnim jehlam stroje, coZ snizuje moZnost jejich srazky.

Volbou délky a Sitky piezoelektrické vrstvy nosice lze dosahnout pozadovanou vychylku a
silu.Vychylovaci pfenaSece mohou byt umistény v jehelnim prostoru mensim néz 2mm,

coz je dilezitym faktem, jestlize chceme pouZzivat stroj s délenim 28E.

vvvvvv

uspofadani je kladeci jehla spojena s volnym koncem nosice adhezi, pajenim nebo jinym
zpusobem. Druhy konec nosice je upevnén v kladeci listé. Timto zplisobem se material
nosi¢e miize 1iSit od materialu kladeci jehly a bude Iépe odpovidat funkcim umisténym na

nosi¢ich vychylovacich pfenaseci.

Nejlepsi je, pokud je Sitka nosic¢e a ¢inné vrstvy nékolikanasobné §irSi nez kladeci jehly.

Tak lze dosdhnout pozadované sily pro vychyleni kladeci jehly.

Kladeci jehly jsou také casto umisténé mezi dvéma nardzkami. Pfi vychylovani kladeci
jehly do strany urcuji narazky jeji pozici. Jedna nebo dv€ nardzky maji permanentni
magnet , ktery pfitahuje kladeci jehlu. Navic brani kmitani nebo odrazu kladecich jehel,

coZ je Castym jevem v moment¢ narazu na narazku.
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Pokud jde o elektrické spojeni, kazdy vychylovaci pfendseC je umistén na destickovém
nosi¢i a je pokryty asponi jednou vrstvou ¢inné piezoelektrické latky. Nosi¢ musi byt
elektricky vodivy a uzemnény pies spojeni s kladeci liStou. Ovladaci vedeni je ptipojené k
elektrodové vrstve, kterd je umisténa na ¢inné vrstv€. Pro spravné ovladani kazdého

vychylovaciho ptfenasece je potieba pouze jedno ovladaci vedeni.

V soucastnocti existuji piezoelektrické pirenasece fungujici pii napéti 20-30 volt. Takoveé
nizké napéti nevyzaduje Zadnou, nebo jen malou izolaci. Pro zvétsi délky kladeni kladecich

jehel Ize také pracovat s transformatory napéti. Transformator je ovladan pocitacem.

Takto pocita¢ ovlada proces pleteni: podle vzoru posila signaly urcitym vychylovacim
prenaseCem. Transformator napéti preménuji signal z pocitace do vhodného napéti pro

spravné vychylovani koliki.

1.1.4.2. Popis obrazki

Obr.7. Schematické zobrazeni osnovniho pletaciho stroje s piezoelektrickym zafizenim.
Obr.8. Detailni prifezovy nakres dolni ¢asti zakarové kladeci listy.

Obr.9. Pravy bokorys obr. 8.

Obr.10. Kladeci jehla zakarové kladeci listy.

Obr.11. Alternativni umisténi vychylovaciho pfendsece na kladeci listé.

Obr.12. Levy bokorys obr. 11. [§]
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Obr.7. Schematické zobrazeni osnovniho pletaciho stroje s piezoelektrickym zafizenim.
[8]

Na obrazku 7 je schematicky zobrazen osnovni pletaci stroj 1 stadou jehel 2 a tfemi
kladecimi liStami 6, 7 a 8. V kazdé¢ kladeci listé je umisténa fada kladecich jehel 3, 4 a 5.
Kladeci listy 6, 7 a 8 se pohybuji do strany, aby se mohly posunout pies sluSny pocet
rozteCi (pohyb je kolmy ploSe obrazku) podle vzoru. Jehelni rozte¢ kladecich jehel 3 je
stejnd, jako rozte€ jehel 2. Jehelni rozte¢ kladecich jehel 4 a 5 je dvojndsobkem jehelni
rozteCe jehel 2. Kromé toho, kladeci jehly 4 a 5 jsou ovladané zakdrovym vzorovym
zafizenim a lze je vychylovat o jednu jehelni rozte¢. Kladeci jehly 4 a 5 maji vychylovaci
pienasece 9 a 10, které jsou ovladané elektrickym vedenim 11 a 12. Hlavni htidel pletaciho
stroje je vybavena méficem uhlu natdCeni 14. Ten poskytuje informace o uhlu nataceni
pocita¢i 15. Pamétové zafizeni s nahrdnym pletenym vzorem 16 je také piipojeno
k pocitaci. Pro kazdy pracovni cyklus pocita¢ 15 vysila vychylovacim prendSectm signal,
ve shod¢ se vzorem. PocitaCové signaly jsou piendSené pod napétim cca 5 volta k

transformatoru 17, jehoz vystupy 18 jsou spojené s ovladacim vedenim 11 a 12. Pfivadéné
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napétiod 18 k 11 a 12 je uz 25-30 voltd. Uzemnéni 19 je spole¢né pro transformator napéti
17 a kladeci listy 7 a 8. Po ptivedeni poZadovaného napéti vychylovaci zatizeni vychyluje

kladeci jehly 5.

2 25 2 I

R — 12
| ‘ L L) i.
N
26 7
: |23
10 : IE |
21 BN
\_ 20
307 30
29
S
L
5' L]
Obr.8. Detailni prifez dolni casti Obr.9. Pravy bokorys obr. 8.[8]

zakarové kladeci listy.[8]

Na obrazku 8 a 9 jsou zobrazené vychylovaci piezoelektricé pfenaSece umisténé na kladeci
listé 8. Kazdy vychylovaci pfenaSe¢ ma nosi¢ 20 ve tvaru pravouhlé desky, ktera je na
jedné strané pokryta vrstvou piezoelektrické ¢inné latky 21. Na vnéjsi strana této ¢inné

vrstvy je elektroda 22, ke kter¢€ je pfipojené ovladaci vedeni 12.
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Horni ¢ast 24 nosice 20 ma drazky 25 na hran¢ kladeci listy 8. V misté 26 je nosi¢ 20
spojeny s kladeci liStou. V tomto misté je také uzemnéni pro nosi¢ 20. 24 miize byt
piipojené k drazkdm 25 adhezi nebo pajenim. Ptfes volnou ¢ast 27 je veden konecny
segment ovladaciho vedeni 12 a je pfipojeny ke spojeni 23. V dolni ¢asti 29 nosice 20, je
ploché ¢ast nosice 30 spojena s kladeci jehlou 5. Kazda kladeci jehla 5 je umisténa mezi
zarazkami 31, kazdad z nich je vybavena permanentnim magnetem 32. Magnet redukuje

odraz kladecich jehel pfi narazu na zarazku 31.

Kdyz je napéti pfivedeno k vychylovacim prendSecim 10, piezoelektrickd latka se
zdeformuje. Je to mozné jenom na vnéjsi strané, protoze nosi¢ 20 neni schopen se
protahovat nebo zkracovat. Podle sméru piivadéného napéti bude volny konec

vychylovaciho pienaSeCe vychylen do jedné nebo do druhé strany. Na obrazku 9 je

zobrazené takové vychyleni kladecich jehel 5” .

224,

121

‘I'IU/ 122
105

Obr.10. Kladeci jehla Obr.11. Alternativni Obr.12. Levy bokorys
zakarové kladeci listy. umisténi vychylovaciho obr. 11.
[8] pienasece na kladeci liste.
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Na obrazku 10 je zobrazeno piezoelektrické vychylovaci zatizeni 110, kde jsou kladeci jehla
105 a nosi¢ 120 jedinym celkem. Piezoelektrickd latka je vrstvou 121. Na vrstvé 121 je

elektroda 122 a vhodné spojeni 123.

Na obrazcich 11 a 12 jsou zobrazené dva vychylovacich prenasece 210 a 210, jejichz nosice
220 a 220°jsou paralelni. Jsou spojené s opacnymi stranami kladeci jehly 205 a vychyluji se
do jedné strany tak, ze kladeci jehla 205 je vychylena paralelné sobé. Misto ohybu (ohebni
kloub) 233 je umisténo mezi kladeci jehly 205 a vychylovaci pfenasece 210 a 210" . 233 se
sklada z otvorli 234 a nosice 220. Toto ohebné misto redukuje nahromadéné vnitini napéti pii

vychylovani kladeci jehly.

1.2. Moznosti 3NT a 4 NT vzorovacich technik

Tyto techniky se objevily hned po vynalezeni piezoelektrického Zakarového vzorovaciho
zafizeni na konci 90.let. Stejné jako kazda nova technika, tak 1 3 a 4 NT techniky poskytly
nové moznosti vzorovani a v soucastnosti se stale vyvijeji. Tyto techniky se pouzivaji
vétSinou pii vyrobé zaclon s velkymi vzory. Plocha obrazku je vystinovana a vyplnéna

pomoci 3 nebo 4 NT techniky, nebo jejich kombinaci.

3NT a 4 NT techniky jsou zadany ve vzoru pomoci pocitatovych softwarii. Jednim z nich je
software Raschel Dezign Scope Victor. Pro rliznou hustotu provazani niti jsou pouzivané
urcité predepsané barvy. Barvy maji kody 1-4-8-12. Obcas se misto kodu 4 pouziva kod S .
Jsou to cCisla barev na barevné paleté, kterd nabizi software pro zpracovani vzoru. Barvy a

pokyny jsou zobrazené na obr.13.

CH

.

T EIHE E

Obr.13. Pouzivané barvy 3 a 4 NT technologii a jejich pokyny.[9]

s ]

Nejcastéji se pouzivaji nasledujici barvy: 1 — Cervena, 4 — zelend, 12 — bila. Jsou zde ovSem i
jiné barvy, které jsou jiz naprogramované. Jsou to tzv. barvy protikladeni a jspu pouzivané v
4NT technice. Cervena barva 1 poskytuje nejhustsi provazani, zelena 4 — stiedni, a bila 12 —

tetizek. Pokyny jsou schematickym zobrazenim barev a také informaci o pleteném vzoru. Po
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zpracovani vzoru pomoci software bude cely vzor vysledné zobrazen v Cervenych a bilych
¢tvercich (viz. Prakticka cast, vysvétleni funkci JC). Znaceni pismeny T a H poskytuje udaje o
vychyleni kladeci jehly. T = tief, vychyleni kladeci jehly doleva, modernim oznafenim je
pismenko L= links, doleva. Pismeno H = hoch, vychyleni kladeci jehly doprava, moderni
oznaceni R= rechts, vychyleni kladeci jehly doprava, nebo vraceni jehly do ptvodni

nevychylené pozice.

U 3NT a 4 NT technik se jako podklad nebo hlavni ptida zaclony pouziva bila barva. Do ni je

pti pleteni vlozena osnova. Cela zaclona, kromé vyplnéné plochy vzoru, je tedy prihledna.

3 NT technika poskytuje jemné vyplnéni pozadované plochy vzoru. Samotny nazev 3 NT se
z anglictiny preklada jako Jehelni technika =Needle technique. Nazev napovida, Ze nejdelsi
mozné kladeni bude pres 3 jehly. Cervena barva, ktera znamena nejdelsi kladeni, klade pies 3
jehly vazbu podlozeny trikot. Pfi zakladnim pohybu kladeci listy (pii kladeni trikotu)
dostavaji urcitd vychylovaci zafizeni signal a vychyluji kladeci jehly, které musi klast
¢ervenou barvou, o jednu jehelni rozte¢ doleva navic. Zelena klade trikot. Kladeci jehly, které

kladou bilou barvou, jsou vychylené tak, ze kladou fetizek, jak je zobrazeno na obr.14.

Obr.14. Moznosti kladeni pomoci 3 NT techniky s pokyny. [9]

Ptechody mezi barvami jsou slozitéjsi. Naptiklad, na pomezi Cervené a bilé barvy (viz. obr.
14, 1): posledni sloupec Cervené barvy zprava bude klast nit tak, jak je to obvyklé u zelené
barvy. Je to proto, aby Cervena barva nepfesahovala do mist, kde uz je jiné kladeni. Pfi
prechodu mezi zelenou a bilou(obr.14, 2) bude kladen fetizek.

Pfi pleteni spouzitim 3 NT vzorovaci techniky bude do zakarového kladeciho zafizeni
navleCeny jemny material. Vzor neni plasticky. Plete se obvykle na strojich s vétsim délenim,

nez jeu 4 NT.
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Barevné schematické zobrazeni vzoru ve 4 NT technice se 1iSi od 3NT techniky vétSim
poctem barev. Zde jsou navic pouzivané barvy protikladeni, jejich tlohou je zajistit spravny
prechod mezi barvami. Na obr.15 zleva je znazornén piechod mezi ¢ervenou a bilou barvou.
Piechod je udélan modrou barvou. Cervenou barvou jsou oznatend mista, kde musi byt
nejhustsi provazani, toho dosdhneme kladenim cervené barvy pies 4 jehelni rozte¢e. Pokud
musi byt ¢ervenou barvou vyplnéna plocha, kterd je uzsi nez 4 jehelni roztece, pouziva se
prechod protikladenim. Pfi zpracovani vzoru pomoci softwaru pii pouziti 4 NT technologie se
spravné protikladeni déla zadanim pouzité techniky v parametrech pleteni, nikoliv jeho
ruénim kreslenim, coZ je velmi ¢asové narocné. Zluta barva ma hust§i provazani nez barva
zelend, ale pouziva se jenom jako barva protikladeni. Stejné tak je i modra barva barvou

protikladeni. Jeji provazani je siln€j$i nez u zluté, ale slabsi nez u Cervené.
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Obr.15. Moznosti kladeni pomoci 4 NT techniky s pokyny. [9]

Dalsi odlisnosti 3 NT od 4 NT je zobrazeni a provazani zelené barvy. Porovnanim obrazkt 14
a 15 vidime, Ze ve 4 NT technice je zelenad rozkreslena do platna se zelenou s teckou. Na
obr.13 jsou zobrazené pokyny pro zelenou a zelenou s teCkou, které se mezi sebou lisi (4NT:
zelena — podloZeny trikot, zelend s teCkou — fetizek). Kombinace zelené a zelené s teckou je
udélana proto, aby bylo zajisténo tidsi provazani. Provazanim jenom zelenou barvou vznika
podloZeny trikot, ktery je v podstaté ¢ervenou barvou ve 3NT technice — ma husté provazani.
Zelené barvy se vSak ve 4 NT technice pouzivaji jen ziidka. 4NT technika byla vyvinuta pro
histéjsi vyplnéni plochy vzoru. Plocha vyplnéna cervenou barvou je pak casto pii

zuslechtovani potisknuta barvami.
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V 3 NT technice je tieba zadavat kazdé kladeci jehle jenom 2 ptikazy. Pro ¢ervenou TH, pro
zelenou HH, pro bilou HT, obr. 13. Ve 4NT technologii jsou takové piikazy 4. Zvétseni poctu
pokynti ze 2 na 4 umoznilo ovladat kladeci jehly i v mezifazi tvorby oc¢ka. Na obr.16 a obr.17
jsou zobrazené moznosti kladeni pomoci 4 NT technologie, kde na obr.70 je zakladnim

kladenim podlozeny trikot, a na obr.17 vazba s kladenim 0-1/3-2/0-1/4-3/1-2/4-3/].

Pfi posuvu kladeci jehly pod jehly lze vhodnym ptikazem vychylit kladeci jehlu o jednu
rozte¢ navic a v procesu posunu pies jehly zvolit opac¢ny piikaz. V disledku toho se kladeci
jehla posune pies 2 jehly, viz. obr.16, pokyny €. 8-67, 94, 48-50 a 28, obr.17, pokyny ¢. 94 a
48.
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Obr.16. Moznosti kladeni pomoci 4NT techniky (1). [10]
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Obr.17. Moznosti kladeni pomoci 4NT techniky (2). [11]

Na obr.18 jsou zobrazené vzorky zaclon upletenych pomoci 4NT technologie.

Obr.18. Vzorky pletenin s pouzitim 4 NT technologie. [12]
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Shrnuti moznosti 3NT a 4NT technik: objevily se nasledné¢ po vyvoji piezoelektrického
zakarového vzorovaciho zatizeni. Hlavnim rozdilem mezi témito technikami je hustota
vyplnéni plochy vzoru, coz zavisi na odliSnosti délek kladeni kladecich jehel v obou
technikdch. U 3 NT se klade maximalné pies 3 jehly, 4 NT — ptes 4 jehly, ale ma také
moznost kladeni pfes 2 jehly pifi pohybu kladecih jehel pfed jehly. 4NT technika ma vice
moznosti vzorovani. Ve 3 NT se pouziva jemn¢j$i materidl a stroje s v&tSim délenim, u 4 NT

se naopak pouziva hrub$i material a stroje s menSim délenim.

2. Prakticka cast.

Nejmodernéjsi ftidici, zpracovavaci, kontrolni a jiné ukony jsou provadéné pomoci
pocitacovych softwart. Vyhodou pocitatového zpracovani je lehkost, jednoduchost a rychlost
navrhu, zpracovani a opravy jiZz navrZzenych vzor. I vzorovdni osnovnich pletenin je
realizovano pomoci softwari. Takovy zpracovany vzor je mozné pomoci elektronickych
nosic¢li paméti nebo Internetu pienést do stroje a hned zacit pleteni. To vSe bez dlouhého
zakladani karetnich pasti, jako tomu je u mechanickych zakdrovych stroja. Dalsi vyhodou
pocitacovych softwarti je moznost simulace zpracované¢ho vzoru, ktera je velmi podobna

readlnému vyrobku.

Prakticka ¢ast obsahuje ndvrh motivu pro jednolicni Zakarovou pleteninu a popis zpracovani
vzoru pomoci softwaru Raschel DesignScope Victor. Je provedena simulace navrzeného

vzoru a zhotoveni vzorku ve spolupraci s firmou Tylex.

2.1. Navrh vlastniho motivu jednolicni Zakarové pleteniny.

Jako motiv pro dalsi zpracovani byl pouzit obr. 19. Jde o jednoduchy dvoubarevny vzor, ktery
byl jiz ptipraven pro dalsi prace. Bylo také rozhodnuti, ze motiv bude pouzit na zacloné a

upleten na stroji s délenim E18.
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Obr.19. Motiv vzoru pro zakarovou pleteninu.

2.2. Zpracovani vzoru pomoci softwaru Rachel Design Scope Victor.

2.2.1. Stru¢ny popis funkce softwaru Rachel Design Scope Victor.

Pro seznameni se s nabidkami softwaru budou popsany pouzivané ikony a jejich moznosti. Na

obr.20 je zobrazené aktivni okno pracovni plochy po zpusténi programu.
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Obr.20. Nabidka funkci softwaru Raschel Design Scope Victor.
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1. Nabidka Open File. Pomoci ni lze otevirat soubory obrazki nebo zpracovanych
navrhi.

2. Dole jsou umisténé ikony s dalsimi funkcemi, pomoci kterych se zpracovavaji vzory.

3. Odkladaci plocha. Pii otevieni souboru se objevi na odkladaci plose. Také sem lze
pretahovat plivodné zpracovavany vzor zmacknutim klavesy Pause a ptetahnutim
vzoru pomoci mysi.

4. KoS. Slouzi pro odstranéni obrazku z odkladdaci plochy. Obrazek lze odstranit
zmacknutim levého tla¢itka mysi a pretahnutim na ikonu kose.

5. Na tomto misté se zobrazuji zapnuté funkce. Na daném obrazku je zapnutd jenom
funkce ruéniho malovani.

6. Nabidka funkci ruéniho malovani. Automaticky se vyvolava pfi spousténi programu.
Také ji lze vyvolat zmacknutim pravého tlacitka mySi, kdyz pracujeme s funkci
ru¢niho malovani.

7. Vytvofeni nového souboru.

@

Barevna paleta.

="

Korekce rozmérii vzoru. Pfi otevieni jiz pfipraveného motivu nebo po nakresleni
vlastniho pfimo vrunim malovani dostavdme velmi zfidka vzor v pozadovanych
parametrech. PfepocCet skute¢né velikosti vzoru na pozadovany rozmér vzoru na pleteniné a
taky vzhledem k parametrem pletaciho stroje lze provést pomoci dané funkce.Pivodni
obrazek lze zmensit, zvétsit anebo zuzit .

i

nastavit sytost 1 jas a pridat ji do palety barev. Je to nabidka urCend spi§ pro barevné

Volba barev. Funkce nabizi moznost zménit barvy ve vzoru, zvolit jakoukoliv barvu,

preference osoby, ktera pracuje se vzorem.

E‘ Korekce barev ve vzoru. Pfi zvoleni této funkce budou zobrazeny vSechny pouzité
barvy ve vzoru. Pocet Ize zménit pfidanim, vyménou nebo odstranénim barev. Funkce je ¢asto
pouzivana pii praci s nepiipravenymi vzory, kde je pocet barev prili§ velky. V daném
software pocet barev znamena pocet rtiznych vazeb, které budou pak piitazené kazdé barve.

Proto je nutné uprava poctu barev na co nejnizsi.
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- |"J-1
: Ruéni malovani. Nabizi nejvetsi pocet funkcei pro zpracovani vzoru. Funkci 1ze vyvolat

zmacknutim pravého tlacitka mysi, jak je zobrazeno na obr.20, ale pouze v piipadé, kdy

funkce
funkeci.

)

budou aktivni (zobrazené barevn¢). Na obrazku 21 je zobrazena nabidka ocislovanych
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Obr.21. Nabidka funkce ru¢niho malovani.

1.

A

10.
11
12.
13.

Smazdni vSech provedenych zmén v obrazku vdané funkci (napf. smazani
nakreslen¢ho obdélniku).

ZmenSeni a zvétSeni rozméru papiru.

Smazani vzoru v aktivnim okné anebo vzora v postranni odkladaci plose.

Otevfeni nebo ukladani vzoru kurzorem. Kurzor miiZze kreslit nabranym vzorem.

Novy soubor.

Kresleni pouze na sudych nebo lichych osnovnich nitich. Lze volit také kresleni pies
dvé nité.

Raportovéani aktivniho vzoru. Funkce je taky umisténa jako samostatna v dolni
nabidce hlavnich funkci.

Zapinani a vypinani funkci raportovani.

Nové raportovani. Pomoci této funkce lze ¢ast zdkladniho vzoru raportovat.

Ptidani a smazani osnovnych niti.

. Zadani hustoty fadkl a déleni stroje.

Zapinani a vypinani rastrovaci sité pro snadnéj$i malovani.

Zadani rozméru rastrovaci site.

-23.



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

Funkce mazani kontor obrazku.

Ruéni malovani Stétcem, jeho velikost 1ze ménit.

Kresleni kontury kola.

Kresleni vypIlnéného barvou kola.

Funkce stfikani barvy.

Vyplnéni okonturované plochy.

Kresleni pfimky.

Kresleni kontury elipsy.

Kresleni vypln¢ barvou elipsy.

Definovani priméru stiikani.

Kresleni lasem (lasso). Okreslena plocha vzoru mize byt smazana anebo nabrand do
kurzoru pro dalsi kresleni, nebo pro rozmisténi vzoru na ploSe.

Kresleni lomené kiivky nebo polygonu.

Kresleni kontury obdélnika.

Kresleni vyplnén¢ho obdélniku.

Ptechod jedné barvy do druhé. Stinovani.

Kresleni zaokrouhlené kiivky.

Vymezeni plochy, ktera bude nabrana do kurzoru.

Aktivace nabraného kurzoru.

Zména rozmérll nabran¢ho kurzoru.

Rotace nabraného kurzoru.

Aktivace posledniho pouzitého vzoru v kursoru.

Niuzky. Pomoci nich Ize nabrat do kurzoru vzor jakéhokoliv tvaru.

Damaskova funkce mize byt aktivovana jenom se zapnutou funkei aktivniho kurzoru.
Tak lze vypliovat celou plochu nabranym kurzorem.

Chranéni barvy. Pfi zapnuti této funkce je chranéna vybrand oblast pfed dalSim
pokreslenim.

Zprihlednéni urcitych barev nabranych do kurzoru.

Zména barev barevné palety.

Vymeéna barev. Pomoci teto funkce lze zménit jednou barvu na druhou.

Duha nabizi moZnost vyménit barvy podle RGB, HLS, Lab and LCH barevnych §kal.
Vypinani funkei chranéni barev.

Vypinani funkei zprihlednéni barev. Zprithlednéné barvy se stanou zas viditelné.
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44. Cichajici pes. Funkce hledd omylem nakreslenou barvu ve vzoru. Pfi zadani &isla

chybné barvy, obrazek zeSedivi a hledand barva zlistane barevnou.

@ Skenovani obrazku.

&

== | Konturovani vzoru. Slouzi pro zvyraznéni a ohranieni vzoru. Lze provést jeho

V4

okonturovani jinou barvou. Je mozna kontura celého vzoru, nebo jenom urcité ¢asti.

! Prevod barvy na vazbu. Kazdé barveé, kromé uz urcenych Cervené, bilé a zelené, je
nutné piifadit néjaky vzor z databdze softwaru. Lze vyzkouSet nejenom nahrazovani barvy
schematickou barevnou vazbou, ale zvolit 1 hotové simulace dané vazby. V mistech prechodu
jedné barvy ke druhé nebude nasimulovan spravny ptechod. Pro spravnou simulaci slouzi
funkce Simulace. Jinak bude vzor zobrazen v Cervené-bilé-zelené barve. Pro dalsi zpracovani

vzoru lze zvolit funkei JC.

C JC (jaqcuard).Ve funkci JC ve sloZce Parametry je mozné vybrat techniku, ktera bude
pouzita pro pleteni vzoru. Barvy Cervena-bila-zelend jsou piekddované na pokyny pro stroj.

Ptikladem takové techniky mtze byt 4NT, 3NT, kombinovana technika atd.

@ Cichajici pes. Vyhledava flotaze — dlouhé tiseky bile barvy ve vzoru, které ve
skutecnosti budou odpovidat fetizklim, ptipadné¢ nezadouci dirce. Pomoci této funkce lze
dlouh¢ useky odstranit nakreslenim bodi jiné barvy.

mAYER

e Pfeneseni informaci o vzoru a parametrech pleteni na disketu, na které bude poté
informace predana do pletaciho stroje.

{7l
L.{J"’T‘i«:"a
——— Simulace vysledného vzoru.
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2.2.2 Zpracovani navrZeného motivu.

Je dulezité fict, Zze pfi zpracovavani vzoru oteviené¢ho ze souboru je vhodné, aby byl ve

formatu *bmp. Jinak se mize otevtit jako ¢erno-bily, nebo viibec nebude otevien.

Vzor se otevira pies nabidku Open a objevise na horni odkladaci plose. Zmacknutim levého
tlacitka mysi se vzor pretdhne na ikonu Korekce rozmérti vzoru, coz automaticky zapne tuto
funkci. Jak vypada aktivni okno, je zobrazeno na obr.22. Napis na obrazku je zbyteCny a na
zaclong¢ nebude citelny, proto je dobré zbavit se ho. Zmenseni ramecku obrazku je zndzornéno
na obr.23. Zleva je zobrazeny plivodni vzor a zprava jenom jeho ¢ast, ktera se nachazi

v ¢arkovaném obdélniku.

=3 SCAN Ill ALIGN / this process is protected according to the German Patent Nr. 4000066 / lacewing2 [721,889] => lacewing2 [721,889]

8

s
E—il ﬁ\ 19.074 cnm]| 19.074 cm| 1_X_b| 721 721]] é
@ E%’\ 23.519 cn| 23.519 cm| Y€| 889 || 889 =

@;”EE

i) | ) &l 350 W 7] o 5l | T ) 2] S

Obr.22. Aktivni okno funkce Korekce rozméra obrazku.
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Obr.23. Oprava vzoru.
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Je nutné opravit rozméry piivodniho vzoru, protoze skute¢ny vzor mize mit jiné rozmeéry, nez
jsou zvolené. Vysledny rozmér motivu na zaclon¢ bude 12x12 cm. Jak je vidét na obr.23,

skute¢né rozméry vzoru jsou X - 17.619cm a Y - 17.672cm, které se liSi od navrzenych
12x12cm.

Zaclona bude upletena na stroji s délenim 18E, je nutné rozméry piepocitat.

18x12

X =80. Rozmér Y se piepocte automaticky, obr 24. Rozmér vysledného obrazku se

zveétsil na X = 85, aby se zlepsil jeho vzhled. OvSem neznamena to, Ze na zacloné bude vzor
vypadat stejné, jako na pravé Casti obr.24, u kterého uz jsou opravené rozméry. Po zadani
parametrii dé¢leni stroje a hustoty fadku vruénim malovani, které bude zapnuté jako

nasledujici funkce, se vzor opét objevi ve spravném rozméru.
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=3 SCAN 11l ALIGN [/ this process is protected according to the German Patent Nr. 4000066 [ lacewing? [721,889] => lacewing2 [B0,120]

=
4

=

=

w (%9 \ 18.082 cm| 12.000 cm| <§| 683 80| i |S§T_°|
A {

r Eg\ 16.918 cn| 12.000 cm| Yy [ 639 120] o @

Obr.24. Korekce rozméri ptivodniho vzoru.

Kliknutim na ikonu ru¢niho malovani a volbou funkce zadani hustoty fadki a déleni stroje
upravime obrazek. Obr.25 zobrazuje volbu dé€leni stroje 18.00 a hustoty fadkl 25.4 (pocitano
v palcich). Pro potvrzeni je nutné zmacknout palec, ktery je dole u okna volby parametrd.

Po potvrzeni se nahled vzoru prepocita do nové velikosti podle zadanych parametru.

=3 SCOPE IIl lacewing2 [80,120]

<[] K3 ] [ -] -] ole) ¢lel|
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\ [ [F| |==

uality / Density H.| %
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) =Y m—ETvT
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DX Hex-Net

Dv [3.49] IIIH
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Obr.25. Zadani parametrt hustoty fadki a sloupk.
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Ve funkci ru¢niho malovani byl vzor upraven podle skutecného obrazky (obr.19). Pii

pfepoctu vzoru na pozadované parametry se obrazek vzoru zkreslil. Opraveny vzor byl

preveden do Cervené barvy, ktera znamena nejhustsi provazani niti, obr.26. Pouzité barvy ve

vzoru jsou oznacené ¢arou (viz obr.26 1 a 12). Pro navrh vzoru pouzijeme bily podklad, barva

12. Pro skutecny vzorek bude pouzita vloZzend osnova mezi fetizky, na simulaci vSak

zobrazena nebude.

Nahofte v levém rohu je zobrazena pozice kurzoru.

=3 SCOPE 11l Anna 1 [B5,120]
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Obr.26.Upraveny vzor podle ptivodniho.

Pomoci popsanych funkci vyplnéni plochy barvou se vyplni kiidla motylka zelenou barvou,

jak je zobrazeno na obr.27. Mezi kiidly jsou dlouhé useky bilé barvy, coz ve skutecnosti

budou otvory. Vzor se opravi vlozenim bodi zelené barvy, obr.28
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Obr.27. Vyplnéni vnitini plochy zelenou barvou.

Obr. 28. Opravené useky mezi kiidly.

Prace s Cervenou, zelenou a bilou barvou je nejcastéjsi, ale lze pouzit i jiné barvy.Barva neni
ve své podstaté dilezita, hlavni je kod, ktery barvé odpovida. Automaticky nastavenymi kody

jsou 1-4-8-12.

Na obr.29 je zobrazen stejny vzor ve stupnich Sedi pro ptedbéznou simulaci vzhledu

vysledného vzoru. Tato barevnice se pouziva v praxi.
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Obr.29. Zobrazeni vzoru v ¢erno-bilych barvach.

Vzor je zraportovan do Sestivazn¢ho atlasu, obr.30. Funkce raportovani je v dolnich
nabidkach funkce. Stejné, jak tomu bylo i v korekci rozmérii vzoru, zleva je zobrazeny
puvodni vzor a zprava vzor opraveny. Pozadovany raport se zadava pod pravym oknem.
Potom se obrazek pretdhne do horni odkladaci liSty pomoci kurzoru a klavesy Pause, nebo
vypnutim a zapnutim funkce ru¢niho malovani. Skute¢né zmény se v jiz zapnutych funkcich
neméni, proto j nutné pouzit jeden z uvedenych zptsobti, aby se dale zpracovaval raportovany

obrazek.
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Obr.30. Raportovani vzoru do velikosti 6x6.



V ruénim malovani se pomoci kresleni lasem (lasso) odstrani motylci tak, aby raportovany

vzor vypadal opravdu jako Sestivazny atlas.

& SCOPE IIl Anna 1 [510,720] - B
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@;‘ 334

Obr.31. Raportovani vzoru do Sestivazného atlasu.

Zmacknutim klavesy F1 se vyvolava rozkresleni vzoru po stfid¢, obr.32, je vidét, jak bude
navrzeny vzor vypadat pii opakovani raportu. Zmacknutim F1 se jesté jednou lze vratit zpatky

do podoby, jaka byla na obr.31.
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Obr.32. Opakovani raportu Sestivazného atlasu.
Zraportovany vzor byl pfetazen do odkladaci plochy. Skute¢na velikost vzoru je 510x720.
V obdélniku stejné velikosti se vytvoti pida pro vzor. Velikost piidy musi byt stejna jako

rozmér vzoru. Tecky se zelenou barvou jsou rozmisténé ndhodné, obr.33.
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Obr.33. Puda pro vzor.
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Pouzitim shodné funkce se obdélnik s piidou do kurzoru a pietdhne vzor na pracovni plochu.
Pravym tla¢itkem mySi se vyvola funkce ruéniho malovani. Zapne se damaskovou funkci.
Vzor v kurzoru je aktivovany. Zapne se funkce vyplnéni plochy barvou. Zmacknutim levého

tlacitka mysi se vyplni ptipadnd zbyla mista bilé barvy vzorem, ktery byl nabrany do kurzoru.

&8 SCOPE Ill Anna 1 [510,720] AEE 7@

1 -] -] oo /] elft=
XY % @
mE ] ==

O =T

Obr.34. Vzor s vyplnénou pidou zelenymi teCkami.

Do Sitky zaclony se umisti 2 raporty vzoru plus kraje obou stran, coz bude ptiblizn¢ 150cm.
Stroj, na kterém se plete, ma pracovni §itku 5780mm. Na zbyl¢é ploSe bude umistén jiny vzor.

Pak se tyto dvé zaclony oddéli paranim. Kraje se obvykle vypliuji zelenou barvou, obr.35.
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Obr.35. Hotova $ifka zaclony.

Pti pleteni vzoru bude pouzita 4 NT technika, to znamena, Ze vzor musi byt odsazen ve 4NT
technice. Po odsazeni se objevi protikladeni, které je ve zvétSeni zobrazeno na obr.36. Pri¢ina
odsazeni jiz byla vysvétlend pfi popisu 3 a 4NT technik. Na obrazku jsou zietelné barvy
protikladeni: modra, fialova a zluta. Na levém kraji podél celého kraje zaclony je zluty pruh.

Pti odd¢€lovani jedné zaclony od druhé se v tomto misté bude parat.

Obr.36l. Odsazeni V 4ANT techﬂice.
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Vzor je uplné zpracovany, je nahran na disketu a pak do stroje. Software Raschel Design
Scope Victor také nabizi piehled technické dokumentace. Lze ji vyvolat stisknutim klavesy
F5. Technickd dokumentace obsahuje skute¢nou velikost zaclony — 149.58cm, délku jednoho

upleteného raportu — 72cm, hustotu sloupkii — 18/inch , a fadku — 10/inch a jiné informace.

r _ HLEx
i ‘ g ‘ !;!) Para.
Name |Anna - £if¥elS50cm odsazeni |

4 o
4
. | 4
. |
" | " |
N

4
. |

Pixel size in X

1060][ 149.58 cm]

Pixel size in ¥ | 720][  72.00 cm|
courses

courses per pixel

Hex-Net ljl Jm

Date created [18.3.2010 12:50:23

Date last saved [18.3.2010 14:21:45

Date last changes [16.4.2010 13:38:45

Obr.37. Parametry pleteni.

V praxi je vizualni simulace pouzivana ziidka. Po navrzeni se vzorky pletou na strojich, poté
se pouze posuzuje jejich vzhled. Toto potadi je uzivané hlavné pro usporu Casu. Zakaznici se
Casto ucastni posuzovani upletenych vzorka. Na vzoru je mnohem snazsi ukazat, v ¢em je

problém nebo ktera ¢ast se zakaznikovi nelibi.

2.2.3. Simulace a realizace navrZeného vzorku.

Pro simulaci je nutné v JC zadat parametry 4 NT techniky, obr.38. Zvolené parametry —

RJPC 4F overlap. Vysledek je zobrazen napravo v pokynech Tief/Hoch, v nové verzi se
v literatufe uvadi jako Links(Left)/Rechts(Right).
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Obr.38. Volba 4NT techniky v parametrech JC.

Funkce simulace. Okno simulace je zobrazeno na obr.39.

V Compl. Parameter se zadava stroj, na kterém se vzorek bude plest — RSJ 5-1 POWERNET.
Simulace povoluje volit i dal§i moznosti. Materidl pro GB byl zvolen 0.10tex a navleceny
multifil do zakarové kladeci listy (JB) 0.20 tex. V hornim levém rohu obr.39 je hustota
sloupki a hustota radku, které 1ze podle potieby ménit.
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Obr.39. Okno funkce simulace.

Vysledna simulace je zobrazena na obr.40.

=3 Simulation Jacquard f JC_Anna 1 [510,1440] == JC_Anna 1 [0,0]
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Obr.40. Simulace navrzeného vzoru.
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. i FU
Obr.41. ZvétSeni obr.40.
Obraz simulace je ostry. Znazorfuje provazani niti. Pida ziistava nepropletena. Vyjimku tvori
mista, kde byly zelené tecky. Ve skutecném upleteném vzorku byly pro pidu pouzity fetizky
s vlozenou osnovou. Tato simulace je dokladem stalého vyvoje pocitaCovych technologii.

Vzor se zpracovava shadno, bez ndrocného dlouhého ru¢niho pravovani a opravovy chyb.

Navrzeny vzoru byl upleten ve firmé Tylex na stroji RJ PC 4F, 18E 4NT zakarovou

technikou. Vzorek zaclony je soucasti bakalatské prace.
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Obr.42. Porovnani po€itatové simulace a realné upleten¢ho vzorku.

Simulace a vzor se mezi sebou lisi, protoze oba vzory byly zpracovany v riznou dobu. Vzor,
podle kterého byl upleten vzorek pleteniny, byl zpracovany na firm& Tylex, kterd laskavé
souhlasila s jeho vyrobenim. Vzor na obr.42 zleva byl zpracovan o 2 tydny pozdéji na Katedie
textilnich technologii na Technické univerzité¢ v Liberci. Simulace (vlevo) a hotovy vzorek
(vpravo) se liSi poctem tecek v pidé a vzhledem kladeni na kiidlech, coZz je zplsobeno

redlnym vzhledem pouzitého materialu.
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3. Zavér

Cilem této prace bylo popsat moznosti vzorovani pomoci piezoelektrického principu
zakarového zatizeni raSli, analyzovat moznosti novych technik 3NT a 4NT pro vzorovani.
Dal$im cilem bylo navrhnout vlastni motiv vzoru a pak jej zpracovat pomoci softwaru
DesignScope Victor. Po zpracovani vzoru pomoci uvedeného softwaru bylo nutné provést

vyslednou simulaci a zhotovit vzorek navrhnuté zaclony ve spolupréci s firmou Tylex.

V procesu vyvoje pletacich a vzorovacich technik se objevilo piezoelektrické zakarové
zafizeni, které se v porovnani s mechanickym a elektromagnetickym zatizenim stalo velkym
krokem kuptfedu. Piezoelektrické vychylovaci zatizeni je mnohem rychlejSi, ma mnohem
mensi spotifebu energie diky moznosti fungovani pii nizkém napéti (20-30 volth) a také diky
mensi hmotnosti samotného vychylovaciho zafizeni. Znamena to, Ze 1 provozni cena a cena
udrzby jsou nizs§i. Kompaktnost zafizeni povoluje umisténi vychylovacich pienaSect ptimo na
destickovych nosi¢ich kladecich jehel a na strojich s velkym dé€lenim, coz je revoluce ve sféte
technologii vzorovani. Informace o vzoru s pokyny pro vychyleni kladecich jehel je umisténa
na elektronickém nosi€i. Spravné signaly pro kazdou kladeci jehlu jsou podle vzoru vysilany
pocitatem k ur¢itym vychylovacim pfenasecim. Elektronické zpracovani informaci o vzoru
ukoncilo eru pouzivani karetnich past, kde byly umistény informace o vzoru pii pouziti
mechanické technologie. Oteviela se mozZnost velkych, sloZitych vzorti s prakticky

nekone¢nym raportem.

Objeveni piezoelektrického zafizeni pro vzorovani ptispélo k vyvoji 3NT a 4NT techniky,
které jsou pouZivané pro vzorovani zaclon a v dnesni dob€ jsou nejmoderngjSimi. Podle
navrzeného vzoru lze zvolit 3NT techniku, ktera se pouziva pro jemnéjsi vyplnéni plochy
vzoru jemnéjSim materidlem a pro pleteni na strojich s vétSim délenim, nebo 4NT techniku,
ktera umoZiuje nejhustsi vyplnéni plochy vzoru. Proto pro vzorovani 4NT technikou jsou

pouzivané stroje s mensim délenim a siln€j§im materidlem nez u 3NT.

Podle modernich metod jsou vSechny vzory zpracovavané na pocitaCovych softwarech, coz
ma celou fadu vyhod. UZ neni nutné zpracovavat vzor rucné a pak ho piekreslovat do
rastrovaciho papiru, coZ trvalo velmi dlouhou dobu. Pomoci softwaru lze zpracovat jeden

vzor za nékolik hodin a navic provést vyslednou simulaci hotového vzoru. Takové moZnosti
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poskytuje software Raschel DesignScope Victor. Pomoci tohoto softwaru lze udélat svij
vlastni ndvrh motivu pro vzor, barevné a rozmérové ho zpracovat, vybrat pozadovanou
techniku vzorovani a stroj, na kterém se bude vysledny vzorek plést . V databazi softwaru je
velké mnozstvi jiz navrzenych vazeb a jejich simulaci, I1ze tedy lehce vybrat vazbu pro rizné
¢asti vzoru s moznosti ndhledu, jak bude tento vzor vypadat ve skuteCnosti. Po ukonceni

zpracovani vzoru lze provést simulaci.

Prace obsahuje kompletni zpracovani obrazku na vzor pouzitelni pro pleteni. Jednotlivé kroky
jsou popsané¢ a soplnéné obrazky. Prace je zakonCend simulaci navrzené¢ho vzoru a
porovnanim se skute¢nym upletenym vzorkem ve firmé Tylex, ktery dokladuje, Ze pocitacova

simulace je velmi piesnd a lze ji povazovat za velmi podobnou vyslednému vzoru po upleteni.

Uvedeny ptiklad vzorovani je jenom jednou moznosti vzorovani pomoci softwaru Raschel
DesignScope Victor. Existuje mnoho dal§ich moZnosti vzorovani pomoci rtiznych technik a
pleteni na riiznych strojich. Pro zpracovani a navrzeni riznych druhl pletenin existuji 1 jiné
softwary, které poskytuji jesté jiné moznosti ndvrhu vazeb, vzorovani a konstrukci hotovych

pletenych vyrobki.
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Priloha

Vzorek pleteniny realizovany firmou Tylex a.s. podle navrhu zpracovaného v praci.
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