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Posudek na disertacni praci

Specialni kolektory pro elektrostatické zvlaknovani

Autor diserta¢ni prace Ing. Jifi Chvojka predklada k obhajobé zajimavy segment
experimentalné-technické prace. Uvodem s potésenim konstatuji, Ze prace je bezesporu velmi
kvalitni a svym zpusobem pritkopnicka. Je piehlednd a klasicky délena. Zahrnuje teoreticky
uvod na 36 strandch, ¢ast experimentalnich vysledk, kterd obsahuje technickou pasaz (35
stran) a ¢ast experimentalni (15 stran), diskusi na 15 stranach a kratky zavér (2 strany).

Autor se v uvodu soustiedil na ptehled zékladnich poznatku z elektrostatiky, déle pak
na teoreticky popis rozlozeni elektrického pole v okoli elektrod a kolektort riznych tvari. Jsem
osobné toho ndzoru, ze zatazeni piehledu zédkladnich poznatkt z elektrostatiky diserta¢ni praci
mnoho neprospélo. Jednak se jedna o ucivo bakalaiskych kurzi, déale pak uceleného prehledu
na omezeném prostoru v uvodni ¢asti disertace Ize dosahnout jen velmi obtizné. Velmi
pozitivné 1ze ale hodnotit popis potenciala v okoli kolektorti a elektrod riizného tvaru. Uchazed
rozsahem vysledkl své ¢innosti nepochybné presvédcuje o své velmi dobré odborné piipravé.
Soustied’uje se na originalni navrhy specialnich kolektort pro fizené ukladani nanovlaken.
Jedna se o plosné, statické prostorové a rota¢ni kolektory. Pomoci téchto nové vytvotenych
kolektort pak byly vytvoifeny strukturované vrstvy po rizné aplikace a provedena jejich
analyza.

Jazykova kvalita textu je uspokojiva, byt’ s obasnymi chybami, které pravdépodobné
odréazi spolehnuti se na automaticky korektor textu. Pfi peclivém ¢éteni by bylo mozné odhalit
nékteré anakoluty (nabfik]ad na str.22), neuplné uvedenou citaci (str. 105) ¢i chybnou

interpunkei (str.97). Autor se také misty odchyluje od odborného stylu, ve kterém by disertacni
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prace méla byt napsana, k vyrazné volngjsimu textu, ktery je spise charakteristicky pro beletrii
¢i sci-fi literaturu.

Cast, ktera se zabyva diskuzi, rozebira dosazené vysledky v kontextu dalsiho vyvoje
této potencidlné nesmirn¢ zajimavé problematiky a zaroven s dostate¢nou kritiénosti hodnoti
provedené experimenty. Dle mého nazoru by ji ale prospélo vétsi zaméteni na aplika¢ni
moznosti novych kolektort. Svou kvalitu mé vsak plné uspokojuje, byt” indukuje tyto mé

otazky na autora.

1. Zajimavy je efekt pfitomnosti PEO ve smési pro zvyseni flexibility PVDF. Autor vSak
tento jev pouze zmifuje, prestoze flexibilni nanovlakna by mohla byt velmi
efektivné vyuzita v mnoha technickych i biologickych aplikacich. Prosil bych proto
autora o hlubsi rozbor této problematiky jak z hlediska koncentrace PEO

v polymerni smési, tak i z hlediska obecného (alternativni feseni).

2. Jisté Ize pochopit, Ze vysledky nékterych vyzkumu je nutné utajovat. Pak je oviem
otazkou, zda se takové nelplné pasaze maji objevovat ve verejné pristupné
disertagni praci. Navic jsem presvédcen, ze nékteré pripravné experimentalni prace
jisté rezimu utajeni nepodléhaji. Rad bth proto poprosil autora, aby vhodnym
zpusobem v ramci obhajoby diskutoval tuto pasaz (kapitola 6.1.), napfiklad ve

formé zachytu (adhezi) plynnych molekul na nabitych nanolakennych strukturach.

3. Vysledky prezentované na obr. 64 nejsou dostatecné popsany a spravné
interpretovany. Poprosil bych proto autora, aby u obhajoby diskutoval informace
prezentované na obr. 64. Prosim téZ o informaci, jaka byla reprodukovatelnost

profilometrickych méreni (napf. obr. 54) a reprodukovatelnost orientace vzniklé
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nanovlakenné vrstvy (obr. 60). Ctenaf si pFi absenci chybovych odchylek maze jen

obtizné tuto informaci ziskat.
4. Co je Cibude z vysledkll prace patentovano?

Pies vySe zminéné nedostatky pokladam piedlozenou praci za vysoce kvalitni, velmi

piinosnou a nepochybné vhodnou k tomu, aby autorovi byl v piipadé uspésné obhajoby udélen
titul PhD.

Prof. RNDr. Evien Amler,/CSc.
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Posudek oponenta na disertac¢ni praci Ing. Jiriho Chvojky

Ing. Jiti Chvojka se pii svém doktorandském studiu zaméfil na problematiku ptipravy vléken,
ktera dosahuji submikronovych primeért. Vysledky své vyzkumné prace predklada
v disertaéni praci nazvané:

»Specidlni kolektory pro elektrostatické zvlaknovani”.

Za hlavni cile své disertani prace, ve které se zaméfil na studium moznosti ovliviiovat
elektrické pole pomoci specidlnich kolektorti ve zvlakiiovacim procesu, zvolil Ing. Chvojka
nasledujici oblasti, z nichz kazda sama o sob€ by ve své podstaté byla disertabilni:

1) Navrhnout a vyrobit nové kolektory pro elektrické zvlakniovani.

2) Pomoci takto vytvotfenych kolektorti pak déle pfipravit nanovlakenné vrstvy, které
budou vhodné pro nejriiznéjsi aplikace v oblastech biomediciny.

3) Zkoumat vlivy vysokého napéti na proces elektrického zvlaknovani.
4) Vytvofit modely elektrického pole v blizkosti specialniho kolektoru.

Disertatni prace je ¢lenéna do osmi kapitol. Uvodni (prvni) kapitola je vénovéna definicim
zakladnich pojmi z danné problematiky, ptehledu soucasného stavu feSené problematiky a
jsou zde vyjmenovéany vySe uvedené cile disertacni prace. Popisuje se zde zakladni ¢lenéni
posuzované disertani prace. Déle jsou zde zminény metody pro piipravu nanovlaken (vyroba
nanovlaken z kovové trysky, metoda elektrostatického zvlaknovani z ocelového trnu, metoda
a zafizeni ,,Nanospider” a metoda pteplavovaciho zvlédkiovaciho zatizeni).

Druha kapitola posuzované disertacni prace rekapituluje teorii elektrostatického pole
(definice zakladnich veli¢in, Coulombiiv zékon, Gaussova véta, atd.), kterd je stézejni bazi
pro navazné kapitoly 3 az 8, ve kterych disertant popisuje sviij plivodni piinos k feSené
problematice.

Tteti kapitola se zabyva studiemi a vypocCty rozloZeni elektrického pole v okoli riznych typt
zvlakniovacich elektrod, napt. vodivé jehly, vodivy valec mezi dvéma deskami, vodivy drat
v blizkosti vodivé desky.

Navazujici ¢tvrta kapitola je orientovana na popis elektrického pole v okoli kolektorti, které
ma vliv na samotné ukladani nanovldken a na tvorbu struktury nanovldkennych vrstev. Jde
zejména o soustavu vodicl, ploché vodivé desky a vodivé miizky.

Pata kapitola (podle mého nazoru stézejni kapitola, kterd pfind$i mnoho ptivodnich a tedy i
disertabilnich poznatkil) je zamétena na piehled disertantem navrZenych, realizovanych a
testovanych specidlnich kolektorti pro elektrostatické zvldknovani kategorizovanych podle
dvou zakladnich parametrii: podle typu uklddéni nanovldkenné vrstvy (kolektory statické a
pohyblivé) a podle procesu.

Sesta kapitola reprezentuje tu &ast posuzované disertace, kterd je zaméfena na samotné
aplikace nanovldkennych vrstev, jako je napt. filtrovani radonu na povrchu specidlnich filtri
vytvofenych z orientovanych nanovldken, nanovldkenné materidly pro kultivovani bakterii,
kvasinek a i lidskych bungk, atd.

Diskuse vysledkti a hlavnich piinosii posuzované dizertacni prace je nasledné¢ uvedena v
sedmé kapitole a i v zdvérecné kapitole osmé. Z této dsikuse jednoznaéné vyplyva, Ze vyse
uvedené cile posuzované disertacni prace byly zcela splnény.



Vysledky a védecky piinos svoji diserta¢ni prace publikoval Ing. Chvojka na mezinarodni
urovni, a to jak v asopisech, tak i na konferencich. V seznamu péti Casopiseckych
publikovanych praci je dvakrat prvnim autorem kolektivu. Je také jednim z deseti spoluautort
publikované monografie.

Zavérem bych chtél konstatovat, Ze diserta¢ni prace Ing. Jifiho Chvojky je nesporné
pfinosem pro dalSi vyzkum v oblasti technologie vyroby nanovliken. Podle mého
nazoru byly vSechny vySe uvedené cile této disertacni prace zcela splnény. Autor
disertace prokazal schopnost samostatné tvirci védecké prace. Proto doporucuji tuto
disertac¢ni praci k obhajobé.

V Praze, 1. 5. 2013

NN

Prof. Ing. Jan Vrba, CSc.



