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Anotacia

Ulohou bakalarskej prace bolo v prvom rade charadea’ Specialnegisté
prostredie, v ktorom sa nesmie vyskytbvalektrostaticky naboj, ktory piahuje
prachové&astice a tie potom kontaminujisty priestor.

Dalej poziadavky na material, ktory sa pouZiva recpvné odevy ddistych
vyrobnych prostredi podnikov, zaoberajucich sa bgromikroelektroniky.

Tiez aj rozdelenie odevov ptal tried cistoty, v ktorych sa pouZzivaja.
A v neposlednom rade definavalastnosti vyznamné pre odevy distého prostredia

a charakterizowafyzioldgiu tychto odevov.

Anotation

The main aim of my bachelor work was to charactespecial clean areas,
where ish allowed electrostatic clarge to be present asratust elements which
contaminate clean areas.

Next requirements for the material that is used ark clothes for clean
manufacturing environment of the factories, whigk dealing with manufacture ot
microelectronics.

As well to divide clothes by classes of cleanlineglsich they are used in. And
at last but not at least to define qualities im@ottfor clothes for clean environment and

to charakterize physiology of these clothes.
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Zoznam pouzitych symbolov a skratiek

ISO medzinarodné normy
EN europske normy
CSN vdeobecné narodné normy
Rs[Q] elektricky odpor

PES polyester

PES, polyester hodvab
POP polypropylén
POP/ba zmes polypropylénu a baviny
Tab. tablika
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1 UVOD

Odievanie je neoddelifaou s@ag’ou systému kultarneho prejavu. Odev je
vyznamnym znakonfudskej osobnosti, ale taktiez¢uym vonkajSim signalom pre
okolie a spoléenskou vypovéou o kazdom jedincovi, o jeho tahu k prostrediu a ku
spolanosti. Rovnako ako sa vyvijaludstvo, jeho kultira, potreby a socialne’atzy,
rovnako tak sa vyvijal aj jeho ¥&h k odievaniu. Odev sa stal odrazom myslenia,
citenia, technickej vyspelosti a vkusu.

V sikasnej dobe sa stale viac stretavame s odevmi, kawafujeme do skupiny
Specialnych odevov. Su to odevy, ktoré su prispésébdanému prostrediu, profesii,
kde suU uplatované. VyZaduje sa od nich zdravotna nezavatinegsSia ochrana
organizmu, zaistenie dobrych fyziologicko-hygierjick vlastnosti a tiez trvanlivosti.
Vyroba tychto odevov sa odckyje od vyroby klasickych odevov, je d&nou vémi

naraina a vyzaduje zvySenu pracrigsi spracovani.

Na oblag Specialnych odevov je zamerana aj moja bakalgrekea, v ktorej sa
zaoberam najma odevmi, ktoré pouzivaju pracovnicippaci vcistych priestoroch.
U tychto odevoch je priorithnAd ochrana pracovnéhosipedia pred nepriaznivymi
vplyvmi ¢loveka, najma pred zanesenim akydhMek cudzichéastic do pracovného
priestoru.Cisty priestor, u ktorého treba zaisthinimalny vyskyt prachovychastic, je

prisne kontrolovany a testovany, aby bol zaisteralitny vysledok vyroby.

Na povrch \istych priestoroch su obecne kladené vysoké poviadaajskor:

— nesmie uvbhova’ ziadnecastice,

— musi by hladky, rovny a nedavanoznos k ukladaniuwastic,
— musi by bez problémov a celkom dekontaminovatg

— nesmie sa elektrostaticky nalvija

— nesmie starni tzn. musi madlha Zivotnog bez zmeny Gzitkovych vlastnosti.
Hlavné funkcie, ktoré odevy preisté priestory na zaklade uvedenych

poziadaviek plnia, je funkcia bariéry. Ta musi Zage’ ¢astice uvnované z pokozky,

vlakna a ulomky vlakien zo spodného oSatenia aakeribytky pracich prostriedkov
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zo spodného oSatenia. K zaisteni tejto funkciepjwse zvoli konStrukcie odevov
a vyber vhodnej technoldgie pri spracovani. [1]
Ddélezitymi vlastnogami tychto odevov su:

- filtra¢né schopnosti,
— Uletgastic,
— antistatickos,

— zdravotna nezavadnog1]

Obr.1. Cisty priestor
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2 ZAKLADNE POJMY, NAZVOSLOVIE

- pracovny odev pre ¢isté prostredie - odev zvhodného materialu
s obmedzenym Uletongastic, s filtr&nymi schopno&mi a s antistatickymi
vlastnosami, ktory ma by jednoduchy, pohodiny, bez &yievajucich
a ozdobnych detailov, aby umas¥/al pracovné pohyby,

— ({isty priestor - ohranéeny priestor odpovedajuci ditej triedecistoty vzdusiny
pod’aCSN 12 5310 ¢istym priestorom mozu by cista miestnog gista kabina,
Cisty box,¢isty prepravnikgisty blok),

— primarne znecistenie ¢istého priestoru - zne&istenie spdsobené emisiami
¢astic odevov ako takych,

— sekundarne znégistenie ¢istého priestoru - zn&istenie skladajuce sacastic
koZe unikajucich zo spodného odevu, proti nim fyagodev akoc¢asticova
bariéra,

- trieda ¢istoty - dana pétom arozmerom aerosolovyatastic obsiahnutych
v jednom litre vzdusSiny, je vyjadrenim kvality vazhu,

— ({isté pracovné miesto -cag’ ¢istého priestoru, v ktorom bezprostredne
prebieha technologicky proces,

— elektrostaticky vyboj - prenos elektrostatického naboja medzi telesami
o réznom elektrostatickom potenciali, ktory bol aypg¢ priamym kontaktom
alebo indukovany elektrostatickym polom,

— antistaticky material - materidl vykazujaci vlastnosti, ktoré minimalizuja
vytvaranie naboja pri treni s rovnakymi alebo inynaterialmi,

— elektricka rezistivita - povrchovy elektricky odpor ploSnych textilii meyama
ploche Stvorca, je to pomer napatia a prudu, kjgmgchadza medzi dvoma
elektrodami priloZzenymi k tomu povrchu textilie,

— kontrolny bod - miesto kontroly parametrasistého priestoru,

— turbulentné pradenie - prudenie vzduchu titym smerom, charakterizované
virivostou toku,

— laminarne prddenie - rovnomerné prudenie vzduchu ¢tym smerom

charakterizované malou viriviasu toku. [11]

13
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3 CISTY PRIESTOR - BEZPRASNE PROSTREDIE

Cisty priestorje ohranéeny priestor, ktory zatwje nizSiu pritomnas astic
prachu vo vzduchu. Pre tietcsté priestory su konstruovanélwa jemné a tinné filtre
a klimatiz&né zariadenia splijuce prisne kritéria. Taktiez budovy a technické
vybavenie, t.j. stroje a pristroje musidisg podmienky prevadzky tychto priestorov.
Pre ¢isté priestory sa vyrabaju Specialne pracovné qd&tgré maju vysoku
filtraénu schopna§ obmedzeny uletastic a zamedzujuce zigenie tychto priestorov
pracovnikom. U samostatnych pracovnikoch sa vyekadapborna kvalifikacia
a zodpovedndspri praci véistych priestorochCisty priestor odpoveda &itej triede
Cistoty. PoZiadavky n&u nie su vo vSetkych odvetviach a oblastiach vyraoignakeé.

[1]

3.1 Druhy ¢&istych priestorov
— ¢ista miestnog’ acistd kabina sU najviac namné po stranke inveshej,
energetickej a organizaej, v ktorych sa pohybuju pracovnici, ktory sugdm
zneistenia. Musia by oddelené od pomocnych priestorov. Pomocnym
priestorom sU oddychové miestnosti, Satne, chodloymyvarne, toalety,
poriadkovée miestnosti, prigné sklady a podobne. PokKial cistou miestnofou
laboratoria, kde sa prevadzaju nebeéngeprace, je nutné oddeliaboratoria
navzajom,
— disty blok,
- disty box,
— (disty prepravnik.
Vlastné rieSenig€isteho priestoru sa riadi technologiou vyroby aipdavkami, ktoré su

na tuto vyrobu kladené. [1]

Obr. 2. Cista miestno®’
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3.2 Rozdeleniegistych priestorov do tried

PoZiadavky naistotu a nepritomnaosprachovych¢astic nie su v jednotlivych

vyrobach a oblastiach rovnaké. Triatistoty je dana p&om a rozmerom aerosolovych

¢astic obsiahnutych v &itom objeme vzduchu.

Zaradenigistych priestorov do triedistoty upravuju niektoré normy, ako su:

— FEDERAL STANDART 209D pre USA,

— ANGLICKY STANDART 5295¢ag’ 1 — 5 pre VEka Britaniu,

— SMERNICA PIC — konvencia pre vzajomné uznavanigehsii pre sterilne

vyrédbané vzorky,
— SMERNICA VDI 2083 pre Nemecko. [11]

Tab. 1. Rozdelenie tried¢istoty prostredia podPa povoleného mnoZstvatastic

ur ¢itej velkosti obsiahnutych v jednotkovom objeme vzduchii7]

Trieda &stoty Fed.[ 100000 | 10000 | 1000 | 100 10 1
Stand. 209 D (USA)

VDI 2083 (Nemecko) | 6 5 3 2 1

Max. 5,0 um 30 000 3000 | 300 _ _ _
pocet 0,5 um 4000000 400009 40009 4000 400 40
castic @[ 0,3 pum _ _ ~ 12000| 1200 | 120
1’ 0,2 Hm _ _ — 30000| 3000 | 300
vasich 51 m | _ B B B 12000| 1200
nez:

Max. 5,0 um 700 70 7 _ _ _
pocet 0,5 um 100 000 | 10000| 1000 100 10 1
castic nd 0,3 um ~ ~ _ 300 30 3
kubickl 575" /m ~ ~ B 750 75 75
stopu (51 um _ _ _ _ 350 35
v&Sich

nez:
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3.3 Triedy ¢istoty vyjadrené farebne

— biela zongtrieda 100 az 10 000),
— svetlo Seda zén@rieda 100 000),

— ¢dierna zéndprichadza do styku s vonkajSim prostredim aije piestupena),
— 8Sedd zona (ma jednoduchy vstupny filter predstavovany préstem

olcianskeho oblkenia za pracovné). [17]

Tab. 2. Smernica PIC — Konvencia pre vzajomné uznavanie inSpekcii, jiide sa
klasifikaciou ovzduSia pri vyrobe sterilnych vyrahk|[17]

TRIEDA MAX. POCET CASTIC NA [ MAXIMALNY

CISTOTY m? POCET ZIVOTASCHOPNYCH
<0,5um MIKROORGANIZMOV NAm 3
0,5 —5,0um

A 3 500 0 menej nez 1 z w@ieho pdtu skusok

B 3 500 0 5 z uiBieho pdtu skusok

C 350 000 2 000 100

D 3 500 000 20 000 500

Smernica PIC ozraje triedu 100 ako A, B, triedu 10 000 ozug ako C a
triedu 100 000 ako D. Ozdtenie A predstavuje triedu 100, ktor4 bezprostredne
obklopuje produkt a B je trieda 100 s maximéalnyraradkami v 1m a predstavuje
pracovny priestor, ktory triedu A obklopuje a vidm pracuje obsluhujuci personal.
U oboch tychto noriem USA FS 209D a PIC je smemglgjaiet castic na jednotku
objemu.

Z tabu’ky je vidno, Zec¢im v&Sie sucastice, tym je ich paet obmedzeny.
Dévodom je ich hmotnasa spadCastice o vikosti 0,5um sa vo vzduchu prakticky
stale vzna3aju a kontaminujl iba narazom a niespadastice maji svoju dolezits
pretoze slizia ako na@g pre mikroby. Mikroby sa samé o sebe nevznasdgl, a
vyskytuju sa priamo na prachovydaiasticiach. Ak odstranime z ovzduSia prachoveé

¢astice, odstranime aj mikroorganizmy. [8]

16
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3.4 Typy odevov pod’a triedy ¢istoty

Pre kazdy typ prevadzky a triedistoty su poZzadované rézne typy ochrannych

odevov a doplnkov. Pdd typu tried ¢istoty poda normy USFS 209 E existuje

nasledujuce rozdelenie. [17]

Tab. 3. Typy odevov pod’a triedy ¢istoty [17]

TRIEDA CISTOTY

kapuaia + ruska
na tvar
dlhé ochranné

navleky na obuv

100 10 000 100 000
A B C D
NORMA pracovny overal| 2 kusy ochrannéhq kabat + nohavice
USFS 209 E

odevu + kratke
ochranné néavleky n

obuv

ochrann&iapka

a

Obr. 3. Pracovnik pri vstupe docistej miestnosti
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4 ZDROJE ZNECISTENIA CISTEHO PRIESTORU

Vyskyt prachovychc¢astic napr. pri vyrobeipov znamena znehodnotenie
bezporuchovej funkcie vyrdbaného produktu. Je takvaj ¢lovek, ktory prachové
¢astice uvdiuje z povrchu tela, ale ich aj prenasSa na svojoevednastrojoch alebo
pracovnych poméckach.

Clovek veistom priestore predstavuje spravidla nagiazdroj znéistenia,
lebo aj v Kude vylituje asi 100 O0O@astic prachu o V&osti 0,5 um a viac nez 1000

baktérii za 1 minatu. [7]

4.1 Clovek a zdroje znéistenia

nedostatdne @isteny material, jeho doprava a manipulécia s nim,

— stavebny material pouzity na vystauvbstého prostredia,

— zvysSkovécastice vo filtrovanom priddvanom vzduchu z vonled)si ovzdusSia,
— okolité ovzdusSie, vnikajuce do miestnosti v doésledleho tesnenia,

- technologicky proces,

- Clovek a jeho nedostatne oSetreny pracovny odev. [7]

4.2 Primarne zdroje znetistenia

Takto sa ozn&wju zdroje zné&stenia z odevu ako takého asu spbsobené

emisiami z nasledujlcickastic:

— cCastice uvdnujuce sa z povrchu viakien,
— castice uvdnujuce sa z hmoty vlakien,
— Ulomky samostatnych viakien,

— pracie prostriedky a zvysky zfistenia. [7]

4.3 Sekundarne zdroje znéistenia

Su d’alSim zdrojom zn@stenia proti ktorému funguje odev akgasticova

bariéra. Su to napr.:
— castice koze,

18
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— castice unikajuce zo spodnej bielizne. [7]

Emisiacastic od pracovnikov je umerna ich fyzickej akaviOdsavanie sice
behom niekikych sekundiastice odstrani, sasne sa vSak generujialSie prachové
Castice. Emisiu je mozné znfZpouZzitim Specidlnych pracovnych odevov, ich druh,
frekvencia vymen a spdsob vydaja musf Ipyedpisany pracovnym riadkom platnym

precisté priestory a aj spravnym chovanim pracovnikop.

MnoZstvo a skladb&astic produkovanych telotthoveka zavisi na jeho:

- fyzickej kondicii,

— psychickej kondicii,
— pohlavi,

- veku,

— dennej doby,

— charakteru vykonavanéjnnosti at’’..

Tab. 4. Castice vyprodukované pri pohybetloveka[7]

Cinnost’ ¢loveka Castice 0,3um a vaSie vyprodukované
telom ¢loveka za 1 minatu

Statie alebo sedenie 100 000

Mierny pohyb hlavy, ruky, paze 500 000

Pohyb tela a pazi 1 000 000

Pohyb zo sedu do postoja 2 500 000

Pomaly krok 5 000 000

Beh 30 000 000

V zavislosti na triedeistoty sa v pododevnom priestore musi zai@az 95 %¢astic

urcitej velkosti vyprodukovanych teloloveka. [7]
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5 PRACOVNICIV CISTOM PRIESTORE A ICH ODEV

Pracovnici by mali:

— pred vstupom dgistej miestnosti alebo kabiny préjsrcenymi Satiami, kde sa
prezle&u a upravia,

— nost predpisany pracovny odev aobuv, odev musitaas® vhodné
podmienky pre pracovnikov a musia thygo syntetického nepriéhdného
materialu, ktorého vlakno, sp6sob tkania, uSitignge, suSenie a distriblcia
zarwtuje minimalnu emisiu a absorpciu prachovyelstic, pokryvka hlavy musi
prikryvat’ vSetky vlasy, obuv musi Bymyvaténa,

— pri praci alebo manipulaciu so@astkami pouzivérukavice, pinzety alebo iné
pracovné pomocky zamedzujuce kontaminacidiasfiok ciastatkami koze

a koznymi tukmi. [17]

Obr. 4. Pracovnik v ¢istom priestore
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5.1 Organizacia prace na pracovisku €istym priestorom

V ¢istom priestore je zakadzanélwe pouziva materialy, ktoré st zdrojom prachu.

Je nutné v maximalnej miere obmeatzi

pohyb pracovnikov na pracovisku,

pohyb pracovnikov mimo pracoviska, spimé nastupy k jedlu stanovia veduci
a su pre vSetkych pracovnikov zavazné,

pouzivanie pier a gum: pre pisanie pouZimlickové pera, k ozri@mvaniu
zasobnikov lepiace félie, pripadne fixku,

pouzivanie papierov: technologické nutné podkladshowdva v obaloch

z umelej hmoty. [17]

5.2 Presné pravidla pri obliekani pracovnych odevov

diely odevu musia kiobliekané zhora dole,

horné diely sa vzdy zaslUvaju do spodnych (maskakpétl, kukla pod golier
kombinézy, do navlekov sa zasuvaju nohavice, mgnéétvov sa vsuvaju do
rukavic),

priestory na preztenie musia by dostaténe ve’ké, pretoze odev sa nesmie
dotyka’ povrchu, ako su steny, podlaha, lavice a pod.,

atd’..[7]

Obr. 5. Pracovnik v odeve pretisté prostredie
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6 FUNKCNE VLASTNOSTI ODEVU DO CISTEHO PRIESTORU

Hlavnou dlohou pri vyuziti fungujucejistej prevadzky je zabez§i€ v nej
zachovanieodpovedajucejistoty. Vyskumycistych miestnosti potvrdzuju, Ze hlavné
rizika ohrozenia vyrobného prostredia pochadzajperdonalu (40 — 90 % ztistenia).

V procese Zivotnychiinnosti ¢lovek dycha, poti sa avyluje do okolia
produkty metabolizmu: vodnu paru, gQ@astice koZe, tukové latky, mikroorganizmy.
Odev musi \prvom rade zadrzZowaprakticky vSetky zn&stujuce vylieky cloveka
a vdruhom rade nesmie bysam zdrojom prachu. [4]

Celok odevu musi Wybrany tak, aby jeh@asti maximalne pokryvali telo
¢loveka zvIag potom tie Useky tela, z ktorych sa ofigje v&Sina neistot.

Tymito ¢ag’ami su:vrchnacag’ trupu, hlava, ruky. Strih musi ziddhova

maximalnu priliehavas odevu na kritickych miestach. Kritickymi miestasil ako
oblag’ krku, zapastia &lenkov. Vyborne skonstruovana, zostavena a vybavesta
prevadzka vysokej triedy sa mbéze behom jednej miaatent’ na obyajné bytové
prostredie, ak nie je pracujuci personal oblegy odpovedajucim spésobom a jeho
chovanie nie je upravené Specialnymi podmienkampraluje sa smer premiéstvania
pracovnika, rychlasa charakter jeho gest, poloha jeho telaladlom k pracovnému
miestu. Z toho vyplyva, Ze hlavna funkcia odevu fis¢é prostredie sgdva v ochrane
technologického prostredia a vyrabaného produktoeddtot, ktoré produkujélovek.

Necistoty musia zostavo vnutri odevu, v tzvpododevnom priestore a na
vnatornom povrchu odevu. Podstatou je to, Ze odesisiého prostredia ma sliizako
Specificka bariéra alebo filter, ktory v kam®m vysledku ufuje ¢istotu vzduchu vo
fungujucejcistej prevadzke. [7]

Konstrukcia tkaniny musi zabezjpea’, aby textiliou neprechadzatastice
vazbovych priestorov sa méze dodidlialandrovanim za tepla alebo pouzitim priadze
z mikrovlékien. VSak ani jeden z tychto spésobownseasvedil ako ideélny. Preto sa
odevy pre cisté priestory vyrabaju ztkanin z BESpricom poZadovana filtkana
schopnog sa dosahuje Struktirou tvorenou tkanim. PouZivgplémova a keprova
vazba. KonsStrukne by mal by odev rieSeny¢o najjednoduchSie, bez zbyteho

¢lenenia. [9]

22



Oddvy proisté prostedi Natalia Knutova

7 DOLEZITE KRITERIA PRACOVNYCH ODEVOV

Specialne pracovné odevy giisté prostredie musia k@t tieto zakladné funkcie:

— zabraova’ zneisteniu ¢istého priestoru emisiami od pracovnika, tzn. pésob
akocasticova bariéra,

— nezngistova’ sami od sebaisty priestor emisiami, tzn. nebyzdrojom
zneistujucichcastic,

— chrant’ pracovnika a zafeva’ vhodné podmienky a pohodu pri praci v odeve,

tzn. zaisova’ fyziologicky komfort. [7]

7.1 Poziadavky na material

aplna bariéra protiasticiam nad 0,5 -5 um,

- materidly nesmu samé utmva’ Ziadnecastice, ani po mechanickom naméahani,

— musia by odolné vai starnutiu,

- nesmie dochadrak opatovnému ukladanidastic v péroch textilie a ani na jej
povrchu,

- materidly nesmu obsahavvpovrchové zdrsnenie alebo ochlpatenie, ktoré bilano
byt zdrojom uletuwastic,

— musia umoitova’ jednoduchud a Uplnt dekontaminéciu tzn. odstraneraehovych
¢astic, mnohokrat opakovéteu,

— nesmu sa elektricky nabfija

- musia mé& fyziologické vlastnosti a zachov&vaurgity komfort, ktory je dany

priepustnogou vzduchu avodnej pary, transportom vlhkosti,ebepizola&nou

schopnogou, atl’.,

— v pripade pouzitia v zdravotnictve musia utimi’ opakovaténua sterilizaciu. [9]

Tieto poziadavky musi $iget’ aj pomocny material, ako su Sijacie nite, stuhikegy,

zipsy, lemovacie pasikydalSia drobna priprava.
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7.1.1 Ulet &astic

Uletom ¢astic rozumieme uv@ovanie prachovych, respektive vliakennych
Castic po celd dobu Zivotnosti odevu. Nema teda amastu odevov, ktoré su
dekontaminované, t.j. doparenou udrzbou zbavené prachovych a viadkenrgstic.
Pre jednotlivé triedy su predpisané hodnoty uldttgré sa meraju pdd rady
testovacich metod.

Prvou uznavanou metédou sa stala v roku 1968 maed@ITM F 51-68 a je
pouzivana dodnes.
ASTM F 51-68 , STANDARDNA METODA K URCENIU VEIKOSTI A PQCTU
KONTAMINUJUCICH CASTIC V. A NA ODEVOCH URCENYCH DO CISTYCH
PRIESTOROQV," predpisuje okrem triedenia aj postugramia. Latka je prefukovana
¢istym vzduchom a ulet je zachyteny. Zachytéaétice sa p#itajui manualne alebo
automaticky. Péitaju sa o vEkosti 5pum alebo véSie a vidkna olitke 100pm alebo
dihSie.

Tab. 5. Ulet&astic v jednotlivych triedachéistoty [11]

TRIEDA POCET CASTIC >5um NA | POCET VLAKIEN > 100 pum
STVORCOVU STOPU NA
STVORCOVU STOPU

A menej nez 1 000 max. 10 vlakien

B menej nez 5 000 max. 25 vlakien

C menej nez 10 000 max. 50 vlakien

D menej nez 15 000 max. 125 vlakien

E menej nez 25 000 max.175 vlakien

Hodnoty Uletu zavisia predovSetkym na pouzitomketdom materidli.
Vlakna prirodného pévod(ba, In, vl adalSie su pre vyrobu tychto odevov Upine
nevyhovujice. Dévodom je ich nerovnakomerny povacstaplova fkka. Méze totiz
dochadzé k odstavaniu alebo olamovaniu koncov vi4kigmje poda noriem preisté
priestory celkom nepripustné. [11]

Znamena to teda, Ze pre vyrobu ochrannych odevoyojieebné poufi textilie

z nekonénych vlakien. Vzliadom k rychlej a jednoduchSej vyrobe sa dava pdno
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syntetickym vldknam pred prirodnym hodvdbom. U siiokych vlaknach sa
nevyskytuje Uletastic.

Vlakno PEg sa ukazalo ako plne vyhovujuce. Pdkamslo k uletwastic, bol
tento ulet sposobenyasticami, ktoré neboli adrzbou celkom odstranemhghcasa na
povrch dostali behom pouZzivania napr. spadom, riiguéa podobne.

Ulet ¢astic sa m6ze mehbehom Zivotnosti odevov. Zavisi to na kvalite vov
odevov, spbsobu udrzby, pouzityeistiacich prostriedkov, na oblasti, v ktorych sa

pouziva a do akej miery je namahany na oder. [11]

7.1.2 Antistatické u¢inky

Pracovné odevy pre bezprasné prostredie nesmtiietelet’. To znamena, Ze
sa u nich pozaduju trvalé antistatické vlastnosti.
Antistatickog zabrauje zachytavaniu prachovyalastic na odeve aich naslednému

prenaSaniuDalej zlep3uje fyziologicky komfort pri noseni odevu

Z hradiska elektrizovatmosti rozdéujeme materialy pdé hodndt povrchového

elektrického odporu —ha:
- antistatické B< 10°Q,
— obmedzene elektrizovadieé 16 Q < Rs< 101 Q,
— elektrizovaténé Rs= 10 Q.

U antistatickych materialoch sa nemusime obdnabezpéného naboja. Taky
material je mozné pouzivo vSetkych stufpoch nebezp&nstva v pripadoch, kde sa
nevyzZaduje elektrostatické uzemnenie. Materialg\g@ovym odporom RvySSim nez
10" Q surahko elektrizovatné a dochadza na nich k hromadeniu elektrickéhojaab
Nesmu sa preto pouzitva priestoroch s nebezgEnstvom vybuchu.

Antistatické vlastnosti sa dosiahnu pomefiabko ato zatkanim elektricky
vodivych vlakien do osnovy alebo do osnovy aj Utku. mriezku. NajastejSie sa
pouzivaju vlakna, u ktorych nedochadza k Utetstic. [11]
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8 FYZIOLOGICKY KOMFORT

Poziadavky na ochrannu funkciu ana fyziologickiastnosti odevu su
v uréitom rozpore. Ak ma odev zabezpea’ dokonalu filtraciu neZiaducickiastic,
ktoré sa nesmu dostalo cistého priestoru, nesplje potom vSetky poZiadavky na
fyziologicky komfort. Je to dané tym, Ze musia xtitee vytvorit' dokonaly filter, ktory
zabrani postupu aj malych zfig’ujicich ¢astic, ale tym sa aj obmedzi postup vzduchu,
plynné vihkosti a zabrani sa tym aj odvod teplae Rmistenie ochrannej funkcie
a komfortu pri noseni sa vyuziva spodné oSatetebpaielizé.

Pre zachovanie vSetkych zasad, stanovenych meyatbcistych priestorov
sa musi spodna bieliggosudzova kompletne s odevom. Pouzitim spodnej bielizne sa
zlepSi aj ochranna funkcia, alebo jej pouzitim s&izprestupcastic od telaloveka.
Medziodev v3ak nesmie Wy zdrojom Uletu neZiaducickiastic, preto musi $fat
rovnaké podmienky ako vrchny odev. Musit'bghotoveny z nekor@eych vidkien,
nesmu sa na neho zachytdwaySky nerozpustenych pracich prostriedkov, Svimu
byt kryté. Je zhotoveny lduzo zmesi syntetickych vilakien a prirodnych viakialebo
zo syntetickych nekoreych vlakien. Medziodev zo zmesového materialu eEsil
odvod vihka od tela do vonkajSej vrstvy, ale ma snerbariérova funkciu, pretoze
prirodné vlakna moZu Ivyzdrojom uletwastic. [6]

Poziadavky na odev a tieZ na pouzité Svy su tieto:

— filtra¢na schopnastextilie, odevov a Svov,

— Uletcastic,

- trvalé antistatické vlastnosti,

— pracie schopnosti, schopnosti Uiwova’ c¢astice a n@stoty, ktoré sa
nahromadili,

- stalog a odolnos pri prani,

— schopnos sterility,

— schopnostepelnej vymeny. [6]
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8.1 Patofyziologicky komfort

Pocit komfortu pri noseni odevnych textilii je bwpovany tiez pdsobenim
patofyziologickych — toxickych vplyvov. Jedna sa@sobenie chemickych substancii
obsiahnutych v materiali, z ktorého je odev vyrobarmmikroorganizmov vyskytujucich
sa nad’udskej pokozke.

Pbsobenie patofyziologickych vplyvov je zavislé maolnosti ¢loveka
(Pudskej pokozky proti &inkom chemickych latok obsiahnutych v textilii) @& n
podmienkach rastu kultar mikroorganizmov vyskytighhc sa v mikroklime
obmedzenou’'udskym telom a textiliou. Pésobenie odevu na pokoZibze vyvold
dermatdzu, t.j. kozné ochorenie. [5]

8.2 Senzoricky komfort

Su to pocitycloveka ziskané mechanickym kontaktom textilie sodé&ku.
Subjektivne su to pocity prijemné a je mozné v tostave zotrvéaa pracovg, alebo
pocity neprijemné ako je teplo, chlad, drazdeniekopgky materialom, ktoré
zneprijentuju pracucloveka. Senzoricky komfort u odevov dtstych priestorov je
vSeobecne nizky, pretoZe textilie s hladké z nelogich syntetickych vliakien. Tato
textilia nema v&ie pory, kde by sa drzal vzduch, ktory je n&pién nosit€om

senzorického pohodlia. [5]

8.3 Termofyziologicky komfort

Je uovany transportom tepla a vihkosti od pokozky prénptlivé textilné
vrstvy na povrchu odevu. Tieto javy slizia k enéoyej bilancii a¢lovek sa v odeve
citi prijemne, pokih je tato energetickd bilancia v rovnovahe. To znameeclovek
nema pocit tepla, chladu avlhka, citi sa v odevigemne. Pri vysSich teplotach
okolitého vzduchu alebo pri fyzickej namahe je o&ditejSi transport vihka od

pokozky, odparovanim vihka sa pokozka chladi. [5]
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9 SVY POUZIVANE PRI ODEVOCH PRE CISTY PRIESTOR

Vsetky pouzité Svy podliehaju prisnym kritériamrmg CSN 100015-1.
Norma utuje aké vlastnosti ma marislusny odev préisté priestory. Je samozrejmé,
Ze tieto vlastnosti musia masSetky mozné siasti odevu vratane pouzitych Svov.
Jednym z kritérii je, aby odev nepdsobiistom priestore ako zgistujuci element,
musia by tomuto prisposobené predovSetkym 3Svy odevov. N&ju@ rizikom
zneiisteniacistych priestorov je Unikastic vlidkien z rozstrapkanych okrajov textilie.
Z tohto dévodu su z konfekcie odevov prgty priestor vyldené jednoduché chrbatové
Svy, z&istované obnitkovacim Svom.

Firma CLEANTEX najastejSie pouziva dvojity chrbatovy Sev, p@dSO
4916 ide atislo Svu 1.06.03 . Tento Sev spje predpisané podmienky t.j. dokonale
zabezpeuje unik vlakennycltastic z okrajov textilie. [12]

9.1 Vhodnogt’ niektorych druhov Svov

CHRBATOVY SEV - V podstate pri odevoch d&istom priestore je mozné potiiba
niektoré z typov dvojitych chrbatovych Svov. Tersfev je tvoreny tak, Ze sa najprv
zoSiju diely polozené licom k sebe, potom sa ta&iot@a licnu stranu a preSije sa po
druhykrat. Druhé preSitie je prevedené v takej atmiosti, aby zarowe doslo k
za&isteniu okrajov zoSivanych textilii. Aj &etento druh Svu odpoveda predpisanej
filtracnej schopnosti, je tu mozné riziko Uniku agdhychcéasti v mieste prepichnutia
materialu pri druhom presiti Svu.

Jednoduchy chrbatovy Sev ¢mteny obnitkovacim stehom je pre vyrobu
odevov pre cisty priestor nevhodny, nesplie podmienku filtranej schopnosti.
Zacistenie Sitého materialu  obnitkovacim stehom nézadokonalé zakrytie

rozstrapkanych okrajov textiliép moze spésobovaliletcastic vdinych viakien. [14]

=

Obr. 6. Dvojity chrbatovy Sev
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PREPLATOVANY SEV - Je moZné ho pouZipri odevoch Wistom priestore.
NajvhodnejSim z tejto triedy Svov je preplatovargyv Sity na dvojihlovom stroji,
pouzivany v dzZinsovej konfekcii. Podmienkou je duke zdistit obidva okraje
zoSivanych textilii.

Oproti dvojitému chrbatovému Svu tu uz nie je teké&o Uniku odl&itelnych
¢astic. Tento nezZiaduci Unikastic sa eliminuje navrstvenim materialu sp6sobenom

preplatovanim. [14]

Obr. 7. Preplatovany Sev

LEMOVACI SEV — Je vhodny pri odevoch distom priestore. U tejto triedy Svov tieZ
odpada riziko uniku odttitel'nych ¢astic v mieste prepichnutia ihlou a to z rovnakého
doévodu ako u preplatovanych Svov. PreSiva sa ta viatiev materialugo spésobi
zacelenie prepichnutych otvorov po Siti, a tym dalte zabrani prestupu neziaducich

¢astic dadistych priestorov. [14]

=

Obr. 8. Dvojity lemovaci Sev

9.2 Vhodnost’ Svov pre zaistenie predpisanej elektrickej rezistity

medzi obidvoma zoSitymi dielmi

Odevy precisté priestory su vyberané pdad (&elu pouzitia z niekikych
druhov materialu. Odevy, ktoré sa pouZivaju priobg elektrostaticky citlivych
siastok musi hlavne pltifunkciu odvodu elektrostatického naboja.

Pre plnenie tejto funkcie su vyrabané zo Spedwnmaterialu, ktory ma

v Utku aj v osnove zatkané vodivé nite. Materialpetom 100 % vodivy a dava
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predpoklad dokonalej ochrany elektrostaticky cytilr s&iastok pred elektrostatickym
vybojom. [12]

Pri oddéovacom procese v konfekciovani sa vSak StruktUrdivyoh niti
naru$i. Ulohou pouZitych Svov je potom znovu obfigwiedpisan( elektrostaticki
rezistivitu. Tuto rezistivitu ovplykuje niekdko ve’'mi dblezitych faktorov. Vekh
druhu pouzitych Svov je to aj druh pouzitej Sijan#g a hustota a spdsob usporiadania
vodivych niti zatkanych v textilii. O dimenej je dblezitym faktorom taktiez orientacia
Svov v textilii, ak je Sev vedeny po osnove, alghmak orientovany obecne plati, Ze
¢im viac vodivych prvkov je na odeve vyuZitych, tyepSia bude vyslednd elektricka
rezistivita odevu. [12]

9.3 Filtra ¢éna schopnog Svu

Filtracnymi schopno&mi myslime odltitelnog’ ¢astic uz o vikosti okolo
0,5 um, ale rozhodujuca je obkasiad 5um. U kvalitnych odevoch sa vyZzaduje, aby
odev zamedzil priechod elementarnyetstic o vékosti 5um z 80 % a baktérii z 98 %.
Zadrzované by mali byaj prachové&astice okolo 3im s &innog’ou 56 %.

Filtratcna schopnasje dand Struktdrou textilie a pouzitym druhom 3SRue
odstranenie odliitel'nosti existuje uz metdéda, ktor4 vSak nevyhovujeigumEvkam
stanovenym pre meranie oditel'nosti ¢castic. Délezitym parametrom pre meranie je

stanovena rychlegpradenia vzduchu. [12]
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10 DRUHY PLOSNYCH TEXTILIi A ICH VHODNOS T PRE
POUZITIEV CISTOM PRIESTORE

- TKANINY
- PLETENINY
- NETKANE TEXTILIE

10.1 Tkaniny

Tkanina je ploSna textilia vznikajuca vzajomnymva@anim dvoch sustav niti.
Sustavy niti st na seba kolmé a aznpa sa ako osnova a utok.

Pod’a spb6sobu previazania rozozndvame zakladné vaahintk

- platnova,
- keprova,
- atlasova.

Tkanina je charakterizovana:

— ploSnou mernou hmotntxsu,
- materidlom,
- véazbou,
- zakrytim,
- dostavou.
Z hradiska filtr&nych schopnosti je zaujimavy spbsob previazaniaowsith

a utkovych niti. [2]
10.1.1 Vazba tkaniny

Existuju tri zakladné véazbyplatnova, keprova a atlasova Vzdialenos
medzi vaznymi bodmi by mala Hgo najmenSia, aby sa znizila priedughtdsaniny,

a tym aj prenikanie prachovycastic do priestoru. Toto je mozné dosiahpouzitim
spravnej jemnosti niti a dostavy tkaniny.
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Délezity parameter je tiez zakrytie tkaniny, pre&tadm vySSie je percento
zakrytia, tym nizSia je priedusSnbskaniny a pravdepodobnogrieniku prachovych

castic sa znizuje. [2]

Je mozné poveda

vySSia dostava = vysSie zakrytie = vyssi filtrainy efekt
Tkaniny st vhodnejSie neZ pleteniny alebo netkamnélie na vyrobu odevov présté

prostredie.

10.2 Pleteniny

Pletenina je plo$na textilia vznikajuca vzajomnymevgazanim diek.

Pod’a technoldgie vyroby pletenin vazby robdieme:

- vazbyz&’azné(jednolicne, obojlicne, obojrubné, interlokové),

— vazbyosnovné(jednolicne, obojlicne).

Pletenina je charakterizovana:

— ploSnou mernou hmotntxsu,
- materidlovym zloZenim priadze,
- véazbou,

- hustotou riadkov a kicekov.

Pletenina ma W#&iu hustotu a nedochadza k priechodtkebo mnoZstvéastic.

Integrovana pletenina je najvhodnejSia pre vyrobods€eho odevu #istom prostredi.

[3]
10.3 Netkané textilie a ostatné textilie

Netkana textilia ma dobré filitaé vlastnosti a jej vyroba je diaelacnejSia. Je
vS8ak nestala pri Udrzbe a poSkodzuje sa, nie je predna pre vyrobu tychto odevov.

Ostatné textilie ako su krajkoviny, usne, koZzuSirgyntetické usne dalSie,

neodpovedaju vlastnostiam pre vyrobu odev@istom prostredi. [2]
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11 ZASADY PRE VYROBU TKANIN NA PRACOVNE ODEVY

— tkanina méa by husto dostavend, pouzité nite majii by najjemnejSie,

— prevazovanie osnovnych a utkovych niti mé& pyevadzané v hustej vazbe, tzn.
vo véazbe platnovej popripade keprovej,

— surovinou pre vyrobu niti ma Bysyntetické vliakno. Pre tent@el sa javi ako
najlepSie polyesterovy hodvab,

- materidl ma mézatkané elektrovodivé vlakno, napr. uhlikové vidkn

— vlastnosti textilie musia lfyzachované aj pri opakovanej udrzfsgezmerova

stalog, oder, pevnas atd’.). [11]
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12 TESTOVANIE TEXTILIi PRE CISTE PRIESTORY

Pre testovanie textilii do mni cistych priestorov je mozné vyuZniektorych
Standardizovanych metéd (napr.toganie tuhosti, hmotnosti, pevnosti a pod.), avSak
niektoré metdédy skudSania Specifikovanych metdéd s gotreby textilii dogistych

priestorov upraveneé.

Bariérova funkcia — tlet éastic

Pri testovani bariérovej funkcie sa pouZiva tegspupnosti vzduchu testovanou
textiliou. Rychlog pridu vzduchu prestupujuceho napnutou vzorkou davana
tlakovym rozdielom (poth CSN 80 0060) pre pleteniny 50 MPa a pre ostatnéligext
200 MPa). Vysoka priestupnds vzduchu vyborne prispieva k pohodinosti nosenia

odevu, ale znae zhor3uje bariérovu funkciu textilie. [8]
Parametre ovplywviujuce bariéroveé vlastnosti textilie

Parametre ploSnych textilii mézu ovplywnmaterialové zloZenie, Struktdru
vlakien, dostavu, vazbu, hrabku materiald’.aPoZzadované vlastnosti su zavislé taktiez
na charaktere povrchu materialu, porovitosti a isheej Gprave materialu.
Véazbova Struktura textilie

Pod vazbovou Struktirou rozumieme spésob vzajomnéiieviazania
zakladného materialdp su priadze. Wuje sa tym vzhad a vlastnosti textilie. M6Zzeme
vytvorit’ bud’ tkaninu alebo pleteninu.
Dostava textilie

Dostava alebo hustota materialu jégimiti jednej ststavy na jednotkizky.

Tkanina: dostava sa vyjadruje pmm osnovnych alebo utkovych niti v tkanine na

jednotku dzky, v&sinou sa ufuje na 100 mm. [8]
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Pleteninathustota znamena pet riadkov alebo §icekov na jednotku idky, spravidla
sa utuje na 100 mm.

Porozita materialu zo syntetickych vlakien zavisivhe na ich hustote. [8]

Hrabka ploSnych textilii

Hrabka ploSnej textilie je definovana ako kolmadieteno$ medzi licom
arubom textilie, merana za predpisanéh@azenia. Pritlak zafsje rovnomerné
podmienky pre dané typy materialu. Zige sa pomocou hribkomeru, ktory je opatreny
spodnou nosnowelus’ou, hornou dosadacodelus’ou, Ustrojom pre zaZenie

a meriacim indikatorom.

Povrch ploSnych textilii

Povrchovy vzliad materidlu sa prejavuje v radetatovych charakteristik,
ktorych Grové ovplyviiuje reprezentativne vlastnosti. Pouzivanim odevutieta
vlastnosti povrchu menia, pouZivanim textilia starazhorSuju sa jej vlastnosti,
rovnako ako aj jej povrchovy viad. Medzi viastnosti povrchu patri: leskzavos,
Zzmolkovitog’, oter, zatrhavavas oder. VSetky spolme potom utuju kvalitu povrchu

materialu. [8]

Zakrytie ploSnych textilii

Zakrytie je pomer plochy zakrytej niti k celkovelophe textilie alebo iného

vézného povrchiCasto sa popisuje bezrozmernymi koeficientami.

Pérovitost’ ploSnych textilii

Plosna textilia, ktora je vytvorena priamo zo zdkkho materialu (vlakna alebo
nite), ma medzi tymito vlaknami isté mnoZstvo vZdaych porov.

Vyjadrenie tohto stavu podava tzv. porovitoktora vyjadruje pomer viakien
k medzivlakennému priestoru v textilie. [8]
Porovitog je dblezita vlastnas ktora zasadne ovpljuje priepustnas vodnych par

textiliou. Cim sU vésie a¢im ma viac textilia vzduchovych pérov, tym i je
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priepustnog vzduchu avodnych par. Nizka porozita moéze lzgirojom nizkeho

komfortu.
Specialne Gpravy plosnych textilii
Specidlne Upravy materidlu predstavuji subor tddgikych operacii,

prevadzanych zacélom zlepSenia vlastnosti textiinych materialov. s@ahuju sa

neziaduce vlastnosti a dodavaju sa vlastnosti rog&ujuce ich Gzitnd hodnotu. [8]
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13 TESTOVANIE TERMOFYZIOLOGICKYCH VLASTNOSTI

13.1 Priepustnog’ vodnych par

Je schopnas textilngch materidlov prepéid& vodu v podobe vodnych par
z priestoru obmedzeného danym materidlom. VSetkgdpy zisovania priepustnosti
vodnych par su zaloZzené na tom, Ze sa na obidviséhkach skiSaného materialu
vytvori nerovnaka vihkasa potom sa zaisti mnozstvo vody, ktora presla mdden.
Materialy, ktoré maja v Struktare bavinené, vinefi@nové, visk6zové a acetatové
vlakna sa vyznauju vysokou priepustngsu pre pary, ato bez Bddu na hustotu.
Priepustnot tychto materialov pre pary je dovana iba sogmymi vlastnogami
textilnych vlakien. Priepustnésmateridlov zo syntetickych vlakien zavisi na ich
hustoty.

Priechod par materialom je zlozity pochod, ktory wskut@nuje difaziou
vodnych par cez poéry a priedusné kanaliky materi&@orpciou, kondenzaciou par.
Potom voda migruje nie len v plynnom, ale aj v kalapm skupenstve, a to pésobenim
kapilarnych sil.

Stanovi sa mnoZstvo vody, ktora prejde vzorkourZatudobu pri rozdiele parcialnych
tlakov vodnych péar po oboch stranach vzorky.

Tato vlastnog textiinych materialov ma V&y vyznam pre tvorbu odevu,
pretoZe suvisi s fyziologickym komfortom v priegquod odevom. Preto je potrebné
priepustnos par br& do Gvahy pri vybere materialu. [4]

13.1.1 Pristroj ALAMBETA

Tento pristroj meria termofyzikalne parametre fdxth to ako stacionarne
tepelno — izolané vlastnosti (tepelny odpor, tepelna vodijpstak aj vlastnosti
dynamické (tepelna vnimauwygepelny tok).

Jedna sa o poloatomaticky, gi@com riadeny pristroj, ktory je zaroke
s meranim schopny vyhodnocdvstatistické hodnoty nameranych Gdajov a ktory tiez
obsahuje autodiagnosticky program zabpaci chybnym operaciam pristroja. Cela
namerana procedudra, vratane merania tepelnej vsiditepelného odporu, tepelného

toku, hrabky vzorky a Statistické spracovanie vgktes trva menej nez 3 — 5 minut. [9]
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13.1.2 Pristroj PERMETEST

Priepustnos vodnych par textilii je schopnisplosnej textilie prepdst
vlhkog” vo forme pary z priestoru uzavretia textilie. \Wjaje sa v percentach.
Priepustnot vodnych par sa riadi normalSN 1SO 31092 — zi®mvanie odolnosti v
vodnym param.Permetest je ugeny ku stanoveniu tepelného a vyparného odporu
textilii arelativha priepustntstextilie pre vodnu paru, pripadne pre sledovanie
dynamicky prenosovych javov v grafickej podobe eggame PERMETERM ¢R.

V pristroji inStalovany mikrop&ita¢ umoziuje vd’bu paiatocnych parametrov
teploty hlavice, rychlosti vzduchu v meriacom kanalstup& zvlhéenia meracej
hlavice. Hodnoty tepelného a vyparného odporu lieatich relativna priepustnogpre
vodnu paru su vyhodnotené mikr@@@com a zobrazené na displeji a potom sliuzZia

k posudeniu termofyziologickych viastnosti textild]

13.2Hodnotenie materialu pre vzduch

PriedusSno$vzduchu

Zistovanie priedusnosti vzduchu textilii sa prevadzdla@ SN 800817, ktora
definuje priepustnas plosnej textilie R [mm. § ako schopnas plodnej textilie
prepusat’ vzduch za stanovenych podmienok. Podstatou sk@@Skgsavanie vzduchu
skuSanou ploSnou textiliou pri stanovenej skuSolpieghe vzorky a stanovenym

podtlakom vzduchu. [13]

PrieduSnostextilie

Priedusno$ materidlu sa charakterizuje koeficientom, ktoryawa aké
mnoZzstvo vzduchu prejde danou plochou materialustzenovenycéas pri utitom
tlakovom spade medzi dvoma stranami materiélu.

Priedusno$ materidlu ovplyyiuje vlastnog ich Struktary (hrubka, tvar,
objemova hmotnaspriadze, hustota, resp. dostava a vazba, druhvyipPaiedusnos
textilii je zavisla na ich hribke a objemovej hnast , vihkosti, pétu vrstiev a hrabke
vzduchovych vrstiev medzi jednotlivymi vrstvami @de Ako sa zvéSuje hrubka
textilie (pri stalej objemovej hmotnosti), zmenssgpdet priechodovych poérov, a tym
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klesa prieduSnesmaterialu. Materialy o rovnakej hrubke, avSak zdu objemovou
hmotnosou sa vyzné&uju nerovnakou priedusnésu. So zvéSujucou sa objemovou
hmotnosou textilie (pri stalej hrabke) jej priedustiddesa.

Vzduchové medzivrstvy v odeve napomahaju zvySeniedpsnosti a zlepSuju
vetraténog’ priestoru pod odevom. PrieduStianateridlu umoiuje pri noseni odevu
prirodzené vetranie priestoru pod odevom, pri kiomdvadza oxid uhlity vznikajuci

pod odevom d’alSie splodiny vyldované pokozkou v désledku latkovej vymeny. [13]

Pdérovitos

— metdda merania porovitosti pomocou systému LUCIA
Lucia je systém obrazovej analyzyeny pre pracu s preparatmi pomocou:
- sledovania,
- snimania,
- archivécie,
— ru¢né alebo automatizované meranie preparatu.
Systém najastejSie funguje ako opticky pristroj: mikroskoggereomikroskop,

kamera alebo digitalny fotoaparat, potrebny jedtitp¢ a softwarové vybavenie. [9]
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14 PRACOVNE ODEVY POUZIVANE V CISTOM PROSTREDI

A OBLASTI ICH POUZITIA

Vyrobou odevov pre prostredie ndng@ nacistotu a bezpraSntsa zaoberd aj

rada zahragnych firiem.

V skasnej dobe sa rozSiruje vyroba tychto odevov aRv Z takych

najznamejsich je firma CLEANTEX, ktord som sa rodlagoopisé. Pod touto zngou

CLEANTEX vyraba $iroky sortiment pracovnych odevaostejovska firma ROLNY

SPOL s. r. 0. pre oblasti:

farmacie,

mikroelektroniky (vyrob&ipov a polovodiovych s@iastok),
zdravotnictva (vyroba lekarskych zariadeni a porkfjco
optoelektroniky — biologické laboratoria,

praca s radioaktivnymi latkami,

kozmonautiky,

jemna mechanika,

jadrova technika. [16]

Poziadavky na funiné a uzitné vlastnosti odevov pfisté priestory zalezi na oblasti

pouZitia a v podstate je mozné ich rozflek dve zakladné skupiny:

pre elektroniku, optoelektroniku a pracu s radioaktivnymi latkami - tu sa
pozaduje vyldenie akychktvek prachovychtastic v pracovnom priestore , nie
je nutna sterilita prostredia. Udrzba tomu odpov@dadiva v dokladnom prani
a m&ani, ktoré odstrania nielendistoty, ale aj zvysky pracich prostriedkov,
pre farmaciu a medicinu - tu sa vyZaduje sterilné prostredie, ale vo avojo
dosledku aj vyldenie akychkbvek prachovych ¢astic. Udrzba spiva

v dokonalom prani ako u predchadzajucej skupingskeanu sterilizaciu. [17]
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14.1Jednotlivé druhy a sasti pracovnych odevov

Zakladny sortiment pracovnych odevov sa u roznygiobcov tuzemskychii
zahranénych prili§ neliSia. Tvoria ich pdd ¢istoty:

- kombinéza,

- dvojdielny odev skladajuci sa z blizy a nohavic,

- plag,

— dvojdielny odev skladajuci sa z natelniku a nohavic
- kapuaa acapica,

— navleky na obuv,

- ruska.

Obr. 9. Odevy v ¢istom prostredi

14.1.1 Vrchny odev

Odevy Cleantex su zhotovené z tkaniny z polyestdro\nodvabu so zatkanymi
elektrovodivymi uhlikovymi vlidknami, ktoré z&igu trvalé antistatické vlastnosti pri
pouzivani aj udrzbe vyrobku. Pouzitim vhodnych idéka vazby tkaniny (najlepSie
keprovej vazby) je dosiahnuté pozadovaného &iftého efektu pre prachové a ostatné
castice generované pracovnikom.

Konstrukcia vyrobku zaisije pohodlnog pri noseni a zamedzuje prenikaniu
¢astic z pododevného priestoru. VSetky Svy su kitgiéZe nembdze ddjk olamovaniu
a Uletu véinych koncov vlakien. [16]
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14.1.2 Spodny odev

Pretoze su vrchn&asti odevu zhotovené zo syntetického materialuprtéko sa
poZadujeco najmensia priedusngsdochadza pri zvySenej fyzickej ndmahe k silnému
poteniu osbb. Pre zaistenie fyziologického komfoatpohodlia pri praci, je nutné
pouziva spodny odev z vhodného materialu.

NajlepSie vyhovuje integrovana pletenina zhotove®P/ba. Vnutorna strana
pleteniny priliehajuca na pokoZzku je z POP a odaedlivap@ky potu na vonkajSiu
stranu z baviny, ktora je schopna hrondadihkos’. Medzi pokozkou a odevnou vrstvou
sa potom nevytvara vihkd mikroklima, ktora je zdmj mikroorganizmov. Tie su
v ¢istom priestore neziaduce. Integrovana pletenindadgy pouziva aj k podsititelnej
¢asti kapucne, kde odséava pateta a niekedy aj k podSitiu rasky. [16]

14.1.3 Pomocny material a drobna priprava

Rovnako ako materialy na vyrobu odevov, musi apdéopriprava a pomocny
material spiat poZziadavky na furdné vlastnosti, predovsetkym Uletastic,
antistatickos, udrzbu pranim a sterilizaciu. Pouzivaju sa sjokétzipsy s kovovymi,
niekedy aj syntetickymi zubkami, kovové sHfice gombiky, kovové spony, PES
uplety na rukavy, PES Sijacie nite. Podrazka prdehd je zhotovena z antistatickej

pryze. [10]
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14.2 Udrzba pracovnych odevov firmy CLEANTEX

Pred prvym pouzitim je nutné odevy vyfira tym odstrari vSetky prachové

castice. Odevy by mali byrozmerovo stale a antistatické aj behom prantardizacie.

14.2.1 Pranie

Pri beZnom zaSpineni sa odp&alpra odevy v bubnovej ptke pri teplote 60
°C, pri vdkom zneisteni je mozné praodevy pri teplote az 90 °C, ale pri vy3Sich
teplotach dochadza k pottkaniu vyrobku.

— odevy musia bty zabezp&ené proti poSkodeniu materialu, ako napriklad, &l m
ma’ zapnuté zipsy, aby otvoreny zips pri prani nespibsmder materialu, a tym
neskratil zivotnos odevu,

— odevy sa nesmu piaspola@ne s bavinenym obtenim, pretoZe by mohlo d@js

k usadeniwkastic bavinenych vlakien na odevoch. [15]

14.2.2 Pracie prostriedky

- najlepSie je pouzivatekuté pracie prostriedky, lebo u nich nehrozidasaanie
nerozpustného podielu pracieho prostriedku na pavitakien (nesmu sa pouziva
pracie prostriedky s alkaliami, pretoZze alkalick@gtredie pri opakovanom prani
ZniZuje zZivotnos polyesterovych vldkien a poSkodzuje povrch zipsov)

— pranie by sa malo prevadza makkej, najlepSie demineralizovanej vode (praci
prostriedok by mal kypri prani dokonale rozpusteny),

— po prani sa nepouzivaju Ziadne antistatické a am@rostriedky — odevy su trvalo

antistatické.

14.2.3 SuSenie

— odevy je mozné odsit®va’ pri nizSich otékach, aby nedochadzalo k patkaniu,
mozné je ich susiv bubnovej sugke pri nizSej teplote, alebo Mwe povesené

v ¢istom priestore alebo boxe [15]
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14.2.4 Zehlenie

— odevy sa nemusia Zetlipokid’ sa dodrzi spravny postup pri prani, odstreani
a suseni,
— pokid’ nebol dodrzany postup, alebo bolo potrebné& prav&isej teplote a doslo

k pokrceniu odevu a je potrebné Zehlprevadza sa pri teplote 110 °C.

14.2.5 Sterilizacia

— tieto odevy sa m6zu opakovane sterilizgwato b’ parou pri teplote 134 °C na 10
minuat, alebo ethylenoxidom, Ziarenim gama aleba,bet

— sterilizaciou sa ®ia choroboplodné zarodky.

VSetky tieto cykly sa mézu prevadzapakovane. Firma Cleantex garantuje 50 pracich

cyklov tak, Ze sa ani nezmenia antistatické vlastinfl5]
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14.3 Oblecenie pre jednotlivé hygienické zony

Hygienické zoény sa rozéleji poda poziadaviek, ktoré musia {apt’ ich
ovzdusSie, do tried A, B, C, D. Oldlenie ma odpovedapozadovanej triedéistoty
vzduchu, v tejcasti hygienickej zény, kde ma pracovnik pradbvidasleduje popis
obletenia pre jednotlivé tried§istoty vzduchu.

Trieda D - vlasy maju by zakryté, rovnako, ako fuzy, poKiach pracovnik nosi. Ma
pouziva bezny ochranny odev a vhodnu obuv. Je treba prewdmbtrebné opatrenia,

aby sa dovnutra zony nezaniesla z vonku Ziadnaakan#cia.

Trieda C - vlasy a pripadne aj fuzy maju tbyakryté. Obléenie pozostava z kratkeho
kabatiku a nohavic, alebo kombinovaného typu. Rykasgju by na zapasti stiahnute,
kabatik m& m#é vysoky golier a na nohach musiatbyhodné topanky. Z obleku sa
nemaju uvdnova’ prakticky Ziadne vlakna alelitastaiky.

Trieda B - pokryvka hlavy (kukla) musi dokonale zakrywdasy a fuzy. Ma zasahowa
dovnutra goliera kombinézy. Cez tvar sa nosi masiémiaca uviiova’ kvap@ky. Na

rukdch maju m@ pracovnici sterilizované rukavice — gumové aleltasiikové a na
nohach sterilizovanu alebo dezinfikovani obuv. So#oniec nohavic musi By
zasunuty do obuvi, podobne ako rukavy kombinézysienbby’ zasunuté do rukavic.
Ochranny oblek nem& uliova’ prakticky Ziadne vldkna alebiastatky a musi

zachycovd ¢iastaky uvolnujuce sa Fudskej pokozky.

Trieda A - zény patriace do tried§istoty A su najnarénejSie n&istotu a bezprasnos

prostredia. Poziadavky rigstotu ovzduSia je mozné prakticky zaisthia odevom typu
skafander. [17]
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15 VYVOJOVE TRENDY ODEVOV PRE CISTE PROSTREDIE

Slasny stav v oblasti odevov peesté prostredie je charakterizovany pouzitim
podobnych zakladnych u &&iny vyrobcov. Rovnako jednotlivé typy vyrobkov sii
podobné a liSia sa skor v detailoch.

Najv&siu rozmanito§ nachadzame u navlekoch na obuv, resp. obuvi. ®ySSi
filtrdcia je doprevadzana vysSSou cenou, ale ouplj aj fyziologické vlastnosti.
Zvysenim filtr&nych vlastnosti celého odevného systému je mozsi@los pouzitim
vhodného medziodevu. Vyvoj a aplikacia medziodesavteda trendom ku zlepSeniu
Cistoty ¢istych priestorov. AvSak nie vSetci vyrobcovia ode\pre Cisté prostredie sa
zaoberaju aj vyvojom a dodavkami Specialnej biagiatebo medziodevu.

Dalsi vyvoj je zamerany na zlep3enie antistatickfhstnosti vrchovych
materialov pouZzitim novych typov antistatickych kién, ktoré na jednej strane lepSie
zabrauju tvorbe elektrostatického naboja a predany nagohlejSie odvadzaja, na
druhej strane neuvauju ¢astice pouzité ako antistatické plnivo. Wmené mikrgastice
elektrovodivého plniva mézu spbsobskody na produkovanych vyrobkoch najmé

v elektronike pri vyrobeipov.

Obr. 10. Pracovnik vo vyrobe
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16 ZAVER

Pritomnos ¢loveka vo vyrobe ¥istom prostredi j&asto nevyhnutna, ato sa
niekedy stava Gskalim pri udrzani predpisairejosti. Clovek prichadzajici déistého
priestoru na svojom odeve a na svojom tele prinéBeé mnozstvo prachovyatastic,
ktoré mozu cely vyrobny postup nati$DalSie ¢astice emituja pri svojom pohybe
v ¢istom priestore.

Teraz tu nastupuje textilny a kontely priemysel, aby svojimi produktmi mohol
obmedzi’ Unik ¢astic z tela a odevu pracovnikov. Je potrebnéesiamt’, Ze v podstate
odevy precisté prostredie oddaju pracovnika od pracovného prostredia, ktoré je
podmienkou bezporuchovej vyroby. Funkcia tychto vode je teda opma nez
u pracovnych alebo ochrannych odevov. Tieto obvykkdéuju pracovnika od
nepriaznivého pracovného prostredia.

Tomuto adisku podlieha celéa vyroba odevov pigté prostredie. UZ pri Vbe
materialu sa kladie déraz na to, aby mal predpiséastnosti. DélezZité je tiez spravne
urcit’ aj pouzita Sijaciu ni a taktiez vékd pozornog by sme mali venovazvolenej
technoldgii spracovania odevov ptisté prostredie.

Jednou z najdblezitejSich funkcii odevu, je zaistdapelnej pohody, ktora je
podmienkou normalnefinnosti ¢loveka prejavujuca sa v jeho dobrom subjektivnom
stave a pracovnej schopnosti.

V podstate touto pracou som chcela blizSie SpewiBk odevy pre Cisté

prostredie.
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Priloha ¢. 1 — Sortiment firmy CLEANTEX
KOMBINEZA

— klinové rukavy umoituju pohodiny pohyb

— obvod pasu sa nastavuje dierkovou pruzenkou
- kryty zips

- stojaik so stl&ajucimi gombikmi

- rukavy/nohavice ukafené stldajucimi gombikmi

KOMBINEZA SO VSITOU KAPUC NOU

- VSita kapuda, ve&’kos’ je mozné upravi stl&ajucimi
gombikmi na zadnom diele

— v mieste uSi je vsadeny sy dielik

— klinové rukavy umoiiuju pohodiny pohyb

— obvod pasu sa nastavuje dierkovou pruzenkou

- kryty zips

- rukdvy/nohavice ukafené stldajucimi gombikmi

DVOJDIELNY ODEV

— klinové rukavy umoituju pohodiny pohyb

- kryty zips

- stojaik so stl&ajucimi gombikom

— bldza ma po celom obvode vSity vnutorny diel, ktsg
zasuva do nohavic

— rukavy/nohavice ukatené stléajucimi gombikmi

— nohavice suU v pase stiahnuté pruzenkou

- jedna vnutorna kapsa na prednom diele nohavic




BLUZA

- stojaik so stl&ajucim gombikom

- kryty zips
— rukavy ukortené stldajucimi gombikmi

PLAST
— stojaik so stl&ajucim gombikom

— kryté zapinanie na stlajuce gombiky

— rukavy ukorené stléajucimi gombikmi

PLAST SO VSITOU KAPUCNOU

- VSitAd kaputia, vekos' je mozné upravi stl&ajucimi
gombikmi na zadnom diele

— v mieste uSi vsadeny smvy dielik

— rukavy ukortené stldajucimi gombikmi

— kryté zapinanie na stlajuce gombiky

PLAST S ROZHALENKOU

— rozhalenkovy golier
— rukavy ukortené stldajucimi gombikmi
— tri vrecka, vrecko zo sieviny na vizitku

— zapinanie na sttajuce gombiky



KAPUCNA

ll

- navolneny vrchny diel

— c¢elny diel podloZeny pleteninou pre lepsi komfoit pi
noseni

- v mieste usi vsadeny dielik zo &&iny

— stl&ajuce gombiky pre pripnutie rasky

— stl&ajuce gombiky na zadnom diele a pod bradou prevapré’kosti

— vrchny diel bez navolnenia
— c¢elny diel podloZeny pleteninou pre lepsi komfoit pi

noseni

- v mieste usi vsadeny dielik zo &&iny
- stl&ajuce gombiky pre pripnutie rasky

- stl&ajuce gombiky na zadnom diele a pod bradou prevapré’kosti

Kapuaia musi by vzdy zasunuta pod std@jaom trupovejcasti odevu (kombinéza,

bllza, plas) a pod bradou zapnuta

KUKLA

— plne kryje tvar

- navolneny vrchny diel

— c¢elny diel podloZeny pleteninou pre lepsi komfoit pi
noseni

- v mieste usi vsadeny dielik zo &&iny

— velkos’ sa upravuje stuzkou



CIAPKA

so Stitkom

bez Stitku
monofil

na kratke vlasy
na dlhé vlasy

®ooow

Obr. a, bCiapka s a bez &titku

Obr. c:Ciapka monofil

Obr. d, eCiapka na kratke a dihé vlasy



NAVLEKY NA OBUV - KRATKE

- dizka nactlenky
— zavazovanie na stuzku
— pasik so sponou pre upevnenie cez nart

— na%apnacag’ je vyrobena z antistatickej pryze

- dizka nactlenky
— v hornej¢asti su stléajuce gombiky pre upravenie

obvodu

— pasik so sponou pre upevnenie navleku oktdoka

- na¥apnécag’ je vyrobena z antistatickej pryze

— pre kratkodobé pouzitie

— vhodné pre navstevy, exkurzie

— opakovane pouziteé

— dodavaneé v dvoch Vkostiach (véke, malé)

- navleky sa pouZivaju na bezna obuv




NAVLEKY NA OBUV - DLHE

- dizka pod kolena

— zips v prednefasti

— obvod lytka sa upravuje pasikom so sponou

— pasik so sponou pre upevnenie cez nart
- na%apnacag’ je vyrobena z antistatickej pryze

— stl&ajuce gombiky pre pripnutie k nohavici

- dizka pod kolena

— upevnenie na nohe z&éigu pruzienky na lytku, narte
aclenku

- stl&ajuce gombiky pre upevnenie na lytku

- na¥apnécag’ je vyrobena z antistatickej pryze

— stl&ajuce gombiky pre upevnenie k nohavici




- dizka pod kolena

— Zips v prednegasti

— obvod lytka sa upravuje pasikom so sponou

— pasik so sponou pre upevnenie navleku z antistgtick
pryze

— stl&ajuce gombiky pre upevnenie k nohavici

Navleky sa pouZzivaju na beznu obuv a mustartayvle&ené cez nohavicu.



RUSKA

— pouzitie s kaputou, upeviuje sa stléajucimi gombikmi

— tvarovanie v hornejasti

— pouzitie s kaputou, upeviuje sa stlédajucimi gombikmi

- hornéacag’ podsité pleteninou

— pouzitie kéapici



RUKAVICE A DOPLNKY

RUKAVICE R4 — antistatické

- bezprasné antistatické rukavice

— odvadzaju naboj statickej elektriny

— vhodné daistého priestoru
- vhodné daistého priestoru (trieda 1000 a vysSie) a B

— mMoZnos prania

RUKAVICE PU PALM FIT neantistatické

— rukavice su vyrobené z nylonového bezprasnéhouiplet
— prsty a dla su potiahnuté polyuretanom, nezanechavaju @dtlaie su kizké,
odolnejSie v prepichnutiu

— moZnos pouzitia v nizSich triedaatistoty



RUKAVICE PU TOP FIT neantistatické

— rukavice su vyrobené z nylonového bezpraSnéhouiplet
— kongeky prstov su potiahnuté polyuretdnom, nezanechaadtjaky, nie su
kizké, odolnejSie v& prepichnutiu

- MoZnos pouzitia v nizSich triedaatistoty

ESD RUKAVICE PU PALM FIT CARB

— antistatické rukavice vyrobené z nylonového bezpraé

apletu, obsahujua uhlikové vldkno
— prsty a dla su potiahnuté polyuretdnom, nezanechavaj
odtlatky, nie su kizké, odolnejSie ¥oprepichnutiu

— moZnos pouzitia v nizSich triedaatistoty

ESD RUKAVICE PU TOP FIT CARB

— antistatické rukavice vyrobené z nylonového bezpraé
apletu, obsahuju uhlikové vldkno

— prsty a dla su potiahnuté polyuretanom, nezanechéavaj
odtlatky, nie su kizké, odolnejSie proti prepichnutiu

— moZnos pouzitia v nizSich triedaatistoty



RUKAVICE NYLONOVE JEMNE BIELE

NEANTISTATICKE

— rukavice su vyrobené z nylonového jemného Upleitne
biela

— moZnos pouzitia v nizSich triedaatistoty

RUKAVICE ANTISTATICKE TYP R14

— sU vyrobené zo syntetického Upletu, protiklzné triasti,
odvadzaju naboj statickej elektriny, vhodné preduicistoty
1000

— vhodné pre opakované pouzitie (pranie)




NAVLEKY NA RUKAV JEDNORAZOVE

NAVLEKY NA OBUV JEDNORAZOVE

CIAPKA JEDNORAZOVA




Priloha ¢. 2 — Vzorky materialov firmy CLEANTEX

Oznaenie materialu M1 Norma
Materialové zlozenie 98 % PES$
2% antistat
Antistatické vlakno carbon
CSN
Plo$na hmotnas 97 g.n¥? EN
12127
Vazba keper 2/1
Zrazanlivos | Osnoval 3%
pri prani Utok 3 %
Triedacistoty 100 US FS
209C

Vzornik farieb: biela, zlta, svetlo modra ,tmavodrg svetlo zelena




Oznaenie materialu M2 Norma
Materialové zlozenie 98 % PES$
2% antistat
Antistatické vlakno carbon
Plodna hmotna's CSN
105 g.n¥ EN
12127
Vazba keper 2/1
Zrazanlivos | Osnoval 3%
pri prani Utok 3 %
Triedacistoty 1000 US FS
209C

Vzornik farieb: biela, zIta, svetlo modrd, tmavodr svetlo zelena




Oznaenie materialu M3 Norma
Materialové zlozenie 98 % PES$
2% antistat
Antistatické vlakno carbon
Plodna hmotna's CSN
120 g.n¥ EN
12127
Vazba keper 3/2
Zrazanlivos | Osnoval 3%
pri prani Utok 2 %
Triedacistoty 10 US FS
209C

Vzornik farieb: biela, zIta, svetlo modra ,tmavodr svetlo zelena




Oznaenie materialu M4 Norma
Materialové zlozenie 98 % PES$
2% antistat
Antistatické vlakno carbon
Plodna hmotna's CSN
100 g.n¥ EN
12127
Vazba keper 2/1
Zrazanlivog | Osnoval 3%
pri prani Utok 3 %
Triedacistoty 1000 US FS
209C

Vzornik farieb: biela, zIta, svetlo modra ,tmavodra svetlo zelena




Oznaenie materialu K4 Norma
Materialové zlozenie 98 % PES$
2% antistat
Antistatické vlakno carbon
Plodna hmotna's CSN
100 g.n¥ EN
12127
Vazba keper 2/1
Zrazanlivos | Osnoval 2%
pri prani Utok 2 %
Triedacistoty US FS
1000 209C

Vzornik farieb: biela, zIta, svetlo modra ,tmavodr svetlo zelena




