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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva vyuzitim nastoje Maven v praxi. Prace je rozdélena do dvou
casti. V teoretické Casti jsou vysvétleny zakladni charakteristiky programovaciho jazyka
Java, zejména se zamétenim na Java EE. Ddle se prace vénuje nastroji Maven od Apache
Software Foundation. Zdlraznény jsou vlastnosti tohoto nastroje a jeho odliSnosti od
jinych podobnych ¢i dfive pouzivanych nastroji. Praktickd c¢ast prace je vénovana
vytvofeni archetypu nastroje Maven a jeho nésledné pouziti pro vytvoieni budoucich

projekta Javy.
KLICOVA SLOVA
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ANNOTATION

This bachelor‘s thesis deals with the practical use of Maven tool. The thesis is divided into
two parts. The theoretical part explains basic characteristics of programming language
Java, especially with focus on Java EE. Furthermore, the thesis deals with work in Maven
tool of the Apache Software Foundation. It emphasizes the properties of the tool and its
differences from other similar or previously used tools. The practical part of the thesis is
devoted to the creation of a Maven archetype and its subsequent use by the Maven tool for

the creation of future Java projects.
KEY WORDS

Maven tool; programming language Java; Java EE; Apache Software Foundation; SW

archetype
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Seznam pouzitych zkratek, znacek a symbolt

AOP - Aspect-oriented Programming

API - Application Programming Interface
CRUD - Create, Read, Update, Delete

EJB - Enterprise Java Beans

JAXB - Java Architecture for XML Binding
JDK - Java Development Kit

JVM - Java Virtual Machine

MVC - Model-View-Controller

POJO - Plain Old Java Object

POM - Project Object Model

10



Uvod

Téma Vytvoreni archetypu Maven - inicializace J2EE projektu, jsem si vybral, protoze na
své ro¢ni informatické praxi ve spolec¢nosti CCA Group, a. s. béZn¢ pracuji s Mavenimi
projekty Java EE, a archetyp, ktery by dal vzniknout podobnym projektiim na zakladé
urcitych parametrti doposud chybi, pficemz jeho existence by vyznamné zkratila cas

potiebny k vytvotfeni nového projektu.

Pro vytvoteni archetypu Maven je vSak nutné mit alesponl zakladni teoretické znalosti v

této oblasti. Z tohoto diivodu je prace rozdelena do dvou ¢asti - teoretické a praktické.

V teoretické ¢asti se zabyvam programovacim jazykem Java, strukturou jeho projektii a
pfedevs§im nastrojem Maven, zpisobem jeho fungovani a filozofii, jenz je vytvatren

spole¢nosti Apache Software Foundation.

Cilem praktické ¢asti je vytvofit archetyp nastroje Maven tak, aby byl pouZitelny pro
vétSinu projektd, pokud mozno bez nutnosti jeho Gpravy, nebo pouze s minimalnimi

upravami, s pomoci parametrizace archetypu.
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1. ReSersSe

Vyuziti nastroje Apache Maven miize byt v praxi Siroké, nicméné zacatek jeho pouzivani
provazi ur¢ité problémy. Ve své praci Fuhrman a kol. [3] uvadi, Ze pfi pouziti Mavenu je
velice dulezité stravit n¢jaky Cas tim, ze se jeho uzivatelé uci s nim zachéazet. Funkcionalita
jaddra Mavenu je velice omezend a rozsifuje se az pouzitim mnoha riznych plugind, které
maji kazdy sva specifika konfigurace a pouziti. Udava, Ze naucit se a nakonfigurovat
Maven pro pouziti je ¢asové naro¢né. Nicméné také fika, ze pouziti Mavenu oproti
externich zavislosti pfi prekladu ¢i spusténi a 2. mnohem jednodussi deploy programu z
¢ehoz vyplyva jednoduché posilani programti dal§im osobam. Dalsi vyhodu autofi vidi v
jednotné struktufe projektd. Celkové€ autofi povazuji jejich zkuSenosti s Mavenem jako

positivni a hodlaji jej vyuzivat i nadale.

Autofi Pierce a kol. [1] ve své praci pojednavaji o jednom z pluginii Mavenu, Rave, jenz je
uréen pro praci se socialnimi webovymi aplikacemi. V praci je uvedeno, ze pokud chce
néjaky vyvojar rozsitit Rave, nemusi mit, diky Mavenu, zdrojové kody Rave. Staci pouze
vytvotit Maven projekt se zavislosti na urcité ¢asti Rave. Takovyto projekt potom obsahuje
pouze upravované ¢i piidané soubory se zdrojovym kdédem za predpokladu ovSem, Ze je

dobfie nastavena konfigurace zavislosti Mavenu.

I Kiihner a kol. [2] vyzdvihuji vyhody nahrazeni Apache Ant Mavenem pro vétsi
standardizaci projekti. Déale zminuji vyhody jeho vyuziti pro snadny pfistup k mnoha
open-source nastrojum a projektim (sta¢i zadat zavislost do pom.xml). Déle zdaraziuje, Ze
pouzivani Mavenu piindsi i dal§i vyhody. Kontrola kvality kodu, riznd méfeni kodu,
statistiky a zpravy o kdédu je snadné vygenerovat s pouzitim riiznych plugini. Poukazuje na
to, ze Maven projekty je snadné udrzovat a spravovat a dokumentace k riznym pluginim
ma dostate¢nou kvalitu, ovSem je pracné upravit projekt Maven tak, aby vyhovoval jistym

netradicnim konvencim ve své struktufe a pojmenovani.
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2. Java EE

Java je objektové orientovany programovaci jazyk vytvoieny v roce 1995 a vyznacuje se
predevsim tim, ze oproti naptiklad programovacimu jazyku C, ktery je ¢isté kompilovany a
oproti jazyku PHP, ktery je Cisté interpretovany, jde o jazyk, ktery se snazi najit
kompromis mezi témito dvéma piistupy. Kompilovany program je pieveden nejprve do
strojového kodu, zatimco interpretovany jazyk je spoustény instrukci po instrukci za
pomoci programu, tzv. interpreteru. Javovsky program je pievadén do takzvaného
mezikodu, ktery je interpretovan s pomoci JVM. Diky tomu je nezéavisly na prosttedi, na
némz je spousStén, a zaroven nenastava tak vyrazné zpomaleni béhu programu jako je
typické pro Cisté interpretované programovaci jazyky. Mimo to jde o jeden z
nejpopuldrngjSich programovacich jazyki v sou€asnosti, mimo jiné také proto, Ze je od

roku 2007 vyvijen jako open-source a tudiz se stale dynamicky rozviji.

Java EE je zkratka pro Java Enterprise Edition. N€kdy je oznafovana také jako Java
Platform Enterprise Edition, nebo je také znama pod svym starym jménem - J2EE. Jde 0
soucast Javy, a je urCena Kvyvoji a provozu informacnich systémi a piedevsim
podnikovych aplikaci (proto Enterprise Edition). Jde o nadstavbu nad Javou SE (Standard
Edition), od které se pro laika predevs§im odliSuje tim, Ze neni urena na vyvoj
desktopovych aplikaci. Tim jsou mySleny aplikace b&zici na tom samém pocitaci, na
kterém pracuje jejich uzivatel, obvykle pracuji s lokalnimi daty. Aplikace Javy EE bézi
vyhradné v ramci aplika¢niho serveru a jsou ur€eny k vyvoji modularnich, robustnich
aplikaci majicich nékolik vrstev. Nasledujici seznam obsahuje nejcastéji pouzivané

aplikacni servery:

e Open Source aplika¢ni servery
o GlassFish
o Jboss
o Apache Tomcat
o Geronimo

e Komer¢ni aplikacni servery
o Oracle WebLogic Server
o IBM Websphere
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Nutno fici, Ze v praxi jsou open source aplikacni servery mnohem castéji vyuzivané a ty
komeréni se pouzivaji jenom pro opravdu velké aplikace ndro¢né na riizné moznosti
serveru. Nemalou mérou se o to samoziejmé také zasazuje fakt, ze open-source software
lze samoziejm¢ pouzivat bezplatné, zatimco komercni servery mohou byt znacné drahé,

plati se obvykle podle poctu procesorti stroje, na kterém budou bézet.

Programovani v Java EE je podobné jako v Javé SE, ale navic obsahuje technologie jako
JavaMail, JAXB (Java Architecture for XML Binding — technologie pro praci s XML
dokumenty) , Servlety (a z nich vychazejici JSP — Java Server Pages), ¢i EJB (Enterprise

Java Beans).

2.1.Struktura projekta J2EE
Java EE aplikace maji nékolik vrstev. Zakladni koncept je dvoutroviovy, kde vystupuje
klient a server. Pro Ucely této prace bude pouzit pro ilustraci tiiuroviiovy koncept (obrazek
¢. 1), ktery pro priklad postac¢i. Ten ma tedy tii zékladni vrstvy, které nemusi byt
pohromadé¢, nemusi dokonce byt ani na stejném serveru — napiiklad z davodu bezpecnosti

Ize datovou vrstvu a/nebo prezentaéni vrstvu mit na zvlastnim serveru.

e Prezentacni vrstva
e Business vrstva

e Datova vrstva (persistentni)

14
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Tier IE Web Browser

Business HTML, CSS, JavaScript and ¥ML over HTTP
Tier irmage files over HTTP

t Web S

Xalan and
Xerces
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Commercially available component

Obr. 1 - Ttiuroviiova architektura Java EE projektu

zdroj: http://bristle.com/~fred/XML_Arch.gif

2.1.1. Prezentacni vrstva

Prezentacni vrstva sestdva z komponent uzivatelského rozhrani a jeho procest, at’ uz jde o
JSP, servlety, webové sluzby, ¢i jiny zpisob komunikace s uzivatelem pies sit’. Existuje
vice modelt jak pfistupovat k feseni této vrstvy, jako priklad uved'me model MVC, tedy
Model-View-Controller. Ten sestava ze tfi riznych komponent., Prvni z nich (Model)
obsahuje stav aplikace a obsahuje data posilana uZzivateli, nebo naopak data uzivatelem
zadana a zprostfedkovava k témto datim pfistup. Druhd komponenta (View) obstarava
uzivatelské rozhrani a generuje jej podle potieby wuzivatele z dat poskytnutych
komponentou Model. Jedna instance Modelu muize mit vice instanci View, nebot’ kazdy
uzivatel miize potfebovat jiny formdt a jiné uspofadani pozadovanych dat. Tato
komponenta je obvykle implementovana pomoci technologie JSP. Tieti komponenta,

Controller, stoji na okraji aplikace a kontroluje tok dat mezi piedchozimi dvéma
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komponentami. Pfijimd kazdou zadost od uzivatele (nebo jiného programu) a provadi

nasledujici ukony:

e Koordinuje zadosti klientu.
e Updatuje komponentu Model a komponenty View na zaklad¢ vstupu klienta.
e Planuje a dohlizi na to, co je tfeba vratit klientovi.

e Vol4 ur¢eny Model a vykona vlozené logické kroky.

2.1.2. Business vrstva

Business vrstva obsahuje vlastni algoritmy programu, zpracovani dat, posilani pozadavki
datové vrstvé a sestava z fasad, entit, komponent a podobné. Jde o programovy kdd, ktery
zpracovava data s ohledem na urcenou business logiku (pravidla). Tato vrstva ziskd zadost
od prezentacni nebo né&jaké jiné vrstvy (teoreticky mlize byt vrstev mnohem vic nez pouhé
tf1), komunikuje s datovou vrstvou (né€kdy prostfednictvim dal$i vrstvy) aby ziskala
pozadovana data, kterda opét zpracuje dle definovanych pravidel a vrati je urcité
komponentg. Tato vrstva mlze byt implementovdna mnoha rlznymi zpiisoby. Pomoci
session EJB, nebo v aplikaci ¢i na webu pomoci POJO (Plain Old Java Object).
V zavislosti na zptisobu implementace business vrstvy je nutné upravit a nastavit datovou

Vrstvu.
2.1.3. Datova vrstva

Posledni, datova vrstva je vrstva komunikujici se zdroji aplikace, napiiklad s databazi. Jde
o kod, ktery provadi ¢teni, zapis, mazani, tzv. CRUD (Create, Read, Update, Delete). Tato
vrstva ziska pozadavek od business vrstvy (nebo service vrstvy), komunikuje s databazi a
vrati vysledek zpét. V zavislosti na zplisobu implementace business vrstvy se musi nebo
nemusi starat o transakce a transakéni zpracovani — pokud je implementovana pomoci EJB
nebo POJO (Plain Old Java Object) tak se o transak¢ni pfistup postara business vrstva,
ovSem pokud je business logika implementovana pomoci POJO a pouziva AOP (Aspect-
oriented Programming) framework jako napiiklad Siroce pouzivany Spring, tak jsou
vSechny zavislosti na persistenénich mechanismech webové vrstvy odstranény a diky

tomu je lze implementovat tak, aby tento framework sam obstaraval transak¢ni chovani.
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Persistence je definovana tak, Zze jde o konkrétni stav, ktery pfetrva proces, kterym je
vytvoren. Tim je mysleno, Ze po skonceni béhu programu jsou data zapsana do energeticky
nezavislé paméti a pii dalsim spusténi programu je tedy mozné je znovu nacist. V naSem

ptipadé€, pokud hovoiime o enterprise aplikacich, je persistence zajiSténa databazi.

Framework je softwarova struktura, slouzici jako podpora pii programovani - obsahuje v
sob¢ naptiklad podpirné programy, knihovny, API a podobné a sama o sob¢ jiz zajist'uje

néjakou funkénost, kterou miize programator rozsitfovat.

Transakénim chovanim se mysli chovani takové, které =zajistuje konzistentnost
pfenasenych dat. Napfiklad kazdd zména v databazi je zpracovdvana transakéné, coz
znamena, ze pokud se uzivatel rozhodne udélat zapis do databaze, nejprve otevie transakci,
v jejim rdmci udéla zménu v databézi, a pak na zavér provede commit, ¢imz zmény ztrvali,
nebo rollback, ¢imz zmény vrati a databazi uvede v predchozi stav. Pokud by b&hem
takové transakce spadl systém, nebo vypadlo sitové pripojeni k databazi, tak databaze vrati
zmény v puvodni stav. Transakce bud’ probéhne cela beze zbytku, nebo viibec ne. Nemuze

nastat situace, kdy provede pouze ¢ast zamyslenych zmén.

3. Nastroj Apache Maven

Na uvod je nutné vysvétlit rozdil mezi kompilaci a buildingem:- Kompilaci se prevede
zdrojovy kéd do strojového kodu, a jde o podmnozinu buildovaciho procesu, jenz poté
jesté provede tzv. linking, kdy strojovy koéd zkombinuje s potiebnymi knihovnami a
vznikne samostatné spustitelny soubor. Nastoj Apache Maven je open-source projekt
slouzici pfedevs§im K buildovani javovskych aplikaci. (Lze jej pouzit k buildovani tieba C#
projektti, Adobe Flex kodu, projektt psanych v C, nebo dokonce i k vytvateni technickych
dokumentaci.) Je vytvofen tak, aby co nejvice zjednodusil buildovaci proces a k tomu
vyuziva deklarativni pfistup urcujici strukturu a obsah projektu, coz je rozdil oproti
tradi¢nimu, taskovacimu (,,taskovacim® se rozumi ptistup, kdy se jednoznacné musi urcit
kazdy krok procesu), ptistupu. Ten pouziva napiiklad Apache Ant, coz je starsi univerzalni
nastroj na buildovani. Diky tomu Ize sjednotit vyvoj v celé spolecnosti dle jejich standardii

a zkratit Cas pottebny pro psani a udrzovani buildovacich skripti.
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Priklad jak mtze vypadat build.xml néstroje Apache Ant - je uveden na obrazku ¢. 2.

<project name="my-project” default="dist"” basedir=".">

<description>
simple example build file

</description>
<!-- set global properties for this build -->
<property name="src” location="src/main/java"/>
<property name="build"” location="target/classes"/>
<property name="dist" Tocation="target"/>

<target name="init">

<!-- Create the time stamp -->
<tstamp/=>
<!-- Create the build directory structure used by compile --»
<mkdir dir="${build}"/>
</target>

<target name="compile” depends="init"
description="compile the source " >
<!-- Compile the java code from ${src} into ${build} -->
<javac srcdir="${src}"” destdir="$%${build}"/>
</target>

<target name="dist" depends="compile"
description="generate the distribution” =
<!-- Create the distribution directory --»>
<mkdir dir="${dist}/1ib"/>

<!-- put everything in ${build} into the MyProject-3${DSTAMP}.jar file --—>
<jar jarfile="${dist}/Tib/MyProject-${DsTAMP}. jar" basedir="$%${build}"/>
</target>

<target name="clean”
description="clean up" >
<!-- Delete the ${build} and ${dist} directory trees -->
<delete dir="${build}"/>
zdelete dir="3%{dist}" />
</target>
</project>

Obr. 2 - Ukazka kodu v Apache Ant
zdroj: 4

Priklad jak muze vypadat pom.xml, nastroje Apache Maven, ktery udéla to samé - je

uveden na obrazku ¢. 3.

<project>
<modelversion>4. 0. 0</modelversion>
<groupId=org.sonatype.mavenbook=/groupIlds>
<artifactId=my-project</artifactId=
<versions=1.0</versiomns=

</project>

Obr. 3 - Ukazka kodu v Apache Maven
zdroj: 4
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Na téchto dvou obrazcich je patrné, Ze v nastroji Apache Ant je nutné kazdy krok
explicitn¢ zadat, nastavit umisténi kde co je a kam s tim, pfidat casovou znacku kdy k
buildu doslo, i zavérecné uklizeni po GspéSném buildu. Zatimco v nastroji Maven je nutné

zadat identifikaci projektu jakou si programator zvoli a to je vSe.

Maven vsak neni uréen pouze pro buildovani aplikaci. Jeho tvlrci jej oznacuji spiSe jako

»project management tool a jako hlavni ucel tohoto projektu oznacuji:

e Usnadnéni buildovaciho procesu

e Zajisténi jednotného buildovaciho systému

e Zajisténi kvalitnich projektovych informaci

e Sestaveni zasad pro spravné postupy ve vyvoji

¢ UmozZnéni transparentniho pfidavani novych vlastnosti

V praxi Maven znacné zjednoduSuje buildovani standardnich projektl, a diky nému je
velice snadné piidavani novych knihoven ¢i modultl do jiz existujicich projekti. Mavenni

buildy sestavaji z deklaraci a konfiguraci a obejdou se téméf vyhradné bez skriptovani.

Nasledujici podkapitoly se zabyvaji filozofii nastroje Maven, principem jeho fungovani a

zpusoby jeho nastaveni.

3.1.Convention over configuration
Tento koncept je jednou z hlavnich mySlenek Mavenu. Rozumi se jim standardizace
projektll a jejich nastaveni, coZ vede k vyraznému zmenSeni velikosti buildovacich

soubort.

Maven se o toto snazi naptiklad zavedenim rozumnych defaultnich hodnot pro projekty.
Umisténi zdrojového kodu je kupiikladu v Mavenu standardné v ${basedir}/src/main/java,
prostiedky  jsou ulozeny v  ${basedir}/src/main/resources a testy v
${basedir}/src/main/test, zatimco se pfedpoklada, Ze vysledek prelozeného programu bude
ve formatu JAR v adresati ${basedir}/target (${basedir} je domovsky adresaf, kde je
Maven nainstalovan). Jenom takovéto zdkladni nastaveni, pokud by se d¢lalo tieba v
Apache Ant, by nebylo automatické a muselo by se naskriptovat do buildovaciho skriptu.

Ovsem toto je pouze piiklad, Maven jde v tomto sméru mnohem dal. Ma cely soubor
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konvenci pro kompilaci zdrojového kdédu, baleni distribuci 1 generovani webovych stranek

0 projektu a pro mnoho dalsich procest.

Je vSak nutné dodat, ze naprostd vétSina pfedem danych nastaveni lze zménit a upravit,
pokud to nas projekt vyzaduje. Pokud vSak je nas projekt velmi netradi¢ni a potitebuje
zcela osobity buildovaci pfistup, je mozné ze Maven nebude idealnim nastrojem a bude
nutné sdhnout naptiklad po Apache Ant, ve kterém lze vSe nakonfigurovat a cely postup

zadat krok po kroku.

3.2.Pluginy Mavenu
Cely Maven funguje na principu plugint, které se oznacuji jako artefakty. (Plugin, neboli
zasuvny modul, je ¢ast programu ktera nepracuje samostatné, ale jako dopliikkovy modul
jiné aplikace a roz$ifuje funkénost programu.) Artefakty se staraji o vSe od kompilovani
kédu az po publikovani webovych stranek o projektu. Kazdy projekt Mavenu musi
obsahovat soubor pom.xml (POM je zkratka pro Project Object Model), ve kterém jsou
mimo jiné napsané vSechny zavislosti na cizi knihovny a moduly (pluginy). Ty jsou
identifikovany pomoci Artifactld, Groupld a Version. Po spusténi piikazu mvn install si
Maven vsechny tyto zdvislé knihovny stdhne z centralniho Maven Repository (oficidlni a
zaroven nejvétsi z nich lze nalézt na: http://mvnrepository.com), ptipadné z jinych
repositories (webovych ulozist) a ulozi je na disku ve svém lokalnim repository. Diky
tomu je snadné zménit verzi pouzivané knihovny, nebo ptidat novou. Uzivatel se nemusi o
nic starat, pouze upravi pom.xml. Pokud se napfiklad rozhodnu, Ze do svého projektu chci
pridat testovaci skripty JUnit, jednoduse pfidam zavislost na danou knithovnu a o vic se

nemusim starat a mohu skripty hned pouzivat.

Pluginy maji Siroké vyuziti. Existuji naptiklad pluginy pro kompilovani kodu, vytvafeni
zprav, pluginy, které provedou deploy na aplika¢ni server. (Pojmem ,,deploy* se rozumi
kone¢né umisténi programu na aplikacni server kde je pfipraven k uzivani.) Takovyto
model umoziuje snadny update projektu, pokud vyjde nova verze urcitého pluginu. Neni

potom potieba nic ménit uvnitf projektu.

Maven repository lze vytvofit i vlastni, napfiklad jednotnou pro celou firmu, jako
meziclanek mezi globalni repository a lokalni repository na disku. Lze ji umistit dle

potieby - naptiklad na firemni server. Pak lze knihovny pouzivané jednotné v organizaci
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umistit tam a vSichni zaméstnanci je mohou pouzivat a nevzniknou problémy s tim, ze by
kazdy programator pouzival jinou verzi knihovny, nebo pro danou funkénost zcela jinou

knihovnu.

3.3. Project Object Model (POM)

Project Object Model je zakladnim konceptem nastroje Maven. V ném je deklarovana cela
struktura projektu, konfigurovéan build a nastavovany zavislosti na jinych projektech nebo
knihovnach. Projekt Maven identifikujeme primérné¢ tak, ze v ném existuje soubor

pom.xml.

Vsechny objekty Mavenu, at’ uz se jedna o projekty, zavislosti, buildy nebo artefakty musi
byt nékde popsany, a to v XML souboru nazvaném POM. Ten tikd Mavenu o jaky druh
projektu se jedna a jak je nutné upravit zdkladni chovani pro generovani vysledku ze
zdrojového kodu. Je to obdoba souboru web.xml Java webové aplikace, nebo build.xml
nastroje Apache Ant. V souboru pom.xml jsou piedev§im popisy, kde jsou uvedeny
zavislosti, umisténi repository, nebo kde je zdrojovy kéd. V zadném ptipadé¢ v POMu
nenalezneme konkrétni instrukce, jako je tomu naptiklad u vySe uvedeného build.xml
Apache Ant. Filozofie Mavenu a Antu je diametralné odlisna. (Apache Ant funguje tak, ze

je nutné kazdy krok a kazdé nastaveni explicitné zadat).
V POMu najdeme 4 kategorie popisu a konfigurace:

e (Obecné informace o projektu
o Zde je jméno projektu, URL adresa, jméno organizace, kdo jej vyviji,
licence a podobné.
e Nastaveni buildu
o Zde mizeme upravit zakladni chovani Mavenu pii buildovani, zménit
umisténi kodu a testi, pridat cile plugini do Zivotniho cyklu (toto bude vice
rozvedeno v kapitole ¢. 3.6).
e Prostiedi buildu
o Mizeme vytvofit rizné profily jako tfeba pro vyvoj, pro testovani, pro
produkci, aby napiiklad Maven vytvofil build tam, kam je tfeba podle faze

ve které se vyvoj nachazi.
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e Vztahy POMu
o Zde budou vsechny artefakty, na kterych projekt zavisi, ¢i jejichz POM

nastaveni dédi.

Vsechny POMy nasich projektt ovSem rozsituji zékladni tzv. Super POM, ktery nastavuje
defaultni hodnoty vSech projektd a je soucasti instalace Mavenu. Super POM nastavuje
standardni proménné, které dédi vSechny ostatni projekty. V Super POMu je tedy
predev§im informace o umisténi centralni Maven repository, ktera obsahuje rizné Maven
pluginy. Také tam jsou defaultni umisténi adresaiti a defaultni verze zakladnich plugind

Mavenu. Zavislosti jednoduché struktury projektu jsou patrné na obrazku 4.

Super POM

——P= = |nherits from COM.Mycomany
killerapp

1.0-5NAPSHOT

com.mycomany
killerapp-stores
1.0-SNAPSHOT

COM.Mmycomany

killerapp-api
1.0-SNAPSHOT

com.mycomany
killerapp-model
1.0-SNAPSHOT

Obr. 4 - Ukazka dédéni nastaveni u projektd Mavenu

zdroj: 4
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3.4.Nastaveni buildu v souboru pom.xml a jeho verzovani

Tato kapitola pojednava o jednotlivych moznostech nastaveni buildovaciho procesu v
souboru pom.xml. Co se ty¢e verzovani projektu, tak projekty lze verzovat jakymkoli
zpusobem, ovSem pokud budeme dodrzovat urcita pravidla, bude mozné vyuzivat nékolik
Sikovnych vlastnosti Mavenu. Je proto vyhodné verzovat ve tvaru napt. 1.2.3-beta kde 1 je
hlavni verze, 2 je vedlejsi verze, 3 je inkrementalni verze a ,,-beta® je oznaceni. Pokud tedy
dodrzime takovyto format verzovani, pak Maven bezpecné pozna noveéjsi verzi od starsi
verze, ¢ehoz lze vyuzit naptiklad pii ur€ovani zévislosti pro urcity rozsah verzi. Pokud
porusime tento format, pak k nému bude Maven pfistupovat jako k prostému Stringu a tak
jej tedy bude porovnavat abecedné (pokud budeme mit verzi 2.7.4beta a vynechame

poml¢ku, pak nastane situace, kdy Maven bude verze porovnavat dle abecedy).

3.5.Zavislosti projektu
Maven umi pracovat s internimi i externimi zavislostmi. Interni jsou jiné projekty Maven a
externi jsou ostatni, jako napriklad framework Spring, nebo tfeba jenom nase knihovna

.jar kterou pouzivame v nasem projektu pro néjaké ukony.

Kazda zavislost ma urdity z péti rozsahl (v anglictiné jim Maven fika Dependency Scopes),
ktery uréuje, ve které classpath bude a ktera zavislost bude pfidana k aplikaci. Pojem
classpath v jazyce Java vyjadfuje parametr, ktery urcuje, kde se nachazeji jednotlivé tfidy

zdrojového kddu programu.

e Compile
o Tento rozsah je defaultni, pokud neni rozsah explicitné uréen. Compile
zavislosti jsou pfidany do vSech classpath a jsou zabaleny k aplikaci.
e Provided
o Tuto zavislost pouzZijeme, pokud oCekavame, Ze je poskytne néjaka entita
zvendi, napriklad JDK (Java Development Kit - prostiedi pro vyvoj v
programovacim jazyce Java). Tyto zavislosti budou v kompilaéni classpath,
ale nebudou v runtime classpath a ani nebudou zabaleny k aplikaci (typicky

pfipad je vyvoj webovych aplikaci, kde urcité &asti programu nebudou
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v souboru s pfiponou .war ale na aplika¢nim serveru nebo v kontejneru
servletd).
e Runtime
o Runtime zdvislosti jsou potfeba ke spusténi a testu systému, ale nejsou
potieba pro kompilaci.
e Test
o Test zavislosti nejsou potieba pfi kompilaci ani pfi béhu programu, a jsou
dosazitelné pouze pfi testové kompilaci a spusténi.
e System
o System druh zavislosti neni obecné doporucovan. Je podobny jako
Provided zavislost, s tim rozdilem Ze musime také zadat presnou cestu k
.jar souboru v lokalnim systému souboru. Jsou vidy dosaZitelné a Maven je
nevyhleddvd v Zadné repository. PouZit jej lze tehdy, pokud feSime
zavislosti, které jsou nyni poskytovany v JDK, ale které byly dfive k disposici
jako zvlastni downloady. (Pokud vyvijime projekt ve starsi verzi Javy, je
mozné, Ze to, co je nyni soucasti JDK, tehdy jesté nebylo a je to tedy nutné

pfipojit externé.)

Kromé téchto zakladnich druh( zavislosti je mozné pouzit i volitelné (optional) zavislosti,
kdy lze k projektu pFipojit jenom ten ¢i onen artefakt, podle urcitého nastaveni. Napfiklad
muUzZeme v naSem programu nabidnout dva rlzné druhy logovani a kazdy z nich je zavisly
na jiném logovacim artefaktu. Pak je oba musime dat mezi ostatni zavislosti, ale oznacime
je jako volitelné a potom pfi psani jiného projektu, ktery pouziva nas projekt (je na ném
zavisly) explicitné zadame jednu z téch dvou zavislosti (podle druhu logovani, ktery si
zvolime) a v baliku pak bude pfipojend jenom jedna potiebna z téch dvou volitelnych

zavislosti.

3.5.1. Prenosné zavislosti projektu
Maven umi snadno pracovat s pienosnymi zavislostmi, a tedy pokud je projekt A zavisly
na projektu B, ktery je zase zavisly na projektu C, pak v projektu A stai zadat zavislost na

projekt B, a Maven se sdm postara o to, aby projekt B mél vSechny své potiebné zdroje
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pfistupné (a to samé plati pro projekt C). Toho je docileno tim, ze Maven si vytvaii graf
zavislosti a automaticky se stard o ptipadné konflikty — pokud Maven vidi dva projekty
které potiebuji stejny artefakt, ale kazdy z nich pozaduje jeho jinou verzi, automaticky
pouzije tu novéjsi z nich. Obvykle takové feSeni funguje spravné a uSetii vyvojafi spoustu
Casu a prace, ovsem muzou stim vzniknout problémy, které je zase mozné fesSit
vyloucenim zévislosti (dependency exclusion). Maven si tyto zavislosti hlidd i v poradi
buildovani projektt, takze pokud je projekt A zavisly na projektu B, pak Maven vi, ze jako

prvni musi buildovat projekt B a toto funguje automaticky.

Tim je mozné Mavenu fict, aby urcitou pfenosnou zavislost ignoroval, nebo ji ignoroval a

nahradil jinou, ndmi zadanou.

3.6.Zivotni cyklus projektu
Zatimco zavislosti a POM soubor definuji projekt, tak zivotni cyklus uréuje, co s takovym
projektem ma vlastné¢ Maven délat. Cile zabalené v Mavenich pluginech (v originale goals)
jsou svazany do fazi a tvofi zivotni cyklus. Pokud spustime urcitou fazi, nebo urcity cil
néjaké faze, Maven nejdiive spusti vSechny faze a cile, kter¢ ji v zivotnim cyklu ptedchézi.
Zivotni cyklus se tedy sklada z posloupnosti pojmenovanych fazi jako napiiklad: piiprav
zdroje, kompiluj, zabal, instaluj a podobné. Existuji faze urCujici tkol, ktery se musi
provést pied kompilaci nebo po urcité jiné fazi. Je ovSem mozné upravovat tyto existujici
zivotni cykly, nebo dokonce vytvafet zcela nové, vlastni. V Mavenu jsou tfi standardni

zivotni cykly: clean, default (také build) a site.

3.6.1. Clean

Tento zivotni cyklus je nejjednodussi. Spousti se piikazem mvn clean a ma tyto tii faze:

e Pre-clean
e Clean
e Post-clean

Zakladnim kamenem tohoto Zivotniho cyklu je cil (goal) clean ve fazi clean, coZ lze napsat
jako clean:clean (faze:cil). Ten vymaze adresaf s buildem projektu (defaultné jde o

${basedir}/target. Pokud vSak nespustime pf¥imo tento cil, ale celou fazi clean, umoznime
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tim Mavenu aby nejdiive spustil v§echny cile faze pre-clean (naptiklad vysvitit varovani,
ze dany adresat bude smazan). Také lze upravit fazi clean, aby krom¢ soubori .jar smazala

1 soubory .class a podobn¢.

3.6.2. Build neboli Default

Toto je nejbéznéjsi zivotni cyklus. Je to obvykly model buildovaciho procesu pro béznou
aplikaci. Celkem sestava z 21 fazi poc¢inaje validate a konc¢e deploy. Jejich vycet pro tuto
praci neni podstatny, proto zde nebudou uvedeny. Diilezité je vSak zminit, ze bézny piikaz
pfi vyvoji Maven aplikaci — mvn install spousti pravé tento zivotni cyklus az po

piedposledni cil, install. Vynecha tedy pouze posledni cil a to deploy.

3.6.3. Site

Tento zivotni cyklus je ur€eny pro generovani projektové dokumentace a zprav a obsahuje

celkem 4 faze:

e Pre-site

e Site

e Post-site

e Site-deploy

Tento typ Zivotniho cyklu neni zavisly na druhu zabaleni (viz kapitola 3.6.4) jako tieba
defaultni Zivotni cyklus, nebot’ tvoii dokumentaci nebo webovou stranku s uréitym

obsahem a proto to pro né¢j neni relevantni.

3.6.4. Zivotni cykly v zavislosti na druhu zabaleni (packaging)
Zivotni cyklus default si v zavislosti na druhu packagingu (napftiklad jestli vystupem ma
byt .jar, nebo .war nebo tfeba .pom) zvoli rozdilné cile jednotlivych svych fazi. Napiiklad
projekt s packagingem POM spusti site:attach-descriptor béhem package faze, zatimco

JAR projekt misto toho spusti cil jar:jar. Nejbézn¢jsi druhy zabaleni projektu jsou

napiiklad:
e JAR
e POM

26



e Maven Plugin

e EJB
e WAR
e EAR

Jsou ovSem i jin€, nebot’ kazdy projekt nebo plugin mize mit vlastni druh vysledného
zabaleni, z téch béznych je napiiklad NAR (native archive), SWF a SWC pro projekty
které generuji obsah Adobe Flash a Adobe Flex.

3.6.5. Bézné cile Zivotniho cyklu
VétSina zivotnich cykli ma spolecné urcité cile nebo faze. Napiiklad cile spojené s war
nebo jar zivotnimi cykly jsou stejné az na jedinou fazi spojenou se zabalenim, kde war
zivotni cyklus vola war:war, zatimco jar zivotni cyklus vola jar:jar. Faze pro management
zdroji, testovani nebo kompilovani zdrojového kodu jsou ovSem v téchto i v mnoha
dalsich ptipadech spolecné. Nékteré z nich, jako naptiklad kompilovani nebo zpracovani
zdroji maji 1 test protéjsky, které funguji ovSem témet stejné, rozdily jsou minimalni,

naptiklad ve vystupnim adresafi.

3.6.5.1. Zpracovani zdroji
Tato faze obvykle pfemisti zdroje tak, aby byly k disposici pielozenému programu a aby
byly pfipadné dal$imi fizemi pfidany do baliku. Je vSak moZné tento proces upravit,
napiiklad zménit umisténi pro takové soubory, nebo vyfiltrovat rizné druhy soubort do
riznych adresafii (napiiklad obrazky do images a xml soubory do adresafe xml), nebo
dokonce piidat urcity filtr ktery mize takovy soubor upravit néjakou proménnou, nebo jej
zkopirovat Vv zavislosti na jeho obsahu i nékam jinam, coz se mize hodit napiiklad tehdy,

kdyzZ vytvatime stejny projekt pro rtizné platformy (v kombinaci s buildovacimi profily).

3.6.5.2. Kompilovani
Tato faze v defaultni formé vola cil compile:compile a ten zkompiluje vSechen zdrojovy
kod a vysledny bytecode zkopiruje do buildovaciho adresare. I ten lze ovSem upravovat

podle potieby, naptiklad ur¢enim verze zdrojového a cilového kompila¢niho pluginu.
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3.6.5.3. Test

V této fazi vétsina zivotnich cykli spousti testovaci cil pluginu Surefire, coz je Maveni
testovaci plugin. Ten v rdmci svého defaultniho chovani vyhleda vSechny ttidy, jejichz
nazev koné¢i *Test a spusti je jako JUnit testy. Lze jej ovSem nakonfigurovat také, aby
spoustél TestNG testy. Po spusténi mvn test Surefire vygeneruje zpravy do zadaného
adresare, kde se objevi na kazdy test dva soubory: XML dokument obsahujici informace o
vykonani testu a textovy soubor obsahujici vystup testu. Pokud néktery test selze, zakladni
chovani Surefire pluginu je, Ze ukonci praci Mavenu. Jde jej vSak nakonfigurovat, aby i po

selhani testu pokracoval dal dalSimi fazemi.

3.6.5.4. Install

Tato faze pouze nainstaluje hlavni artefakt projektu (a veskeré jeho zéavislosti) do lokalni

repository. Je to jednoduchy proces, ovsem pro fungovani Mavenu klicovy.

3.6.5.5. Deploy

Tato faze ulozi artefakt do vzdaleného Mavenniho repository, a tento krok u¢inime, pokud
chceme vydat hotovou verzi projektu. Muze to byt velmi jednoduché, pouhé zkopirovani
souborll, nebo i pomérné komplikované, nebot’ nastaveni této faze musi ¢asto obsahovat
informace pro nasi autorizaci k zpfistupnéni tohoto vzdaleného repository (mize jit o
pouhé jméno a heslo, nebo i tieba o vefejny kli¢). Z toho divodu nastaveni této faze
nemuze byt obsazeno v souboru POM (ten se ukladé do repository také), ale obvykle byva
v souboru nastaveni konkrétniho uzivatele settings.xml, ktery se defaultné nachazi

Vv lokélnim repository.
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4. Archetyp nastroje Maven

Maven archetype je artefakt Mavenu, ktery Ize pfipojit jako zavislost do projektu. Jde 0
jakysi navrhovy vzor projektu, podle kterého je mozné snadno vygenerovat kostru
projektu. Je mozné vytvorit vlastni archetyp — bud’ jej vytvofit z jiz existujiciho projektu,
nebo jej napsat ruén€. Maven ovSem poskytuje n€kolik zakladnich archetypti pro vytvoteni
ptikladu jednoduché aplikace J2EE, nebo pluginu do Mavenu, nebo projektu Maven atd. Je
dokonce mozné s pomoci archetypt rozsifit jiz existujici projekt, naptiklad spusténim

archetypu vytvarejiciho webovou stranku projektu, a takto Ize archetypy kombinovat.

S jejich pomoci lze uSetfit znacné mnozstvi Casu pii vytvareni novych projekti. Obzvlasté
vhodné je to pfi vyvoji v organizaci, kdy se vytvari projekty podle urcitych pravidel a
s urcitou strukturou. U vétsich projektil je Casto jejich nastaveni a struktura celkem slozita
a proto je velice vyhodné si vSechny tyto spolené rysy projekti uchovat v archetypu a pii
vytvafeni nového projektu jej vygenerovat pomoci dané¢ho archetypu, pfiCemz lze mnoho

véci vlozit do archetypu jako parametr, coz jesté zvysuje flexibilitu archetypu.

4.1.Postup vytvoeieni archetypu Maven

Vytvateni vlastniho archetypu je dosti pfimocary proces, ktery sestava z n€kolika krok:

1. Vytvofeni nového projektu a souboru pom.xml pro artefakt archetypu

2. Vytvoreni deskriptoru archetypu (jde o soubor archetype-metadata.xml, ve kterém
jsou ulozena metadata archetypu)

3. Vytvofteni struktury soubort projektu a vzoru souboru pom.xmi

4. Instalace archetypu a spusténi Archetype pluginu (ktery vytvoti kostru projektu dle

specifikaci v zadaném archetypu).

Alternativou  ktomuto postupu je vygenerovani archetypu piikazem ,,mvn
archetype:generate” a naslednou tupravou adresafe resources a pieskocenim postupu

rovnou na krok ¢. 4.
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5. Vytvoreni vlastniho archetypu

5.1. Vyhody vlastniho archetypu v ramci organizace
Pokud spolecnost vyviji nékolik velkych projektii, je rozhodné vyhodné pouzit n&jaky
jednotny buildovaci néstroj, naptiklad Maven. Jednotny zplisob vyvoje projektd usetii Cas
a kapacity vyvojari, coz se promitne ve vyrazné¢ nizSich nakladech. Pokud je navic
buildovaci proces prakticky automaticky a neni potfeba psat dalsi kod aby bylo mozné
projekt zbuildovat, jde o dal$i vyznamnou usporu prace a casu. Dalsi vyznamné tspory lze
dosdhnout tim, ze vSechny projekty vyvijené danou spole¢nosti budou mit stejnou
strukturu a budou vyvijeny stejnym zpiisobem. Pokud si tedy vybereme napiiklad Maven
¢i jiny podobny néstroj, je vhodné vSechny projekty spolecnosti pievést na Maven a
pouzivat jen jeden nastroj, pokud je to mozné. Takovy pfevod nemusi a zpravidla ani neni

jednoduchy a byva ¢asove naro¢ny, ale z dlouhodobého hlediska se jisté vyplati.

Vytvoftit vlastni archetyp pro Maven v organizaci je dalsi krok k unifikaci vyvojovych
procesti. Takovy archetyp dokéaze vytvofit na zékladé urcitych parametrii jednotny druh
ruznych projekti s jiz zapracovanymi pojmenovanimi, vyvojovou kulturou spolecnosti,
jednotnym zptisobem ukladani t¥id zdrojového koddu, testovaciho koédu a podobné. Potom
si vSechny nové vytvoiené projekty budou ponékud podobné a bude snazsi jejich vyvoj a
pokud né&jaky vyvojar piejde z jednoho projektu na druhy, velmi snadno se v ném

zorientuje a bude moci zacit diive pracovat a vyvijet.

5.2. Vytvoreni obecného archetypu
Nejptimocarejsi postup jak vytvofit archetyp je napsat jej cely ruéné. Archetyp sestava z

téchto ¢asti:

e Archetype Descriptor
e Prototypové soubory
e Prototyp POMu
e POM archetypu
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Nejprve je nutné vytvofit zakladni projekt a POM.xml ktery bude obsazen v nové
vytvoteném archetypu. Nasledujici uryvek kodu je ptiklad jak mize vypadat jednoduchy

POM.xml. Na obrazku 5 je oficialni ukazka jak tento soubor vypada.

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupld>my.groupld</groupIld>
<artifactId>my-archetype-id</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>jar</packaging>

</project>

Obr. 5 - Ukazka POM.xml
zdroj: 5

Tento priklad je sice pouze ukézka, ale staci v ném vyplnit groupld, artifactld a version a je
mozné jej hned pouzit. Pravdépodobné ale bude nutné doplnit i dalsi informace pokud
takovy archetyp bude tieba skute¢né pouZit pro realny projekt.

Dalsi krok k vytvofeni archetypu touto cestou je vytvoreni deskriptoru archetypu.
Deskriptor je soubor, ktery je povinné v tomto umisténi: src/main/resources/META-
INF/maven/archetype.xml (v novych verzich Mavenu se soubor jmenuje archetype-
metadata.xml). Je to soubor, kam jsou zapsana metadata archetypd. Proto v ném musi byt
zapsany 1 Udaje o nové vytvareném archetypu. Takhle vypadd ptiklad zaznamu v
deskriptoru pro ukazkovy archetyp rychlého startu (quickstart archetype) jak je uveden na
webu Apache Maven Project (obrazek 6).
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<archetype xmlns="http://maven.apache.org/plugins/maven-archetype-
plugin/archetype/1.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance"

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/plugins/maven-
archetype-plugin/archetype/1.0.0
http://maven.apache.org/xsd/archetype-1.0.0.xsd">

<id>quickstart</id>

<sources>
<source>src/main/java/App.Jjava</source>

</sources>

<testSources>
<source>src/test/java/AppTest.java</source>

</testSources>

</archetype>

Obr. 6 - Ukazka deskriptoru archetypu
zdroj: 5
Ovsem tam kde je tag <id> je potieba zadat archetypeld uvedeny v pom.xml zakladaného
archetypu. Tag <sources™> udava umisténi zdrojového kodu projektu, tag <testSources>
zase umisténi testovacich kodt projektu. MoZnych tagi je mnoho, miZeme pfidat
napiiklad fadku <allowPartial>true</allowPartial> ktera fekne Ze tento archetyp je mozné
spoustét i do jiz existujicich projektt. Takto je ovSem mozné specifikovat pouze konkrétni
soubory v uritém umisténi, nikoliv prazdné adresafe. Zde je struktura ukazkového

quickstart archetypu (obrazek 7).
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archetype
| -— pom.xml
—-- src
"—- main
'—— resources
| --— META-INF
| "—— maven
| ‘—--archetype-metadata.xml
"—-- archetype-resources
| -—— pom.xml
—— src
| -— main
| ‘—-—- java
| "—-- App.Jjava
—-— test
T-— java
"—- AppTest.java

Obr. 7 - Ukazka struktury archetypu
zdroj: 5

Z této struktury je vidét, Ze archetype V sobé obsahuje i vytvaieny projekt (v adresari
archetype-resources). Do soubori tohoto vytvareného projektu lze misto napevno
zadanych udaju zadat také proménné, které je nutno deklarovat v souboru archetype-
metadata.xml. Pfi generovani projektu z takového archetypu se potom Maven na takové
proménné dotaze a nabidne zadanou defaultni hodnotu.

Jak je vidét, je pomérné snadné si takovymto zplsobem upravit strukturu projektu dle
pozadavkl vyvojové kultury organizaci ¢i dle svych osobnich preferenci.

Potom je uz potieba pouze spustit instalaci nového archetypu ptikazem mvn install v
umisténi kde je pom.xml nového archetypu a ten se automaticky nainstaluje do lokalniho
repository pocitace a je pifipraven k pouZziti. Pro jeho pouziti pak je nutné spustit
nasledujici piikaz, ktery vygeneruje novy projekt podle vytvoreného archetypu, jak je

mozné vidét na obrazku ¢&. 8.

vn archetype:generate \
-DarchetypeGroupld=<archetype-groupld> \
-DarchetypeArtifactld=<archetype-artifactld> \
-DarchetypeVersion=<archetype-version> \
-Dgroupld=<my.groupid> \

-Dartifactld=<my-artifactld>

Obr. 8 — Ptikaz pro generovani archetypu

zdroj: vlastni
Ze jen nahradime vyrazy v <> identifikacnimi daji archetypu a identifikacnimi udaji

nového projektu.
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5.3. Vytvoreni archetypu z jiz existujiciho projektu
Druha moznost jak vytvofit archetyp je o mnoho jednodussi, ale je k tomu potieba néjaky
jiz existujici projekt. U takového projektu je potfeba na misté, kde se nachazi jeho
pom.xml spustit jednoduse piikaz mvn archetype:create-from-project a vygeneruje se novy
archetyp. Ten ovSem obsahuje vSecno nastaveni, vSechny soubory i tfidy s kddem daného
projektu, proto je potfeba projekt bud’ pfipravit pfed tvorbou archetypu, nebo noveé
vytvofeny archetyp upravit a vycistit od nezaddoucich casti potom. Upravit je tieba
obzvlasté soubor archetype.xml nebo archetype-metadata.xml podle toho jakou verzi
Mavenu pouzivame (at' je nazev souboru jakykoliv, jde o deskriptor nové vytvoreného
archetypu). Ovsem je mozné Ze bude tieba i upravit tfidy s kodem programu, podle toho
zda je zadouci aby archetyp vytvarel projekt i s uréitym kdédem, nebo tfeba jen s prazdnymi

ttidami pfipravenymi k vepsani kodu.

Dalsi moznosti jak si usnadnit tvorbu archetypu je vytvofit jej s pomoci properties souboru.
Ten se miize jmenovat libovolné, ale je vhodné ho umistit mimo adresafovou strukturu
zdrojového projektu, ze kterého je novy archetype vytvaren. Jinak by takovy properties
soubor byl soucésti archetypu. Do né&j lze zadat identifikacni idaje nového archetypu
(groupld, artifactld, version), ale navic i libovolné proménné i s defaultnimi hodnotami.

Ptikaz pro vytvoteni archetypu s pomoci properties souboru vypada napiiklad takto:
mvn archetype:create-from-project -Darchetype.properties=../archetype.properties
V obrézku €. 9 je ptiklad, jak miiZze vypadat properties soubor:

archetype.groupld=my.group.id
archetype.artifactld=archetype-with-properties
archetype.version=2.0

archetype.filteredExtensions=java
archetype.languages=groovy

an_additional_property=my specific value
Obr. 9 — Ukazka properties souboru

zdroj: vlastni

Jak je ziejmé, jde o naprosto bézny properties soubor. Zaznamy které maji ndzev

archetype.<cokoliv> udavaji parametry nového archetypu. Ostatni zaznamy jsou budouci
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proménné archetypu. Maven se je pokusi V kodu vyhledat a nahradit. To se bohuzel vzdy
nepovede a proto i pii vytvafeni archetypu zjiz existujiciho projektu i s pouzitim

properties souboru je nutna urcita prace s vytvorenym archetypem.

5.4. Praces jiz hotovym archetypem

Zakladni podoba archetypu je po vyse uvedeném postupu dokoncena, je ovSem tieba S
takovym archetypem pracovat tak, aby zcela splnil sviij zamysleny ucel a aby jeho pouziti
poskytlo maximalni moznou usporu prace a ¢asu pii jeho pouziti. Tim je myslena jeho co
nejveétsi univerzalnost, aby bylo mozné jej pouZzit u co nejvice novych projektd a
samoziejme je nutné, aby takovy archetype vytvoril novy projekt co nejlépe a nejpresné;i,
aby nasledna prace s projektem byla co moznéd nejjednodussi a co nejvice véci bylo

vytvofeno a nastaveno archetypem.

Jedou z véci, které je nutné zkontrolovat piipadné nastavit jsou proménné. Jako proménna
jsou samoziejmé vzdy nastavené identifikani udaje nového projektu, ale 1ze tak nastavit i

jiné udaje. V obrazku ¢. 10 je mozné vidét nastavené proménné v souboru pom.xml:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupld>${groupld}</groupld>
<artifactld>${artifactld}</artifactld>
<version>${version}</version>
<packaging>jar</packaging>

<name>testovaci</name>
<url>http://maven.apache.org</url>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupld>${test_dependencyGroup}</groupld>
<artifactld>${test_dependencyArt}</artifactld>
<version>${test_dependencyVersion}</version>
<scope>test</scope>
</dependency>
</dependencies>
</project>

Obr. 10 — Ukazka prom&nnych v pom.xml
zdroj: vlastni
Tuéné jsou zvyraznény proménné, piicemz text v zavorkach je jméno proménné. Vidime
ze identifikace projektu je jako proménnd, ale také je mozné vidét Ze mame proménnou

zadanou groupld, artifactld a verzi jedné zavislosti.

Dale je nutné v souboru archetype-metadata.xml takové proménné deklarovat. Na obrazku

11 je ukézka, jak je mozZné toho docilit:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<archetype-descriptor

xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/plugins/maven-archetype-

plugin/archetype-descriptor/1.0.0 http://maven.apache.org/xsd/archetype-

descriptor-1.0.0.xsd" name="testovaci"
xmlns=http://maven.apache.org/plugins/maven-archetype-plugin/archetype-

descriptor/1.0.0

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<requiredProperties>
<requiredProperty key="test dependencyArt">
<defaultValue>junit</defaultValue>
</requiredProperty>
<requiredProperty key="test_ dependencyVersion">
<defaultValue>3.8.1</defaultValue>
</requiredProperty>
<requiredProperty key="test_ dependencyGroup">
<defaultValue>junit</defaultvValue>
</requiredProperty>
</requiredProperties>

<fileSets>
<fileSet filtered="true" packaged="true" encoding="UTF-8">
<directory>src/main/java</directory>
<includes>
<include>**/*_ java</include>
</includes>
</fileSet>
<fileSet filtered="true" packaged="true" encoding="UTF-8">
<directory>src/test/java</directory>
<includes>
<include>**/*_ java</include>
</includes>
</fileSet>
</fileSets>

</archetype-descriptor>

Obr. 11 — Ukazka deklarace proménnych v archetype-metadata.xml

zdroj: vlastni

Zde je tuéné zvyraznéna deklarace proménné i jeji defaultni hodnota. Je vidét, ze v tomto
souboru je deklarovana i struktura vysledného projektu. Zajimava a zajisté velmi uzite¢na
vlastnost je, ze 1 do této struktury lze zadat proménnou, takze je naptiklad mozné, aby se
adresat obsahujici zdrojovy kod jmenoval podle nazvu projektu, coz je obzvlaste uzite¢né,
pokud mame vétsi projekt obsahujici n€kolik moduld, coz je velmi casté naptiklad u
Enterprise projekti psanych v Javé EE. Toho lze dosahnout toho, Zze do archetype-

metadata.xml do tagu <directory> vlozime odkaz na proménnou, v tomto piipad¢ ale ne ve
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tvaru ${promenna}, ale takovato proménna musi byt mezi dvéma podtrzitky, takto:

promennd__.
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5.5.  Dokonceni archetypu

V novém archetypu Maven jsou tedy vSechny pozadované proménné deklarovany, maji
nastavené defaultni hodnoty a jsou spravné umisténé v kodu. Dale je piipravena struktura
nového projektu a vychozi zavislosti. Je také nastaven pozadovany vychozi zdrojovy kod a
testovaci kod (muze jit o urcitou spole¢nou zakladni funkénost, ale i tieba o pouhy ,,Hello
world!“ program). V takové chvili je dalsim krokem nainstalovani archetype jako
jakykoliv jiny artifact Maven pies piikaz mvn install. V tom okamziku se archetype

nainstaluje do lokalniho repository Maven a je pfipraven k pouziti.

V adresafi, kde je tfeba vytvofit novy projekt z vytvofeného archetype je mozné zadat
piikaz mvn archetype:generate, ktery nabidne vSechny nalezené archetypy jak v repository
Mavenu, tak v nasem lokalnim repository, a pfislusnym ¢islem vybereme nami vytvoieny
archetype. Je ovsem také mozné vytvofit projekt ptimo, jedinym piikazem, naptiklad jak je

vidét na obrazku 12:

mvn archetype:create -Dgroupld=example -DartifactId=myproject
-DarchetypeArtifactId=tellurium-junit-archetype -
DarchetypeGroupId=tellurium

-DarchetypeVersion=1.0-SNAPSHOT

-DarchetypeRepository=<URL nebo jiné umisténi repository ve které se

archetype nachézi>

Obr. 12 — Ukazka ptimého vytvoreni projektu z archetypu

zdroj: vlastni

Je mozné takovymto zplsobem zadat vSechny potiebné informace jedinym piikazem,
konkrétné tedy groupld a artifactld nové vytvareného projektu, a groupld, artifactld, verzi
a umisténi zdrojového archetypu. Pokud jsou zadané v archetypu nckteré pozadované
parametry, je nutné je zadat, ptipadné potvrdit pouziti defaultnich hodnot a projekt je

vytvofen, lze zacit rovnou kodovat.
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Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo vytvofit takovy archetype nastroje Maven, ktery by bylo
mozné pouzit pro vytvareni vice riznych projekti majicich ur¢itou podobnou strukturu,
naptiklad pro vytvareni vice projektl uvnitf jedné organizace. Za timto ucelem bylo
nejprve nutné V teoretické ¢asti prace predstavit programovaci jazyk Java Enterprise
Edition, jeho strukturu a odlisSnost od Javy Standard Edition. Dale bylo samoziejmé nutné
predstavit nastroj Apache Maven od Apache Software Foundation. K ¢emu je urcen a jak
funguje. Nakonec bylo nutné piedstavit samotny archetype, plugin do nastroje Apache

Maven.

V praktické ¢asti prace potom uz jsou feseny rtizné zpusoby vytvoreni archetypu. Jak
takovy archetype vytvofit cely ruéné, a jak jej vygenerovat z jiz existujiciho projektu. A na
samotny zaveér prace i jak vytvoreny archetype je mozné upravovat, jak je mozné do n¢j
vlozit proménné, diky nimz pak pii tvorbé projektu z archetypu je mozné vytvofit ptimo

projekt, se kterym se jiz da bez vétSich Gprav pracovat.

Postup je uveden schvalné obecny, aby bylo ziejmé, ze takovymto zplisobem je mozné

vytvoftit archetype pro libovolnou organizaci, pro libovolny ucel.

Nov¢ vytvoreny archetype bezesporu zna¢né usnadni vytvareni novych projekti v
libovolné organizaci. Z toho plyne pomérn¢ vyrazna uspora nakladi nebot’ ¢as vyvojate,
ktery stravi konfiguraci nové vytvareného projektu spada do reZijnich nékladl organizace a
tézko jej lze vyuctovat zdkaznikovi. O jak velkou usporu jde 1ze té¢Zko odhadnout, nebot’
spolecnost vyvijejici Casto vétsi mnozstvi novych projekt bude mit velmi zna¢né
ekonomické vyhody plynouci z vlastniho archetypu, zatimco spole¢nost vyvijejici jeden ¢i
dva projekty které neustale zdokonaluje nemusi mit prakticky Zadnou ekonomickou
vyhodu plynouci z takového archetypu. Zajisté se vyplati provést analyzu primérnych
nakladi spojenych se zapocetim vSech novych projektl v organizaci za urcité obdobi a pak

je potencialni uspora ziejma.
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