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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

OVSVR  Oddéleni strojniho vyvoje a realizace
VUPCH  Vyzkumny ustav priimyslové chemie
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0 Odpad -

P Pottebna plocha dilny [ m%]
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Pm Montazni plocha [ m?]
) Maximalni tlak [ MPa]
Pp Pomocna plocha [ m’]
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Pred Redukovany tlak [ MPa]
Ps Soucasné plocha dilny [ m?]
Psc Celkova strojova plocha [ m2]
Psk Soucasna plocha skladii [ m’]

Px Velikost chybéjici plochy [ m?)



Pzc

RU

TS

Celkové vyrobni plocha zafizeni
Ridici Gstfedna

Sklady

Tlakovy senzor



1. Uvodni charakteristika
1.1 Charakteristika a.s. SYNTHESIA
1.1.1 Profil spole¢nosti

Akciova spolecnost Synthesia byla
zalozena ke dni 1. ledna 1994 Fondem ¢ ¥

narodniho majetku CR a je nastupnickou i

Vychodoceskeé chemické zavody Synthesia,

jehoz vznik se datuje v roce 1920.

Akciova spolecnost Synthesia, ktera je £
jednou z nejvétsich Ceskych chemickych spolecnosti, je znama svou produkci
zakladnich chemikalii, prumyslovych hnojiv, plast, pesticidu, farmaceutickych
substanci, organickych barviv a pigmentu, organickych polotovaru, plastickych
hmot, trhavin, bezdymnych prachu a nitrocelulozy. Hlavni ¢innosti s pfiblizné
92% podilem na trzbach je chemicka vyroba. Dale je to vyzkum a vyvoj v oblasti
chemie a oborech souvisejicich; vyvoj, vyroba, nakup, prodej. preprava a
znehodnocovani streliva; vyroba a odbyt zvlasté nebezpetnych jedi, montaze
technologického zafizeni a stroji v chemickém a potravinafském pramyslu,
provoz Cisticky odpadnich vod a mnoho dalSich ¢innosti.

Vyvoz spolecnosti sméroval v roce 1996 do 36 zemi sSveta
NejvyznamnéjSim zahrani¢nim obchodnim partnerem zustala SRN, kam se
vyvazi okolo 40 % z celkového exportu.

Vsechny vyrobni objekty jsou

soustfedény ve vzdalenosti pfiblizné 5

km od meésta Pardubic na rozloze 7.9 ﬁ
mil. m> (z toho 5 mil. m* plochy

oplocene).
Podnik mél k 31. 12. 1996 6 425

zaméstnancu.
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1.1.2 Ekologie a bezpec¢nost

V roce 1995 vypracovala spolenost ,.Politiku ochrany Zivotniho prostfedi™.
Ta zavazuje viechny organizaéni slozky k odpovédnému vytvareni a zavadéni
plani a opatfeni sméfujicich ke zlepseni ekologické vykonnosti. Vede téz k
budovani systému ekologického managmentu podle mezinarodniho standardu
ISO 14 000.

Spole¢nost ma svou geografickou polohou zasadni vliv na stav zivotniho
prostredi mésta Pardubic a okoli. Neustale proto zlepSuje integrovany zachranny
systém urceny k prevenci a likvidaci provoznich havarii.

V ramci programu . Ekologizace teplarny a snizovani emisi oxidu sifi¢itého,
oxidu dusiku a tuhych latek™ byla dokoncena rekonstrukce dvou a zahajena
rekonstrukce dalsich z péti kotla teplarny.

Mezi vyznamné akce pro zlepSeni stavu Cistoty ovzdusi patfi vystavba
adsorb¢ni jednotky na provoze Organické pigmenty prispivajici ke snizeni emisi
dichlorbenzenu a etanolu a zahajeni provozu zafizeni pro spalovani emisi
naftalenu obtézujiciho okoli predevsim
svym zapachem. %‘f}%ﬁ’?

Spole¢nost dale provozuje novou
biologickou ¢Cistirnu odpadnich vod, *
kterou vyuziva ze dvou tfetin 1 mésto ¥
Pardubice. S cilem maximalniho vyuziti
biologické cistirny byl vytvofen program

resegregace odpadnich vod.

Spole¢nost produkuje ro¢né asi 160 tis. tun odpadu. Rozhodujici 90% podil
predstavuje popilek z provozu teplarny. Odpady jsou ukladany na zajisténé
skladce nebo v pripadé spalitelnych odpadu (tuhych, pastovitych,
pryskyficnatych ¢i kapalnych) jsou likvidovany ve spalovné odpadu o kapacite 12

az 15 tis. tun odpadu rocné.
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Organiza¢ni schemak 1. 2. 1997

Schéma 1: Organiza¢ni struktura a.s. Synthesia



1.3 Charakteristika Oddéleni strojniho vyvoje a realizace (OSVR)

Oddéleni strojniho vyvoje a realizace zajistuje vyvoj a vyrobu strojniho
zafizeni pfevazné na zakladé pozadavki ostatnich utvari VUPCH a Synthesie
a.s. Zhotovuji se zde cela vyrobni zafizeni nebo jejich ¢asti a to v laboratorni, ¢i
poloprovozni eventualné provozni velikosti. Za hlavni vyrobni program je vSak
povazovana malosériova vyroba zafizeni na ochranu proti primyslovym

explozim a pozarum systému EXPRO, v poétu cca 100 kusii ro¢né.

Charakter vyroby strojniho zafizeni pro obor zvlastni vyroby ma svoje
specifické pozadavky a odlisuje se od bézné strojirenské vyroby. Jde o kusovou,
nékdy malosériovou vyrobu. Ve vétsi mife se pouzivaji nerezové materialy
odolné proti agresivnim latkam. Navrhuji a vyrabéji se ruznorodé vyrobky, od
spojovacich soucasti az po dopravniky, prevodovky a destilani kolony. Dalsi
dalezitou slozkou pii vyrobé chemického zarizeni jsou potrubarské prace,

kterymi se propojuji jednotlivé ¢asti v celek.
Utvar je slozen ze tii skupin:
a) strojni vyvoj
b) dilny a vydejna naradi

¢) priprava vyroby a pfipravna materialu

Vedouci OSVR

Vedouci projekce

a konstrukce Mistr dilen

Schéma 3: Rozdéleni personalniho fizeni OSVR



Pfi plnéni tkolir spolu spolupracuji profese jako napf.: strojaf, chemicky

inzenyr, analytik, pracovnik mé&feni a regulace, elektrikaf a stavaf. Po zadani

ukolu od vedouciho pracovnika konstrukce je proveden navrh na strojni zafizeni a

po konzultaci s chemickym inZenyrem je vypracovana vyrobni dokumentace,

podle které se v dilnach strojniho vyvoje zhotovi celé vyrobni zafizeni.

Budova M68

Sklad materialu

Budova M7/1
(elektro dilna)

Oddéleni strojniho

vyvoje a realizace

Budova M7

Budova M7
(vydejna naradi)

Budova
M7/4

Budova M3
(laborace)

_ Zamecnicka dilna
(montazni dilna)

Svarovna |

—| Ohybarna plecht I

Socialni zafizeni

Obrobna |
Nastrojarna l

Pfipravna
materialu

Sklady a garaze |

R OSVR
Budovy
Dilny

Schéma 4: Rozdéleni vyrobnich a nevyrobnich oddéleni strojniho vVyvoie a

realizace



1.4 Ukol diplomové prace

Ukolem diplomové prace je vytvoreni navrhi vyrobni struktury OSVR,
ktera by vedla k zefektivnéni vyroby hasicich zafizeni, zlepseni organizace prace

a kontroly jednotlivych vyrobnich fazi.



2. Zav¥izeni na ochranu proti pramyslovym explozim a poZzarum EXPRO

Primyslové exploze, predeviim exploze smési prachu organického puavodu
se vzduchem jsou velkym nebezpedim pro technologicka zafizeni, kde se tyto
latky zpracovavaji. Nebezpeti exploze hrozi predevsim pfi zpracovani latek typu
uhli, mouky, kakaa, kavy, $krobu, mydlového prasku, cukru, polyesterenu a pfi
jejich mleti, drceni, dopravé, suseni, michani apod. Velkym nebezpe¢im jsou také

pozary, které hrozi piejit v explozivni horeni.

2.1 Protiexplozni systétm EXPRO

Protiexplozni systém EXPRO Pmax —
slouzi k potla¢eni vybuchu smési prachu
organického pivodu se vzduchem Vv Tk
zarizenich, kde mize k tomuto vybuchu o

dojit. Pfi explozi prachu v uzaviené

s Sk, abn Tl . Pred -
nadobé, ktera mize byt zplisobena napf.
statickym  nabojem, je  dosahovano
Cas [ms]
maximalniho tlaku velmi vysokou rychlosti.
Obr. 4: Prubéh tlaki pfi
Na obréazku 4 je demonstrovan prib¢h explozi v uzaviené nadobé

tlaku v uzaviené nadobé pii explozi prachu bez potlaceni exploze (1) a s

potlac¢enim exploze pomoci protiexplozniho zafizeni (2).

2.1.1 Popis funkce zafizeni

Systém pracuje tak, Ze pfi vybuchu prachovzdus$né smési v ohroZeném
zarizeni se zména tlaku plsobici na tlakové senzory vyhodnoti v fidici tstfedné,
ktera v pripadé splnéni podminky pokraCujiciho zvySovani tlaku da povel k
otevieni ventilu ak¢niho ¢lenu. Hasici praSek z akéniho €lenu se rozptyli v

pritbé¢hu desitek milisekund do ohroZeného prostoru a potlaci vybuch (obr. 5).



Ridici tstiedna

Ridici ustfedna (RU) kontroluje
obvody tlakovych senzori (TS) a v
piipadé dynamického zvySeni tlaku nad
nastavenou hodnotu aktivuje
pyrotechnické ventily ak¢nich prvku.
Sou¢asné pomoci spinaciho relé mize
vypnout elektrické obvody ohrozeného
zatizeni. Jeji Cinnost je zajiSténa 1 pfi

vypadku sitového napajeni.

Tlakové senzory

=

AC - akéni Elen
RU - fidici stfedna
TS - tlakovy senzor

Obr. 5: Schematické znazornéni
funkce zafizeni

Tlakové senzory snimaji tlak v rozmezi -5 az +20 kPa a detekuji tak explozi.

Princip jejich funkce spoc¢iva na tenzometrickém miustku, ktery je teplotné

kompenzovan. Vystup tlaku snimace je proveden proudové 4 - 20 mA. Snimac je

konstruovan tak, aby spliioval podminky elektrického kryti IP 65.

Akéni ¢len

Akéni ¢Elen (obr. 6, vykresova dokumentace v priloze diplomové prace)

obsahuje hasivo (hasici prasek) pod stalym tlakem, s pyrotechnickym ventilem,

Obr. 6: Akeni ¢len
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ktery zajisti vytok hasiva do prostoru vybuchu pomoci
rozdélovaciho ¢lenu. Akéni €¢leny jsou tlakové lahve o
objemu 5 1 - 50 | naplnéné hasivem a nosnym plynem
pod tlakem 6,5 MPa. Uzavér je tvoren rychlo-ventilem s
dobou reakce v ms. MnoZstvi hasiva na 1 m® chranéného
prostoru je cca 4 kg hasiciho prasku.

Funkénost ~ zafizeni je ovéfovana automaticky
trvalou kontrolou vSech okruhti s optickou a akustickou

signalizaci pfipadné poruchy.



2.2 Protipozarni systém EXPRO

Protipozarni systém EXPRO je uréen pro rychlé uhaseni pozaru, které hrozi
piejit v explozivni hoieni. Detekce je zajisfovana optickymi senzory, po piipadé
v kombinaci s teplotnimi nebo tlakovymi senzory. Ridici ustiedna je prakticky
shodna s ustiednou pro protivybuchovy systém.

Akeni Eleny jsou totozné s akénimi ¢leny protivybuchového systému, 1iSi se
pouze distributory hasiva. Typ pouzitého hasiva zavisi na vlastnostech hasen¢ho
materialu. Pro haSeni vodou lze s vyhodou pouzit vlastniho pyroventilu
viazen¢ho do rozvodu hasici vody a ovladaného ridici ustrednou napojenou na

Senzory.
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3. Rozbor soucasného stavu dilen OSVR

3.1 Odbyt

Ve strojirenském utvaru VUPCH se navrhuje a vyrabi zafizeni pro
chemicky primysl. Jak jiz jsem uvedl v soucasnosti zde probiha vyroba priblizné
100 kusti ro¢né zafizeni na ochranu proti primyslovym explozim a pozarum
systému Expro. Stavajici vyrobni kapacity nesta¢i plné pokryt poptavku a to i
presto, ze aktivni forma prodeje prakticky neexistuje.

Zatizeni ma parametry srovnatelné minimalné s evropskym standardem,
konkurence zahrani¢nich firem neni na tuzemském trhu vyrazna a cenové relace
vzhledem k nizkym vyrobnim nakladum jsou piiznivé. Da se fict, ze vzhledem k
ocekavanému rozsifovani norem ISO, stale prisnéjSimu posuzovani problematiky
inspektoraty pozarni ochrany a vyvijejicimi se nazory pojistovny, je predpoklad

narustu potencialnich odbératelu.

3.2 Organizace

V oddéleni konstrukce se na zakladé oddéleni odbytu vypracuje strojni
projekt, vyrobni dokumentace a montazni postupy. Strojni projekt se z konstrukce
predava do elektro dilny, kde je vypracovan projekt elektrické casti zarizeni.
Strojni projekt se preda do oddéleni pripravy vyroby, kde se vypracuji revizni
knihy tlakovych lahvi a zajisti se kompletni priprava vyroby. Na zakladé toho se
provadi kompletace, tlakové zkousky, konetna montaz a plnéni. Vyroba
nékterych strojnich soucasti (zkuSebni priruby. ventily, spojovaci soucasti a
pod.), montaz, povrchova uprava, tlakové zkousky a piipadny servis Jsou
realizovany ve strojnich dilnach OSVR.

Vyroba urcitych dilu hasiciho systému (klenuté dno, nékteré priruby,
Srouby, kryty manometru), rentgenovani svari, vyroba fidici ustiedny a montaz

elektrickych soucasti se provadi externé, mimo OSVR. V misté uréeni se pak

20



dokon¢uje montaz a plnéni lahve. Seznam externich vyrobcu a dodavatelu
nékterych dili a polotovari je podrobné uveden dale.

V dilnach mistr rozdéluje praci dle profesi (viz. tab.15), pripadné urci
skupiny pracovnikii. Skupiny vétsinou nemaji stalé slozeni pracovnikii, pracuji v
riiznorodém slozeni napi.: zameénik, soustruznik, svafe¢, nastrojar ¢i potrubat.

Pracuje se na 1 sménu ( 8 hod.) a to vzhledem k tomu, ze se jedna o
zvlastni vyrobu, zamérenou na vyrobky na bazi vybusnin, trhavin a prachu.

Pro vyvojovou dilnu je charakteristicki kusova vyroba. Pracovisté jsou
rozmisténa podle technologickych znaki. Vyrabéna zafizeni neprevySuji svoji
hmotnosti 100 kg. Z tohoto divodu nejsou kladeny zvlastni pozadavky na
meziopera¢ni dopravu a manipulaci s materialem na pracovistich. Pracnost
vyroby ak¢nich ¢lenu neni nijak zvlast’ vysoka. Vyssi pfesnost je pozadovana u
soustruznickych operaci (vyroba ventilu pro napousténi nadoby, pripojka
manometru).

Velkou cast vyroby tvori montazni ¢innost a kompletace v budové M68
(svafovani, smontovani). Nejvyssi naroky jsou kladeny na vyrobu
pyrotechnického ventilu, kde se pracuje s trhavinou. Specialni pozadavky jsou
kladeny 1 na pracovisté, kde se pyroventil sestavuje (budova M3). Rovnéz musi
byt uzptsobeno z hlediska bezpe¢nosti prace i pracoviste pro tlakové zkousky

lahvi (v soucasné dobé budova M68).

3.3 Seznam externich vyrobcu a dodavatelu

Vzhledem k tomu, Ze OSVR z ekonomickych diivodii nevyrabi vsechny dily
akcnich ¢lend, vyuziva sluzeb externich vyrobeil, popiipadé nakupuje jiz hotové
soucasti od jinych firem: dna tlakovych lahvi (KOMAP, Dédov), piiruby
(TRANSPORTA CHRUDIM), manometry (dovoz z Polska prostiednictvim firmy
JHC Trutnov), zinek praskovy (NICRO, Svycarsko), zinkovani piirub a kolen
(GALKO, Pardubice), elektromontaz (ELPROM, Lazné Bohdane¢).



3.3 Organizaéni schéma vyroby hasicich zaFizeni
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3.4 Charakteristika stavajicich pracovist’ OSVR

Rozmisténi jednotlivych budov a skladii OSVR v aredlu VUPCH véetné
pristupovych komunikaci je uvedeno na obr. 7.
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Obr. 7: Rozmisténi budov OSVR ve VUPCH

Osvr tvori budovy:
o M7

e M68

o M7/4

o M3

e M68/1




3.4.1 Dilny

Budova M7

Tato strojni dilna je umisténa v budové spolu s chemickymi laboratofemi,
které nejsou predmétem naseho zajmu. Vlastni dilna se nachazi ve zvySeném
poschodi budovy. Budova je zdéna, stropy jsou betonove.

Ve strojni dilné je zpracovavan prevazné kovovy material. Vyrabéji se zde
prototypova a vyvojova zafizeni pro vyzkumné ukoly tstavu a také nékteré dily
pro vyrobu akéniho ¢lenu (Gpravy plasté a den, ventil pro napousténi lahve,
pripojka manometru, stojan, kréek, zkusebni priruba).

Pod dilnou jsou sklepni prostory, kde se nachazi vydejna materialu a sklad
plechii. Vzhledem k tomu, Ze stroje nemaji pevné zaklady, pienasi se chvéni po
celé budové. Coz vede k nespokojenosti pracovnika chemickych laboratori, kteri

zde pracuji s presnymi a na otfesy citlivymi laboratornimi pomuckami.

Prostory dilny jsou rozdéleny do tii oddéleni takto:

W

Nastrojarska dilna 27
Obrabéci dilna 83
Kancelar mistra 6,2
Celkem 116,2

Tab. 1: Rozdéleni dilny M7

Graficky je rozdéleni dilny M7 uvedeno ve vykresové dokumentaci v

priloze diplomové prace ¢. 3-KOM-910-01-02.
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Budova M68

V této dilné se zpracovava pouze kovovy material a to hlavné fezanim,
vitanim, ohybanim a stithanim. Zaroven &ast zamecnické dilny slouzi jako
pracovisté montaze a svaiovna. Vedle dilny je postaven piistavek, kde jsou
umistény ohybacky plechi. Pied hlavnim vchodem do zamec¢nické dilny je
provizorni pracovisté pro vypalovani piirub z plechi.

Svafovaci pracovisté (jsou dvé) jsou oddéleny od zamecnické dilny
platénymi zavésy. Coz spoleéné s malo u¢innym odsavanim plynnych zplodin
znepiijemnuje praci ostatnich délnikii, zejména v zimnich mésicich, kdy se z
ekonomickych divodu prili§ nevétra.

Budova ma ocelovou stie$ni konstrukci. Obvodové stény haly jsou ze
zelezobetonovych prefabrikovanych sloupki a desek o modulu 3 x 12 m.

Modulovy rozmér budovy je 30 x 12 m, svétla vyska haly je 3,25 m.

Dilna M68 se sklada s téchto oddéleni:

Zameénicka dilna e

Ohybarna plechu 348
Svarovna (3a) 37
Svarovna (3b) 53
Satny 37.5
wC 73
Umyvarna, sprchy 11
Sklad 13
Kotelna 45
Celkem 3931

Tab. 2: Rozdéleni dilny M68

Graficky je rozdéleni dilny M68 uvedeno ve vykresové dokumentaci v

priloze diplomové prace ¢. 3-KOM-910-01-03.
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Na ohybarnu bezprostiedné navazuje plechova budova, skladajici se ze fi

casti :

Sklad O, a Ar 15,6
Uschovna podnikovych kol 18
Garaz multikaru 18
Celkem 51,6

Tab. 3: Rozdéleni plechové budovy vedle ohybarny

Budova M7/4

Mezi dilnami M7 a M68 se nachazi budova M7/4 s podlahovou plochou
170 m’, vyska je 3 m. Zde se pripravuje material podle pozadavki strojnich dilen.
Dale je zde sklad kovovych soucasti (ventily, priruby a pod.), sklad
elektrosoucasti (tlakové senzory, fidici ustfedny, apod.), sklad stavebniho

materialu a garaz vozidla Avia-Furgonu.

Plocha budovy je rozdélena takto:

Pripravna materialu 88
Sklad elektro 16
Sklad kovo 16
Sklad stavebni 23,
Garaz 26,4
Celkem 169,5

Tab. 4: Rozdéleni budovy M7/4

Graficky je rozdéleni budovy M7/4 uvedeno ve vykresové dokumentaci v
priloze diplomové prace ¢. 3-KOM-910-01-05.

26



Vydejna a sklad naradi v budové M7

Vydejna a sklad nafadi se nachazi ve sklepnich prostorech dilny M7 a to
pod obrabéci dilnou. Podminky pro skladovani nafadi a méfidel nejsou zrovna
optimalni (vlhkost, teplota). Nevyhodou umisténi vydejny je vzdalenost od dilen
(zeyména od dilny M68), kdy nastava ¢asova ztrata pii pujcovani naradi.

Vydejna se sklada ze dvou mistnosti. K témto sklepnim prostorim patfi 1

mensi kancelar.

3.4.2 Sklady materialu

Material je v soucasné dobé ukladan do tii kontejneri a oploceného
pristiesku. Tyto skladové prostory jsou umistény u budovy M68 a jsou pravidelné
doplnovany z hlavniho skladu. Material ulozeny v oploceném piistresku je
nedostatecné chranén pred povétrnostnimi vlivy. Mensi skladovy prostor (asi 20
m) je téz v pripravné materialu (budova M7/4). V soucCasné dobé se zde, z
pochopitelnych duvodu, projevuje snaha o minimalizaci zasob materialu, coz se

nékdy vice, nékdy méné dari.

_ Sklad  |Plocha [m’
Sklad v kontejnerech 45
Sklad v oploceném pristresku 75
Celkem 120

Tab. 6: Rozdéleni skladu materialu



Celkova skladova plocha OSVR je tedy:

Sklady u dilny M68 120
Sklad v dilné M68 13
Sklad v budové M68/| 13
Sklady v budové M7/4

Sklad kovo 16
Sklad v pripravné materialu 20
Sklad elektro 16
Sklad stavebni 23.1
Celkem 2211

Tab. 7: Rozdéleni skladu OSVR

3.4.3 Socialni zabezpeceni

Problém socialniho zajisténi délniku strojniho Gseku je feSen takto.

Obrabéci dilna s nastrojarnou v budové M7 ma k dispozici pouze WC se
zastavénou plochou 2.5 m”. V dilné je umistén umyvaci zlab se studenou vodou.
V budové M68 se nachazeji Satny, WC, umyvarna a sprchy.

Graficky jsou prostory socialnich zafizeni v budové M68 uvedeny ve

vykresové dokumentaci v priloze diplomové prace ¢.3-KOM-910-01-04.



3.4.4 Technologie

Pro strojni a vyvojové pracovisté je charakteristicka kusova a malosériova

vyroba. Hmotnost vyrabénych dilt nepievysuje 100 kg.

Vyuziva se zde v maximalni mife technologie obrabéni a svarovani.
Technologie slévani a tvafeni jsou v naSich podminkach nevhodné. Potfebné
vykovky a odlitky se zajistuji pomoci kooperace s jinymi podniky.

. Vzhledem k utajeni vyrobni dokumentace nékterych soucasti neni mozné
publikovat v diplomové praci jejich vyrobni postupy. Z téchto diivodi nema
vyznam uvadét neuplny vyrobni postup hasicich zafizeni. Pro nazornost je v

priloze diplomové prace uveden obrazkovy montazni postup hasicich zafizeni.

3.4.4.1 Obrabéni

V nasich dilnach se setkame vyhradné s konvencnimi zptsoby obrabéni. Pii
vyrobé komponenti hasicich zafizeni se vyuziva nize uvedenych zakladnich

druhu tiskového obrabéni

1. Soustruzeni
Se soustruzenim se setkame vyhradné v obrabéci dilné (budova M7).
Seznam stroju je uveden v tab. 10, graficky je rozmisténi stroji uvedeno ve

vykresové dokumentaci v priloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-09.

2. Frézovani
S frézovanim se setkame vyhradné v obrabéci dilné (budova M7). Seznam
strojii je uveden v tab. 10, graficky je rozmisténi stroji uvedeno ve vykresové

dokumentaci v piiloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-09.
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3. Brouseni

Brouseni vyuzivaji délnici v nejvétsi mife k ostfeni nastroji. S bruskami se
setkame prakticky na kazdém pracovisti OSVR. Seznam pouzivanych brusek je
uveden v kapitole 3.5.1, graficky je rozmisténi brusek uvedeno ve vykresové

dokumentaci v priloze diplomové prace.

4. Vrtani

Vrtani se v nejvétsi mire vyuziva v zameénické dilné (budova M68), dale
jsou pak umistény dvé vrtacky v obrabéci dilné (budova M?7). Seznam
pouzivanych vrtacek je uveden v kapitole 3.5.1, graficky je rozmisténi vrtaCek

uvedeno ve vykresové dokumentaci v priloze diplomové prace.

5. Déleni materialu

Material se na pracovistich OSVR déli témito zplisoby obrabéni:

e déleni pilovym listem, rucnim 1 strojnim (zamecnicka dilna, budova M68)
e déleni pilovym kotoucem (zamecnicka dilna, budova M68)

e pilovacim listem (nastrojarska dilna, budova M7)

e déleni upichovacim nozem na soustruhu (obrabéci dilna, budova M7)
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3.4.4.2 Svarovani

V dilndch VUPCH se vyuziva téchto druhi svafovani:

Svarovani
L
Svarovani Svarovani
teplem a tlakem teplem

Elektrickym Tavné

odporem

i
4 Elektrickym
Bodoveé Plamenem bt o
WIG

Schéma 5: Pehled pouzivanych druhi svafovani ve strojnich dilnach VUPCH

Pri vyrobé akcnich Cleni se pouziva tavného svarovani elektrickym
obloukem v ochranné atmosfére (metoda WIG) pii spojovani jednotlivych dilu
lahve (viz. Obrazkovy montazni postup v priloze diplomové prace). Svarovani
plamenem se pouziva pi1 vyrobé pyroventilu, jehoz blizsi specifikace ¢i vyrobni

postup nemuze byt z divodu vyrobniho utajeni v diplomové praci publikovan.

3.4.4.3 Montaz

Montaz chapeme jako souhrn pfipravnych, manipulacnich, spojovacich a
kontrolnich ¢innosti.
V soucasné dobé se na pracovistich OSVR setkame s témito montaznimi

¢innostmi, souvisejicimi s vyrobou hasicich zarizeni:
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Priprava Manipulace Spojovani Kontrola

- Gisténi - ukladani - §roubovani - méreni
- Gprava povrchu - vyjimani - nytovani - zkouseni funkce
- znaceni - nasouvani - svarovani

- ustaveni - pajeni

- premistovani

Tab. 8: Montazni ¢innostt OSVR

Nejvétsi ¢ast montazni Ginnosti pfipada na zamecnickou dilnu (budova
M68, &0 3-KOM-910-01-10). Montaz zaji§tuji zdmecnici s pomoci nastrojaii

(viz. Obrazkovy montazni postup v piiloze diplomové prace)

Faze montaze:

e ruéni zameénické obrabéni a prizpusobovani

e montaz sestav (podsestavy, sestavy a agregaty)
e kone¢na montaz (sestavovani celého zarizeni)

« sefizovani zarizeni (ustaveni, kontrola)

3.4.4.4 Tlakova zkouSka

Po uplném dohotoveni a smontovani hasiciho zarizeni se provede stavebni
zkouska, kterou se zjistuje zda pouzity material a celkové provedeni tlakové
nadoby odpovida CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni (viz. priloha diplomové
prace) a podminkam uvedenym v piedepsané dokumentaci. Prubéh stavebni
zkousky je stanoven CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni, ktera je soucasti
piilohy diplomové prace. Priznivy vysledek stavebni zkouSky je zapsan do

pasportu hasiciho zafizeni.

Po provedeni stavebni zkousky se provede prvni tlakova zkouska, kterou se
prokazuje pevnost a tésnost nadoby a jejich casti. Tlakova zkouska se v soucasné
dobé provadi vodou a to v zamecnické dilné budovy M68. Podminky a provedeni

prvni tlakové zkousky jsou stanoveny CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni,




ktera je soucasti piilohy diplomové prace. Vysledky prvni tlakové zkousky se
uvedou do protokolu a zahmou do pasportu hasiciho zafizeni, ktery je
neoddélitelnou soucasti vyrobku. V piipadé, ze byly pfi provedeni tlakové
zkousky zjistény néjaké nedostatky, musi se po opravé nebo rekonstrukci

tlakovych ¢asti nadoby provést v piiméreném rozsahu nova tlakova zkouska.

Formulai pasportu nadoby je pro nazornost uveden v piiloze diplomové

prace.

Pozn.: Revize hasicich zarizeni, tzn. zpusob, ¢astost apod., stanovuje CSN

69 0012 Revize tlakovych nadob.

3.4.5 Manipulace s materialem

Ve vyvojovych dilnach VUPCH se pouziva mnoho druhli zakladnich i
pomocnych materiali. VétSina se odebira z hlavnich skladi spolecnosti
Synthesia. Jde prevazné o ocelové a nerezavéjici materialy, barevné kovy, umélé
hmoty, riazné polotovary, strojni a spojovaci soucasti. Spotieba materialu, co do
druhu 1 velikosti a tvaru, je velka, protoze se pouziva k vyrobé prototypovych
zarizeni. Vybér materialo a polotovaru se provadi dle podnikovych norem.

Specialni materialy se odebiraji primo od vyrobcu.

Z hlavnich skladu se material a polotovary piivazeji multikarami do skladu
materialu VUPCH. Sklad slouzi k vyrovnani nepravidelnosti materialového toku.
Sklad pusobi jako zasobnik, do n€hoz materidlovy tok vstupuje i vystupuje a
zabranuje tak ztratam, které by vznikly preruSenim materialového toku. Cilem je
optimalizovat velikost zasob a tim ovliviiovat hospodarnost vyrobniho a

spotfebniho procesu.

Skladovani tyCového materialu je feSeno pomoci pyramidovych regalu,

Sestimetrové tyCe nalezato, tyCe do tfi metrii nastojato. Drobné kusy a polotovary
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jsou skladovany v paletach dle sortimentu, velikosti a druhu materialu. Plechy

jsou pro nedostatek mista skladovany nastojato a vechny druhy pohromadé.

Ze skladii a dilen je material prepravovan ruénimi voziky, vetsi kusy
motorovym vozikem. Rué¢nimi voziky se také piepravuji polotovary mezi

provadénymi vyrobnimi nebo montaznimi operacemi.

Vznikajici odpad se pii vyrobé tiidi podle druhu materialu. Jednou tydné je
odvazen na celozavodni Srotisté motorovym vozikem. Specialni hoflavé odpady

se odvazeji na spalenisté, kde se likviduji.

3.4.6 Hospodareni s naradim

Vydejna naradi slouzi i jako sklad, kde jsou ulozeny zakladni nastroje a
méfidla v potirebném rozsahu, osSaceni a bezpeCnostni vybaveni pracovniku
vyvojovych dilen. Doplnéni naradi se provadi pres centralni sklad naradi a
meéridel Synthesie, kde se provadi udrzba pouzivanych nastroji a naradi.
Specialni naradi se nakupuje piimo od obchodnich organizaci CR.

Rezné nastroje se pouzivaji normalni, bez velkych naroki na tvrdost a
trvanlivost. Naradi si délnici vyzvedavaji sami ve vydejné ( budova M7 ). Diky
charakteru vyroby (kusova a malosériova), neustale dochazi ke zménam feznych
podminek pfi obrabéni a tim i ke zméné geometrie biiti jednotlivych nastroji.
Naradi (v hlavni mife soustruznické noze a vrtaky) si kazdy pracovnik ostii sam.
Ostatni naradi se nechava pravidelné ostfit v ostiirnach Synthesie.

Ve vydejné naradi jsou rovnéz uskladnény i piipravky. Pii praci v dilnach
se pouzivaji universalni pfipravky, které lze snadno prestavovat a maji tedy

viceucelové vyuziti.
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3.4.7 Energie

Rozvod elektrické energie je veden z podnikové elektrarny, kterd je
kombinovana s teplarnou. Odtud je také rozvadén stlaCeny vzduch a para. Z
elektrarmy se vede elektricka energie do rozvadécu, které slouzi k rozdélovant,
spinani a prepinani elektrickych obvodii. Z rozvadécu se vede proud primo ke
spotrebicum a umélému osvétleni.

K vytapéni budov se pouziva tlakova para, ktera se v regulacni stanici
upravuje na potiebny tlak a mnozstvi.

Stlaceny vzduch, ktery ma tlak 0,5 MPa, je rozveden potrubim po celé
obrabéci a zamecnické dilné. Z potrubi, které je umisténo v podlahovych
kanalech se vzduch odebira tlakovymi hadicemi.

Technické plyny (acetylén, kyslik, argon) se zajistuji ze skladu plyni a to
jedenkrat tydné podnikovym rozvozem, ktery ma pro tyto ucely specialné

upravena auta.
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Diagram toku materiilu a energie

Pro nazornost jsem zde uvedl znazornéni toku materialu e energie VUPCH
a s tim souvisejici Gtvary.

Sklad nerezovych
a barevnych kovu

L

e

Sklad hutniho
materialu a Sklad umélych hmot

druhotnych vyrobku |

.

Sklad materialu
VUPCH

M714 ‘ :

rle—

1

Sklad plynd

4

i 1)

Odpad &

Objekty, v kterych
jsou zafizeni
instalovana

Elektrarna a
teplarna

Obr.8 Tok materialu a energie

[T T]objekty v aralu VUPCH

Objekty mimo areal VUPCH

'——’ Tok materialu
——’ Tok el. energie
-—-’ Tok plynd
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3.5 Vyrobni proces

Jak jsem jiz uved] vyroba je kusova &i zakazkova, typy vyrobkil jsou rizné a
proto musi byt tato vyroba velmi pruzna a prizpiisobiva pro nejriznéjsi ukoly.
Dilny maji soubor universalniho zafizeni pro vyrobky pomémé velkého rozsahu.

Tento soubor je volen tak, aby zabezpetoval pouzivani raznych druhii obrabéni.

Pozadavky, kladené na stroje. jsou z hlediska presnosti obrabéni a jakosti
pouzitého materialu rozdilné. Na jednom stroji se vétSinou provadeji viechny
potiebné operace. Napt. u soustruhu - hrubovani, prace na Cisto, vyvrtavani
otvori, obrabéni vnittnich a vnéjsSich ploch, upichovani, fezani zavita atd.

Hlavni parametry stroji odpovidaji pozadavkim vyrabénych soucasti, 1
kdyz v nékterych piipadech nelze plné vyuzit vykonu stroju. Je to dano kusovou
vyrobou a neustalou zménou vyrobniho programu.

Vétsina strojoveého parku je starSiho data vyroby a nékteré stroje jsou jiz
davno prekonany lepsi NC technikou ¢1 karusely. Myslim si, ze by se na obnovu
parku mél brat stale vétSi ohled. samozieymé v zavislosti na finanCni situaci
ustavu.

"2
Jak jsem se jiz zmimil, jsou pracow_s:‘tgf rozmistény dle technologickych
"'--""'
znakn na obrabéci a nastrojarskou dilnu v budové M 7. zameénickon a montazni

dilnu. ohybarnu a svarovnu v budové M 68 a pfipravnu materialu v budove M7/4.

V dalSich kapitolach je uveden piehled a rozmisténi stroji a zafizeni v
dilnach OSVR, zarazeni délniki ve vyrobnim procesu, rozbor ploch.
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3.5.1 Prehled a rozmisténi stroju

V této kapitole je uvedeno stavajici rozmisténi stroju a zafizeni na

pracovistich v jednotlivych dilnach véetné hlavnich parametri (typ, hlavni

rozméry a hmotnost). Grafické znazornéni rozmisténi strojii a zafizeni je soucasti
e

vykresové dokumentace v priloze diplomové prace.

Budova M7

(3

6.

%

Grafické rozmisténi strojii a zafizeni v budové M7 je uvedeno ve vykresove

dokumentaci v priloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-09.

5 Pocet| Hiavni rozméry [Hmotnost,
dmicrs s - P | ksl | (OxSxv) [mm] | [kal

2 1 |Pilovaci stroj P 54 1 825x670x 1580 465
2 |Vrtacka stolni V10A 1 980x510x2000 440
3 |Vrtacka sloupova VS 20 1 | 1035x1564x2100 545
4 |Bruska dvoukotoucova stolni SB 175 1 800x500x 1000 35

5 |Zamecnicky stil 1 | 7500x1000x1300

Tab. 9: Seznam stroji a zarizeni v nastrojaiské dilné
7 Pocet| Hlavni rozméry {Hmotnost|
Pracovisté | €. | Nazev Typ [ks] (Dx'§ xV) [mm] |

1 6 |Bruska nastrojova celni D32 54 1 500x250x 1000 128
7 |Bruska dvoukotoucova stolni ™ 2 BB 1 300x200x850 60
8 |Bruska dvoukotoucova na noze| BBT 350 1 1420x800x1100 1420
9 |Soustruh hrotovy universalni SuU 32 1 ]2240x1030x1535 1454
10 [Soustruh hrotovy universalni SV 18 RA 1 2520x950x1535 1730
11 |Soustruh hrotovy universalni S 28 1 2140x910x1500 1080
12 |Soustruh hrotovy universalni SN 55 1 | 4000x1440x1240 2880
13 |Soustruh hrotovy universalni SN50A 1 3600x1100x1350 1815
14 |Frézka nastrojova universalni | FN 20 Optic 1 1000x600x1500 750
15 |Frézka konsolova universalni FA-3AU 1 1375x300x1780 1850

16 |Odkladaci stil 1 ]2000x1000x1000

17 |Odkladaci stal 1 2000x500x 1000

18 |Odkladaci stil 1 3000x500x 1000

Tab. 10: Seznam stroju a zarizeni v obrabéci dilné
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Budova M68

A\

Grafické rozmnstenl stroji a zafizeni v budové M68 je uvedeno ve

vykresové dokumentacn v priloze diplomové prace 3-KOM-910-01-10.

; Pocet| Hlavni rozméry | Hmotnost
Prcovsis el WP | ksl | (Dx8xv) [mm]| [kal
3b 1 |Svarfovaci soustava
Argon GS 1
Plazma 1
Svarovaci odsavaci stul 1
2 |Ponk 1 | 2600x1500x1300
3 |Svareci lahve 2
Tab. 11: Seznam stroju a zarizeni ve svarovné (3b)
Pocet| Hlavni rozméry | Hmotnost,
Pracovisté| €. Nazev Typ [ks] | (Dx8xV) [mm] kg]
3a 4 |Svarovaci agregat 1
5 [Ponk + suska na el. + police 1 1400x1000x 1300
6 |Svarovaci odsavaci stil 1
7 |Svarovaci soustava
Agregat svareci elektricky MA 315 1
Svarecka UTA 2001 1
Svarecka WTU 315-3 1
Svarecka KS 200/01 1
8 |Ponk 1 1200x800x 1300

Tab. 12: Seznam stroji a zarizeni ve svarovné (3a)
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2 Pocet| Hlavni rozméry |Hmotnost
Pracovisté | ¢. Nazev Typ [ks] | (Dx$xV) [mm] | [kal

1 9 |Zamecnicky stul 1 | 12400x800x1300
10 [Zamecnicky stul 1 3600x800x1300
11 |Pila kotoucova H 350 1 1000x500x1000 350
12 |Bruska dvoukotoucova stoini ZK 624 1 1000x500x1000 60|
13 |Bruska rovinna stolni BM 350 1 500x500x1000 270
14 |Bruska dvoukotoucova stolni T™™ 2 BB 1 1000x500x1000 60
15 |Dérovacka plechu rucni 10 A/B 1 400x400x1000 90
16 |Vrtacka sloupova FA 10 1 800x400x1800 500
17 |Vrtacka otocna VR-2 1 1600x815x2245 1250|
18 [Vrtacka sloupova VS 32B 1 1140x620x2080 500
19 [Nuzky na plech pakové stolni NPR 10 1 400x400x2000 120
20 |Nuzky na plech pakové stolni NPR 10 1 1000x500x2500 155
21 [NUzky na plech tabulové NTE-E 1 | 3010x2230x1630 6725
22 [NGzky na plech rucni tabulové [NTP 1000/2A| 1 | 2000x1500x1000 520
23 |Obrazecka vodorovna HM 45 1 1680x920x1450 1200
24 |Pila hydraulicka ramova PR 30 1 1860x1210x850 1200|
25 |Pila kotoucova H 350 1 500x500x800 70
26 [Soustruh hrotovy universalni EU 500 1 | 4350x1600x1600 3700
27 |Lemovacka rucni LA 10/2 1 400x400x1000 65
28 |Lis rucni LVD 63 1 400x400x2000 400
29 |Vysekavaci stroj plechu LKVS 20 1 1040x770x1150 1200
30 |Pracovni deska 1 | 1400x1000x1000
31 |Pracovni deska 1 1300x1000x500
32 |Kovadlina 1 680x340x800
33 |Jerabova kocka 1 3000x300
34 |Ohybacka trubek hydraulicka XOU 90 1 700x500x1000 300
35 |Pasova pila STG 100 1 840x390x440 36

Tab. 13: Seznam stroju a zarizeni v zamecnické dilné
. Pocet| Hlavni rozméry |Hmotnost
Pracovisté| ¢. Nazev Typ [ks] (Dx$xV) E

2 36 |Ohybacka plechu rucni XK 2000/2A 1 3000x800x1200 1650
37 |Ohybacka plechu ruéni XO 100/3 1 2000x500x1000 1100
38 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1 1500x500x1000 1000|
39 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1 1500x500x1200 1200
40 [Strikaci box 1 1350x1080x1800
41 |Bruska vodorovna BPH 20 NA 1 2400x1860x1650 3000
42 |Regal na pomiicky 3 | 1500x400x2000

Tab. 14: Seznam stroju a zafizeni v ohybarné
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3.5.2 Zarazeni délniku ve vyrobnim procesu

Ve vyvojovém oddéleni jsou délnici rozdéleny nasledovné:

Pracovni zarazeni Pocet
Provozni zamecnik 7
Soustruznik 2
Frézar 1
Nastrojar 2
Svarec 2
Celkovy pocet 14

Tab. 15: Zarazeni délnika ve vyrobnim procesu

Dle daného vyrobniho programu je na délnicich vyzadovana vysoka
univerzalnost, odbornost a vzhledem ke zvlastnosti vyroby i vysoka odpovédnost.
Pracovnici provadéji rozdilné operace. Napiiklad svafe¢ zde pracuje 1 jako
potrubaf, nebo nastrojai musi umét pracovat jak na frézce tak na brusce. I z
tohoto divodu jsou ve vyvojové dilné pomémé vysoké pracovni tridy. Kazdy
pracovnik si také sam ostii a upravuje fezné nastroje. i 'r 24 '{;

Pomocni délnici ani uklizecky v dilnach nejsou. Kazdy délnik si materiél:
naradi, fezné¢ kapaliny a mérnidla obstarava sam, rovnéz tak 1 uklid na svém

pracovisti.
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3.6 Rozbor ploch

Vyvojové dilny VUPCH maji nasledujici skladbu ploch:

BUDOVA M7
PRACOVISTE GG
PLOCHA [m?]
Obrabéci dilna 83
Nastrojarska dilna 274
Kancelar mistra 6,2
Vydejna 477
Kancelar ve vydejné 10,1
WC 27
Celkem 1771
BUDOVA M68
SKUTECNA
PRACOVISTE
PLOCHA [m']
Zamecnicka dilna 2524
svarovna 323
Ohybarna plecht 348
Sklad s kotelnou 17,5
wWC o
Umyvarna, sprchy 11
Satny 375
Sklad tlakovych nadob 15,6
Garaz Multicaru 18
Sklad materialu 105
Celkem 531,7
BUDOVA M7/4
SKUTECNA
PRACOVISTE
PLOCHA [m?]
Pripravna materialu 88
Sklad elektro 16
Sklad kovo 16
Sklad stavebni 231
Garaz furgonu 26.4
Celkem 169,5
Celkova plocha [m?] 878,3

Tab. 16: Rozbor ploch strojnich dilen VUPCH




3.7 Vypocet potiebnych ploch

Budova M7
Vyrobni plocha v obrdabéci dilné (1) je dana souctem vyrobnich ploch
kazdeho stroje a dalsiho nevyrobniho zafizeni (3-KOM-910-01-09).

&.s. typ Strojova plocha Ps [m?]

6 D3 2 S4 -

T TM 2 BB 3

9 SU 32 7.5

10 SV 18 RA 11

11 S28 10

12 SN 55 15

3 SN 50 A 15

14 FN 20 Optic 7

15 FA3A-U 12

16 BBT 350 6

Celkova strojova plocha Psc 90,5
Tab. 17: Vyrobni plochy stroju
Koef. pomocné plochy Ksp (0,4-0,6) volime 0,40
Pomocna plocha Pp = Ksp . Psc = 3620m* /7.1/
Koef. na dopravni cesty Kc(1,4-1,5) volime 1,50
Potfebna plocha dilny P=Psc.Kc+Pp= 171,95m* [7.2/
Soucasna plocha dilny Ps = 83,00 m’
Velikost chybéjici plochy Px=P-Ps= 8895m° /73/
2 1
52% 48%

Graf 1: Soucasna plocha dilny (1) a velikost chybéjici plochy (2).
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Vyrobni plocha v ndstrojaiské dilné (2) je dana souctem strojni vyrobni

plochy, ruéni vyrobni plochy a nevyrobniho zaiizeni (3-KOM-910-01-09).

&s typ Strojova plocha Ps [m?]
1 P 54 8
2 V 10A .
3 VS 20 2
4 SB 175 3
Celkova strojova plocha Psc 10
Tab. 18: Vyrobni plochy stroju
Koef. pomocné plochy Ksp (0,4 -06) volime
Pomocna plocha Pp=Ksp . Psc=
Vyr. plocha ruéniho pracovisté  Pr =3 - 10 m°/prac.
Pocet rucnich pracovist’ Kr =
Potfebna plocha dilny P=Psc+Kr.Pr+Pp=
Soucasna plocha dilny Ps =
Velikost chybéjici plochy Px=P-Ps=
2
7%
1
93%

0,4
am ITAl

29m? 175/
27 m”

2m 786/

Graf 2: Soucasna plocha dilny (1) a velikost chybéjici plochy (2).
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Budova M68

Vyrobni plocha v zdmecnické dilné (1) je dana souctem strojni vyrobni

plochy, ru¢ni vyrobni plochy, nevyrobniho zafizeni a montazni plochy (3-KOM-

910-01-10).
Cs. typ Strojova plocha Ps [m?]
11 H 350 4
12 ZK 634 3
13 BM 350 3
14 ™ 2 BB 3
y L 10 A/B 2
16 FA 10 2
17 VR-2 6
18 VS 32B 2
19 NPR 10 3
20 NPR 10 4
21 NTE-E 12
22 NTP 1000/2A 7
23 HM 45 6
24 PR 30 3
25 H 350 3
26 EU 500 15
27 LA 10/2 Z
28 LVD 63 5
29 LKVS 20 ¥
39 jerabova kocka 16
34 XOU 90 4
35 STG 100 7
41 BPH 20 NA 17
Celkova strojova plocha Psc 136
Tab. 19: Vyrobni plochy stroju
Koef. na dopravni cesty Kc=(14-15) volime 1,4
Koef. pomocné plochy Ksp (0,4-06) volime 0,4
Pomocna plocha Pp =Ksp.Psc volime 54,4 m?
Vyr. plocha ruéniho pracovisté  Pr= 3 - 10 m*/prac. 6
Pocet rucnich pracovist Kr = 13
Montazni plocha Pm = 20 - 37 m®/prac. 25
Poéet montaznich pracovist Km = 2
Potfebna plocha dilny P=Psc Kc+Pr. Kr+
+ Pm.Km+Pp = 3728 m*
Souéasna plocha dilny Ps = 244 m?
Velikost chybéjici plochy Px=P-Ps= 128.8 m?

1771

/781

1791

[ 710/



35% /

65%

Graf 3: Soucasna plocha dilny (1) a velikost chybéjici plochy (2).

Vyrobni plocha ve svarovné (3) je dama sou¢tem vyrobnich ploch
svafovacich agregati a svafovacich souprav a dal$im nevyrobnim zafizenim

svarovaciho pracovisté (3-KOM-910-01-10)..

P Vyrobni plocha zafizeni
CZ nazev >
Pz [m°]
1 | Svarovaci soustava - Argon 7
2 |Svarovaci soustava - oblouk 6
Celkova vyr. plocha zar. Pzc 13
Tab. 20: Vyrobni plochy zarizeni
Koef. pomocné plochy Ksp (0,4 -06) volime 0,4
Pomocna plocha Pp=Pzc.Ksp = 52 [ 711/
Vyrobni plocha dals$ich zafizeni Pd = 20 m?
Potfebna plocha dilny P=Pzc+Pd+Pp= 382m* 1712/
Soucasna plocha dilny Ps = 32,3 m?
Velikost chybéjici plochy Px=P-Ps= 59m° 17.131
2
15%

1
85%

Graf 4: Soucasna plocha dilny (1) a velikost chybejici plochy (2).
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Vyrobni plocha v ohybdrné plechi (2) je dana souctem vyrobnich ploch

stroji a nevyrobniho zafizeni (3-KOM-910-01-10).

&.s. typ Strojova plocha Ps [m?]
36 XK 2000/2A 10
37 X0 100/3 6
38 XZ 1000/3 4
39 XZ 1000/3 4
Celkova strojova plocha Psc 24
Tab. 21: Vyrobni plochy stroju
Koef. pomocné plochy Ksp (0,4 -0,6) volime 0,4
Pomocné plocha Pp=Ksp. Psc= 96m’ /7.14]
Vyrobni plocha dal$ich zafizeni Pd = 8 m?
Koef. na dopravni cesty Kc (1,4 -1,5) volime 1.5
Potifebna plocha dilny P=Psc.Kc+Pp+Pd= 536m° /7.15/
Sou&asna plocha dilny Ps = 34,8 m
Velikost chybéjici plochy Px=P-Ps= 188 m° /7.16/
2
35%
1
65%

Graf 5: Soucasna plocha dilny (1) a velikost chybéjici plochy (2).
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Skladové plochy

Plocha skladu materidlu se stanovi z celkové vyrobni plochy nasobené

koeficientem pro skladovani.

Ob. Dilna Strojova plocha Psc [m?]
M7 Obrabéci dilina 90,5

M7 Nastrojova dilna 25

M68 Zamecnicka dilna 264

M68 Svarovna 33

M38 Ohybarna 32

Celkova strojova plocha Psc 444,5

Tab. 22: Vyrobni plochy stroju

Koef. na skladovani Ksk = (0,4 - 0,6) volime 0,5
Potfebna plocha skladti P =Psc. Ksk = R 22225 m? /7171
Souéasna plocha skladt Psk = 2211 m?
Velikost chybéjici plochy Px=P-Ps= ~115m? /7.18/
2 ¢
1% ~
1
99%

Graf 6: Soucasna plocha skladu (1) a velikost chybéjici plochy (2).

Vypocet potiebnych ploch je proveden pouze pro budovy, resp. dilny, které
jsou piedmétem naseho zaymu. Vypocet slouzi k ziskani piedstavy o velikosti
potiebné vyrobni a pomocné plochy v jednotlivych budovach, resp. dilnach a k

porovnani se stavajicim stavem velikosti ploch.
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3.8 Zhodnoceni soucasného stavu dilen OSVR

V mechanickych dilnaich OSVR se zpracovavaji soucasti na obrabécich
strojich. Tyto dilny patii podle norem do mechanickych provozi IL tfidy,
zhotovujici vyrobky stiedniho strojirenstvi, které maji hmotnost obrabécich dili
do 2000 kg. Pocet stroju nepiesahuje 125 ks, takze jde o malé provozy s kusovou
vyrobou a konvenénimi stroji. Kusova vyroba predpoklada universalni stroje, coz

Je ve strojnich dilnach splnéno.

Strojni zarizeni a kapacita OSVR dnes vsak jiz nesta¢i plné pokryt
pozadavky vyzkumného ustavu a pozadavky spojené s vyrobou hasicich zafizeni,
popiipadé jinych vyrobku. Je potieba rozsitit strojni vybaveni, modernizovat
stavajici zafizeni a provést opravy opotiebovanych stroji a zarizeni. Pred
rozsifenim strojniho vybaveni dilen je vsak nutné vytesit problematickou situaci
tykajici se malé velikosti vyrobnich a pomocnych ploch v souCasné dobé

(vypocet velikosti potrebné plochy dilen byl proveden v kapitole 3.7).

|

Situace neni pfizniva ve vSech hlavnich dilnach, nejtizive)si situace je ale v
obrabéci dilné, kde stroje nemaji své vlastni zaklady. Vyrobni plocha je zde mala,
u stroju nejsou odkladaci prostory, mezi stroji nejsou dopravni cesty a ulicky.
Toto odporuje bezpecnostnim predpisiim, protoze pifes tuto dilnu se dopravuje
material a vstupuje do nastrojarské dilny, pfiCemz vzdalenost mezi stroji je

maximalné 1,3 m.

V zamecnické dilné chybi oddé€lené pracoviSté pro provadéni tlakovych
zkousek. Soucasny stav, kdy se tlakové zkousky provadéji v prostorach
zamecnické dilny, je nevyhovujici. Vzhledem k tomu, Ze je nutné tlakovou
zkousku z bezpeénostnich divodi provadét za nepritomnosti ostatnich délniku,
vznika tak Casova ztrata. Casové ztraty rovnéz vznikaji pfi manipulaci s

materialem mezi jednotlivymi dilnami nebo pracovisti.

Ziizeni lakovny v prostorach ohybarny neni vhodné. Pii nanaseni nateru

(siikanim, natiranim) neni z hygienickych divodii mozné pracovat na
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ohybackach. Vznikaji tak casové ztraty a vzajemné omezovani pracovniki

provadéjicich lakovaci prace a pracovniki u ohybacek.

Za dané situace tedy prostory dilen ergonomicky i kapacitné nevyhovuji,
nehledé na moZnost eventualniho dovybaveni a modernizace strojového parku,

coz bude v nedaleké budoucnosti nezbytné.
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4. Navrh projektu

4.1 Teoreticka podstata problému

V' soucasnosti jsou kladeny stale vy$si pozadavky na efektivnost,
produktivitu prace a snizovani vyrobnich nakladi. Zaroven je nutné brat zetel 1
na pracovni podminky zaméstnancii a zajistit jim piijemné pracovni prostiedi a
bezpecnost prace.

Po obsahové strance musime pii feSeni navrhu projektu zohlednovat
zejména toto:

e charakter vyroby (obrabéni, svarfovani apod.)

e tok materialu

¢ doprava (v dilnach, mezi dilnami)

® organizaci a fizeni

® moznosti energetického napojeni

e pracovni a hygienické podminky zaméstnancu

e specialni pozadavky (nebezpeci vybuchu)

Vzhledem k tomu, ze jedna o kusovou a zakazkovou vyrobu, musi byt stroje
a zarizeni usporadany podle technologickych znaku. Sortiment vyrobku je totiz
velmi rozmanity a stale se méni, proto neni mozné usporadat stroje a zarizeni
podle hlavniho sméru materidlového toku. Z toho vyplyva nevyhoda
technologického usporadani a tou jsou zvySené naroky na mezioperacni dopravu.
Na druhou stranu je nutné vidét 1 klady tohoto usporadani. Mezi hlavni patii lepsi
vyuziti vyrobni plochy dilen, kterou jsme na pracovistich OSVR velmi omezeni.
Dale je zde mozna viceobsluha, zeyména tam, kde jsou dlouhé opera¢ni Casy

(déleni materialu apod.). Je 1 miz§i potieba nastrojového vybaveni.
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Pfi rozmistovani stroji a pracovist musime myslet na to, aby bylo
zabezpeceno:

e efektivnost vyroby

e jednoduché rizeni

¢ minimalni mezioperacni preprava

® bezpecnostni predpisy

¢ hygiena a kultura pracovniho prostredi

e Setreni vyrobni plochou

Umisténi stroji v dilnach predepisuji normy o minimalnich vzdalenostech
stroju (bezpecnostni predpisy pro rozmist'ovani stroju a zarizeni jsou uvedeny v
CSN 73 5105 Vyrobni primyslové budovy).Vyjimam z nich to zakladni: stroje
musi byt umistény tak, aby od komunikace, stén, sloupu a ostatnich stroji byly
vzdaleny nejméné 600 mm a v misté stanovisté obsluhy 1000 mm. Tyto
vzdalenosti je tieba uvazovat od maximalné vysunutych c¢asti stroje. Misto

obsluhy musi byt voleno tak, aby pracovnik nestal zady k hlavni cest¢.

Pii umistovani stroji musi byt rovnéz dodrzovany bezpecnostni predpisy.

ergonomické zasady a znalosti organizace vyroby v OSVR.

Z duvodu uvedenych v kapitole 3.7 (Zhodnoceni soucasného stavu dilen
OSVR) a splnéni pozadavku uvedenych vyse se zda byt nejvhodnéjSim resenim
stavba nové haly, popfipadé minimalni pristavba se strojnim dovybavenim. V této
¢asti diplomové prace se podrobnéji zabyvam tfemi variantami feSeni stavajiciho
problému - stavba nové haly s orientaci na vyrobu hasicich zarizeni, pfemisténi
kompletni vyroby zarizeni do budovy M7/4 a jeji minimalni rekonstrukce a

¢aste¢nou rekonstrukei dilny M68.
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4.2 Navrh nové haly - varianta I

Reseni problému navrhem nové haly predstavuje postavit novou budovu v
arealu VUPCH v optimalni vzdélenosti od ostatnich objektii OSVR. Prostor, kde
by budova mohla byt postavena je znazornén ve vykresové dokumentaci v priloze
diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-01. Budova je z montovaného skeletu s
vyzdivanou obvodovou zdi. Stiecha je dvouplastova s minimalnim spadem.
Reseni piicek, oken a dveri je patrno ve vykresové dokumentaci ve vykresove

dokumentaci v piiloze diplomové prace ¢.: 3 KOM-910-01-06.

Co se tyce rozvodu pary, vody a kanalizace, nebude napojeni, vzhledem ke

stavajicimu stavu inzenyrskych siti, velkym problémem.

4.2.1 Rozmisténi stroju a zarizeni

V navrhovaném feSeni nové budovy nam vzniknou Cctyf1i oddélena
pracoviste:

e Obrabéci dilna

e Montazni pracovisté

e Svarovna

e Lakovna

e Sklad materialu

e Satna, umyvarna, WC

e Kancelar mistra

(viz. vykresova dokumentace v priloze diplomové prace ¢.: KOM-910-01-
06)
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Obribéci dilna (1)

V navrhu obrabéci dilny nové haly volim technologické usporadani strojii a
pracovist’ (viz. vykresova dokumentace v piiloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-

910-01-11).

Nejpocetnéjsi skupinu (4 stroje) tvoii soustruhy (9, 10, 11, 12), které jsou
umistény tak, Zze mezi nimi prochazi hlavni dopravni cesta o Sifce 3 m. Stroje jsou
situovany tak, aby odletujici tfisky neohrozovaly délnika pracujiciho na vedlejsim
stroji a okoli a zaroven, aby jednotliva pracovisté mohla byt zasobovana
materialem od hlavni komunikace. Odkladaci misto kazdého soustruhu lezi tésné
u hlavni dopravni komunikace a jeho velikost je navrzena pro palety o rozmérech

600 x 800 mm. Kazdy stroj ma svoji samostatnou skiifiku na nastroje a pomucky.

Brusky (16, 17, 18) jsou presné stroje pracujici v setinach az tisicinach
milimetru. Aby mohly pozadovanou presnost dodrzovat, je tieba vytvorit pro né
specifické podminky. Zejména je nutné zabranit nezadoucim otfesim a kolisani
teploty okoli. Z tohoto diivodu jsou brusky umistény z dosahu otresu velkych
soustruhii a zaroven ve vétsi vzdalenosti od vstupnich dvefi dilny (dulezité v
zimnim obdobi). Idealni by bylo ulozit brusky na pruzném zakladu (malé brusky
staéi ustavit na pruznych podlozkach). Z bezpe¢nostnich divodi jsou brusky
situovany tak, aby brusny kotou¢ nesméfoval na pracovnika pracujiciho na
sousednim stroji. V blizkosti brusek jsou rovnéz umistény skrinky na naradi a
pomucky.

Soucasti strojniho vybaveni dilny je rovnéZz universalni konzolova frézka
(15). Frézka je situovana tak, aby bylo vedlejSi pracovisté chranéno pred
tiiskami. Vedle stroje je vytvoren odkladaci prostor, kam lze umistit paletu o
rozmérech 600 x 800 mm. Frézka je vybavena drevénym pracovnim rostem a

samostatnou skfifikou na nastroje a pomucky.

V dilné je navrzeno malé zamecnické pracovisté. Je vybaveno zamecnickym

stolem (21) o rozmérech 3200 x 800 mm a skiinkami na nafadi a pomiicky.
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V dilné je navrzeno malé zamecnické pracovisté. Je vybaveno zamecnickym

stolem (21) o rozmérech 3200 x 800 mm a skiiiikami na naradi a pomiicky.

Nad hlavni komunikaci v blizkosti vstupnich dveii do haly, je zavéSena
Jerabova kocka (19) o nosnosti It pro nakladani a vykladani materidlu z

motorovych voziki.

Vedle vstupnich dveri, z vnitini strany, je vytvofen prostor 2 x 3,5 m pro

parkovani dvou az tii zdvihacich voziki (25).

Volny prostor 2000 x 6000 mm mezi svafovnou a bruskami lze vyuzit k
odkladani polotovarii nebo k jinym Gcelim napi.: umisténi nového stroje nebo

zarizeni.

Montazni pracovisté (2)

Montazni pracovisté je reseno tak, aby se zde mohly provadét tlakové
zkousky lahvi podle CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni (viz. piiloha
diplomové prace). Od obrabéci dilny je oddéleno zdénou sténou o tloustce 300
mm. Vstupni posuvné dvere jsou plechové. PracoviSté (viz. vykresova
dokumentace v priloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-11)je vybaveno
zamecnickym stolem 2800 x 800 mm (8), regalem na pomicky a skrinkou na
naradi a pomucky. Soucasti vybaveni montazniho pracovisté je tlakova pumpa

(19) pro provadéni tlakovych zkousek lahvi.

Svarovna (3)

Charakteristickym znakem svafovani obalenymi elektrodami je vznik
intensivniho svétla, které oslnuje 1 pracovniky na vedlejSich pracovistich.
Prakticky pii vSech zpusobech svafovani, kterych se vyuziva na nasich
pracovistich vznikaji plynné zplodiny. Z téchto divodi je svafovna (viz.

vykresova dokumentace v piiloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-11)
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oddelena od obrabéci dilny plechovou piickou s posuvnymi dvermi. Zde je nutné
zajistit dostatené odsavani zplodin z mista svaru (odsavaci stoly) a v piipadé
velkych svarku zajistit G¢innou vyménu vzduchu v celé svarovné (ventilace).
Dale je navrzeno oddéleni jednotlivych pracovist' svafovny textilni zasténou, aby
nedochazelo k vzajemnému oslhovani svaieci. Vybaveni navrhované svaiovny se
nijak zvlast nelisi od stavajiciho vybaveni svafovny v dilné M68 (viz. vykresova
dokumentace v priloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-10), pouze piibyl

regal na pomicky a odkladaci skiifiky na naradi.

Lakovna (6)

Kryci barvy je mozné nanaset témito zpusoby:
e natiranim
e stiikanim

e macenim nebo vylitim

Po naneseni barvy je nutné nechat soucasti urcity ¢as schnout. Doba schnuti
zavisi na druhu pouzivané barvy a na teplot¢ a vlhkosti okolnitho vzduchu.
Vzhledem k tomu, Ze jsou odparované slozky barev, az na nékteré vyjimky
(latex) horlavé, muzou v urcitém kritickém stupni koncentrace vytvorit se
vzduchem vybusnou smés. Toto riziko vznikd zejména pii nanaseni barvy
strikanim. Tyto skutec¢nosti vyzaduji:

o fesit elektroinstalaci podle stupné vybusnosti

e usazovani barev na svételnych zdrojich

e potiebu casté vymény vzduchu
[2]

Vzhledem k tomu, ze je vrchni natér lahvi nanaSen stiikanim, je nezbytné
nutné, aby byla lakovna dostatecné vétrana. V nasem pripadé je lakovna fesena
jako polooteviené pracoviste (viz. vykresova dokumentace v priloze diplomové

prace ¢.: 3-KOM-910-01-11). Zachytavani Castecek barvy pii stiikani je feseno
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plechovym boxem (24), ktery byl pouzivan pii lakovani do soucasné doby.
Lakovna je dale vybavena pracovnim stolem o rozmérech 1000 x 1400 mm a

regalem na barvy a pracovni pomticky.

Sklad materialu (4)

Skladovy prostor (viz. vykresové dokumentace v piiloze diplomové prace
¢.: 3-KOM-910-01-11) o velikosti 85 m® slouzi pro ukladani materialu,
polotovarli a zafizeni potiebnych pro vyrobu hasicich zafizeni (trubky, tyce,
plechy, priruby, spojovaci material apod.) a zaroveni jako sklad hotovych

vyrobki. Rozsah a zpusob ulozeni materialu ve skladu bude fesen v praxi.

Satna, umyvarna, WC (7)

Socialni zajisténi nové haly je patrno z vykresové dokumentace v priloze
diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-11. Pii navrhu jsem se drzel hygienického
predpisu, v kterém se, mimo jiné, rikd, ze pracovist¢ museji byt vybavena
Satnami, umyvarnami, sprchami, zachody a zarizenimi na poskytovani pitné
vody. Kazdy pracovnik m myt jédnu osobni skiiiku. [ 4]

V prostoru Satny jsou umistény osobni skiifiky az pro 20 pracovniku a stul.
Umyvarna je vybavena 2 sprchovymi kouty a 5 umyvadly. WC ma 2 zachodové
misy a umyvadlo. gy | pAL

estdera Y/l s

Kancelar mistra (5)

Soucasti navrhované obrabéci dilny je 1 prosklena kancelar mistra s
vyhledem na celou dilnu o plose 16 m”. Vybaveni kancelaie se bude fesit podle

pozadavki mistra.
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Seznam stroju a zarizeni

V tabulce ¢. 23 jsou uvedeny hlavnich parametry (typ, hlavni rozméry a
hmotnost) strojii a zafizeni pro vybaveni nové haly. Grafické rozmisténi strojii a

zafizeni je uvedeno ve vykresové dokumentaci v priloze diplomové prace ¢.: 3-

1 |Svarovaci soustava

Argon GS 1

Plazma 1

Svarovaci odsavaci stal 1
2 |Ponk 1 | 2600x1500x1300
3 |Svareci lahve 2
4 |Svarovaci agregat 1
5 [Ponk + suska na el. + police 1
6 |Svarovaci odsavaci stul 1
7 |Svarovaci soustava

Agregat svareci elektricky MA 315 1

Svarecka UTA 200-1 1

Svarecka WTU 315-3 1

Svarecka KS 200/01 1
8 |Zamecnicky stul 1 2800x800x1300
9 [Soustruh hrotovy universalni SN 55 1 4000x1440x1240 2880|
10 |Soustruh hrotovy universalni SN 50 A 1 3600x1100x1350 1815
11 |Soustruh hrotovy universalni S28 1 2140x910x1500 1080|
12 |Soustruh hrotovy universaini SuU 32 1 2240x1030x1535 1454
13 [Lis ruéni LVD 63 1 400x400x2000 400
14 |Vrtacka otocna VR-2 1 1600x815x2245 1250
15 |Frézka konsolova universalni FA-3AU 1 1375x300x1780 1850
16 |Bruska nastrojova celni D32 S4 1 500x250x1000 128
17 |Bruska dvoukotoucova stolni ™™ 2 BB 1 300x200x850 60|
18 |Bruska dvoukotouc¢ova na noze | BBT 350 1 1420x800x1100 1420
19|Tlakova pumpa 1 200x200x500
20 [Ponk 1 | 1400x1000x1300
21 |Zamecnicky stul 1 3300x800x1300
22 |Stolova police na naradi 3 1000x250x1000
23 |Ocelova skfin 12 550x500x1000
24 | Strikaci box 1 1350x1080x1800
25|Zdvihaci voziky 2
26 |Jerabova kocka 1 3000x300
27 |Lednicka 1 | 1000x1200x1200
28 |Odkladaci deska 1 1300x1100x500
29 |Regéal na pomiicky 3 1500x400x2000
30 |Ponk 1 1400x1000x1000

Tab. 23 Seznam stroji a zafizeni v nové hale
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4.2.2 Rozdéleni pracovniki

Z vyhledového planu technického rozvoje plyne, Ze soucasny stav délniki
ve strojnich dilnach bude nutné v budoucnu rozsitit. Rozdéleni délnikii jsem
provedl dle vlastniho uvéaZeni, v budoucnu je mozné premisténi délnikii ¢ zména

Jejich poctu v zavislosti na situaci ve strojnich dilnach.

U délniki se predpoklada profesni univerzalnost.

Pracovni zarazeni / Pocet pracovniku
soustruznik 4
frézar 1
svarec 2
lakyrnik 1
zamecnik ! 2
pomocny délnik 1
celkovy pocet 11

Tab. 24: Personalni rozdéleni délnika

4.3 Rekonstrukce budovy M7/4 - varianta 11

Navrh piemisténi vyroby hasicich zafizeni do budovy M7/4 (byvala
pfipravna materialu a sklady, viz. vykresova dokumentace v pfiloze diplomové
prace ¢&.: 3-KOM-910-01-07) je z investi¢nich diivodi vyhodnéjsi, nez stavba
nové haly, s kterou se pocitd v prvni navrhované varianté¢ (kapitola 4.2).
Narazime zde v$ak na problémy spojené s prostorovym omezenim z ¢ehoZ
vyplyvaji i uréita omezeni v ndvrhu feseni.

Navrhované feeni rekonstrukce budovy M7/4 vyzaduje nékteré stavebni
apravy. Prostor svafovny vznikne vybouranim zdi oddélujici sklad kovo od

stavebniho skladu (viz. vykresova dokumentace v pfiloze diplomové prace ¢&.: 3-
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KOM-910-01-07). Tim ziskame plochu pro svarovaci pracoviité o velikosti 39, 1
m’. Dalsi stavebni upravy, jako je feSeni oken a dvefi je patrno z vykresové
dokumentace v pfiloze diplomové prace ¢&.: 3-KOM-910-01-07.

Rovnéz bude nutné provést upravy rozvodu pary, vody a kanalizace.

Rozvody elektrické energie se musi prizpuisobit navrhovanému rozmisténi stroji.

4.3.1 Rozmisténi stroju a zafizeni

V navrhovaném feseni nam vzniknou &tyfi oddélena pracovisté
e obrabéci dilna

e svarovna

e montazni pracovisté

e sklad matenalu

(viz. vykresova dokumentace v pfiloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-12)

Obrabéci dilna (1)

Malé soustruhy (11, 12) jsou rozmistény tak, aby odkladaci prostor kazdého
stroje lezel u hlavni dopravni komunikace. Odkladaci prostory jsou navrzeny pro
palety o rozmérech 600 x 800 mm. NatoCeni soustruhii je provedeno z diuvodu
mozného ohrozeni délniku pracujicich na vedlejSich pracovistich odletujicimi
tiiskami. Kazdy stroj ma svoji vlastni skiinku na nastroje a pomucky. Soustruh
(10) je z prostorovych duvodu situovany podél zdi.

Brusky (16, 17, 18) jsou umistény z dosahu otfesu velkého soustruhu v rohu
obrabéci dilny. Pozadavky na umisténi brusek v obrabéci dilné se nijak nelisi od
pozadavki popsanych v kapitole 4.2.

Universalni konzolova frézka je situovana, tak aby bylo vedlejsi pracoviste
nebylo ohrozovano odletujicimi tiiskami. Vedle stroje je vytvoren odkladaci
prostor, kam lze umistit paletu o rozmérech 600 x 800 mm. Frézka ma dievény

roét a svoji vlastni skiifiku na nastroje a pomucky.
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Svarovna (3)

Jak jsem se jiz zminil svafovna vznikla v prostorech byvalého skladu
kovovych soucésti a skladu stavebniho. Pozadavky spojené s feSenim svafovaciho
pracovisté a jeho vybavenim (&.: 3-KOM-910-01-12) jiz byly popsany v kapitole
4.2.1 a nijak se nelisi od navrhu svafovny v dilné M7/4.

MontaZni pracovisté (4)

Montazni pracovi$té (viz. vykresova dokumentace v pfiloze diplomové
prace ¢.: 3-KOM-910-01-12) vzniklo z byvalého skladu elektrosoucasti. Je
navrzeno jako oddélené pracoviité (o plose 16 m® ) z ditvodu moZnosti provadét
tlakové zkousky lahvi. Tlakové zkousky se proyadéji podle CSN 69 0010 Tlakové
nadoby stabilni (viz. ptiloha diplomové pracé). ‘Vstup na montazni pracovisté je
feSen plechovymi posuvnymi dvefmi ze svafovny (3). Pracovisté je vybaveno
tlakovou pumpou, zame¢nickym stolem o rozmérech 2000 x 800 mm a regalem
na pomucky a nafadi. Na pracovisti je rovnéZ umisténa néstrojova ¢elni bruska z

diivodii popsanych vyse. Z

Sklad materialu (2)

Z byvalé garaze Multikaru nam vznikl sklad materidlu o ploe 26,4 m’. Ve
skladu je uloZen veskery materidl, polotovary a zafizeni potfebna k vyrobé
hasicich zafizeni. Ze skladii je moZzné dopravovat material ruénimi voziky bud’
vstupem do obrabéci dilny nebo pfimo do svafovny. Ve skladu jsou rovnéz
ulozeny ldhve se stlatenym plyny O, a Ar pro svafovnu. Organizace skladu
(umisténi skladovacich regali apod.) se bude feSit aZ v praxi podle pozadavkii

dilen.
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Lakovna

Lakovnu jiz nebylo mozné do stavajicich prostorti budovy M7/4 umistit.
Nabizi se feSeni lakovny pomoci plechového pristavku v tésném sousedstvi

budovy nebo vyuZivat sou¢asnou lakovnu v piistavku u dilny M68.

Seznam stroju a zaFizeni

V tabulce €. 26 na str. 63 jsou uvedeny hlavnich parametry (typ, hlavni
rozméry a hmotnost) strojii a zafizeni pro vybaveni nové haly. Grafické
rozmisténi stroji a zafizeni je uvedeno ve vykresové dokumentaci v pfiloze

diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-11.

4.3.2 Rozdéleni pracovniki

I v tomto pfipadé jsem provedl rozdéleni délniki dle vlastniho uvazeni a

nijak se nelisi od rozdéleni v kapitole 4.2.2 s vyjimkou pracovm'ka lakovny, ktera

neni soudésti névrhu. < <7 7hrit /f
Pracovni zafazeni Pocet pracovniku
soustruznik 3
frézar 1
svareC 2
zamecnik 2
pomocny délnik 1
celkovy pocet 9

Tab. 25: Personalni rozdéleni délniku
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1 |Svarovaci sou;téval —

Argon GS 1

Plazma 1

Svarovaci odsavaci stul 1
2 |Ponk 1 | 2600x1500x1300
3 |Svareci lahve 2
4 |Svarovaci agregat 1
5 |Ponk + suska na el. + police 1
6 |Svarovaci odsavaci stil 1
7 [Svarovaci soustava

Agregat svareci elektricky MA 315 1

Svarecka UTA 200-I 1

Svarecka WTU 315-3 1

Svarecka KS 200/01 1
8 |Zamecnicky stul 1 1600x800x1300
9 [Ponk 1 2000x800x1300
10 [Soustruh hrotovy universalni SN 50 A 1 | 3600x1100x1350 1815
11 |Soustruh hrotovy universalni S28 1 2140x910x1500 1080
12 |Soustruh hrotovy universalni SuU 32 1 | 2240x1030x1535 1454
13 |Lis rucni LVD 63 i 400x400x2000 400
14 |Vrtacka otocna VR-2 1 1600x815x2245 1250
15 |Frézka konsolova universalni FA-3A U 1 1375x300x1780 1850
16 |Bruska nastrojova celni D32 5S4 1 500x250x1000 128
17 |Bruska dvoukotoucova stolni ™ 2 BB 1 300x200x850 60
18 |Bruska dvoukotoucova na noze| BBT 350 1 1420x800x1100 1420
19|Tlakova pumpa 1 200x200x500
20 |Ponk 1 1400x1000x1300
21 |Jerabova kocka 1 3000x300
22 |Stolova police na naradi 5 1000x250x1000
23 |Ocelova skifin 2 550x500x1000
24 |Zameénicky stl 1 | 2000x800x1300
25 [Umyvadlo 1 600x400
26 Rgg_él na pomﬁcky 2 1500x400x2000

Tab. 26: Seznam stroju a zarizeni v rekonstruované budové M7/4

4.4 Rekonstrukce budovy M68 - varianta III

Rekonstrukce budovy M68 (viz. vykresova dokumentace v priloze

diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-08) predstavuje nejn

fwwr

bude pravdépodobné povazovana za nejpiijatelnéjsi feseni zadaného ukolu. Tato

varianta zohlediiuje finan¢ni situaci OSVR a snazi se vyfeSit nejpalCive;si

problémy stavajiciho stavu s minimalnimi naklady.
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Prakticky nejvétsi zasah do soucasného stavu budovy M68 spociva v
pristavbé odd€leného montazniho pracovisté v zamecnické dilng, kde by bylo
mozné bezpecné provadét tlakové zkousky lahvi podle CSN 69 0010 Tlakové
nadoby stabilni (viz. piiloha diplomové prace). Soucasny stav, kdy jsou zkousky
provadény v prostoru zamecnické dilny je nevyhovujici.

Montazni pracovisté navrhuji postavit, po dohodé s konzultantem, v
prostoru mezi svafovnami (3a, 3b) (viz. vykresova dokumentace v priloze
diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-08) na misté byvalych tabulovych nizek
(21). Vzhledem k tomu, Ze se revolverovy soustruh (26) jiz fadu let nevyuziva a
ani se s jeho vyuzitim v budoucnosti nepo¢ita, uvolni se nam (jeho odstranénim)
v zamecnické dilné misto, dostatecéné velké pro umisténi tabulovych nuzek (21).
Zaroven je nutn€ premistit ruéni niizky na plech (22) (vSechny zmény rozmisténi
stroju jsou zaznamenany ve vykresové dokumentaci v priloze diplomové prace ¢.:
3-KOM-910-01-13). Po odstranéni nuzek (21, 22) je mozné rozsifit obé svarovny
ve smeéru do dilny o 1000 mm.

Ve vzniklém prostoru mezi svafovnami navrhuji postavit zdénou mistnost o
tloustce stény 300 mm a rozmérech 4750 x 3250 mm (viz. vykresova
dokumentace v priloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-08). Obvodové zdi

jsou az ke stropu, dvere jednokiidlové otevirané smérem ven z montazniho

pracoviste.
4.4.1 Rozmisténi stroju a zarizeni

Navrhovanou rekonstrukci budovy M68 nam vzniknou pracovisté:
e zamecnicka dilna

e ohybarna plechu

e svarovna

e montazni pracoviste

(viz. vykresova dokumentace v piiloze diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-08)
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Zamecnicka dilna (1)

V zamecnické dilné doslo k drobnym zménam v uskupeni strojii a vybaveni,
kter¢ jsou dobre patrné z vykresové dokumentace uvedené v priloze diplomové
prace ¢.: 3-KOM-910-01-10 a ¢&.: 3-KOM-910-01-13. Zamecnicky stul (9) byl
zkracen z 12000 mm na 9500 mm, piibyly ocelové skiinky na nafadi a regal na

naradi a pomucky.

Ohybarna plechu (2)

V ohybamné plechu nebyly provedeny zadné zmeény.

Montazni pracovisté (4)

Montazni pracovisté (viz. vykresova dokumentace v piiloze ¢.: 3-KOM-
910-01-13) diplomové prace je reseno tak, aby se zde mohly provadét tlakové
zkousky léhvi./.EOdrobnéji bylo popsano v kapitole 4.4. Vybaveni montazniho
pracovisté je nésiedujici: tlakova pumpa (41) pro tlakovani lahvi, zamecnicky stul
(8) o rozmérech 2800 x 800 x 1300 mm, regal na pomucky a ocelova skrinka na
naradi a pomucky. Tlakové zkousky se provadéji podle CSN 69 0010 Tlakové

nadoby stabilni (viz. priloha diplomové prace).

LLakovna

V soucasné dobé se barvy nanaseji v prostorech ohybarny plechu. Coz
samoziejmé z hygienickych divodii vylucuje praci na ohybackach v dob¢, kdy se
provadi lakovani. Resenim by bylo zastieSené pracovisté u dilny M68, kde by byl

umistén stiikaci box, ktery se pouziva v soucasnosti.
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Seznam stroju a zarizeni

V tabulce €. 28 na str. 67 jsou uvedeny hlavnich parametry (typ, hlavni
rozméry a hmotnost) stroji a zafizeni pro vybaveni nové haly. Grafické

rozmisteni stroju a zafizeni je uvedeno ve vykresové dokumentaci v piiloze

diplomové prace ¢.: 3-KOM-910-01-11.
4.4.2 Rozdéleni pracovniku

Rozdéleni pracovnikii v navrhované rekonstruované dilné M68 je stejné
jako bylo do soucasné doby s tim rozdilem, Ze jeden ze stavajicich zamecnikii
bude pracovat vyhradné na montaznim pracovisti a pribyde jeden lakyrnik, ktery
bude provadét 1 vylévani vnitrku nadoby tekutym zinkem.

Pracovni zarazeni Pocet pracovniku
zamecnik 7

svarec 2
lakyrnik 1
celkovy pocet 10

Tab. 27: Personalni rozdéleni délniku

Pozn.: Vzhledem k vyrobnimu programu OSVR je pozadovana po délnicich vysoka univerzalnost
a odbornost. Rozdéleni délnikii v jednotlivych variantach navrhu feSeni tedy neni jednoznacné, to
znamena, ze svareci jsou schopni pracovat zaroven jako potrubafi, soustruznici musi umét
pracovat na frézce, vrtacce ¢i brusce apod. Konecné pracovni zarazeni délniki na jednotliva

pracovisté bude tedy plné v kompetenci mistra dilen a pfizptsobeno vyrobnimu programu OSVR.
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. Nazev Typ Pocet| Hlavni rozméry |Hmotnost
[ks] | (Dx$xV) [mm] | [kg]

1 |Svarovaci soustava

Argon GS 1

Plazma 1

Svarovaci odsavaci stil 1
2 |Ponk 1 | 2600x1500x1300
3 |Svareci lahve 2
4 [Svarovaci agregat 1
5 |Ponk + suSka na el. + police 1
6 |Svarovaci odsavaci stul 1
7 |Svarovaci soustava

Agregat svareci elektricky MA 315 1

Svarecka UTA 200-1 1

Svarecka WTU 315-3 1

SvarecCka KS 200/01 1
8 [Zamecnicky stdl 1 | 2800x800x1300
9 [Zamecnicky stil 1 | 9500x800x1300
10 (Zamecnicky stdl 1 | 7000x800x1300
11 |Pila kotoucova H 350 1 1000x500x1000 350
12 |Bruska dvoukotoucova stolni ZK 624 1 1000x500x1000 60
13 |Bruska rovinna stolni BM 350 1 500x500x1000 270
14 |Bruska dvoukotoucova stolni TM 2 BB 1 1000x500x1000 60
15 |Dérovacka plechu rucni 10 A/B 1 400x400x1000 90
16 |Vrtacka sloupova FA 10 1 800x400x1800 500
17 |Vrtacka otocna VR-2 1 1600x815x2245 1250
18 |Vrtacka sloupova VS 32B 1 1140x620x2080 500
19 |Nlzky na plech pakoveé stolni NPR 10 1 400x400x2000 120
20 |NGzky na plech pakové stolni NPR 10 1 1000x500x2500 155
21 |Nuzky na plech tabulové NTE-E 1 3010x2230x1630 6725
22 |Nuzky na plech rucni tabulové |NTP 1000/2A 1 2000x1500x1000 520
23 |Obrazecka vodorovna HM 45 1 1680x920x1450 1200
24 |Pila hydraulicka ramova PR 30 1 1860x1210x850 1200
25 |Pila kotoucova H 350 1 500x500x800 70
26 |Bruska vodorovna BPH 20 NA 1 2400x1860x1650 3000
27 |Lemovacka rucni LA 10/2 1 400x400x1000 65
28 [Lis rucni LVD 63 1 400x400x2000 400
29 [Vysekavaci stroj plechu LKVS 20 1 1040x770x1150 1200
30 [Pracovni deska 1 [ 1400x1000x1000
31 |Pracovni deska 1 1300x1000x500
32 |Kovadlina 1 680x340x800
33 |Jerabova kocka 1 3000x300
34 |Ohybacka trubek hydraulicka XOuU 90 1 700x500x1000 300
35 |Pasova pila STG 100 1 840x390x440 36
36 |Ohybacka plechu rucni XO 20002A [ 1 3000x800x1200 1650
37 |Ohybacka plechﬁ rucni XO 100/3 1 2000x500x1000 1100
38 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1 1500x500x1000 1000
39 |Zakruzovacka ruéni na plech XZ 1000/3 1 1500x500x1200 1200
40 | Stiikaci box 1 1350x1080x1800
41 |Tlakova pumpa 1 200x200x500
42 |Stolova police na naradi 2 | 1000x250x1000
43 |Ocelova skiin 7 550x500x1000
44 [Regal na pomucky 3 | 1500x400x2000

Tab. 28 Seznam strojii a zafizeni v rekonstruované budove M68



4.5 Kontrolni vypoéet ploch

V této kapitole jsem proved] kontrolni vypocet plochy navrhované nové

haly. Vyrobni plocha v obrdbéci dilné (1) je dana souétem vyrobnich ploch

kazdého stroje a dalsiho nevyrobniho zafizeni (3-KOM-910-01-11).

Cs. typ Strojova plocha Ps [m?]

9 SN 55 15

10 SN 50 A 15

1 S28 10

12 SuU 32 75

13 LVD 63 5

14 VR-2 6

15 FA-3AU 12

16 D3 2 S4 4

17 T™M 2 BB 3

18 BBT 350 6

Celkova strojova plocha Psc 83,5
Tab. 29: Vyrobni plochy stroji

Koef. pomocné plochy Ksp (0,4-06) volime 0,40
Pomocna plocha Pp = Ksp . Psc = 3340m° /4.1/
vyr. plocha ruéniho pracovisté ~ Pr=3-10 m’/prac. 3
Podcet ruénich pracovist Kr = 2
Koef. na dopravni cesty Kc(1,4-1.,5) volime 1,50
Potiebna plocha dilny P =Psc . Kc+Pr . Kr+Pp= 16465 m° /4.2/
Sou&asna plocha dilny Ps = 259,90 m?
Velikost volné plochy Px=Ps-P= 96,25 m’> /4.3 /
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Graf 7: Velikost potiebné plochy dilny (1) a velikost volné (rezervni)

plochy dilny (2)

Vyrobni plocha ve svarovné (3) je dana souétem vyrobnich ploch

svafovacich agregati a svarovacich souprav a dalsim nevyrobnim zafizenim

svarovaciho pracovisté (3-KOM-910-01-10)..

nAL 7% TT T —

iy RSN Vyrobni plochg zarizeni
: Pz [m]
1 | Svarovaci soustava - Argon 7
2 |Svarovaci soustava - oblouk 6
Celkova vyr. plocha zar. Pzc 13
Tab. 30: Vyrobni plochy zarizeni
Koef. pomocné plochy Ksp (0,4 - 0,6) }Qlime 04
Pomocna plocha Pp=Pzc. Ksp= ' : 5,2
Vyrobni plocha dalsich zafizeni Pd = ?, 20 m?
Potfebna plocha dilny P=Pzc+Pd+Pp= 38,2 m?
Soucasna plocha dilny Ps = 38,4 m’
Velikost chybéjici plochy Px=Ps-P= N 0,2 m?
2
1%
1
99%

Gra
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f 8- Potiebna plocha svafovny (1) a velikost volné (rezervni) plochy (2).



Plocha skladu materidlu se stanovi z celkové vyrobni plochy nasobené

koeficientem pro skladovani.

Ob. Dilna  |Strojova plocha Psc [m?]
M7 Obrabéci dilina  / 83,5

M68 Svarovna 33

Celkova strojova plocha Psc 116,5

Tab. 31: Vyrobni plochy stroju

Koef. na skladovani Ksk = (0,4 - 0,6) volime 0.5

Potfebna plocha skladu P =Psc. Ksk = 5825 m° /4.7
Souéasna plocha skladu Psk = 85 m’
Velikost chybéjici plochy Px=Ps-P= 26,75m* /4.8/

Graf 9: Soucasna plocha skladu (1) a velikost chybgjici plochy (2).

Pocetni kontrolu velikosti plochy montazni dilny a lakovny neprovadim,
protoze navrh velikosti plochy obou pracovist byl proveden s dostatecnou
rezervou. Také velikost plochy socialnich zafizeni je navrhnuta pro vetsi pocet
pracovnikii (20 pracovnikil) nez by vyzadoval planovany pocet pracovniki dilen

(11 pracovniku), a to z ditvodu eventuelniho budouciho rozsifeni vyroby.
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S. Zhodnoceni navrhi projektu a zivér

V této kapitole jsem provedl zhodnoceni Jednotlivych navrhovanych

vanant. U kazdé varianty jsem uvedl divody, které mé k navrhu vedli a v em

spatiuji hlavni pfinosy feseni.

5.1 Navrh nové haly - varianta |

Pf1 umisténi nové haly jsem bral ohled na faktory:
e dopravni
® stavebné-tzemni
e cnergetické
¢ vodohospodarské

e ckologicko-hygienické

Navrh prinese zlepSeni zejména v téchto bodech:

1. Bezpecnostni predpisy

S ohledem na bezpeénostni predpisy jsem navrhl optimalni rozmisténi
strojii a zafizeni, dostate¢nou vzdalenost stroji od sebe, dopravni cesty a

ulicky a oddéleni obrobny, lakovny, svafovny a montazniho pracovisté.

2. Ergonomické podminky
7 hlediska ergonomickych podminek dojde k zmenseni hladiny hluku,

zlepeni osvétleni, vytapéni, vétrani, barevnym upravam a zkulturnéni

71



socidlnich zafizeni. To vse povede k pracovni pohodé a zvyseni

produktivity prace.
3. Zkraceni sménového casu

Umisténi vSech stroji a zafizeni potiebnych k zabezpeceni plynulé
vyroby do jedné vyrobni haly véetn& skladu materialu a socialniho zafizeni

umozni zkraceni sménového ¢asu.

4. Roz3ireni vyrobni kapacity

V projektu je pamatovano do budoucna na moznost zvyseni poétu

pracovniki a modernizaci strojového parku.
5. Zkvalitnéni Fidici prace

Mistr bude mit okamzity prehled o provadéné vyrobé a pohybu délniku.
Bude mu umoznéno operativné zasahovat do vyrobniho programu. Kvalitni
fidici prace je jedna z podminek, které vedou k dosazeni vysoké efektivnosti
vyroby.

6. Zlep3eni montazniho pracovisté

Dojde k osamostatnéni montazniho pracoviSté, vytvoreni bezpe¢ného
prostiedi pro provadéni tlakovych zkousek lahvi a tim 1 k zajiSténi

bezpecnosti prace viech pracovnikil v celém objektu.

5.2 Rekonstrukce budovy M7/4 - varianta Il

Tuto variantu feseni jsem navrhl s cilem vyhnout financné€ naro¢néjsi stavbe
nové budovy (ekonomické srovnani je provedeno v kapitole 5.4). Snazil jsem se
najit takovy objekt v nejblizsim okoli dilen OSVR, ktery by byl vhodny pro

umisténi vyroby hasicich zafizeni. Jako nejvhodnéjsi se zdala budova M7/4

(pfipravna materialu a sklady).
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Duvody, které mé ke zvoleni této budovy vedly byly tyto:

* minimalni stavebni Gpravy

* dostacujici velikost podlahové plochy

® stavajici inzenyrské sité (elektricka energie, voda, kanalizace, para)
* mala vzdalenost od vyvojového pracovisté a ostatnich dilen

* vhodné stavajici rozdéleni budovy pro budouci dilny
Niavrh pFinese zlepSeni zejména v téchto bodech:

1. Bezpecnostni predpisy

Z hlediska bezpecnostnich predpisu dojde k oddéleni svarovny,
montazniho pracovisté a obrobny. Stroje a zafizeni budou v dostate¢né

vzdalenosti od sebe a bude zajisténa dostatecna Sirka dopravnich cest.
2. Ergonomické podminky
Dojde ke zlepSeni osvétleni, vytapéni, vétrani a barevné upravé dilny.
3. Zkraceni sménového ¢asu

Vsechny stroje a zafizeni potiebna k vyrobé a montazi hasicich zarizeni

budou v jedné budové.
4. Zkvalitnéni ridici prace
Mistr bude mit viechny dilny a tim 1 celou vyrobu a montaz hasicich

zafizeni pohromadé.

5. ZlepSeni montazniho pracovisté

Stejné jako v prvni varianté i zde dojde k osamostatnéni montazniho

pracoviste, vytvofeni bezpecného prostiedi pro provadéni tlakovych
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zkousek lahvi a tim i k zajisténi bezpe¢nosti prace viech pracovnikii v
celém objektu.

5.3 Rekonstrukce budovy M68 - varianta I11

Varianta Il predstavuje, jak jsem jiz uvedl dfive, nejjednodussi zpiisob
feSeni problémi, které vedly k zadani této diplomové prace. Navrh zohlediuje
soucasny ekonomicky stav OSVR a snazi se poskytnout takové feSeni, které by
minimalné zatizilo rozpocet oddéleni a pritom feSilo nejpaléivéjsi problémy

spojené s vyrobou hasicich zafizeni.

Vybudovani oddéleného montazniho pracovisté v ziamecnické dilné
prinese toto:

1. moznost provadét tlakové zkousky bez ohledu na praci délnika v

zamecnické dilné

S

. samostatné oddélené pracovisté montaze

(8]

zlepSeni bezpecnosti prace

4. minimalni zasah do stavajiciho stavu zamec¢nické dilny
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5.4 Ekonomické hodnoceni projektu

V této kapitole jsem provedl ekonomické zhodnoceni navrzenych variant. Je
tieba promyslet finanéni strukturu zakladniho kapitalu, tj. kolik vlastnich penéz
vlozime do projektu a kolik si vypiij¢ime, ¢i budeme projekt realizovat pouze

samofinancovanim. Investice budou pouze stavebniho charakteru.

Varianta | - stavba nové haly

Stavebni investice predstavuji celkové naklady stavby - tedy odhad
veskerych nakladu a vydaju, které souviseji s pripravou, realizaci a uvedenim
stavby do provozu.

Odhad je proveden kubaturnim vypoctem.

Obestavény prostor haly: podlahova plocha 5832 m’
vyska budovy 4m

5832 m>.4m=23328m’ /5.1/

V soucasné dobé se pocita 3 200 K¢&/m’ obestavéného prostoru, takze z toho

vyplyva:
23328 m’ . 3 200 K&m’ = 7 464 960 K¢& 5%

Pozn.: Tyto naklady zahmuyji ve: zemni upravy, hrubou stavbu, omitky, okna apod.
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inzenyrské sit€ 15 000 K&/m? (véetné osveétleni, vzduchotechniky, vytapéni
apod.):

583,2m” . 15 000 K&/m” = 8 748 000 K& /53¢
Stavebni investice celkem: 16 212 960 K¢
Varianta II - rekonstrukce budovy M7/4
Stavebni investice predstavuji vloZeni finan¢nich prostredkii do
rekonstrukce budovy M7/4 a to na vybourani piicky 4 x 3 m a zazdéni, resp.

vybourani oken a dveri, montaz oken a dveri apod.

Stavebni upravy (vybourani) se pocitaji 2 000 K&/m®, montaz oken a dvefi

(okna plastova, dvere plechové) 5 000 K&/m? z toho vyplyva:

stavebni upravy celkem: 55,1 m’ . 2 000 K&m'=110200Ke¢  /5.4/
okna a dveie: 1424 m”. 5 000 K&/m® = 712 000 K¢& /5.5/

Stavebni investice celkem: 822 200 K¢

Varianta III - rekonstrukce budovy M68

Stavebni investice v tomto pripadé predstavuje vlozeni penéz do stavby

sdéné mistnosti o velikosti obestavéného prostoru:  podlahova plocha 18,8 m*

vyska 3.5m

Finanéné vyjadieno: odhadem 130 000 K¢

76



Porovnani v§ech variant FeSeni:

Varianta I - nova hala: 16 212 960 K¢
Vananta Il - rekonstrukce budovy M7/4: 822 200 K¢&
Varianta I - rekonstrukce budovy M68: 130 000 K¢&

Zhodnoceni ekonomické efektivnosti (doba navratnosti investic, vnitini
vynosové procento, rentabilita investic a zakladniho kapitalu a dalsi kritéria
efektivnosti) nelze v tomto piipadé dost dobie provést, nebot’ se jedna o kusovou
zakazkovou vyrobu a vyrobni program se neustale méni. Ve stavajicich
podminkach jsem nebyl schopen sehnat dulezité ekonomické ukazatele jako jsou
energetické udaje (energie, voda,..), vyrobni naklady a vykony (rezie a mzdy),

bilanc¢ni zisk, disponibilni zisk a zisk k volnému pouziti.

Proto by se timto smérem méla ubirat projektova studie, kterda by
obsahovala udaje o vyrobnim programu, kapacitni propocty, definitivni urCeni
zastavéné plochy nové budovy, energetické propocty, blizsi propocet investi¢niho
a obézného kapitalu, dale propoéty vyrobnich nakladi, rezie, rocnich vykonu,

zisku a nakonec i propocty ukazatelii efektivnosti.
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5.5 Zavér

V této praci jsem se zabyval navrhem pracovi§té pro vyrobu a montaz
hasicich zafizeni systému EXPRO. V prvni a druhé varianté jsem navrhl
premisténi stroji a zaf. potfebnych k vyrobé hasicich zafizeni do samostatnych
objektu. Treti varianta navrhuje vytvoreni oddéleného montazniho pracovisté a

drobné zmény v uskupeni stojii ve stavajici dilng.

Za nejvhodné}si zpusob feSeni povazuji navrh stavby nové haly - varianta I,
kde je pamatovano i na budouci moZnost zvySeni poétu pracovniki dilen a
modernizaci strojového parku vzhledem k o¢ekavanému rastu objemu vyroby
hasicich zarizeni (viz. kap. 3.1). Ke zvoleni této varianty za nejvhodnéjsi, meé
vedlo 1 zjisténi, ze cela spolecnost Synthesia v soucasné dobé prechazi na systém
soustavy norem ISO 9000, konkrétné ISO 9001, coz se v nejbliz§i dobé bude
tykat 1 OSVR. 1 z tohoto duvodu je tato varianta oddéleni vyroby hasicich
zarizeni od jinych vyrobnich ¢innosti OSVR nevyhnutelna. Varianty II a Il (
piemisténi vyroby do budovy M7/4 s minimalnimi stavebnimi apravami a
rekonstrukce zamecnické dilny v budové M68) lze vyuzit k rychlému, finan¢né
nenaro¢nému, avsak s vyhledem do budoucnosti, jen k doCasnému feSeni

problému.

Jednotlivé navrhy projektu jsou zaméreny na zefektivnéni vyroby hasicich
zafizeni, zlepSeni organizace prace a kontroly jednotlivych vyrobnich fazi a
zvySeni produktivity prace. Navrhované varianty vedou ke zlepseni bezpecnosti a
hygieny prace a zlepseni pracovniho prostiedi. To byly hlavni divody zadani

diplomové prace a v tom spatfuji i jeji hlavni pfinos.
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Priloha ¢. |

Hasici zarizeni. Akéni Clen



Pfiloha ¢. 2

Obrazkovy postup montaze tlakové lahve



Budova M68, svarovna (3a)

Budova M68, svarovna (3a)

@
SRR

1. Privareni redukci pro napoustéci ventil
a pripojeni manometru.

2. Privareni den.

Budova M88, svarovna (3a)

Budova M68, svarovna (3a)

]

3. Privareni stojanu lahve.

4_Privareni krcku.

Budova M68, svarovna (3a)

Budova M68, svarovna (3a)

5. Privareni priruby.

6. Privareni drzaku Stitku.

Externi pracovisté v arealu VUPCH

Budova M68, ohybarna plechu

° v
N\ A /

7. Rentgenovani svaru.

8. Vnéjsi natér lahve zakladovou barvou.




Budova M68, ohybarna plechi

Budova M68, ohybarna plechd

o

9. Strikani vrchnim emailem ve stfikacim
boxu.

10. Vyliti vnitiku nadoby tekutym zinkem.

Budova M68, zamecnicka dilna

Budova M68, zamecnicka dilna

11. Vlozeni silikonovych tésnicich
krouzkt do priruby lahve.

12. Pfimontovani zkuSebni priruby.

Budova M68, zamecnicka dilna

Budova M68, zamecnicka dilna

13. Pripojeni napoustéciho ventilu.

14. Pripojeni manometru.

Budova M68, zamecnicka dilna

Budova M68, zamecnicka dilna

15. Hydraulicka tlakova zkouska lahve.

16. Pribézna kontrola lahve pfi provadeni

tlakové zkousky.




Budova M68, zamecnicka dilna

Budova M68, zamecnicka dilna

-
@
—

17. Odstranéni zkuSebni kapaliny.

18. Odmontovani zkusebni priruby.

Budova M68/1

Budova M68, zamecnicka dilna

19. Zapsani vysledku tlakové zkousky do
protokolu, ktery je soucasti pasportu
vyrobku.

20. Pripevneéni Stitku.

Misto urceni

Misto uréeni

prh o [ dom
——
B

21. Pfimontovani priruby s pyroventilem.

22. Pripojeni hasiciho zafizeni k
primyslovému zarizeni, pripojeni fidici
astiedny a ovéreni funkénosti celého
zarizeni.
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Tlakové nadoby stabilni

TECHNICKA PRAVIDLA
ZKOUSENI A DOKUMENTACE

Cast 7.1: Stavebni a prvni tlakova zkouska

CSN 69 0010-7.1

stationary pressure vessels. Technical rules. Testing and records. Construction and first pressure test
tecipients de pression stables. Regles techniques. Examen et documentation. Examen de construction et de pression

stationare Druckbehalter. Technische Regeln. Prifung und Dokumentation. Bau- und Eindruckprobe

‘_lénh‘:y 2.2,'2.3, 24,2520, 32 3.3,3.4,3.5,3.6,3.7,3.8,3.9,3.10,4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6 a4.7 jsou podle
?'3 zikona ¢ 142/1991 Sb., o ¢eskoslovenskych technickych normach zévazné v rozsahu pusobnosti Ceského
ifadu bezpec¢nosti prace na zikladé jeho pozadavku.

Fato norma je podl'? § 3 zdkona ¢. 142/1991 Sb. o ¢eskoslovenskych norméach zdvazna v rozsahu pusobnosti
slovenského banského tiradu a Federdlniho ministerstva dopravy na zakladé jejich pozadavku.

redmluva

Citovan¢ normy
“SN 34 1010 Vseobecné predpisy pro ochranu pied nebezpeénym dotykovym napétim

2SN 69 0010-4.2 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla. Vypocet pevnosti. Vieobecn4 &4st pro né-
loby z oceli

souvisici normy
ZSN 69 0010 Tlakové nddoby stabilni. Technickd pravidla. Tato norma je schvalovédna a vyddvéna po &és-
iech. Jeji sestaveni je ndsledujici:

-1.1 Zakladni ¢ast. Vieobecnd ustanoveni a nazvoslovi

-2.1 Kategorizace niddob

-3.1 Matenial

-4.1 Vypocet pevnosti. Uvodni &ast

-4.2  Vypocéet pevnosti. Vieobecnd ¢ast pro nédoby z oceli

-4.3 Vypocet pevnosti. Vieobecné ¢4st pro nddoby z barevnych kova
-4.4 Vypocet pevnosti. Vieobecnd Cast pro nadoby z litiny

-4.5 Vypocet pevnosti. Vélcové ¢asti nadob

-4.6  Vypocet pevnosti. KuZelové ¢ésti nadob

-4.7 Vypocet pevnosti. Klenutd dna nddob

-4.8 Vypocet pevnosti. Kulové plasté

-4.9 Vypoéet pevnosti. Rovné nevyztuzend kruhové dna a vika
-4.10  Vypocet pevnosti. Rovn4 vyztuzzené kruhové dna a vika
-4.11 Vypocet pevnosti. Rovna obdélnikova a eliptickd dna a vika
-4.12  Vypocet pevnosti. Vyztuzovéni otvoru

-4.13  Vypocet pevnosti. Trubkové vyméniky tepla

-4.14 Vypocet pevnosti. Sférickd dna a vika bez lemu

-4.15 Vypotet pevnosti. Vrchlikové viko a déleny zdmek plovouci hlavy
-4.16 Vypocet pevnosti. Komory vzduchovych chladica

-4.17 Vypocet pevnosti. Duplikétorové plaste

-4.18 Vypoéet pevnosti. Prirubové spoje

-4.19  Vypoéet pevnosti. Vinové kompenzétory

© Federalni Gfad pro normalizaci a méfeni
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-420 Vypocet pevnosti. Nizkocyklové tinava &4sti nAdob

-4.21 ijpoéet pevnosti. Opérné uzly nddob

-4.22 V)lrpoc':et pevnosti. Namahani vysokych svislych nddob od vétru a seismickych éinka
-4.23  Vypocet pevnosti. Nosné é4sti vysokych svislych nddob

—4.2-’-:) é‘:}{pocet pevnosti. Jednotnd dprava vypoctu pevnosti pro pasport tlakové nadoby provedeného
na pocitaci
-4.25 Vypocet pevnosti. Vysokotlaké nadoby

-4.26 Vypocet pevnosti. Zavésné éepy

-4.27 Vypocet pevnosti. Uréeni dovoleného pretlaku méfenim pfi tlakovani

-5.1 Konstrukce. Zékladni pozadavky

-5.2 Konstrukce. Vystroj tlakovych nddob

-5.3 Konstrukce. Pozadavky na znaceni

-6.1 Vyroba. Zikladni pozadavky na vyrobu

-6.2 Vyroba. Svafovéni

-6.3 Vyroba. Soucinitel hodnoty svarového spoje

-6.4 Vyroba. Kontrola svarovych spoju

-7.1 ZkouSeni a dokumentace. Tlakova a stavebni zkouska

-7.2  ZkouSeni a dokumentace. Pasport tlakové nadoby

-8.1 Nadoby pro teploty pod 0 °C. Tlakové nadoby stabilni pracujici pri teploté pod 0 °C
-9.1 Konzervace a natéry. Zakladni pozadavky

-10.1 Smaltované nadoby. Zékladni pozadavky

-11  Vysokotlaké nddoby (zamér zpracovat)

-12 Kulové uskladnovaci nddoby (zamér zpracovat)

ahrazeni predchozich norem
ato norma nahrazuje lanky 891 az 912 CSN 69 0010 Tlakové nddoby stabilni. Technicka pravidla
27 10.1975.

mény proti predchozi normé

orma byla prepracovéna a byla doplnéna o pozadavky provoznich hodnot.

jeskriptory podle Tezauru ISO ROOT

5d deskriptoru/znéni deskriptoru: NIN/NIP/tlakové nadoby, NIP.P/stacionarni tlakové nadoby, BL/
)Y /zkouseni, BNG.H/tlakové zkousky, LBJ/LBR/dokumenty

lypracovani normy

'pracovatel: Krélovopolska strojirna, s. p., Brno, 1CO 008 613, Ing. Mojmir Randula; Chevess, v. o. s.,
o, ICO 005 449 90, Ing. Milan Slavik

racovnik Federlniho Gfadu pro normalizaci a méfeni: Ing. Jan Dania
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1 Predmét normy

Tato &st CSN 69 0010 plati pro provedent stavebni a prvni tlakové zkousky tlakovych nadob stabilnich.

2 Stavebni zkouska tlakové nadoby

2.1 Po uplném dohotoveni a smontovéni tlakové nadoby se provede stavebni zkouska, kterou se zjistuje,

zda pouZzity materidl a celkové provedeni tlakové nadoby odpovidé této normé a podminkém uvedenym
v predepsané dokumentaci.

Stavebni zkousku provadi vyrobee, popt. montézni zavod, pokud k tomu m4 od vyrobce pisemny souhlas.

2.2 Pri stavebni zkousce se kontroluje, zda s predepsanou dokumentaci souhlasf

a) hlavni rozméry nddoby, umisténi hrdel, prilezi, patek, podstavc;

b) znaCky materidlu, ¢isla taveb, vyvalki, vykovki a jejich spradvné umisténi na lubech, dnech, piru-
béch, Sroubech;

¢) zaznamy o tepelném zpracovdni;

d) svarové spoje (vn€jsi a vnitini prohlidkou), nedestruktivni zkousky a jejich vyhodnoceni, vysledky
mechanickych a technologickych zkousek;

e) znacky svarecu;

f) tdaje na Stitku nddoby a uidaje vyrazené na tlakovych &éstech.

Dokumentaci potfebnou k provedeni stavebni zkousky v rozsahu podle odst. a) az f) pfedloz vyrobce popt.
montézni organizace pfi zkousce.

2.3 Stavebni zkouska se zpravidla provadi u vyrobce tlakovych naddob. V pfipadé, Ze se nddoba odesild na
staveniSté v nékolika Castech, provadi se stavebni zkouska az po dokonceni nddoby na stavenisti. Dil¢i sta-
vebni zkousky jednotlivych ¢asti se musi provést u vyrobce pred odeslanim nddoby na staveniSté.

2.4 Pokud se stavebni zkouska nddoby provddi na stavenisti, musi byt provedena pred jejim zaizolovanim.

2.5 Priznivy vysledek stavebni zkousky potvrdi vyrobce popf. montdzni zdvod v pasportu tlakovych na-
dob. Pokud pfi vyrobé nddoby byly pouzity vyjimky z norem, uvede vyrobce v pasportu ¢islo prisluiné nor-
my, jakoZ i ¢islo a datum udélené vyjimky.

2.6 V priubéhu stavebni zkousky se nesmi provadét demontéz za Gcelem kontroly jednotlivych €4sti né-
doby.

3 Prvni tlakova zkouska

3.1 Zkouskou se prokazuje pevnost a tésnost nddoby a jejich asti a kond se po uspéném zakonceni sta-
vebni zkousky. Prvni tlakovou zkousku provadi vyrobce, popi. montdzni zévod, pokud k tomu ma od vy-
robce pisemny souhlas.

Zkoudka nadob a apar4tii montovanych na stavenisti se vykond po jejicl} vyhotovcm: na staven%ﬁti. V tomto
pipadé podléhaji tlakové zkousce u vyrobee jen jednotlivé uzly, u nichzZ je tato zkouska proveditelnd.

3.2 Tlakové &4sti musi byt pii zkousce piistupné a nesméji byt natfeny z vnéjsi strany (s vyjimkou nadob
zkousenych na stavenisti), ani zaizolovany.

3.3 U n4dob zkouSenych mimo kryté a vytdpéné pros._tc?ry-je zakfizépo PTOVéd‘%t prvni tlakovou zkouiku
7a deité a tehdy, klesne-li v dobé plnéni nddoby vodou, jejiho zkouSeni a vyprazdnovz':m teplota pod +5 °C.
V nezbytnych pripadech je mozno pouzit jako tlakovehvo f}l?dla teplé VOd)‘: (max. 50 °C), bezpe¢ného mist-
nfho ohfevu (napf. horkym vzduchem), nebo piisad snizujicich bod tuhnuti vody.

V téchto pifpadech musf byt voda po tlakové zkousce ihned vypusténa.

Pfi pneumatickych prvnich tlakovych skouskéach nesmi okolni teplota klesnout pod nejnizsi pracovni tep-
Intu nidoby.



4N 69 0010-7.1

4 Ke zkousce se nadoba pfipravi takto:

a) nadoba se prohlédne za Gcelem zji§téni nepiipustnych vad;

b) musi byt vyCiSténa a je-li piedepsén natér vnitiku, mize byt zékladni naté 5 e

kovou zkouskou; : yt zakladni nater proveden pred prvni tla

¢) ?olo‘PU n{a.dol_))' pfi tlakové zkousce je nutno volit tak, aby mohlo byt provedeno jeji fddné odvzdus-

néni. Pritom je tfeba zajistit, aby tiha zkuSebni kapaliny nezpiisobovala neuvasovand pridavnd namahé-

ni;

g) ;;1'1 1tlfll;(cwé zkousce musi byt na nédobu pfipojeny aspori dva tlakoméry, z nichz jeden musi byt
ontrolni;

e) tlakové zkousky nddob se musi provadét se spojovacimi souééstmi a tésnénimi, urenymi technic-
kou dokumentaci;

f) zkuSebni-pracovisté musi byt celkové dostateéné osvétleno a musi b
svitidlo o bezpeéném napéti podle CSN 34 1010;

g) musi byt zkontrolovéno spravné pouziti pomocnych zéslepek a piipravki z hlediska bezpeéného
provedeni tlakové zkousky.

yt k dispozici pfenosné ruéni

S Zkudebni ptetlak

5.1 Velikost zkusebniho hydraulického pretlaku pro nddoby pracujici pfi pracovnich teplotdch pod 0 °C
:voit jako pri teploté 20 °C.

5.2 Velikost zkusebniho hydraulického pretlaku pro svafované nadoby se stanovi ze vzorce:
i vijimkou litych nadob)

D= max. | 1,25 pL22° . 0,2 MPa
[a]
—  vypoétovy pretlak uréeny podle CSN 69 0010-4.2;
750 — dovolené namahani materidlu nddoby pii vypoctové teploté 20 °C, MPa;
7. — dovolené namahdni materidlu nddoby pii vypoctové teploté, MPa.

| tlakovych nadob, u kterych je nutno zohlednit staticky tlak sloupce kapaliny (v provozu nebo pii tlakové
tousce kapalinou) a jsou zkouseny ve vertikalni poloze, se vypoftovym pretlakem p pro ucel stanoveni
tusebniho hydraulického pretlaku p,, rozumi pretlak vztazeny na nejvyssi bod tlakového prostoru (bez
atickych tlakt vyvolanych néplni).

okud se tyto naddoby ve vyjimeénych pifpadech musi pfi prvni tlakové zkouSce zkouset v horizontélni po-
e, a kdyz pfi stanoveni zkusebniho pfetlaku nemohl byt zohlednén staticky tlak sloupce kapaliny ve ver-
kilni poloze, musi se na stavbé zkouska opakovat po ustaveni nadoby do vertiklni polohy. V tom pfipadé
wsf byt obé hodnoty zkusebnich pretlaki uvedeny v dokumentaci.

'hlediska pevnostnich kontrol zistévaji definice vypoctového pretlaku a vypoctového pretlaku pro tlako-
ou zkousku jednotlivych &ésti nddoby nedot&eny.

3.3 Vztah [-‘[:—]]2]" se pouzvé pro ten materidl pouzity u nadob, pro néjZ je tento pomér nejmensi (luby,
o

na, piiruby a jejich spojovaci souédsti, hrdla . . .).

54 Jestlize se nidoba poéitad po jednotlivych z6néch, muze se zkusebni hydraulicky pretlak stanovit

shledem na z6nu, ve které mé pracovni teplota nejnizsi hodnotu.

55 Velikost zkudebniho pretlaku pii prvn tlakové zkoudce a také velikost zkusebniho pretlaku, pfi kte-
m bude nédoba zkougcna pfi pravidelngch prohlidkéch, se uvadi do pasportu.

56 v pripadé, ze hodnota 0,2 MPa by zpusobila nutnost zvétdeni tloustky stény nadoby, je mozno sta-

. [d]
Wit hodnotu p,, pouze ze vztahu p, = 1,25 p __OEIE .
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3.5.7 lJestlize by hodnota 1,25 p LF.L_]"
a

nebo 0,2 MPa zpusobila nutnost zvétseni tloustky stény nddoby,
mize byt u nddob pracujicich s vnéjsim pretlakem pouzit vztah p,, = 1,25 p Eu -

(E — modul pruZnosti pfi teploté 20 C)

3.’6 Odlitlfy pracujici pod pracovnim pietlakem po tepelném zpracovani a mechanickém opracovani musi
byt hydraulicky zkouSeny pfetlakem rovnajicim se:

Pax=max { 1,5 p%g ; 0,3 MPa

Pripousti se zkouSet odlitky po montaz a svafeni celého uzlu nebo celé nadoby pfi pretlaku stanoveném
pro nadobu.

Vysvétlivky pro nadoby, u kterych je nutno zohlednit staticky tlak sloupce kapaliny viz také 3.5.2.

3.7 _Tlakové zkouska se provadi vodou nebo jinou pfedepsanou zkusebni kapalinou, jejiz teplota nesmi
byt niz8i nez S °C a ne vyssi nez 50 °C. U nadob z materidlu ndchylného pii nizsich teplotach ke kiehnuti,
musi vyrobce urcit pfi jaké teploté stény nddoby se muze tlakové zkouska provadét. Pro nidoby vyrobené
z austenické oceli, je z hlediska moznosti pusobeni chloridové koroze nutno zvaZit provedeni tlakové zkous-
ky demineralizovanou vodou.

Zkousi-li se nddoba ve stojaté poloze, musi byt predepsaného zkuSebniho pfetlaku dosaZeno i v nejvy$$im
misté tlakového prostoru. Pfi nadobé s nékolika tlakovymi prostory je nutno v dokumentaci uréit, zda tla-
kové prostory maji byt zkouseny jednotlivé nebo soucasné.’

3.8 V pripadé, ze hydraulickd zkouska neni proveditelnd (velké napéti zpusobené hmotnosti vody v né-
dobé, znacnd pracnost s odstranénim vody z nddoby, moZné narudeni vnitinich povrchi naddoby apod.), do-
voluje se zaménit ji zkouskou pneumatickou (stlaceny vzduch, inertni plyn, nebo smés vzduchu s inertnim
plynem). Zkusebni pfetlak se voli jako 1,1 nasobek vypoctového pretlaku, pokud neni ve smérnicich vyrob-
ce stanoveno jinak.

Pneumatickd zkouSka se smi provadeét jen za zvlastnich bezpecnostnich podminek podle smérnice vyrobce
schvilené orgdnem dozoru a pfi vyhovujicich vysledcich peclivé vnitini i vnéjsi prohlidky svaru. Hodnota
zkusebniho pretlaku musi byt schvdlena odpovédnym organem vyrobce.

3.9 Tésnost svarovych spoju privafenych vyztuznych limeci natrubki a hrdel se provéruje pneumatickou
zkouskou pretlakem do 0,6 MPa a potirdnim svarovych spoju mydlovou vodou zvenku i zevnitf nédoby.

3,10 Je-li kontraktem nebo technickymi podminkami poZadovéna zkouska tésnosti, provadi se aZ po
Uspésné hydraulické zkousce a to nejvy3sim pracovnim pretlakem.

4 Provedeni zkousky

4.1 Nédoba se plni tak dlouho, az kapalina vytéka viemi odvzdusnovacimi otvory bez pénéni. Pfi tlakové
zkoudce se zkudebni tlak zvysi nejprve na nejvyssi pracovni pretlak.

Pfi nejvy3sim pracovnim pretlaku se prohlédne cely vnéjsi povrch nédoby_! za soucasného poklepu kladivem
(hmotnost asi 0,5 kg), pficemZ zvlastni pozornost se vénuje svarovym spojum apod.

Pokud pfi nejvy3ifm pracovnim pfetlaku nejsou zjistény nelésn'osti a jiné z?vady: zvysi se pf?llal_: na hoino-
tu zkuSebniho pretlaku. ZvySovéni pretlaku musi byt pf)zxiolne a rovn‘om'emé, cas pf:trebn_y k jeho zvy‘set‘zf
znuly na pracovni a rovnéz z pracovniho na zku§.cbm prc?_tlak nesmi byt-kratél nez 1 minuta. .]sg;u-h pii
tomto pietlaku nebo jeité dfive netésné prirubove neRo J,mé spoje (napf. vika, zitky), pokracuje se ve
Zkouice az po jejich utésnéni, které se provadi jen po sniZeni tlaku.

42 Doba v{drze zkuiebniho pretlaku pfi hydraulické zkousce musi odpovidat hodnotam v tabulce 1.
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Tabulka 1 — Doba vydrze zkuSebniho pietlaku

Doba vydrze  min Tloustka stény ~ mm
10 do 50
20 50—100
30 nad 100

Po této dobé se zkusebni pretlak sniZi na pracovni, pfi kterém se provadi prohlidka vyrobku.
4.3 Po provedeni zkousek se zkuSebni latka odstrani.

4.4 Nédoby vyhovély prvni tlakové zkousce jestlize:

— po zkousce nejsou patrny trvalé deformace;

— nejsou zjistény priznaky trhlin;

— zkuSebni pretlak v prubéhu zkousky zistane konstantni;

— pfi zkougeni plynnou zkusebni litkou se v pénotvorném prostiedi neobjevi bubliny;

— nenf zji§téno vytékdni zkusebni latky (unikdni zpisobené prokazatelné netésnosti armatur se nepo-
vazuje za vytékani). '

4.5 Vysledky prvni tlakové zkousky se uvedou do protokolu a zahrnou do pasportu vyrobku.
4.6 Vyrobce, popf. montédzni zdvod na zékladé priznivého vysledku stavebni a prvni tlakové zkousky
ozna& nyty a rovné plosky na svarech, jimiZ je pripevnén Stitek tlakové nddoby nebo podlozka k nadobe,

jsou-li titky nebo podlozky k nadobé privareny.

4.7 Po opravé nebo rekonstrukci tlakovych Casti n4dob musi byt provedena v pfiméfeném rozsahu sta-
vebni a prvni tlakova zkouska.
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PASPORT NADOBY

Vieobecné udaje

Nazev a advesa provozovatele

| Ndzev a adresa vyrohee

N4zev a adresa dodavate!le

Vyrobni Cislo

i Rok vyroby

Nizev ndadoby a urceni

P ——

lvar a kanstrukani rozmory die
VKIos Cisdn

A ——




OBSAY PASPOKIU

verabnt Gisis,

Pot. Poc.
Cislo Nezev doklado listi
1 2 3
Obsah pasportu
seznam dokladi piilozenveh k pasporti
) VSeobecné tdaje
2 Technicka charakteristika a parametry
5 Udaje o pojistnych ventilech
. Udaje o zakladni armatuie
5 Udaje o pristrojich pro mé&reni, signalizaci, ovladani a automas:. ochranu
2 e i e e e NS =
: Udaje o zdkladnich a pridavnych materidlech pouzitych pfi vyrobg &&sti TN
- | Protoko! o méteni télesa tlakové nadoby (vykres cislo: )
Vysledky zkouSek a kontrol svarovych spoji
8 =pheir S
Udaje o nedestruktivni kontrole svarovych spoji (vykr. €islo )
2 (S nNen o & e XS
Jiné zkousky a kontroly
11 e TE TSRS, e e IR N S SRS LT (e
£
1H Udaje o tepelném zpracovani
> 11 I Bl PN S B B B . e
iy
% Jiné udaje (tlakoveé zKousky)
- e e ¥ e g sk
b 74vEr
v&t 13 - 575 -

I 152277




SEANAM DUKLADU PRILUZENYCH K PASPOR

ru
vraha s cislo:
i
_ -
) Gkl 3 3 Poc.
s vdZey doktady Uznaceni dokladu | st
f; = - i s
= 3 e
LVIEVSEE  Kovy didahs
Prynusting vwpocet
)
Pasport {osvedeenil o pojistaéin ventilu nebo jinén
I rolistnen zarizent, V'vkres.
cozadavky nebo tistrukee o provosu tlakové nadoby
4
seznam méericich, ridicich, signalizaénich a automatizacnich
5 piistroji s uvedenin mista zapojeni

Kontrolni nalezy

182477

viit 13 - 574 -

8

5



TECHNICKA CHARAKTERINTIKA A PARAMETRY

Nazev pracovnilio prostorn

(¢leso

Pracovni pretlak

MPa (kpfem?®)

Vipactovy pretlak

MPa (kp/em®)

Zkugehni pietlak
MPa (kp/em?)

hydraulicky

pneumaticky

Zkudebni medinm a doba tevani zkongky minut

Teplota zkusebniho media Ik (UC)

NejvvEsi dovolend pracovni teplota stény KX (UC)

Nejnizsi dovolend pracovni teplota stény K (°C) :

Pracovni medium

Pridavek na korozi, erozi mm
jedovatost
Charakteristika zépalnost

pracovniho media

nebezpeci vybuchu

nejvyvEs teplota K (°C)

nejnizéi teplota K (°C)

Objem m? (1)

Hiotnost ]Jr;]‘f,ilni'! nadloby l‘F'
———
,".J-,-:,-;'.i It nieost l,]”fr'fhu media l\l—‘;

—




3. UDAJE O POJISTNYCH VENTILECH

Otviraci

w
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55 Typ pojistného - Uilr'usté‘m N K[?ehcual t Heoy pretl_ak
L ] X pojistneho | = £ spotieby plynu (osvéd- ventilu
5 G B ventitu | Z 7 aebo kapaliny geni) [k?i%zl
: 2 3 i 7 8
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12. JINE UDAJE

12.1 VYSLEDKY TLAKOVYCH ZKOUSEK,

vyrobni cislo:

_kt .
& = — Sl =& & 7
= Ndzev casti, ZKusznni e 2 = > et
= proseoru medium == == e Datuin Hodnonceni
= g B Sz ==
=5 =S =T il
1 2 3 4 5 8] i 8

SEV 289-82

s
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ALY L

CiSSIN &

Pasport

D 1T

ZAVER

Podie provedenyeh prahlidek a zkousek potvrzuje se nasledujici:

Lo Nadoba byla vvrobina v souhlase s pravidly technického dozoru nad tlako-
vyl nadobamii nebo odpovidajicimi normami

a v souhlase s technickymi podminkami pro vyrobu

vyimenovat pravidia. normy a technické podminky s daty jejich schvéleni).

2. Nédoba a jeji ¢asti byly podrobeny kontrole podle vg3e uvedengych pravidel,
norein a vykresu c.

3. Nadoba a jeji ¢asti byly podrobeny tlakové zkousce v souhlasu s tabulkou
12.1 tohoto pasportu.

Il

4. Na zé&kladé vySe uvedeného byla vyrazena znacka na tovarnim Stitku
a na teélese nadoby vedle tovarniho Stitku.

5. Nddoba je zplsobila pracovat s paranietry uvedenymi v tomto pasportu.

6. Tento pasport obsahuje lista.
Reditel zavodu nebo jeho poverenec Vedouci odboru technické kontroly jakosti
[iméno, podpis, razitko) (jméno, podpis, razitko)
Datum

vt 13 - 584 -85



Pilovaci stroj P 54 1 465
Vrtacka stolni V10 A 1 440
Vrtacka sloupova VS 20 1 545
Bruska dvoukotoucova stolni SB 175 1 35
. |Zamecnicky stul 1
. |Bruska nastrojova celni D32 5S4 1 128
* |Bruska dvoukotoucova stoini T™M 2 BB 1 60
. |Bruska dvoukotoucova na noze BBT 350 1 1420
' |Soustruh hrotovy universalni SuU 32 1 1454
) [Soustruh hrotovy universalni SV 18 RA 1 1730
1 |Soustruh hrotovy universalni S 28 1 1080
2 |Soustruh hrotovy universalni SN 55 1 2880
3 [Soustruh hrotovy universalni SN 50 A 1 1815
4 |Frézka nastrojova universalni FN 20 Optic 1 750
5 |Frézka konsolova universalni FA-3A U 1 1850
3 |Odkladaci stul 1
7 |Odkladaci stul 1
3 |Odkladaci st 1
: T Pocet|Hmotnost
4 Stroj - zarizeni
; : | L [ks] | [ka]
|
|
|
MAT. 1.0OL HMOTNOST kg MER.
’M.POLOT.
OM.ZAR.
RAC. PETR KRAL I{NORM.R. [POZN. C.KUSOVN.
s |
AN. [SCHVALIL [10.4.97 [STARY V. |C.V.3-KOM-910-01-09
EV l

STAVAJICI DILNA M7

A-=KOMS9F0<0 108 0 |




Svarovaci soustava Argon 1
Ponk 1
Svareci lahve 2
Svarovaci agregat 1
Ponk + suska na el. + police 1
. |Svarovaci odsavaci stul 1
' |Svarovaci soustava Elektroda 1
i |Ponk 1
) |Zamecnicky stul 1
0 (Zamecnicky stul 1
1 |Pila kotoucova H 350 350 1
2 |Bruska dvoukotoucova stolni ZK 624 60 1
3 |Bruska rovinna stolni BM 350 270 1
4 |Bruska dvoukotoucova stolni T™M 2 BB 60 1
5 |Dérovacka plechu rucni 10 A/B 90 1
6 |Vrtacka sloupova FA 10 500 1
{7 [Vrtacka otoCna VR-2 1250 1
I8 |Vrtacka sloupova VS 32B 500 1
19 |Nuzky na plech pakové stolni NPR 10 120 1
20 [Ndzky na plech pakoveé stolni NPR 10 155 1
21 |Nuzky na plech tabulové NTE-E 6725 1
22 |Nuzky na plech rucni tabulové NTP 1000/2A 520 1
23 |Obrazecka vodorovna HM 45 1200 1
24 |Pila hydraulicka ramova PR 30 1200 1
25 |Pila kotoucova H 350 70 1
26 |Soustruh hrotovy universaini EU 500 3700 1
27 {Lemovacka rucéni LA 10/2 65 1
28 |Lis ruéni LVD 63 400 1
29 |Vysekavaci stroj plechu LKVS 20 1200 1
30 |Pracovni deska 1
31 |Pracovni deska 1
32 |Kovadlina 1
33 |Jerabova kocka 1
34 [Ohybacka trubek hydraulicka XOU 90 300 1
35 |Pasova pila STG 100 36 1
36 |Ohybacka plechu rucni XK 2000/2A 1650 1
37 |Ohybacka plechd rucni XO 100/3 1100 1
38 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1000 1
39 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1200 1
40 (Strikaci box 1
41 |Bruska vodorovna BPH 20 NA 3000 1
42 |Regal na pomucky 1
Poz. Stroj - zarizeni Typ Pocet| Hmotnost
— — [ks] | [kg] |
= e 7
| =
IND. | I e
ZN.MAT. iC T.0. ﬂ.', HMOTNOST kg MER.
ROZM.POLQOT. L
C.POM.ZAR. | = =
VYPRAC. PETR KRAL _ [NORM.R. [POZN. [C.KUSOVN. e
ﬁmZﬁ__1______+___“__ﬁffi' S
TJECHN. ~ [SCHVAUL  [10.4.97|STARY V. ~— |CV.3-KOM=-910-01-=10
NAZEV

Wialle]

APt e

|

J



1 |Svarovaci soustava Argon 1
2 |Ponk 1
3 |Svareci lahve .
4 |Svarovaci agregat 1
5 |Ponk + susSka na el. + police 1
6 |Svarovaci odsavaci stul 1
7 |Svarovaci soustava Elektroda 1
8 |Zamecnicky stal 1
9 [Soustruh hrotovy universalni SN 55 1 2880
10 |Soustruh hrotovy universalni SN 50 A 1 1815
11 |Soustruh hrotovy universalni S 28 1 1080
12 |Soustruh hrotovy universalni SuU 32 1 1454
13 |[Lis rucni LVD 63 1 400
14 |Vrtacka otocna VR-2 1 1250
15 |Frézka konsolova universalni FA-3A U 1 1850
16 |Bruska nastrojova celni D32 S4 1 128
17 |Bruska dvoukotoucova stolni ™ 2 BB 1 60
18 |Bruska dvoukotoucova na noze BBT 350 1 1420
19 |Tlakova pumpa 1
20 |Ponk 1
21 |Zamecnicky stul 1
22 |Stolova police na naradi 3

—
w

23 |Ocelova skrin

24 |Strikaci box

25 |Zdvihaci voziky
26 |Jerabova kocka
27 |Lednicka

28 |Odkladaci deska
29 |Regal na pomucky
30 [Ponk

'0z. Stroj - zarizeni Typ

- ) & = -k N) -

Pocet|Hmotnost

[ks] [ka]

: = 1
ND. | ]
7N.MAT. T.0.  |HMOTNOST kg ~ [MER.
R0ZM.POLOT.
>.POM.ZAR. - B
/YPRAC. PETR KRAL }QQRMEQ___ —______[POZN. - — |C.KUSOVN.
SREZK.

ECHN.  ISCHVALIL _ T[10.4.97|/STARY V.
VAZEV

NOVA BUDOVA 4—KOM-910-01-11

C.V.3—KOM=910—-01-11|




Svarovaci soustava

Ponk

Svareci lahve

Svarovaci agregat

Ponk + suSka na el. + police
Svarovaci odsavaci sttl
Svarovaci soustava
Zamecnicky stal

Ponk

Soustruh hrotovy universalni
Soustruh hrotovy universalni
Soustruh hrotovy universalni
Lis rucni

Vrtacka otocna

Frézka konsolova universalni
Bruska nastrojova celni
Bruska dvoukotoucova stolni
Bruska dvoukotoucova na noze
Tlakova pumpa

Ponk

Jerabova kocka

Stolova police na naradi
Ocelova skrin

Zamecnicky stul

Umyvadlo

Regal na pomiicky

DOONO ;A WN =

RN MNMNMNMNMRMNS @ aaa o G -a -
DA WON—_L OO A WN =

Argon

Elektroda

SN 50 A
S 28
SuU 32
LVD 63
VR-2
FA-3AU
D32 54
T™M 2 BB
BBT 350

PN = = N U = = 3 A b e e e e e b e YY) =

1815
1080
1454
400
1250
1850
128
60
1420

20z. Stroj - zarizeni

Pocet

Typ [ks]

Hmotnost
[ka]

e

|
|

ZN.MAT.

|
|
IND. _ T e

0.

TR —

R’OZM POLQT.

IHMOTNOST kg

MER.

C.POM. /AR

W_iRﬁC_ PETR K L___T ORM.R.
PREZK. s
EE_C}-_N_ B HVALI

Iﬁiﬁ?

NAZEV

. BUDOVA M7/ /

[STARY V.

POZN.

C.KUSOVN.

[C.V.3~KOM—=910-01—1

4-KOM-910-01-12
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1 |Svarovaci soustava Argon 1

2 [Ponk 1

3 [Svareci lahve 2

4 |Svafovaci agregat 1

5 [Ponk + suska na el. + police 1

6 |Svarovaci odsavaci stil 1

7 |Svarovaci soustava Elektroda 1

8 |Zameénicky st 1

9 |Zameénicky stal 1

10 |Zameénicky stiil 1

11 |Pila kotoucova H 350 1 350
12 |Bruska dvoukotoucova stolni ZK 624 1 60
13 [Bruska rovinna stolni BM 350 1 270
14 |Bruska dvoukotoucova stolni T™M 2 BB 1 60
15 |Dérovacka plechu rucni 10 A/B 1 90
16 |Vrtacka sloupova FA 10 1 500
17 |Vrtacka oto¢na VR-2 1 1250
18 |Vrtacka sloupova VS 32B 1 500
19 |Nuizky na plech pakové stolni NPR 10 1 120
20 |Nuzky na plech pakoveé stolni NPR 10 1 155
21 |Nizky na plech tabulové NTE-E 1 6725
22 |Nuzky na plech rucni tabulové NTP 1000/2A 1 520
23 |Obrazecka vodorovna HM 45 1 1200
24 |Pila hydraulicka ramova PR 30 1 1200|
25 [Pila kotoucova H 350 1 70
26 |Bruska vodorovna BPH 20 NA 1 3000
27 |Lemovacka rucni LA 10/2 1 65
28 |Lis ruéni LVD 63 1 400
29 |Vysekavaci stroj plechu LKVS 20 1 1200
30 |Pracovni deska 1

31 |Pracovni deska 1

32 |Kovadlina 1

33 |Jerabova kocka 1

34 |Ohybacka trubek hydraulicka XOU 90 1 300
35 |Pasova pila STG 100 1 36
36 |Ohybacka plechu rucéni XO 2000/2A 1 1650
37 |Ohybacka plech rucni X0 100/3 1 1100
38 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1 1000
39 |Zakruzovacka rucni na plech XZ 1000/3 1 1200
40 |Stfikaci box 1

41 |[Tlakova pumpa 1

42 [Stolova police na naradi 2

43 |Ocelova skrin 7

44 |Regal na pomucky 3
%0z Stroj - zafizeni Typ Pocet| Hmotnost

. o ek [ks] | [kq] |
i o

_ 551
IND. .|
ZN.MAT. o HMOTNOST kg I|M§R_

R0ZM.POLQOT. i

C.POM.ZAR. B _ R

/YPRAC. PETR KRAL __ [NORM.R. R FING C.KUSQVN.

SREZK. b BN 5 .

(EEHN. . SCRVALIE. " "io 407 STARY _[C.V.3-KOM=910-01-13
NAZEV

REKONSTRUKCE M68 4—-KOM-910-01-13 '|




