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ANOTACE

Téma: Hygienicke bariéry v medicinske aplikaci

Diplomova préace se zabyva problematickou hygienickych bariérovych textilnich produkti

pro jednorazové pouziti ve zdravotnictvi. Zaméfuje se na tii zdkladni skupiny: operaéni

rousky, operacni kryti a operacni odévy. Mapuje soucasné postaveni vyrobkl na trh s

hygienickymi bariérovymi produkty se zhodnocenim trzniho potencidlu pro nanovldkonné

materialy a produkty s nanovlakny.

Kli¢ova slova:

Hygienické bariéry Ochranné odévy
Jednorazové vyrobky Rousky
Operacni kryti Nanovlakna
Annotation

Theme: Hygienic Barriers in a medical application

Graduation thesis consider the questions of the hygienic barrier textile products for a
single-use in the Health Service. It focuses on the three basic groups: surgical masks,
surgical covers and surgical clothing. The current status of the products on the hygienic
barriers market are discussed and the market potential for nanofibres materials and

products with the nanofibres is assessed.
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Surgical drapes Nanofibers
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1 Uvod

Prace se zabyva problematikou hygienickych bariérovych textilnich produkti pro
jednorazové pouziti ve zdravotnictvi. A to pfedevsim problematikou opera¢niho materialu
uréenych pro operacni kryti, operacni sety a odévy. Terminologie vyrazii neni dosud
urcend a sjednocend. V praxi se uzivaji vécné subjekty vlastni terminologii a jednotlivé

vyrazy v diplomové préci se mohou liSit od vyrazi v riiznych literaturach.

Operacni a pooperacni prostiedi je jednou z oblasti, kde hrozi pfiméd nakaza pacienta
infekci, a proto je od 90.let minulého stoleti trend vyuzivani jednorazovych produkti z
netkanych textilii. PouZivani ochrannych bariér typu: operacni kryti, odévy, operacni
masky, ¢epice a navleky na obuv; je podpofeno i z hlediska pravnich predpisti a norem.
Vyuzivanim jednordzovych netkanych bariérovych produktli vede ke sniZzovani rizika
nakazy nozokomidlni infekci. Nozokomidalni infekce vznika ve zdravotnickém zafizeni,
obvykle v souvislosti s operatnim vykonem. Pravé nozokomialni infekce je tieti
nejcastéjsi pooperacni infekce. Ohrozuje zdravi pacienta, zvySuje néklady na pooperacni

péci a prodluzuje pobyt v nemocnici.

Vyuzivani bariérovych produktii ve vyspélych zemich podléhd predpisim a normam.
Pravé prevence pied vznikem nozokomialni infekce vede k financnim usporam

zdravotniho systému, efektivnéjSimu vyuZzivani lizek a kvalitnéjSimu Zivotu pacientd.

V druhé ¢asti jsou uvedeny patentové reSerSe, které jsou rozdéleny do dvou casti:
jednorazové netkané produkty bez nanovlaken; jednordzové netkané produkty s obsahem
nanovlaken.

Trzni potencidl ve zdravotnictvi s jednordzovymi bariérovymi produkty stale roste. Na
postaveni bariérovych produkt na trhu se zamétuje tfeti ¢ast prace. Kde je trh posuzovan
z raznych hledisek (napt.: geografického,atd.). Hlavni lidii v oblasti hygienickych textilii
se rozde€luji na skupiny: vyrobct materiald; vyrobeti koncovych produktii nebo kombinace

predchozich moznosti. U jednotlivych vyrobcii jsou uvedeny jejich podnikatelské aktivity

a znacky vyrobkda.

Cilem prace je zmapovat soucasny trh, produktii, vyrobcii a nalézt moznosti uplatnéni

nanovldken pro hygienické bariérové textilie v medicing.



2 Hygienické bariéry

V nemocni¢nim prosttedi je velmi diillezitd ochrana zdravi vSech UcCastnikl, a to nejen
pacienta, ale i operac¢niho persondlu. V poselednich letech dochazi ke zvySovani ochrany
predevsim pied infekei jako je HIV, CJD(nemoc Silenych krav) a zloutenky typu B. Dalsi
rizikovou oblasti jsou postoperativni komplikace zpisobené infekcemi. Pravé proto je
ochrana pacienta proti infekci pred operaci, béhem operace i po jejim skonceni velmi
diilezitou soucasti operacniho zakroku. V souvislosti s infikovanim chirurgického mista
(diive pooperacni ranné infekce) je uvadéna zejména nozokomialni nékaza, jako treti
nejcastéjsi (14-20 %).

Kvili témto rizikim nakazy se v dnesni dobé dava prednost vyuzivani jednorazovych
bariérovych textilnich produkti, které poskytuji zlepSené bariérové schopnosti v zavislosti
na prostupu mikroorganismu. Nejcastéji se jednd o netkané textilie s Upravami podle

pozadavku jednotlivych operaénich procedur. [1]
Jednotlivé produkty pouzivané na operacnim sale se d¢li na tfi zadkladni oblasti a to:
® Operacéni odévy (plaste, kalhoty, Cepice,..)
® Operacni kryti
® Rousky

Z divodu zvySujictho se poctu infekénich chorob, byli celosvétové stanoveny ve
zdravotnictvi nové normy a nafizeni. Minimalni pozadavky pro prevenci vzniku infekce
chirurgického mista byly stanovené v roce 2003 IFIC (International Federation of
Infection Control). Pozadavky mimo jiné obsahuji i preventivni opatieni proti vzniku
infekce chirurgického mista, a to pouzivani bariérovych produktl. Mezi tyto produkty
patfi chirurgické rousky a plasté vyrobené z materiali, které jsou nepropustné pro
bakterie. Slouzi jako bariéra pfed kontaminaci mikroorganizml do chirurgického mista.
Opakovang jiz byl potvrzen vyznam rousek a plasti na jedno pouziti. Jsou odolné jak proti
priniku tekutin, tak i bakterii. Jejich zavedeni do denni praxe by tedy mélo piispét ke

snizeni rizika vzniku infekci chirurgického mista. [2]

Podle studie, ktera prob&hla v Ustfedni vojenské nemocnici v Praze,bylo jednorazové

operacéni kryti bylo srovnédno za tfi obdobi: rok pfed zavedenim jednorazového rouskovani,



rok pfechodu na jednorazové rouskovani a rok, kdy bylo jednorazové rouskovani rutinné
pouzivano. Doslo k poklesu incidence rannych infekei ze 4,6 % na 0,9 %, resp. 0,86 %.

Tim se potvrdila predpokladana efektivnost jednorazovych produkti z netkanych textilii.
[3]

Zavaznym dokumentem pro testovani jednorazovych bariérovych textilii je norma

CSN EN 13795 pod obecnym nazvem “Operacni rousky, plasté a operacni odévy do
Sc¢istych prostor, pouZivané jako zdravotnické prostiedky pro pacienty, nemocnicni
persondl a zaiizeni”. Tato norma byla zavedena v Ceské republice 2.¢ervna 2004 a

stanovi technické pozadavky na “Neaktivni zdravotnické prostredky”. [4]

2.1 Norma EN 13795
Norma je slozena ze ti ¢asti:

e CSN EN 13795-1:2003 (85 5810) Operaéni rousky, plasté a operaéni odévy do
Cistych prostor, pouzivané jako zdravotnické prostfedky pro pacienty, nemocni¢ni
personal a zatizeni — Cast 1: Vieobecné pozadavky na vyrobee, zpracovatele a
vyrobky

e CSN EN 13795-2:2005 (85 5810) Cast 2: Zkusebni metody

e (SN EN 13795-3:2007 (85 5810) Cast 3: Pozadavky na provedeni a urovné

provedeni

Hodnocené vlastnosti:

- odolnost proti mikrobidlni penetraci -za sucha ( EN 22612, EN 22610)
- odolnost proti mikrobidlni penetraci -za mokra ( EN 22612, EN 22610)
- Cistota — mikrobialni ( EN 1174)

- Cistota — nepiitomnost partikularniho materialu ( ISO 9073-10)

- odolnost proti pronikéani kapalin ( EN 20811)

- pevnost v protrzeni — za sucha ( EN 29073-3)

- pevnost v protrzeni — za mokra ( EN 29073-3)

- pevnost v tahu — za sucha ( EN 29073-3)

- pevnost v tahu — za mokra ( EN 29073-3)
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ZkusSebni metody

ZkusSebni metoda pro hodnoceni mikrobilni istoty

vyrobek se zkousi podle norem EN 1174-1, EN 1174-2, EN 1174-3 s pouzitim
stomachické metody podle 5.2.4.2 EN 1174-2:1996. Tyto normy neposkytuji uréitou
zkusSebni metodu, ale specifikuji pozadavky pro zkuSebni metody a zkuSebni
mechanizmy.

vysledek je vyjadien jako cfu/100cm?

cfu = kolonie tvoftici jednotky (jednotka, kterou se vyjadiuji kultivovatelny pocet

mikroorganismil)

ZkuSebni metoda pro hodnoceni Cistoty — pfitomnosti ¢astic

pro hodnoceni Cistoty — pfitomnosti ¢astic je vyrobek zkousen podle ISO 9073-10.
v soucasné dob¢ nerozliSujeme mezi pritomnosti ¢astic a prachu a zahrnujeme oboje:
a) musi se spocitat pocet Castic v rozsahu velikosti 3 um az 25 um (pfedpoklada se ze
Castice o téchto velikostech jsou schopny nést mikroorganismy)
b) pro vypocet pritomnosti ¢astic (PM) se musi secist pocty ¢astic z casovych kroku
30s,60s5a90s
PM = C3p+ Cgo + Cop
vysledek této zkousky miusi byt uveden jako index pro pfitomné Castice (IPM)
vyjadreny jako log;, ptitomnych castic

IPM = 10g10 PM

ZkuSebni metoda pro hodnoceni uvoliiovani ¢astic

pro uvoliiovani ¢astic se vyrobek zkousi podle ISO/DIS 9073-10
vysledek zkousky, tj. Koeficient uvoliiovani ¢astic, se musi vypocitat pro ¢astice v
rozsahu velikosti 3 um az 25 pm( pfedpoklada se, Ze ¢astice o téchto velikostech jsou

schopny nést mikroorganismy) a uvadi se jako log;, spocitan¢ hodnoty

ZkuSebni metoda pro hodnoceni odolnosti proti pronikéni vody

vyrobek je zkouSen podle normy EN 20811:
a) zkouSena plocha musi byt 100cm?
b) rychlost nardstu tlaku vody musi byt (104 + 0,5) cm/min

c) strana vyrobku, ktera je v kontaktu se zkuSebni kapalinou musi byt vnéjsi stranou
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Zkusebni metoda pro hodnoceni pevnosti v protrzeni za sucha a za mokra

- vyrobky se zkousi podle normy EN ISO 13938-1

- pfiprava vzorkl se provadi podle normy EN 29073-3
- pokud vydledky zkouSek na obou stranach jsou rozdilné, maji se zkouset ob¢ strany

materialu

ZkuSebni metoda pro hodnoceni pevnosti v tahu za sucha a za mokra

- vyrobek je zkouSen podle normy EN 29073-3 za sucha a za mokra jak v podélném, tak
1 pficném sméru
ZkusSebni metoda pro hodnoceni regulace pronikani kapaliny
- pokud je absorpce faktor, ktery vyzaduje vyrobce z ditvodu regulace pronikani
kapaliny, je hodnoceno nasledovné:
a) zkuSebni kapalina musi byt destilovana nebo deionizovana voda
b) vysledky jsou uvedeny v % RO (proteklé) a v procentech retence:
% retence = 100 - % RO

% retence je mnozstvi kapaliny zachycené materialem

ZkuSebni metoda pro hodnoceni odolnosti proti pronikéni mikrobu za sucha
- vyrobek je zkousen podle normy EN ISO 22612

ZkuSebni metoda pro hodnoceni odolnosti proti pronikdni mikrobi za mokra
- vyrobek je zkouSen podle normy EN ISO 22610

[4]

2.2 Materialy vhodné pro aplikaci nemocni¢nim
prostriedi

Textilie v mediciné se vyuzivaji pro jejich vlastnosti jako je pevnost, poddajnost,
tvarovatelnost, pruznost, prodySnost pro plyny a nepropustnost pro kapaliny. Pro
jednotlivé operac¢ni aplikace se voli rizné typy vldken v pouZivanych materialech.
Materialy mohou mit specifickou upravu, ulozenou bud’ ve vlaknech a nebo na povrchu

vlakna/textilie.

Tradi¢ni vldkenné mateidly jsou bavinéné nebo smés baviny a polyesteru, tyto materialy
jsou uréeny k opakovanému pouziti u zdravotnickych odévi. Od vyuzivani tradi¢nich

textiliich na opera¢nim séle, se pfechazi k vyuzivani jednorazovych netkanych textilii, u
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kterych se nejcastéji vyuzivaji syntetické materialy napft.: polyethylenu, polypropylen a

viskoza. [5]

2.2.1 Vlakna

Vlakena vyuzivané pro vyrobu zdravotnickych bariérové materialu se d€li: na vlakna pro

textilni materialy k opakovanému vyuziti a textilni materialy pro jednorazové pouziti.

Typy vlidken pro opakované pouzivané textilie

Bavlna (CO)

Tradi¢ni materidl pro medicinské odévni textilie (nemocnic¢ni plaste, kalhoty atd.) nebo se
vyuziva ve formé gazy a to zejména na popaleniny a opafeniny. Jde o fidkou tkaninu
potazenou parafinovym voskem. Pti chirurgickych operacich se pouziva na odsavani krve,
pro tuto aplikaci se misto voskovani povrchu provadi znaceni vlaken pomoci BaSO,, je to
z diivodu identifikace zapomenuté gazy v ran€ pomoci rentgenovych paprski.

Bavlna je pfirodni vldkno ziskdvané z kefe baviniku. Jednd se Casto o nejcistsi zdroj
celulozy. SloZeni bavinéného vldkna je z 88-96% celuloza, zbyla 4% jsou pektiny,

bilkoviny, vosky, organické kyseliny, mineraly soli, cukry a ostatni. [6]

Polyester (PES)

Polyesterové vldkno se smésuje s bavinénym vlaknem. Materialy se vyuzivaji na odévy
pro personal (halenky, kalhoty,atd.) ur€ené k béZnému noseni v nemocnicich. Také se
vyuziva pro odévy urcené na operacni saly (plasté, rousky, atd.)

Vyhody: vlakna se rychle zotavuji, maji dobré mechanické vlastnosti, odolavaji vici
odéru.

Nevyhody: vysoka zmolkovitost, nizka navlhavost, nabijeji se elektrostatickou elektiinou

Smésovani: 67/33 PES/ba, 75/25 PES/CV. [6]

Tvpv materialu pro jednorazové netkané textilie

Polyamid (PA)

Polyamidové vldkno neni vyuzivano pro vyrobu zakladniho netkaného materidlu.
Kombinuje se s vlaknem polyesteru a vyrabi se z n&j pruzny tplet. Upletovymi manzetami
jsou zakonceny rukavy u jednoradzovych operacnich plasti.

Firma Sengewald vyuziva polyamidové vlakno pii vyrobé nepropustného filmu, ktery je

vyuzivan jako hydrofobni bariéra pii chirurgickém zékroku. [6]
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Polyetylen (PE)

Polyetylenové vlakno je jedno z nejvice vyuzivanych pii vyrobé jednorazovych netkanych
materiali. Pro medicinu se z téchto materiali vyrabi bariérové odévy uréené pro operacni
saly. Zejména u produktl: operacni kryti,operacni odévy. Pouziva se ve formé mikrofolie

a zabraiiuje pronikdni kapalin. [6]

Polypropylen (PP)

Nejvice pouzZivané vlakno pifi vyrobé netkaného materidlu pro vyrobu hygienickych
jednordzovych materidlti, ze kterych se vyrdbi: operacniho kryti, odévy a rousky.
Polypropylen se zvlaknuje z taveniny. PP ma vysoky koeficent tfeni a voskovy omak.
Odolny vu¢i chemikaliim poruSuje jej pouze koncentrat HNO; a horké koncentrované
alkalie.

Vyhody: odolnost vic¢i odéru, snadna formovatelnost, nizka troven elektrostatického
naboje

Nevyhody: nepfijemny omak [6]

Viskéza (CV)

Vyuzivé se pro vyrobu netkaného materialu, ze kterého se vyrabi produkty: operacni
plasté, operacni kryti a ustenky.

Viskozova vldkna tvoii 80% chemickych vlaken z ptirodnich polymert. Zakladni produkt
je smrkové nebo bukové dievo.

Nevyhoda: vysoka ekologicka zatéz pti vyrobé

Vyhody: savost, piijemny omak, levna [6]

2.2.2 Netkana textilie

- je plocha vrstva vyrobend z jednosmérné nebo nahodné orientovanych vlaken,
spojenych tfenim, kohezi nebo adhezi jednotlivych ¢astic textilie

- vychozi surovina pro vyrobu jednorazového operacniho kryti, odévil a rousek

[7]

Suroviny k vvrobé netkanvch textilii

K vyrobé se pouzivaji textilni vldkna polypropylenu, polyethylenu a viskozy.
U vrstveného zbozi se textilni vlakna ¢asto kombinuji s kovy nebo mineraly. S rychlym

vyvojem technologie se ¢asto méni 1 podil jednotlivych druht surovin, v soucasné dobé
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dosahla polypropylenova vlakna témér 50 % a polyester asi 25 % z celkového mnoZstvi.

Ptirodni vlakna maji s podilem kolem 1 % minimalni vyznam. [7]

Vvyrobni postup

Ptiprava:

Technologii spun bond se dnes ptipravuje asi 40 % vldkennych vrstev pro netkané
textilie. Vyroba spociva v taveni granulatu, zvlaknovani pies trysky a rozkladani
hotovych hedvéabnych niti na dopravnik. Jako zakladni vlakno se nejCasteji pouziva
polypropylen.

Metodou melt blown: se zpracovavaji ¢asto velmi jemna vlédkna (az 0,1 mikronu).
Tavend a zformovana vlakna se strhavaji proudem vzduchu, chladi se a ukladaji se
na sbérny buben.

Vrstvené textilie/Kompozity: material je slozeny ze dvou nebo vice fyzikalné

a/nebo chemicky odlisnych materidlovych slozek.

Zpevnéni netkané vrstvy materidlu:

e Chemické zpeviiovani: vldkenna vrstva se zpeviluje zejména impregnaci,

stiikdnim nebo nanaSenim pojiva tiskem. Jako pojivo se pouzivaji disperze
polymerti. Tim se spotfebuje mensi mnozstvi a uSetii se energie. SuSeni se provadi
na principu koagulace, pojivo tuhne rychleji pouzitim tzv. Sitovani.

Termické zpeviiovani: taveni naneseného pojiva a nasledné zchlazeni. Jako pojivo

se pouzivaji rizné polymery.

[7]

Elektostatické zvlaknovani:

Ptiprava ultra jemnych vlaken z polymerniho roztoku nebo polymerni taveniny pomoci

elektrostatickych sil. Nanovldkennd vrstva je nanesena na podkladovou netkanou textilii a

tim se méni jeji stavajici vlastnosti, napt.: zvySuji filtra¢ni efektivitu vysledného materialu.

Nanovlakna maji primér az 100nm. [7]

Vlastnosti netkanych textilii

V zavislosti na vyrobni technologii a pouzitych materialech se mohou konstruovat textilie

s hmotnosti 12g—800g/cm?, velmi rozdilnou hustotou, pevnosti, savosti, odolnosti proti

riznym vliviim vnéjSiho prostfedi a s mnoha dal§imi vlastnostmi. [7]
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2.2.2.1 Elektrostatické zvlaknovani

Nanotechnologie

- obecné oznacujeme technicky obor, ktery se zabyva tvorbou a vyuzivanim materiala v
méfitku nanometri(10~° m)

- zahrnuje vyrobu a aplikace fyzikalnich, chemickych a biologickych systému s rozméry
dosahujicimi od jednotlivych atomi ¢i molekul k submikronovym systémim, stejné
tak jako integraci vyslednych nanostruktur do vétSich celkt

- ma vliv na ekonomiku a spole¢nost na pocatku 21.stoleti

- konstruk¢énimi prvky nanotechnologie jsou molekuly a dokonce i samotné atomy

- diky svému rozméru maji nanovldkna specidlni vlastnosti ( maly primér a z toho
vyplyvajici velky mérny povrch), vysoce orientovanou krystalickou strukturu

( vysoka pevnost) (8]

Nanomaterialy — geometrické déleni:

0D — nanoelementy, nanocastice (vSechny rozméry v oblasti nano)
1D — nanotrubice, nanovlakna,
2D — nanodesticky

3D — kombinace vysSe uvedenych materidli do vétSich celkl [8]

Nanovldkna jsou pfevdzné vyrdbénd z polymernich materialli. Nanovldkno je délkovy
utvar, kde jeden rozmér prevySuje dva zbylé rozméry. Zpiisob piipravy ultra jemnych
vlaken z polymerniho roztoku/taveniny je prave elektrostatické zvlaknovani.

Diky malému priméru, maji vysokou povrchovou plochu k objemovému procentu a
vysokym pomérem délky k priiméru. Tyto charakteristické vlastnosti jsou uzitecné v fade
aplikaci: oddélovaci membrany, obvazové materidly na rény, umélé cévy, v
nano-kompozity, netkané textilie a mnoho dalsich aplikaci.

Pro vyrobu ochrannych odévii na jedno pouziti se pouzivaji polymery polypropylenu a

polyetylenu. [9]

Polymery (polymer) makromolekularni latka, jejichZ molekuly jsou tvofeny stovkami az
miliony atoml navzdjem spojenych chemickymi vazbami bez ohledu na zpiisob jejich

vzniku. [7]
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Princip elektrostatického zvlakiovani

V procesu elektrostatického zvlaknovani je vyuzito vysoké napéti k vytvoreni elektricky
nabitého proudu polymerniho roztoku nebo taveniny. Jedna elektroda vysokého napéti je
spojena piimo s polymernim roztokem a druhd je pfipevnéna na kolektor. Roztok je
nasledné zvlaknén kapilarou (zvlaknovaci tryskou). Zdroj vysokého napéti vytvari vysoké
elektrostaticke pole, diky kterému vznik4 mezi Spickou kapilary a uzemnénym kolektorem
tzv. Tayloriv kuzel. Dalsim zvysenim elektrického pole, dosahneme kritické hodnoty, pfi
které odpudivéa elektorostaticka sila prekona povrchové napéti a ze Spicky Taylorova
kuzelu je vypuzen nabity proud kapaliny/taveniny. Nez proud polymerniho
roztoku/taveniny doleti na kolektor, dochazi k dlouZeni v nestabilni ¢asti a odpafenim
rozpoustédla ztuhne polymer. Vldkna se uasadi na podkladovy materialu, ktery je upevnén

na kolektoru viz. obrazek ¢.1. [10]

Polymerni .
roztok Proud AN
polymerniho dok g
\\\‘\\,\\N&Q\ roztoku P B i
\ B Iy SEVEN
- \‘ 4 ! — - 3 . |
| Strikacka Pipeta | . N
Mérici | \ ™
Cerpadlo | \ ,‘x 4
Tayloriv \4‘ Jhs
kuzel \ 'v
Zdroj vysokého \
napéti Deska
kolektoru

Obr. ¢.1: Schéma elektrostatického zvlaknovani z trysky

Zpusoby zvlaknovani:

- Zvléknovani z “trysky”- laboratorni zatizeni
- Zvlakinovani z “ty¢ky”- laboratorni zatizeni
- Zvlaknovani z rota¢niho valeCku — princip primyslové vyroby technologii Nanospider

- Zvlaknovani ze soustavy trysek — pramyslova vyroba [10]

Nanospider™

Jedna se o unikatni technologii, ktera umoziuje prumyslovou vyrobu netkanych textilii
tvotrenych nanovldkny, tj. vlakny o praméru 20 az 500 nm. Technologie Nanospider™ je
zalozena na revolu¢nim objevu. Je vytvaren Tayloriiv kuzel a nasledny proud hmoty na

rotaénim valeCku z volné hladiny. Vynalezl jej v roce 2003 profesor Oldfich Jirsdk na
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katedie netkanych textilii Technické univerzity v Liberci.

Na rozdil od ptedchozich pokusii nepouziva technologie Nanospider™ zadnych trysek ani
kapilar pro tvorbu vlaken. Principem je valec Caste¢né ponofeny v roztoku polymeru.
Vilec se otaci kolem své osy a piitom se na jeho povrchu vytvaii tenky film roztoku
vzdalenosti od kolektoru — protielektrody, se v disledku maximalni intenzity elektrického
pole zacnou vytvaret mnohacetna ohniska Taylorovych kuzeld, kterd nasledné vyusti v
proces zvlaknovani. Taylorovy kuzele a nasledné proudy hmoty jsou vytvaieny v husté siti
pokryvajici horni ¢ast vélce. Tim je dosazeno vysoké vyrobni kapacity zvlakiiovani hlavy
Nanospideru™. Proudy roztoku polymeru jsou poté zbaveny rozpoustédla a tésné pred tim,
nez dosahnou kolektoru, se stavaji pevnymi nanovlakny.

Primyslovd a laboratorni zatfizeni Nanospider™, ktera jsou zalozena na technologii
zvlaknovani z hladiny v primyslovém métitku nabizi od roku 2005 jako jedind na svété
liberecka firma Elmarco. Od roku 2006 vyrabi tato firma riizné nanovlakenné materidly a
vyviji je spolecné se svymi zdkazniky pro rtizné oblasti aplikaci. V bfeznu 2007 prodala
firma do USA prvni primyslovou linku, ktera zhotovi piiblizné¢ 6 milionti metra

ctverecnych téchto textilii za rok. [11]

2.3 Aplikacni pFinosy nanovlaken v bariérovych
textiliich

Ptfipomenime si, Ze neni tak davno, kdy na operaCnich salech se vyuzivali odévy a
operacni kryti z klasickych textilnich materidli, kterymi se mohly pienéset infekce do
chirurgického mista. Opakovatelné pouzitelné odévy z baviny nebo smési baviny a PES se
museli nakladné ¢istit a sterilizovat. Pro sniZeni rizika infekce, zac¢atkem 21.stoleti vétSina
zdravotnickych zatizeni ptesla na vyuzivani jednorazovych operacnich odévii, operacniho
kryti a rousek.

Jednordzové produkty jsou pfevazné z netkanych materidli vyrabénych ze syntetickych
chemickych vlaken. Jejich podstata spo¢iva zejména ve vytvoreni vice ¢i méné slozitého
labyrintu (naptiklad z vlaken nebo vice vrstev materidlu) tak, aby pravdépodobnost
zachytu prachovych ¢astic, necistot, infekce nebo kapalin byla co nejvyssi.

Pfiddnim nanovlakené vrstvy zvy$ime mechanicky zachyt Castic, virG a bakterii. Diky

velkému mérmému specifickému povrchu nanovldken 1lze nanést vysSi pocet
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nizkomolekuldrnich latek, které inhibuji bakterie a viry. Nizkomolekuldrni latky jsou
ulozeny a fixovany v polymernim nanovlédkné, pficemz je vyhodné mit rozmér castic
nizkomolekularni latky v rozmezi od 5 do 100 nm, pticemz velikost ¢astic odpovida i
prumérim nanovléken.

Nizkomolekularni latky se uplatituji v aktivnich nanovldkennych vrstvéch filtrti a voli se
podle typu bakterii, viri nebo jiného mikroorganismu, ktery ma byt v pfislusné aktivni
vrstvé likvidovan. Nej€astéji uzivanymi latkami uzivanymi pii odstranovani biologickych
necistot jsou nizkomolekularni latky stfibra v kovové formé, slouCeniny stiibra, PVP
( Polyvinylpyrrolidon ) jédu a chemické odstraiiovani kvarterni amoniovou soli.

Pii filtraci jsou vyuZzivany pravé malé rozméry nanovldken. Mezery v nanovlakenné vrstve
jsou mensi nez velikost prachovych castic, které ma material zachycovat. Rousky
vyrobené z klasického netkaného materidlu maji pouze 20% uspésnost zachytu, po pfidani

0,1g nanovlakené vrstvy dojde ke zvySeni ucinnosti filtru na 95% a vice. [12]

Na obr. ¢.2 a ¢.3 je zfetelné, ze filtratni efektivita obou typili materidlu je naprosto

nesrovnatelna ve vztahu k velikostem baktérii a viru.

AW@NR e
AR VA v ¢
‘\giﬁgﬁyé:ﬂ%‘gi
X 2 S ‘&’&4
R&.
o
X524
Obr. ¢. 2: Klaick)} spunbond Obr. ¢. 3: Nanovlakena vrstva
zvétsen 5000x. pri zvetseni 5000x.

2.4 Bariérové textilie snizujici riziko infekce

Hlavni produkty zdravotnickych bariérovych textilii se déli podle trzniho segmentu na:
operac¢ni rousky, odévy, masky, operacni Cepice a navleky na obuv. Trh s t€émito produkty
se nezvysuje, nebot’ poptavka pfimo souvisi s mnozstvim provadénych operaci. Nicméng¢,
v soucasné dobé je rast trhu podminén prechodem od klasickych vyrobkii na vyrobky

urcéené k jednordzovému pouZiti.

Hygienicka bariéra

- jedna se o prekdzku, ktera zabranuje nebo ¢astecné omezuje plisobeni Skodlivin nebo
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pronikéni mikrobu a bakterii, zdvroveil dodrzuje zasady pro uchovani zdravi

Infekce

- je chorobny stav, pfi kterém dochazi k poSkozeni hostitelského makroorganismu
prostiednictvim parazita, ktery naruSuje vnitini prostfedi makroorganismu, aby tak
ziskal prostfedi k vlastnimu rdstu a mnozeni

- mira zavaznosti infekce je dana choroboplodnosti neboli patogenitou, kterd zavisi na
vlastnostech parazita (patogenu), mezi néz patii délka inkubaéni doby, produkce toxinil
aj., jakoz 1 obranyschopnost hostitele

- mezi parazity fadime bakterie, viry, prvoky, nckteré druhy Cervii a Clenovcl a v

posledni dobé€ 1 zvlastni druh patogennich proteinli znamych jako priony

vvvvvv

* znalost moznych pti¢in infekci
* znalost cest pfenosu infekci

* standardizované operacni postupy [13]

Exogenni pfi¢iny kontaminace:
Vzduch

Vyznam tohoto pfenosu jako rizika na opera¢nim sale je stile diskutovan, nicméné pies
nizky pocet zarodkli ve vzduchu je potencialni riziko nepochybné. [13]
Obleceni

Sterilni plaste, chranici pfed mikrobialni kontaminaci operacni rdnu, jsou nezbytné pro
minimalizaci rizika vzniku infekce. Neméné dulezita je také ochrana operatéra a personalu
pied moznou infekci od pacienta. Plasté pro operacni saly proto musi byt nepropustné a
musi uc¢inng branit provlhéeni.

Z textilnich materidlli se uvoliiuji vldkna, nitky a prach, které jsou idedlnim nosi¢em
choroboplodnych zarodkd. Mikroorganismy se na né dostavaji z povrchu téla a nasledné se
pii pohybu se uvoliuji do operacniho prostoru. Odolnost proti odéru je proto vyznamnym

parametrem pii vyberu plasté pro operacni sél. [13]

Dutina ustni a hltan

Pti dychani a mluveni dochazi k rozptylu kapének obsahujicich potencidlni choroboplodné
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zarodky (mikroorganismy a viry). Pfi intenzivnim mluveni, kaslani ¢i kychani se mnozstvi
téchto zarodkl zvysuje, a zvysuje se tak i riziko nozokomialnich infekeci.

Z vyse uvedenych divodi musi opera¢ni masky zakryvat usta i nos. Pro dobrou filtra¢ni
schopnost je vyhodné, jsou-li vicevrstevné, na druhou stanu by nemély omezovat dychéni

a moznost komunikace. Maska by téz neméla odirat zadné ¢asti ktize. [13]

Hlava a vlasy

Epitelidlni bunky kiiZze se na exponovanych ¢astech obliceje a hlavy odlucuji ve formé
lupt. Lupy a vlasy jsou vzdy kontaminovany znaénym mnoZstvim choroboplodnych
zarodk, které se tak mohou snadno uvoliiovat z nedostateéné zakrytych ¢asti.

Vhodnéd pokryvka hlavy musi pfi operacnich zadkrocich zcela zakryvat vlasy a celo.

U osob s vousy je tieba zcela zakryt i tuto cast. [13]

Kuze a ruce

Na svrchnich castech kiize se bézné¢ vykytuje fada potencidlné choroboplodnych
mikroorganismi. Umyvani rukou nemilZe zabranit jejich uvoliiovani a stejné tak i
dezinfekce ma jen docasny efekt. Chirurgickd dezinfekce rukou nenahrazuje noSeni
sterilnich chirurgickych rukavic. Pro vylouceni kontaminace je nezbytné dodrzovat
pravidla hygieny a asepse pii oblékani a vyméné rukavic.
Béhem dlouhych operacnich vykoni je nevyhnutelné hromadéni choroboplodnych
zarodkl v rukavicich v dasledku poceni. Proto je vhodné prubézné provadét dezinfekei a
vymeénu rukavic. Samoziejmosti je dezinfekce a vyména rukavic pfii jejich poSkozeni.

[13]
Endogenni pfi¢inny kontaminace
Kuze a pacient
Kuze pacienta ma pfirozeny pocet baktérii na kuzi, které mohou byt pfi¢innou vzniku
infekce. Velikost poctu bakterii je udavan tzv. “kolonii tvofici jednotky* (cfu).
Proto je dilezitd nejen vlastni dezinfekce, ale také oznaCeni a ochrana operacniho pole.
Smyslem pouZivani operaniho kryti je prevence pienosu mikroorganismi a castic
nesoucich choroboplodné zarodky do prostoru chirurgického mista. Infekéni patogeny se
do rany mohou dostat jednak z nedostatecné dezinfikovanych a nezakrytych oblasti kiize a
jednak z hlubsich vrstev kiize po povrchové dezinfekci.

Vyse popsané riziko se vyznamné zvySuje, mohou-li choroboplodné zarodky
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nekontrolované migrovat pifi pouziti krycich materialii (napt. bavinéné textilie), které po
zvlhnuti nedostate¢né plni svou funkci. Kontaminaci lze omezit pouzitim materialu, které
vlhkost nepropoustéji a neumoznuji tak migraci a naslednou infekci operacni rany.
[13]

Rizika infekce

Infekce chirurgického mista — jedna se o povrchni feznou, hlubokou feznou a
organovou/prostorovou infekci. VZdy se jednd o infekci vzniklou do 30dnti po operaci (pfi
pouziti implantatu u hluboké fezné a organové infekce az do 1 roku po operaci). Pfiblizné
60-80% predstavuje feznd infekce a zbytek se vyskytuje v organech a prostorech

operac¢niho pole.

Béhem operaéniho vykonu Ize uspéSné omezit infekci chirurgického mista, a to
pouzivanim jednordzovych pomicek, jako napt. jednordzového operacniho kryti,

jednorazového obleceni, jednordzovych operacnich rukavic ¢i jednordzovych adsorbent.

[13, 4]

2.5 Ochranné odévy na operacnim sale

Odévy pro persondl, rousky, plaste, (bavlna, PES, viskéza, PP, PE). Dnes$ni pozadavky na
ochranné odeévy byvaji pfedevSim na ochranu lékatského persondlu proti potiisnéni
(napft. krvi), ale 1 jako ochrana pacientil proti kontaminaci sterilniho prostiedi pfi operaci,
po porodu nebo léceni. Jednd se o odévy jak pro lékarsky persondl, tak pro pacienty a
navstévy.

Zakladni atributy textilnich materiali pouZivanvch v bariérovych textiliich:

- netoxicita — material nesmi obsahovat zadné t¢kavé latky, které by zplsobovali otravu
nebo alergickou reakci

- nekarcinogennost materialu — ani takovych , které by mohli zanechdvat malé tlomky
v organismu, které¢ zpisobuji bujeni bun¢k = rakovina

- stalost proti odéru — materidl by se nemél pii zdkroku odirat; pii mokrych
podminkach ani pfi suchych podminkach

- bariérové charakteristiky — schopnost odolavat vniknuti kapalin (kapénkovych) a
nebo mikroorganismi

- komprese materidlu - schopnost materialu se ptizptisobit mistu na ktery je ur¢en
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- elektrostaticka charakteristika — v souvislosti s elektrostaticky nabitym nabojem,
ktery bud’ ptijme nebo rozptyli

- pevnost v tahu — kryci materidl by mél dostate¢n¢ odolny pii obvyklém pouziti(za
mokra a za sucha).

- prodysSnost — umoznéni projiti plynd a vodnich par materidlem pii zachovani ptekazky
proti tekutinam a mikroorganisim

- absorpce — schopnost absorpce a drzeni tekutiny pii zachovéani piekazky proti

pronikani tekutin a mikroorganismu pies kryti

Dalsi specialni Upravy se 1i§i podle potieb jednotlivych medicinskych obort

(napf.: kardiologie, chirurgie, oddéleni popéalenin, atd.). [14]

2.5.1 Rousky

V dnesni dobé mame na trhu velké mnozstvi riznych typl rousek a respiratorti. Pouzivaji
se na ochranu pred ¢asticemi prachu z vdechovaného vzduchu, baktrériemi a viry. Ale
mezi jednotlivymi produkty je zna¢ny rozdil u zplisobu vyuziti a oblasti ochrany. Operacni
rousky ¢i respirdtory jsou uréeny pro jednordzové pouziti a je nutné dodrzovat navod k

jednotlivym produktim. [15]

Lékarské rousky: jsou urcené k ochrané okoli, pfed prinikem mikroorganismil z vnitiku

rousky. Nechrani uZzivatele rouSky, ale jeho okoli pied infekci.
Lékatské rousky nejsou normalizované a jsou nepovinné. Test se
provadi pouze na jedné osobé. V testu se vyhodnocuje pocet baktérii
v agarovych miskéach pii pouziti rousky a bez pouziti rousky. Vyrabi
se dvouvrstvé vrchni vrstva je z polypropylenu a vnitini z viskézy.
[15]
Ochranné masky (respirdtory): slouzi k ochran¢ dychaciho ustroji uzivatele pied
prinikem mikroorganisma (bakterie, viry, spory plisni), jemného
prachu a toxickych tuhych ¢i kapalnych ¢astic zvenku dovnitt. Filtracni
polomasky musi spliiovat pozadavky normy CSN EN 149
“Ochranné prostiedky dychacich organi”. Pokud zkouskou prosli
jsou oznaceny symbolem CE, s Ctyfmistnym cislem piidélenym EU
notifikované osoby. Déli se do tii tfid ucinosti viz. tabulka ¢. 1. Vyrabi

se z polypropylenové tkaniny a tvarovaci prouzek z aluminia.
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1. varianta bez vydechovaciho ventilku
2. varianta s vydechovacim ventilkem
3. polomaska s aktivnim uhlim [15]

Tab.1: Rozdé€lent filtra¢nich tfid

Trida Filtrac¢ni Celkova Doporucené pouziti (podle
ucinnost ucinnost NPK/PEL)
materialu ochrany
FFP1 > 80% > 78% Proti internimu prachu do

koncentrace rovné cca 4
nasobku NPK, pro latky,
jejichz PEL vétsi nebo roven
6 mg/m’

FFP2 > 94% >92% Proti méné toxickym ¢asticim
do koncentrace rovné cca
10nasobku NPK, pro latky,
jejichz PEL vétsi nebo roven
0,1 mg/m’

FFP3 >99% > 98% Proti toxickym a velmi
toxickym casticim do
koncentrace rovné 30nasobku
(50nasobku)NPK pro latky ,
jejichz PEL vétsi nebo roven
0,1 mg/m’

NPK - nejvyssi pfipustna koncentrace chemické latky, které nesmi byt zaméstnanec v

zadaném useku smeény vystaven, viz. natizeni vlady ¢. 361/2007 [15]

PEL - ptipustny expozi¢ni limit chemické latky nebo prachu je celosménovy casové
vazeny prumér koncentraci plynt, par nebo aerosolil v pracovnim ovzdusi, jimz mize byt
podle soucasného stavu znalosti vystaven zaméstnanec v osmihodinové nebo kratsi sméné
tydenni pracovni doby aniz by u nc¢ho doslo i1 pii celozivotni pracovni expozici k

poskozeni zdravi, viz. nafizeni vlady ¢. 361/2007 [15]

Rousky. respiratory

Pro dokonalejsi praci I€kaii jsou vyrabény rizné typy rousek, jednotlivé typy jsou
uvedeny v tabulce 2. Zakladni typ s rozsifenymi vlastnostmi, napft.: pro citlivou plet,
uprava zabranujici mlzeni. Respiratory typu FFP2 a FFP3 jsou uvedeny v tabulce 3, typ

FFP1 se nevyuziva pro nizkou filtra¢ni Gi¢innost. [15]

24



Tab. 2: Typy operacnich rousek.

Zakladni typ:
Loop

jednoducha rouska s
elastickymi pasky za usi,
vhodna pro navstévniky nebo
drobné chirurgické vykony
Ochranny typ IL

Typy s rozsifenymi vlastnostmi

Special

rouska pro chirurgické
vykony, vétsi velikosti,
vhodné pro muze s vousy.
Ochranny typ IL.

Anti Fogging

rouska pro chirurgické vykony
s ochranou proti mlzeni
bryli.Ochranny typ II.

Masky s vy$§im ochrannym typem
Anti Splash

rouska pro chirurgické
vykony odolna proti
postiikani. Ochranny typ
IR

Perfect
rouska pro chirurgické vykony.
Ochranny typ II.

Senso

rouska pro chirurgické vykony,
pro citlivou plet’. Ochranny typ
IL

Anti Splash Vizor
rouska pro chirurgické
vykony odolna proti
postiikani, se Stitem a
ochranou proti mlzeni Stitu i

bryli.Ochranny typ IIR
[16]
Tab. 3: Respiratory
Respirator FFP2 — bez Respirator FFP2 —s
ventilu ventilem )
filtra¢ni ochrana 94%. ventil je odkryty. Rouska s
filtra¢ni ochranou 94%
Respirator FFP3-bez Respirator FFP3 —s [
ventilu ventilem L i
."w'J
filtra¢ni ochrana 99%. se zakrytym ventilem a
filtra¢ni ochranou 99%
[16]

2.5.1.1 Koncové ceny rousek a respiratoru

Koncové ceny operacnich rousek a respirdtort jsou zobrazeny v tabulce 4 a 5. Informace

byly Cerpany z internetové prodejny Zelena hvézda.
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Tab. 4: Seznam koncovych cen opracnich rousek

Operaéni rousky

cenav cenav
K¢ bez DPH/KsK¢ s DPH/Ks
Vala Comfort — s gumickami 1,38 1,51
Rouska — Ekonomicka 2,95 3,22
Senso — pro citlivou plet’ bez latexu 3,55 3,87
Sentinex — vazaci 3,55 3,90
Rouska — Premium vazaci se Stitem 38,00 41,80
Rouska - Premium:odolna proti postiikani 6,73 7,34
Rouska — Premium:odolna proti postiikani 5,85 6,38
a ochrana proti mlzeni
[17]
Tab. 5: Seznam koncovych cen respitatoru
Respiratory
cenav cenav | Typ| Filtralni iinnost | Celkov4 dcinnost
K¢ bezDPH/Ks| K& s DPH/Ks materidlu% ochrany %

Respirator - FFP1 bez ventilu 2750 33,00 IR > 80% >T8%
Respirator - FFP2 bez ventilu 30,00 36,00 IR > 04% >02%
Respirator - FFP3 bez ventilu 37,50 45,00 IIR >09% >08%
Respirator - FFP2 s ventilem 40,00 48,00 - > 04% >02%
Respirator — FFP3 s ventilem 200 5040 - >09% >08%
Respirdtor - FFP3 se zakrytjm 99,00 11880 1R >99% >98%
ventilem

17,18]

2.5.2 Operacni kryti
Sterilni rousky se pouzivaji k zakryti pacientd pii operacich i ambulantnich zékrocich.

Jsou baleny jednotlivé k zachovani sterility. Mizeme je délit na specidlni a univerzalni.

Specialni kryti

Ma rizné tvary dle zakroku (napt.: ,,U* rousky, bederni, détské, konizacni, kréni,
opthalmologické, s manzetou nebo stomatologické,atd.). Jednotlivé typy jsou uvedeny v
tabulce €. 6.

Pouzity material:

- Netkana textilie typu Meltblown, kterd je supersava, mekka, bezpraSna,

neuvoliuji se z ni vladkna a odolava praniku mikroorganismt
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Netkana textilie typu Spunbond, kterd je nesava, bezprasna, neuvoliiuji se z ni
vlakna a do¢asné¢ odolava priniku kapalin

Dvouvrstva netkana textilie (viskoza, PE), ktera je sava, bezpra$nd, neuvoliuji
se z ni vlakna, odolavé priniku kapalin a mechanickému namahani.
Dvouvrstva netkana textilie (PP, PE), ktera je také savd, bezpraS$na, neuvoliiuji
se z ni vlakna a odolava priniku kapalin.

Tiivrstva netkana textilie (viskoza, PE, PP), ktera je také sava, bezprasna,
neuvoliuji se z ni vlakna, odoldva priniku kapalin a je odolnd vuci
mechanickému namahani

Ttivrstva netkand textilie typu SMS s hustou strukturou vlaken, ktera je nesava,
bezprasna, neuvolnuji se z ni vlakna a odolava priniku kapalin.

Polyethylenova folie opatfena adhézni vrstvou obr.4, kterd je nalepena na
operani misto. Tim dochazi k zabranéni pronikani kozni mikroflory do

chirurgického mista.

Obr.c. 4: Operacni antimikrobidlni kryti firmy 3M a) zpusob aplikace
b) aplikované kryti v miste vykonu chirurgického rezu

[19]
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Tab.c.6: Typy specidlniho kryti

Specialni kryti
Angiografie- Kardiochirurgické
kryti zajiStujici kryti
kontrolu infekce
Cystoskopie Vseobecna
chirurgie -
Neurologie Porodnictvi
= = [0\E
- = 0
Oftalmologie Ortopedie
el
Pediatrie = Stomatologie /f s
= 5 f
= VA i
= / e
= &
— g
\,\\//
[20]

Univerzalni krvti

Pouzivaji se k zakryti pacienta pii jakémkoliv ambulantnim i opera¢nim vykonu viz

tabulka €. 7. Stejn¢ jako rousky specidlni jsou doplnény vhodnou fixaci rousky. Patii sem
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kryti bez otvoru (bez nebo s adheznim pruhem), s otvorem (uprostied nebo excentricky, s
adhezi okolo nebo s incizni f6lii, s nebo bez adhezniho pruhu).
Pouzity material:
- tiivrstva netkana textilie typu SMS s hustou strukturou vldken, ktera je nesava,
bezprasna, neuvoliiuji se z ni vlakna a odolava priniku kapalin
- Dale dvouvrstva netkand textilie (viskoza, PE), ktera je sava, bezprasna,
neuvoliuji se z ni vldkna a odolava priiniku kapalin a mechanickému namahani
- Dvouvrstva netkana textilie (PP,PE), ktera je savd, bezprasnd, neuvoliuji se z
ni vldkna a odolava priniku kapalin
- Netkana textilie typu Spunbond, ktera je nesava, bezpras$na, neuvoliuji se z ni

vlédkna a doc¢asn¢ odolava priniku kapalin. [19]

Tab.¢.7: Typy univerzalniho kryti

Universalni kryti
Adhézni pruh Bez otvoru
S otvorem Otvor uprostied ==
-
Otvor s Otvor s adhéznim —
adhéznim pruhem
polem
Otvor prekryty Ostatni
incizni folii

[21]

2.5.2.1 Koncové ceny operac¢niho kryti
Uvedené ceny viz tabulka €. 8, 9 a 10 jsou Cerpany z internetového obchodu Zelena

hvézda. Mohou se lisit podle jednotlivych distributort.
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Tab. 8: Seznam koncovych cen specialniho kryti

Specialni kryti
cenav cenav Baleni | Velikost Cenav
K¢ bez DPH/Ks| Kés DPH/Ks | (ks) (cm) K¢ s DPH/baleni
Angiografické kryti - 22475 247,23 20 182 x 228 4944.,60
kryti pro femoralni angiografii
Kardiovaskularni chirurgie - 1146,33 1260,96 6 274 x338 7565,76
Kryti s incizni folif
Gynekologie a urologie - 530,00 583,00 8 300 x 235 4664,00
abdominaini/'vaginalni kryt
Obecné chirurgie - 398,60 438,46 10 - 4384,60
laparoskopicka kryti medidlni
Neurochirurgie -“ U* kryti s vak 823,27 905,60 15 - 13584,00
Oftalmochirurgie - velké kryti 220,00 242,00 14 155 x275 3388,00
s incizni folif a vaky
Ortopedie — kryti na konCetiny 326,60 359,26 10 228 x 300 3592,60
Stomatologie 5,60 6,16 90 45 x50 554,40
Tab. 9: Seznam koncovych cen univerzalniho kryti
Univerzilni kryti:
cena v cenav | Baleni | Forma Cena v
K¢ bezDPH/Ks| Kés DPH/Ks | (ks) | (cm) | K& s DPH/baleni
Raucodrape — nepropustné kryti z vlisu, 32,49 35,74 30 | 75x90 1072,30
pro op. Stolky a ambulance
Raucodrape — kryti s otvorem(kosoctverec) 39,87 43,86 50 | 60x72 2192,96
Raucodrape — kryti s otvorem (oval 5 x 7cm ) 180,88 198,97 12 120x150  2387,62
Raucodrape — neprostné kryti, samolepici okraj 33,92 37,31 50 | 50x70 1865,71
cenav cenav | Karton| Forma Cenav
K¢ bezDPH/Ks| Kés DPH/Ks | (ks) | (cm) |Kés DPH/karton
DMI - kryti bez otvoru 8,82 9,70 280 | 45x45 2716,00
DM2 - kryti bez otvoru 10,78 11,86 500 | 40x45 5930,00
DM2/P - kryti bez otvoru 8,82 9,70 500 | 40x45 4850,00
DMI - kryti s otvorem 47,60 52,36 10 |120x 150 523,60
DM2 - kryti s otvorem 77,00 84,70 30 [150x1500  2541,00
DM2/P- kryti s otvorem 21,00 23,10 200 | 75x90 4620,00
DMI - kryti s otvorem s incizni folit 47,60 52,36 10 120 x 150 523,60
DM2 - kryti s otvorem s incizni folii 107,80 118,58 20 |150x2000  2371,60
DMI - kryti s adhezivnim pruhem 24,50 26,95 100 | 75x90 2695,00
DM2 - kryti s adhezivnim pruhem 30,10 33,11 100 | 75x90 3311,00
DM2/P - kryti s adhezivnim pruhem 24,50 26,95 160 | 75x90 4312,00
DM3 - kryti s adhezivnim pruhem 39,20 43,12 80 | 75x90 3449,60
Kryti s otvorem 36,32 39,95 100 | 55x55 3995,00
Lepici kryti 43,00 47,30 75 | 55x55 3547,50
Kryti s lepicim otvorem (otvor: 6 x 8cm) 121,49 133,64 20 120x 1500  2672,80
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Tab. 10: Seznam koncovych cen setu

Sety
cenav Baleni (ks) cenav Cenav
K¢ bez DPH/KS K¢ bez DPH/baleni| K¢ s DPH/baleni

Laparoskopicky set v klasické poloze 1160,78 6 6964,65 7661,12
Gynekologicky set 657,00 6 3942,00 4336,20
Urologicky set 913,56 7 6394,95 7034,45
Kycelni set 1075,50 3 3226,50 3549,15
Set pro cisaisky fez v gynekologické poloze| ~ 1086,30 3 3258,90 3584,79
Zakladni set 574,20 6 344520 3789,72
Koncetinovy set 776,25 5 3881,25 4269,38
Usni set 254,98 8 2039,85 224334
Zakrokovy set maly 141,48 10 141480 1556,28

v boxu 70kust
[17]

2.5.3 Odévy

Odévy slouzi jednak jako ochrana Iékatrského personalu proti potiisnéni (napt. krvi), ale i
jako ochrana pacientl proti kontaminaci sterilniho prostfedi pii chirurgickém zakroku,
porodu nebo ambulantnim zakroku. Jedna se o odévy jak pro lékaisky personal, tak pro
pacienty a navstévy.
Rozdéleni: a) ochranné odévy

b) navleky na koncetiny

c) ¢epice

Ochranné odévy:

- Komplety a Saty: damské a panské. Vyrab&ji ve velikostech M, L, XL nebo se
soupravy vyrabi v univerzalni velikosti.

- Odévy navstévnické a vySetiovaci: kalhotky tanga, sukné vySetrovaci, plast'é, Sortky ,
zastera, Zupany. Zastéra a zupan se vyrabi v univerzalni velikosti. Ostatni odévy se
vyrabi ve velikostech M, L a XL.

- Sterilni plasté: bez vyztuze, s podélnou vyztuzi, s piicnou vyztuzi. VSechny plasté jsou
sterilni a mohou byt baleny samostatn¢ nebo v setu. Jsou dostupné ve velikostech M,

L, XL. Jednotlivé plaste se 1isi stithem, materidlem a tedy i komfortem. [22]
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Navleky na konéetiny:

Navleky na obuv jsou v univerzalnich velikostech, nesterilni. Ostatni navleky jsou vSechny
sterilni, vyrobené v nékolika velikostech (na ruce velikost 50 a na oboje koncetiny

velikosti 30x60, 40x80, 40x120 a 70x100 cm — $ifka x délka). [23]

Navleky na oboje koncetiny: jsou vyrobeny z dvouvrstvé netkané textilie (viskoza,
polyester), jsou savé, bezpraSné neuvoliuji se z nich vldkna a jsou odolna vii¢i priniku
kapalin a mechanickému namahani. Vyrabi se klasicky balené nebo teleskopicky slozené

do baleni, coz umoznuje snadné€j$i manipulaci pii navlékani viz obrazek ¢.5. [23]

o Z
= \;3:’#_______——— T

Obr. ¢. 5: Navleky na oboje koncetiny

Navleky na ruce: jsou vyrobeny z netkané textilie typu Spunlace (polyester, celuldza) s
hustou strukturou vldken, které jsou vodoodpudivé, splyvavé a odolné vii¢i mechanickému
namahani. Nebo mohou byt vyrobeny z dvouvrstvé netkané textilie (polypropylen,
polyester), které jsou savé, bezprasné, neuvoliuji se z nich vlakna a jsou odolna priniku
kapalin. Navleky na ruce mohou byt opatfeny pruznymi néaplety nebo jen ukonceny

gumickou jak na obrazku ¢.6. [23]

Obr. ¢. 6: Navleky na ruce

Navleky na obuv: jsou vyrobeny z netkané textilie typu Spunbond (polypropylen), jsou
nesterilni, nesavé, bezpra$né, neuvoliiuji se z nich vldkna a docasn¢ odolavaji priniku
kapalin. Navleky na obuv jsou zobrazeny na obrazku ¢.7. Jejich ucelem je zadrzet

necistoty uvnitf a tak udrzovat sterilitu prostiedi, ve kterém se pohybuji. [23]

Obr. ¢. 7: Navleky na obuv
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4

Cepice

Zajistuji bezpecnou ochranu pacientim i1 zdravotnickému persondlu pred infekci

prenesenou z vlast ¢i ¢astecek pokozky. Pohodli zarucuje Siroka nabidka tvari viz. tabulka

¢.11 a variant. Dobry komfort i pfi delSich vykonech diky jemnému netkanému textilu s

dobrou prodysnosti. Cepice maji univerzalni velikosti, vyrobené z netkané textilie typu

Spunbond. Nesaji tekutiny, jsou bezpra$né, neuvoliiuji se z nich vldkna a docasné

odolavaji pruniku kapalin.

Tab. 11 : Rozdéleni operacnich Cepic

Univerzal
zakladni typ

Form

typ s gumickou v rozsifenézadni

casti, vhodna pro delsi vlasy

Rondo

okrouhla ¢epice, vhodna
pro kratsi vlasy

Apart

sestersky satek

[24]

Astro
kukla

“piratsky”

Bandana

Satek

2.5.3.1 Koncové ceny jednorazovych operacnich odévu

Koncové ceny viz tabulka 12,13 al4 operacnich odévii jsou Cerpany z internetového

obchod Medica Filter®.

Tab.12: Seznam koncovych cen opera¢nich odévi

Operaéni odévy

XL vyztuz od priramk

cenav cenav Baleni | Gramaz Cenav
K¢ bezDPH/Ks | Kés DPH/Ks| (ks) | (g/m?®) | K¢ s DPH/baleni

Halenka — univerzal 37,80 4535 100 40 453,50
Kalhoty — univerzal 57,40 68,88 100 40 688,80
Koplet — damsky 65,00 71,50 1 40 71,50
Souprava — tatinek 30,00 36,00 1 - 36,00
Operacni plast’ — Basic L 67,00 73,70 1 - 73,70
Operaéni plast — 104,00 114,40 1 - 114,40
HP Standard L
Operacni plast — 134,00 147,40 1 - 147,40
HP Zesileny L
Operacni plast’- Ekonomik 74,00 81,40 1 40 81,40
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Tab.13: Seznam koncovych cen operacnich Cepic

Operacni ¢epice

cena v cena v Baleni Cena v
K¢ bez DPH/Ks K¢ s DPH/Ks (ks) K¢ s DPH/baleni
UniverZal 2,22 2,44 100 244,00
Rondo 7,05 7,75 100 775,14
Form - chirurgicka 5,60 6,16 100 616,00
Apart 3,70 4,07 100 407,00
Astro 7,50 8,25 100 825,00
Tab.14: Seznam koncovych cen navlekl na koncetiny
Navleky na konce tiny
cena v cena v
K¢ bez DPH/Ks | K¢ s DPH/Ks
Navlek na koncetinu 24,50 26,95
Navlek na ruce 17,50 19,25
Navlek na koncetinu + OP 33,00 36,30
Navlek na obuv 5,30 5,83
Navlek na kieslo 26,50 29,15
Navlek na opérky 18,80 20,68
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3 Patenty

Patent je forma ochrany vynalezu. Je to kompromis mezi spolecnosti a vynalezcem.
Vynalezce odhali vynalez a spole¢nost mu dava casové omezeny monopol k ziskani
obchodni hodnoty. Patent je nejen pravni listinou, ale i informacnim zdrojem technickych
informaci. Narist poctu patentl a ochrannych znamek je dikazem stale rostouci

konkurence na trhu. [25,26,27]

3.1 Patentované materialy pro medicinské aplikace bez
obsahu nanovlakenné vrstvy

Evakujici pomoc operac¢niho kryti

Predkladany vynalez poskytuje chirurgickou podporu operacnim krytim a to v odlasti
hlavy, krku nebo o¢ni chirurgie. Operacni kryti vypne pacientovu kiizi a zaroven aktivné
odstrani vydechovany vzduchu a tim snizi emise oxidu uhli¢itého, teplo a vlhkost v
prostoru kolem pacientovi hlavy a obliceje. Toto zatizeni poskytuje vétSi komfort pro
pacienta béhem operace. Aktivné snizuje pravdépodobnost klaustrofobie z kontaktu s
operacnim krytim na obli¢eji, ddle dochéazi ke sniZeni tepla a vlhkost a tim k odstranéni
rizika hyperkapnie, jenz vznika z vydechovaného vzduchu. Kryti navic podporuje snizeni
rizika intraoperacniho ohné vytvérejiciho se z dodatkového kysliku pod operacnim krytim.

[28]

Systém operacniho krvti

Kryci systém poskytuje kontinudlni sterilni pole mezi pacientem, oblasti fezu a jednim
nebo vice operatéry. Systém kryti ma zahrnuty v materidlu rychle napinaci systém,
umoziujici operatérovi praci ve sterilnim poli bez narusSeni sterility kolem Iékaie nebo
pacienta. Diky krycimu systému mize mit operatér zkrdceny od€v, ohranicujici
chirurgické misto nebo zajisti sterilitu pro operacni sal.

Modulérni systém kryti a odévli dovoluje v praxi prodluzeni sterilni operacniho pole.
Kryci systém  poskytuje uzaviené sterilni pole uzitecné v mobilnich nebo jiném
chirurgickém prostiedi. Integralni osvétleni a informacni displeje usnadiuji chirurgické

zékroky. [29]
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3.2 Patentované materialy pro medicinské aplikace s
obsahem nanovlaknné vrstvy

Zvvsena bariéra u tkaniny pro obli¢ejové masky s prodyv$nvm filmem a s pridanim
fluoru

Pradusné jednovrstvé, dvouvrstvé nebo vicevrstvé textilni bariéry zahrnuji jednu tkaninu s
elektrostatickym ndbojem v netkané textilii s vldkny vyrobené melt blown nebo
nanovladkna/melt blown maji slab¢ nabity emulgitor k redukci povrchové energie, aby
minimalizovali propustnost a navlhavost olejovych plynti a tim zachovali ucinnost
elektrostatického naboje aplikovaného na vlakné. Také popisuje dvé-vrstvy nebo vice
vrstev textilnich bariér, ktera nepropousti kapaliny, jako je voda a téIni tekutiny, ale stale
umoznuje odvod vypatujici se pary skrz mikropdry nebo chemicky absorbuje vodu pies
jednotlivé membrany. Membrany mohou mit dodate¢nou bariérovou vrstvu smeésovanou s
melt blown nebo nanovlakny/melt blownovymi vlakny. Jedna nebo vice prodysnych vrstev
materidlu nebo odvod vlhkosti mikropory (MP) nebo jednotlivymi (ML) filmy nebo jejich
kombinaci. Mohou obsahovat antimikrobiélni latky, fluoru nebo jiné ochranné povrchové
upravy. Vrstva z prodysného textilniho filtru nebo nékteré¢ soubory filtracnich vrstev
vytvaii stejn¢ dobfe bariéru proti pruchodu kapaliny a zaroven odvadi vlhkost. Krométoho
muze obsahovat porézni absorp¢ni tkaninu nebo film, ktery na povrchu kize zvySuje
tepelny komfort nebo jiné piisady. Také mohou byt zahrnuty ¢astecky aktivniho uhli, nebo

jiné sorbenty, superabsorbenty k absorpci viiné nebo toxické chemikalie. [30]

Gradientni nanovlaknennv material a metoda pro jeho vyrobu

Gradient materialu zahrnuje alespoii dva druhy nanovlaken rozloZeny nahodné po celém
materialu zajist'ujici tvorbu jednoho nebo vice pfechodi. Zaclenéni dvou typl nanovladken
propletenych tak, aby vytvofily jednu vrstvu materidlu, to znamena, Ze jsou Castecné
fyzicky propojeny, tj. zapletené jeden s druhym ve viceslozkovém materidlu. Takova
propleteni mohou nastat, kdyz oba typy nanovldken jsou uloZeny v soucasné se
prekryvajici oblasti. V jiném zaclenéni, alespoii dva typy nanovlaken spojime do vrstev.
Nanovlakna mohou byt elektricky zvlaknovéana. Material miize mit smér ristu v roviné
a/nebo v tloust’ce. Vyndlez rovnéz zahrnuje postup pro vyrobu gradientnich nanovlaken.
Materialy jsou vhodné pro vSechny typy jednordzovych odévi, utérek, nemocni¢nich

odévil, oblicejovych rousek, sterilnich obvazl, vzduchovych filtrii, vodnich filtri atd.
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Materialy vySe popsané, mohou poskytovat nebo zvysSovat riizné efekty, jako je savost. V
jiném pfipadné, hydrofobni vldkna maji dostate¢né maly primér a tim vytvaii lotosovy

efekt. [31]

Filtr pro odstranovani fyvzikalnich a/nebo biologickvch necistot

Cile vyndlezu je dosazeno filtrem, ktery obsahuje alesponi jednu dvojici nanovladkennych
vrstev, z nichz ve sméru pruchodu filtrovaného média prvni nanovladkennou vrstvou je
aktivni nanovlakenna vrstva vytvorend z polymernich nanovlaken obsahujicich Castice
alespoil jedné nizkomolekularni latky ucinné proti odstraiované biologické necistoté nebo
odstraniovanym biologickym necistotdim a druhou nanovldkennou vrstvou je filtracni
nanovldkenna vrstva vytvofend z polymernich nanovldken, pfi¢emz velikost mezer pro
pruchod filtrovaného média mezi nanovlédkny filtracni nanovlakenné vrstvy je mensi nez
velikost mezer mezi nanovldkny aktivni nanovlakenné vrstvy a mensi nez velikost prvkl
biologické necistoty nebo biologickych necistot odstrafiovanych touto filtracni

nanovlakennou vrstvou. [12]
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4 Trh se stavajicimi materialy a produkty
Zdravotnické textilie tvoii 9-10% vSech technickych textilii. Ro¢ni nérlst je 3 - 4%. Ze
celosvétové produkce netkanych textilii zabird 32% hygienicky sektor a 3% textilie pro
medicinu. Ocekavaji se velké zmény v procentudlnim rozlozeni ve prospéch

zdravotnickych textilii. [32]

Trendy na svétovém trhu textilii pro zdravotnictvi

« Rychlost ristu populace

« Zmény v demografickém uspotfadani (starnuti populace)

« Zmény v Zivotnich standardech

+ Postoj ke zdravotnim rizikiim

« ZvySujici se hodnota penéz

« Zvysujici se podil netkanych textilii v oblasti mediciny oproti tradi¢nim textilnim

aplikacim

Limitujici faktory pii navrhovani zdravotnickvych textilii

e Funkce — vlastnosti
e (Cena — material, vyroba

e C(Certifikace — normy, legislativa

Podle analyzy z Frost & Sullivan ukazuje celosvétové vynosy trhu u jednorazovych
netkanych odévi, operacniho kryti a masek v roce 2006 ¢inil 3 564,0 mil. USD, o¢ekavané

vynosy pro rok 2013 by méli ¢init 4 758,1 mil USD.

Trh s opera¢nimi produkty ve vyspélych zemich se blizi zralosti, v poslednich letech se
roz¢lenil do mnoha fazi. Ceny inovace produktu a zékaznického servisu jsou rozhodujicim

faktorem pfi podilu jednotlivych firem na trhu. [1,14, 25]

Rust trhu v jednotlivych oblastech:

USA

- trh s produkty vyuzivanymi ve zdravotnictvi je zraly a tim se zpomaluje jeho riist
(nasyceny trh)

- tézce proniknutelny: malé pfilezitosti pro nové firmy
chirurgické rousky: 90-95% se uzivaji u vSech chirurgickych zakrokt

operacni plaste: 80% se uzivaji u vSech chirurgickych zakrokt
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Evropa

- predpokladany velky riist vyuzivani jednordzovych netkanych textilnich produkta

- vramci Evropské unie sjednocené normy (EN 13795)

Ostatni zemé&

- ocekavany rist ziskll v rozvojovych ¢astech: Asie a Tichomofi, vychodni Evropa,
Afrika / Blizky Vychod a Latinskd Amerika

- poptavka bude vyssi nez ve vyspélych zemich

- rostouci Zivotni Grovei v Cing, umozituje kvalitngjsi zdravotni péci

- Indicky priimysl pro operaéni bariérové textilie je zatim malo rozvinuty, tim umoziiuje

velky trzni potencial. [33]

Velikost trhu

1. Podil na trhu s jednordzovymi bariérovymi produkty (z roku 2009)

V rozvinutych zemich jako je Evropa a Spojené staty pfipadd na prodej jednorazovych
bariérovych prostiedkd a zdravotnické techniky asi 45% celkovych trzeb. Pfitom oblasti
Severni Ameriky maji nejvétsi podil jednordzovych zdravotnickych produkti na trhu, coz
u jednorazovych produktii predstavuje 42% z globalniho trzniho podilu. Evropa je na
druhém mist¢ v mnozstvi pouzivanych jednorazovych produktt a globalni podil na trhu
&ini 34%. Ostatni zem& jako Cina, Japonsko, Indie a dal§i nové industrializované zemé

tvoti trzni podil 24% . [34]

Obr. €. 8: Graf velikosti trhu z geografického hledisk [33]

2. Velikost trhu hlavnich operacnich produkti (uvédéna v milionech USD)
Velikost trhu s opera¢nimi produkty ovliviuji: zdravotnickd zafizeni, které vyuZivaji

jednorazové bariérové produkty; pocet provedenych operaci ro¢né; normy a nafizeni na
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prevenci pied nozokomialni infekei. Celkové naklady u bariérovych jednordzovych
produktli pro operacni saly jsou niz§i nez celkové nédklady opakované vyuZzivanych
produkti. U trhu s jednordzovymi bariérovymi opera¢nimi produkty a servisem se
predpoklada rist o 4% ro¢né. Ve studii od Sunil Nair — Infection Prevention Products &

Services Report se piedpokladd, ze produkce v roce 2011 by méla dosdhnout

cca 5 miliard dolarta. [26,36,37]
Tab. 15: velikost trhu (v mil.USD)
EU (30.1%) US (44,5%) Ostatni zemé (25,4%) Total
2006 2013 2006 2013 2006 2013 2006 2013
kryti $371,6 | $489,9 $549,4 $724,3 $313,6 $413,4 $1,234,6 $1,627,6
odévy $160,0 | $230,2 $236,6 $340,3 $135,0 $194,3 $531,6 $764,8
masky $541,1 | $712,1 $800,08 $1,052,7 $456,6 $600,9 $1,797,8 $2,365,7
cekem $1,072,7 | $1,432,2 | $1,586,0 $2,117,3 $905,2 $1,208,6 $3,564,0 $4,758,1
[14]

3. Podil jednotlivych produkti na trhu (v %)

V pfimé souvislosti s operacni infekci umira vice nez 10 000 pacienti kazdy rok

v US. A. Z toho 7% se tykd nozokomialni infekce, kterd je rezistentni nejméné proti
jednomu z typti pouzivanych antibiotik. Za rok 2006 bylo v U.S.A. provedeno vice nez 30
miliont operaci a podle dat narodniho infekéniho kontrolniho tfadu, mohla infekce nastat
ve 2,6% piipadech. Tim se zvySily néklady na poopera¢ni péci. Jeden den v nemocnici
stoji 3,152 dolarti to €ini za rok 2 biliony USD. Jednordzové produkty tyto naklady snizuji.
Nejvétsi podil na vynosu v oblasti produkti ma operacni kryti, druhé misto operacni

odévy s nejmensi podilem jsou rousky. [14]

Operacni kryti

Operacni odévy

Obr. ¢. 9: Graf podilu produktii na trh. [33]
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4.1 Segmentace trhu

Segmentace trhu z pohledu vynost jednorazovych chirurgickych produktii znazornuje
obrazek ¢.10. Operac¢ni kryti dosahuje 63% vynost z jednorazovych netkanych operacnich
produktl na trhu, operac¢ni odévy jsou na druhé pozici s 23% podilem. Rousky, navleky,

operacni ¢epice maji 14% podil z vynost.

Sety pro jednotlivé procediiry Operacni odévy - klasické
796,1 miliont USD 283,9 milion USD

Jednorazové netkané operacni
odévy
9286 milionii USD

Ostatni
560,4 miliontit USD

u‘ 85,7 mlhonu 585,7 milionit USLC luu

=

b .
> 12 1 miliondi USL

Obr.¢.10: Struktura trhu s jednorazovymi chirurgickymi potrebami
[26]
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Postaveni top vyrobcli zobrazuje obr. €. 11. Vyrobci jsou rozdéleni do dvou kategorii:
vyrobci netkaného materidlu a vyrobei koncovych produkt. Nejvétsi lidii ve vyrobé

jednorazovych produktl pro operacni saly si vyrabi zaroven i zakladni material.

Vyrobci NT Vyrobci koncovych
materialu produkti

Obr. ¢. 11:Struktura vyrobcii jednorazovych netkanych operacnich produktii

4.2 Hlavni vyrobci bariérovych textilii v medicinském
prostiedi
Hlavni vyrobci v oblasti bariérovych hygienickych textilii se rozdéluji do kategorii:

vyrobcei materialt a vyrobcei koncovych produkti.
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4.2.1 Vyrobce materiala
PEGAS NONWOVENS s.r.o.

Spolecnost Pegas Nonwovens s.r.o. byla zaloZena roku 1990. Jedna se vyhradné o ¢eskou

privatni firmu. Pfedmétem produkce je vyroba netkanych textilii. Od roku 2002 byla
produkce rozsifena o vyrobu bikomponentnich netkanych textilii na bazi polypropylenu a
polyethylenu. Spole¢nost se sidli ve Znojmé, Ceska republika. Celkovéa vyrobni kapacita

firmy ¢ini cca 70 tisic tun netkanych textilii za rok 2008. [35]

Vvyrobky uréené pro zdravotnictvi a ochranné odévy:

Netkané textilie Pegatex® S, Pegatex® SM, Pegatex® SMS, mohou byt k dispozici i jako
textilni polotovary pro vyrobu jednordzovych ochrannych odévi. Materidl spliuje
pozadavky na vysoky standard ochrany v rizikovych pracovnich prostfedich. Velmi
vysoké bariérové vlastnosti, chranici pted prinikem tekutin a zaroven branici prichodu
prachovych ¢astic a mikroorganismda.
Z netkanych textilii vyrabi odbératelé tyto zdravotnické ochranné odévy :

® (epice

® rousky (S,SM,SMS)

® chirurgické plasté a zaveésy

([

navleky na obuv [35]

Vyrobkové fada netkanych bariérovych textilii pro zdravotnictvi:
Pegatex® SM (spunbond/meltblown)- netkana textilie vyrobena kombinaci technologie

spunbond a meltblown.
Pegatex® SMS (spunbond/meltblown/spunbond) - netkana textilie vyrobena
kombinaci technologii spunbond a meltblown z polypropylenu.

Jednotlivé vrstvy vidime na obrazku ¢.12.

SENTY ITVEC
date: O2.11.,04 =LH pum

Obr. ¢. 12: netkana textilie typu SMS

agy D50 = L
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Zakladni charakteristika obou typil netkanych textilii jsou bariérové vlastnosti, které se
vyuzivaji pro zabranéni priniku tekutin ¢i pro separaci velmi jemnych pevnych Castic.
Podrobnéjsi popis naleznem v tabulce 16.

Findlnim ochrannym produktem, jsou napfiklad chirurgické rousky ve varianté¢ SM,

operacni plasté a operaéni kryti jsou ve variant¢ SMS.

Pegatex® S (spunbond) - netkand textilie, viz.obrazek ¢€.13. Je vyrobena technologii

spunbond z polypropylenu.

dere: 02,711,704 S0H) e

Obr. ¢. 13: netkana textilie spunbond(S)

Zakladni vlastnosti netkané textilie Pegatex®S, viz. tabulka 16. Material méa schopnost
tvofit bariéru, které se vyuziva pro vyrobu produkta pro jednorazové uziti.

Vyrobky ve zdravotnictvi : jednordzové Cepice, navleky na obuv, plasté

Tab. 16: Vlastnosti jednorazovych netkanych materidlti firmy: Pegas Nonwovens s.r.o.

Vstupni surovina | Plosna hmotnost | Max.$ite role Uprava vodni sloupec
Pegatex® S 100% POP 10- 100g/n12 42m Hydrofobni ¢i hydrofilni Gprava -
Pegatex® SM | 100% POP 10- 100g/n12 32m Antistaticka {iprava 400 mm
Pegatex® SMS | 100%POP | 10- IOOg/m2 32m Antistatickd Uprava 500 mm
[36]

4.2.2 Vyrobci koncovych produkti

Cardinal

Cardinal Health ma sidlo v Dublinu, Ohio (USA). Firmu zalozil v roce 1971 Robert D.
Walter jako regiondlni distribuci potravin. V roce 1979 tuto spolecnost zakoupila firma na
distribuci 1€kt Zanesville, Ohio (USA). Od roku 1994 se Cardinal Health se stala jednou z
nejvetsich spolecnosti se zaméteni na vyrobu produkt pro farmaceuticky a zdravotnicky

segment. Cardinal Health zaméstnava vice nez 30 000 lidi po celém svéte. [37]
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Vyrobky:

Operacni kryti

Tiburon ®

Operacni kryti zabranujici nebo snizujici riziko proniknuti tekutiny nebo virti do rany.
Material je odolny proti odéru a propichnuti, ale pfitom dostatecné flexibilni. Sava vrchni
vrstva u¢inné odvadi tekutinu z povrchu téla. Tiburon rousky poskytuji nejvyssi Groven
ochrany. Rizné typy operacniho kryti podle procedury: angiografie, kardiovaskularni,
cystoskopie, vSeobecna chirurgie, neurologie, vSeobecna chirurgie, neurologie,

porodnictvi, oftalmologie, ortopedie, pediatrie.

Tiburon ® HD — zesilena textilie poskytujici vétsi pevnost a neprostupnost tekutin. Velmi
jemny, odolny proti odéru, snadno se piizpusobuje povrchu téla, je vhodny pro dlouhé
operace, pii kterych dochazi k vysokym unikiim tekutin.

Operacni plasté

SmartGown™

Operacni plast’ klasifikace AAMI troven 4 . Jednd se o nejvyssi uroven ochrany pfi
zékroku a pred proniknuti kapaliny nebo virt. Tato fada operacnich odévii ma
zabudovanou REPONSIVE MEMBRANU, ktera odvadi vlhkost z povrchu kuze
zachovava stabilni teplotu téla a komfort téla.

e SmartGown fully impervious Gowns
e SmartSlleve surgical Gowns

Royal Silk
Operacni plast vyrobeny z unikatniho materidlu, je mékky k povrchu kize. Royal silk
nejpohodIngjsi plast. Pii zdkrocich zabezpecuje Uroven ochrany 3. Zabraiiuje priiniku
krve, kapaliny a jinych potencionélnich infekei.

e Royal Silk Standard Gowns
Astound
Astound operacni plast’ vyrobeny z lehké tkaniny s vyjime¢nou bariérovou ochranou.

e Astound® Standard Gowns — ochranna uroven 3,

e Astound® Fabric-Reinforced Gowns — ochranna turoven 3, zesilené Saty

e Astound® Poly-Reinforced Gowns — ochranna troven 4, zesilené Saty
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Zastery a navleky
Heavy-Duty (nesterilni)

jednorazova cystoskopicka zastéravyrobena z ethylenvinylacetatu.
Sterilni jednorazové navleky
Lékarské rousky
Poskytuje vysokou ochranu pro dychaci cesty operatéra pred infekei. .
Fluid-Resistant Masks
e Procedure Masks
e Secure-Bill®
Standardni opera¢ni maska
Rouska je navrZzena tak, aby smér ¢astic nebo viri nepronikal do dychaciho tstroji.
® Seccure-Gard®
® Secure-Bill®
Specialni operaé¢ni rousky
Specialni ochrana obli¢eje, naptiklad laserové masky pro procedury, pii kterych dochazi k
vystaveni kouii nebo laserovému plynu. Diky kuzelovitému tvaru nedochazi k ohrozeni
nositele.
Procedurni rousky
Jsou vhodné u pro pouZiti pacienta. Poskytuji ochranu pro uzivatele. Lze je vyuzit i jako
prevenci pii CJD.
Respiratory
Dévaji vyssi ochranu pied nebezpecnymi viry prenaSenymi vzduchem.
Secure-Gard® respirator N95
e Double Strap N95 Series
e EZ-ON® NO95 Series [38]

Hartmann

HARTMANN GROUP sidlem v Heidenheim / Némecko, jejiz prioritnim trhem je Evropa,
ma pobocky po celém svéteé. Roku 1818 ji zalozil Ludwig von Hartmann jako textilni
tovarnu. Zaméteni na tii segmenty trhu: oSetfeni ran, intoxikacni hygiena a operacni saly s
bariérovymi produkty ochraiujicimi pted infekci. Od roku 2008 rozsifil oblast zdjmu i na

dezinfekéni pfipravky, dale nabizi produkty pro kompresni terapii, prvni pomoc a pfistroje
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pro diagnozy. V roce 2008, ma piiblizn€¢ 9600 zaméstnanci v HARTMAN GROUP a
dosahuje obratu ve vysi pfiblizné 1,38 miliardy. [39]

Vyrobky:

Operacni kryti

Foliodrape® - sterilni operacni kryti. Material a provedeni dovoluje bezpe¢né vyuziti pti
veskerych chirurgickych procedurach a jednoduché zakryti pacienta 1 jeho okoli. Rtizné
typy setu: vSeobecnou chirurgii, set pro hrudni a cévni chirurgii, set pro ortopedii a
traumatologii, set pro gynekologii a porodnictvi, set pro urologii atd.

Foliodrape® Comfort — jednorazové operacni kryti z tiivrstvého materialu obr. ¢.14.

Kryti je vhodné pro standardni a dlouhé operace s rizikem vétSiho tniku tekutin.

m sava povrchova vrstva ==»
netkana textilie = viskdzy

m nepropustna vrstva

polyetylenova félie '::z’"i ]

m pfijemna votfni vrstva &

lypropylenova netkana ™= th?!
po E
textlie -

Obr. ¢. 14: Foliodrape ® Comfort tiivrstvy material

Foliodrape® Protect — jednorazové kryti na obr. €.15. Jedna se o ekonomickou variantu u
krat$ich operacnich vykonil s niz§im unikem tekutin. Bezpecnd ochrana pted infekci diky

polyethylenové vrstvé materidl ma diky polypropylenové vrstvé s vybornou savosti.

[ savé{ povr.n::.hové vratva ,ﬁ%
netleana testilie = e
polypropylenu ﬁ

polvetvlenowa félie

ek
m nepropustna wrstva I,: s..’{g?
"

Obr. ¢. 15: Foliodrape ®Protect-dvouvrstvy material

Operacni plaste
Foliodress® Gown Comfort — hygienicky operacni plast’, pevny a odolny proti otéru . Na

plasti je provedena odolnost proti pronikdni alkoholu a antistatickd uprava zvysujici

47



ochranu. Pro lepsi komfort operatéra je pfidan Siroky lem kolem krku a manzety z
elastického materialu. Byl pouzit tiivrstvy material umoznujici ochranu pted provlhéenim
a priachodem choroboplodnych zarodki, zaroven je vSak propustny pro vzduch, vodni
paru a teplo. [40,41]
Typy plasta:
e Foliodress® Comfort Basic - plast’ s otevienymi zady vhodny ke kratS§im
vykontim
e Foliodress® Comfort Perfect - zavinovaci plast, standardni plast’ pro operacni
zakrok
e Foliodress® Comfort Special - zesileny zavinovaci plast’ vhodny pro vykony s

vétsim unikem tekutin [40]

Foliodress® Gown Protect — hygienicky opera¢ni plast’ z pevného a otéru odolného
materidlu, Sirokym lemem kolem krku a elastické manzety. Pasek umoziujici snadnou
manipulaci pfi oblékani a dovoluje zvolit optimalni §ifi. S pouzitim tfivrstvého materialu
umoziujiciho ochranu pted provlhéenim a prichodem choroboplodnych zarodkt, zaroven
je v8ak propustného pro vzduch, vodni paru a teplo viz. obrazek ¢.16 . Jedna se o

ekonomickou variantu pro kratsi operacni vykony. [40,41]

Obr.c.16: Propustnost trivrstvého materialu
Typy plasti:
e Foliodress® Open Back — plast’ s otevienymi zady vhodny ke krat§im vykontim
e Foliodress® Standard — zavinovaci plast’, standardni pro operacni zakrok
e Foliodress® Reinforced — zesileny zavinovaci plast’ vhodny pro vykony s vétSim
unikem tekutin

e Kkalhoty s tunikou — pohodlny odév pro opera¢ni saly [40]
Operacni rousky

Medimask® - vsechny typy medimask jsou vyrobeny z ptirodniho latexu. Obsahuji

48



specialni filtr o organickych vlaken, které =zajistuji 99% filtraéni ucCinnost pied
patogennimi baktériemi, bez omezeni dychani. Medimask je vybaven savymi okraji pro
lepsi prilnuti k obliceji. [41]

o Medimask® E — operacni rouska s fixacnimi gumickami [42]
Foliodress® Mask Comfort — operacni chirurgické rousky slouZzi jako ochrana pro lékare
1 pacienta pied infekci. Je z jemného materidlu.

e Loop — s elastickymi péasky za usi, vhodna pro drobné chirurgické zakroky nebo

navstévniky.

e Perfect — rouska pro chirurgické vykony.

e Special — rouSka pro chirurgické vykony, s vétsi velikosti vhodné pro muze s

vousy.

e Senso — rouska pro chirurgicky vykon urcena lidem s citlivou pleti.

e Anti Fogging — rouska s ochrannou proti mlzeni bryli pfi chirurgickém zakroku.

e Anti Splash — rouska se zvySenou ochranou. Je odolna proti postiikani.

e Anti Splash Vizor — rouska se zvySenou ochranou, odolna proti postiikani, se

Stitem a ochranou proti mlZeni Stitu i bryli.
Foliodress® Mask Protect — operacni rouska z jemného materidlu vhodnd 1 pro delsi
vykony.

e Perfect - rouska pro chirurgické vykony.

e Special - rouska pro chirurgické vykony, s vétsi velikosti vhodné pro muze s

vousy.

e Senso — rouska pro chirurgicky vykon urcena lidem s citlivou pleti. [40]

Operacni Cepice

Typy tvaru a variant:

® Universal — zékladni typ

® From/ From Plus — From je typ s gumickou v rozsifené zadni ¢asti, vhodna pro
delsi vlasy. From Plus je téZ s gumickou plus s piidanym potitkem

® Rondo/ Rondo Plus — okrouhla ¢epice, vhodna pro kratsi vlasy. U varianty Plus je
piidané potitko.
Apart - “sestersky” Satek
Bandana - “piratsky” Satek

® Astro/ Astro Plus — kukla; u varianty plus je pfidané potitko.
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Obchodni znacky:

Medinette® - ekonomickd varianta operacni cepice. Z velmi prodySného materidlu
odolného proti protrzeni. Ve vSech uvedenych typech tvarl a variant.

Foliodress® Cap Comfort — operacni Cepice pii ochrané pted infekci pfenesenou z vlasi
¢i ¢astecek pokozky. Ve vSech uvedenych typech tvari a variant.

Foliodress® Cap protect — operacni ¢epice typu: Universal, From, Astro.

Foliodress® Cap Fun — opera¢ni Cepice s obrazky typu: Universal, From, Bandana,

Astro. [40]

M

Spole¢nost 3M byla zaloZzena v roce 1902 v mést¢ Two Harbors u Lake Superior v
americkém stat¢ Minnesota, kde se zabyvala tézbou suroviny na brusny papir. Roku 1905
se prestehovala do nedalekého Duluthu, kde se zaméfila na vyrobu produkti z brusného
papiru. V dne$ni dobé ma Siroké spektrum plsobnosti na trhu: Zdravotnictvi; Vyrobky
pro kancelaf; Komeréni grafika a displeje; Elektro a telekomunikace; Bezpecnost,

Zabezpeceni a ochrana; Automobilovy a ostatni pramysly. [43]

Vyrobky:

Operacni kryti

3M™ Joban™ 2 Antimicrobial film Incise Drapes — kryti je vyrobeno z polyetylénova
folie. Kryti je napusténo jodem, ktery béhem operace se uvoliiuje a vytvari nepietrzité
antimikrobialni pole. Diky vysoké prodySnosti vodnich par vytvaii komfort pro pacienta a
zaroven zustava dokonale pfilnavy. Kryti dokonale napodobuje kontury téla s nizkou
tvarovou pameéti.

3M™ Steri - Drape™ 2 Incise Drapes- kryti je vyrobeno z prodysného filmu s vynikajici
pfilnavosti. Dokonale se ptizplsobuje konturdm téla s nizkou tvarovou paméti. Omezeni
nebo odstranéni potieby stabilizace operacniho kryti.

3M™ Steri — Drape™ Incise Drapes — zcela nepropustné operacni kryti, kde lze
aktivovat adhezivni vrstvu tlakem a tim zajistit dokonalou pfilnavost.

3M™ Specialni sety/kryti — jednd se o dvouvrstvé kryti. Kdy prvni vrstva je
polyetylénovy - laminat (film) a druha vrstva je z polypropylénové netkané textilie. Tvary

specidlniho kryti se rozliSuji podle jednotlivych operacnich procedur. [44]
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Operacni plaste

Vyrobeny z SMMS netkaného materidlu. Vnéj$i vrstva je spunbond, jenz zabraiiuje
pronikani tekutin. Stfedni dvé vrstvy jsou meltblown, slouzi pro zachyceni kapének
tekutin, baktérii a virti. Vnitini vrstva je spunbond a zarucuje pevnost materialu.

3M™ Standard High Performance — SMMS materidl s nizkou hmotnosti, dobrou
pevnosti a maximalnim komfortem. Material zajiSt'uje vysoky bariérovy vykon.

3M™ Reinforced High Performance — SMMS materidl s nizkou hmotnosti, dobrou
pevnosti a maximdlnim komfortem. Predni ¢éast plast€¢ a rukdvy jsou vyztuzeny

nepropustnym netkanym materidlem. [45]

Operacni rousky

3M vyrdbi dva zékladni typy operacnich rousek. Prvni typ je z raznych typl
polypropylenové netkané textilie. Druhy typ rousky se skladd ze tii vrstev: vrchni je
polypropylenovd NT, v prostfedni ¢asti je polypropylenovy filtr a vnitini ¢ast je
z viskozy.

3M 1826- zékladni rouSka s uchycenim na gumicky

3M 1816 — ekonomicky typ rousky s vazackami

3M 1810 — rouska pro citlivou plet’, uchyceni vazackou [46]
Respiratory

Respirator 1800 — jsou vhodné jako chirurgické masky, davajici nejvyssi pozadovanou
ochranu. [46]
Molnlycke

Monlycke Health Care je Svédska firma se sidlem v Gothenburg. Zalozena roku 1849
Gustav F. Henning. V dnesni dobé ma dvé obchodnich divize: Chirurgické jednorazové
odévy pod obchodni znackou Klinidrape®; Hojeni ran s obchodni zna¢kou Tendra®. S
ro¢nim obratem 791 miliéont Eur za rok 2008. Zamé&stnava 6200 pracovnikli a pobocky ma

po celém svete. [47,48]
Vyrobky
Operacni kryti:

BARRIER® - jednorazové bariérové kryti vyrobeno z netkaného materialu.

e Univerzalni kryti — typy podle chirurgické procedury.
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e Adhezivni kryti — kryti opatfené adhéznim prouzkem
e Kryti s otvorem — rizné velikosti a umisténi, kolem otvoru mize byt adhezivni
plocha
e Sety — jsou podle jednotlivych operacnich procedur. Obsahuji vSechny potfebné
¢asti a Upravy vztahujici se k provadénému chirurgickému zakroku.
e Kryti na stolky, pristroje a vaky — nutnd sterilizace okoli; vaky slouzi jako
zachyt pro tekutiny.
Incizni folie — adhezivum je po celé¢ ploSe folie. Propoustéji vlhkost a tim zajiSt'uji
dokonalé pfilnuti.
ProcedurePak® - na miru sestavované zakaznické sety.
Drisite® Plus — koncepce zonového kryti, idealni pro ortopedické vykony.
[48,49]
Operacni pladste:
Operacni plast’ Basic — zavazovani na zadech bez piekryvajici plochy zajistuje tepelné
pohodli. Netkany bariérovy material je vyroben z celuldzy a polyesteru.
Operacni plast’ Standard — ergonomické navrzeni pro zajiSténi max. pohodli a volnosti
pohybu na operacnim sale. Vyrobeny ze zesileného netkaného materidlu ze smési
celulozy/polyesteru. Ochranu pted proniknutim tekutin.
Operacni plast’ Special — ergonomicky navrzeny tvar, zajiStuje pohodli a volny pohyb.
Material zabranuje pronikani tekutin a zaroven je prodySny. Hodi se pro chirurgické
zékroky, kde dochazi k vyskoym ztratdm tekutin. Netkand smés polyetylenu/polyesteru.
Mikroporézni polyetylénova vrstva, polyetylénova plastova vrstva je pouzita pro zesileni
ptedniho dilu a rukavi plasté. Te€lo a rukavy plasté jsou ze smési viskozy/polyesteru.
AAMI stupen ochrany 3.
Operacni plast’ Fluid Protection Plus — ergonomické provedeni s ultralehkym a
prodySnym materidlem. Tato kombinace zajist'uje tepelné pohodli a volnost pohybu. Cely
plast’ je nepropustny pro télesné tekutiny. Smés netkaného materidlu je polyester/

polyetylen a polyetylenovou vrstvou. [48,49]
Operacni odévy:
Operacni odévy Basic — komplet slozeny z haleny a kalhot.

Operacéni odévy Standard — komplet slozeny z haleny a kalhot. M4 zesilenou vrstvu v

ohlasti hrudi a sedu.
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Operacni odévy Special - komplet sloZzeny z haleny a kalhot. Ma zesilenou vrstvu v
ohlasti hrudi a sedu.

Halena — vyrobena z netkané bariérové textilie, urCena pro jednorazové pouziti na
operacnim sale. Halena ma kratky rukéav. Ve velikostech S, M, L, XL.

Halena propinaci — vyrobena z netkané bariérové textilie, urena pro jednordzové pouZiti.
V piedni ¢asti je propinaci 1éga a kratky rukéav. Ve velikostech S, M, L.

Halena s dlouhym rukavem — v pfedni ¢ésti je propinaci, s manzetami kolem krku a

rukava.
Kalhoty panské — Ve velikostech S, M, L, XL.
Kalhoty damské - Ve velikostech S, M, L. [49]

Operacni rousky:

Zakladni typ — s tkanici

Standard — tkanice proti zamlZeni, s antireflexnim $titem, na zavazku nebo gumicka

Special — zavazovani na tkanici, s tkanici proti mlzeni bryli.

Special — zavazovani na tkanici, s ochranym antireflexnim §titem a Gpravou proti mlzeni

skla. [49]

Operacni Cepice:

Annie — z jednorazové netkané bariérové textilie; klasicky tvar.

Charlotte - z jednordazové netkané bariérové textilie; v zadni Casti rozSifend vhodna
pro delsi vlasy.

Tuck - z jednordzové netkané bariérové textilie; kukla.

Jack - z jednordzové netkané bariérové textilie; okrouhla Cepice vhodnad pro kratsi
vlasy.

Flory - z jednordzové netkané bariérové textilie; “sestersky” Satek.

Kosack - z jednorazové netkané bariérové textilie;

Chic - z jednorazové netkané bariérové textilie; “sestersky” Satek s potitkem.

Flower — operacni ¢epice s potiskem kvétin. [49]

Hogy Medical CO.Ltd.

Spolec¢nost Hogy vznikla v roce 1961 v Tokyo/ Japonsko. Od pocatku jejiho vzniku se

zabyva vyrobou zdravotnickych produkti. Oblasti z4jmu: Sontara — jednorazové bariérové
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netkané zdravotnické produkty; Mekkin obaly — sterilni obaly, Operaéni instrumenty.

Vyrobky:

Sontara® - je ochrannd znamka pro produkty z vysoce funkéniho netkaného materidlu
vyvinutého v El DuPont z USA. Prostfednictvim procesti dojde ke zlepSeni jeho jemnosti a
hydrofobnosti. Pouzivd se pro vyrobu operacnich plasth, operacniho kryti, rouSek a

operacnich odévi. [50]

Lohmann & Rauscher

Eduar Rauscher zalozil roku 1899 ve Vidni firmu na vyrobu obvazového materialu. Pocet

zaméstnanct je 3 800 s roénim obratem 359 milioni EUR. [51]

Vyrobky:

Operacni kryti:

Raucodrape® - dvouvrstvé operacni kryti, vrchni vrstva je polypropylenova netkana
textilie a spodni polyuretanovy film. Vynikajici odolnost proti protrzeni i u vlhkého
materidlu. MiZe absorbovat 250ml vody na 1 m? vynikajici bariérova funkce proti
proniknuti kapalin a bakterii.

Raucodrape® Plus — opera¢ni plast’ je v mistech max. zatéze zesileny na 4 vrstvy ve
zbyvajicich €astech dvouvrstvy. Spodni vrstva je polyetylenovy film, nad ni je vnitini
vrstva z polypropylenu, druhd vnitini vrstva je z polyetylenového filmu a vrchni vrstva je
netkany material z polypropylenu. Absorbuje az 520ml vody na 1 m® Je vhodna pro
naro¢né operace s velkym pohybem tekutin.

Raucodrape® Drape Sheets — dvouvrstvé operacni kryti, pro kratké operace.

Kitpack® - kombinované sady podle pozadavkil zakaznika sterilnd zabalené. Radime
obazovy material, operacni kryti, jiné jednotlivé jednorazové komponenty.

Raucodrape® Incizni félie — polyuretanovy film potazeny polyakrylatovym lepidlem.
Jeho elasticita je blizkd pokozce, dobie pfiléha a ma dobro kozni snasenlivost.

Nepropustny pro baktérie, avSak propustny pro vodni paru. [52]
Operacni plaste:
Sentinex Standard “Direkt” - operacni plast vyrobeny z netkaného materialu typu

Spunlace. PIast’ je bez vnitiniho obalu a je sterilni.
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Sentinex Standard “Direkt” - operac¢ni plast vyrobeny z netkané¢ho materidlu typu
SMMS. PIast je bez vnitiniho obalu a je sterilni.

Sentinex Special — operacni zavinovaci plast, vyrobeny z netkaného materialu typu
Spunlace s hydrofobni Upravou a se sterilinimi zady. V ptedni a rukovové ¢asti je pfidan
vnitini obal, ktery ochraiuje proti proniknuti kapalin a dva ru¢niky.

Sentinex BASIC - operacni plast’ vyrobeny z netkaného materialu typu SMMS. PIlast je

bez vnitiniho obalu a je sterilni. [53]

Operacni rousky:
Sentinex operacni rousky - optimalnim konfortem pii noSeni. Dlouhy nosni pasek je
zpracovan do lemt a umoziuje dobré ptilnuti k nosu.

e Sentinex lite

e Sentinex AntiFog

e Sentinex Super Soft

e Sentinex Safety Shield

e Sentinex Ultra
Operacni Cepice:
Sentinex operacni ¢epice— vyuziva netkané textilie bez latexu, nedrazdi pokozku, jsou
mekké, zajist'uji prodySnost a souc¢asné brani cizim ¢asticim v prachodu.

e Soft — prodysna baretova Cepice. Vhodna pro kratké i dlouhé vlasy.

® Astro — Cepice ve tvaru kukly. [53]

Sengewald

Némecky vyrobce jednordzovych operacnich kryti. Firma byla zaloZena roku 1979 a sidli
v Rohrdorfu. Zaméstnava vice nez 270 zaméstnancti a produkty distribuuje po celém
sveéteé. Vyrdbi netkané textilie, jednorazové operacni kryti, sterilni obaly a sety podle

individualnich potieb. [54,55]

Vyrobky:

Netkaneé textilie:

MEDIWELL - 2 nebo 3vrstvy materidl . Velmi m&kky material s dobrou propustnosti

télesnych par: Polyethylenovy film slouzi jako bariéra pied proniknutim baktérii. Je
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vhodny pro kryti u kratkych procedur.

MEDIWELL SUPER -byva 2 nebo 3vrstvy material. Horni vrstva je z viskdézy dodava
mekkost, savost a pevnost. Stfedni vrstvu tvofi polyethylenovy film, ktery tvoti bariérovou
vrstvu proti pronikdni tekutin. Spodni vrstva je z bunifiny, pfijemna na ktzi. Velka
absorp¢ni rychlost, lehky a odolny proti protrzeni.

MEDIWELL Soft — opera¢ni kryti s potazené netkanym materidlem Spunlaces z
polyesteru/ celulozy. Extrémné mekky, s dobrou odolnosti, umoziujici odvod télesnych
par a odolny proti odéru. Vyuziva se jako kryti, zav€sy u delSich operaci (napf.
Ophtahlmologie).

MEDIWELL Light — povlak SMS, vysoce odolny proti kapalinam.

Colordrape — jedno nebo dvoubarevny polyethylenovy film, povrch mé bud’ hladky nebo

reliéfni. Velmi mékky a zaroven pevny material branici prichodu kapalin a baktérii.

Filmdrape — transparentni s mikro reliéfy , polyethylenovy film. Matny povrch, nevytvari
se odlesky. Absolutné nepropustny vici tekutindm a tim nedochézi k priiniku baktérii ptes
kryti. Odolny proti protrzeni.

Adhesive Zones — nalepovaci kryti s ochrannym silikonovym papirem

Incision Film — transparentni polyethylenovy film s adhesivni vrstvou. Absolutné
nepropustny vuci takutindm a tim nedochdzi k priniku baktérii pies kryti. Odolny proti
protrZeni.

Film — transparentni, hladky film z monofilniho polyethylenu nebo laminat z polyamidu/
polyethylenu. Absolutné nepropustny vici tekutindm a tim nedochézi k priniku baktérii
ptes kryti. Odolny proti protrzeni. [56]
Operacni kryti:

Secu-Drape® - 3vrstvy; vrchni zdkladni netkany materidl je extrémné savy a lehky.
Ochranny bariérovy film je zabudovany do stiedni ¢asti, dokonale brani prostupu tekutin a
tim 1 baktérii. Spodni vrstva je jemnd a siln¢j$i, diky nové technologii laminace dodava
maximalni komfort pacientovi. [57]
Operacni odévy:

Secu-Drape® - vSechny odévy jsou z latexu s PVC vrstvou. Nabizi riizné typy modeli.

[57]
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4.3 Distribucni cesty

Distribuce je zpiisob umisténi produktli na trh. Kazda firma mé& zvolenou jinou strategii

ziskavani zédkaznikt. Pti hledani trzniho potencidlu je dilezité urcit koncového zakaznika.

[26]

Urceni koncového zakaznika pro jednorazové bariérové produkty na operacni saly:

Otazka
Kdo je potencialni zakaznik?

Proc nas potiebuji?

Jak oslovit zakaznika?

Co nabizime?

Zpusoby distribuce:

Odpoved

Lékari; nemocnice; ambulance

Zvysujici se péCe o pacienta; normy; lepsi pracovni
podminky pro praci; snizeni nozkomidlni infekce;
ekonomika

Volba distribucni cesty

Sortiment;  poradenstvi;  technicko  finan¢ni

poradenstvi; slevy

Prima distribuéni cesta: dochazi k pifimému jednédni mezi vyrobcem/dodavatelem a

koncovym spotiebitelem/ uzivatelem schéma je uvedeno na obr.c.17. Pfima

distribuce je vhodna ptfedevS§im pfi distribuci pro velké zdkazniky s vysokou

potiebou poradenskych sluzeb. Tim firma dosahuje vétsi moznosti efektivniho

vyuziti a dosahuje relativn¢ ustalené poptavky.

Vyhody: moznost prosazeni firemni strategie, pfimy kontakt a komunikace se

spotfebitelem, tim dochdzi k budovani vztahli se zakazniky,databazové systémy

zakaznik.

Nevyhody: nutnost navazani znaénych pocti kontakti s velkym poctem

partnerd, neekonomickeé pifi dodavkach v ptipadech zboZi hromadného ¢i

Sirokého pouziti nebo pii dodavkach pro geograficky rozptyleny trh.

[58]
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Vyrobce A

Vyrobce B

Vyrobce C

Obr.¢.17: Prima distribucni cesta

[58]

Nepriima distribuéni cesta: mezi vyrobcem a koncovym spotiebitelem vstupuje
distribu¢ni mezi€lanek, tim se cesta prodlouzi viz. obrazek 18. Nepiima
distribuce je vhodna pro silné fragmentovany trh s rozsahlym geografickym
pusobenim a menSim objemem zakazek. Vyrobci se snizi potieba poradenstvi a
snaze se prizpusobi trhu.

Vyhody: vyuziti zkuSenosti, specializace, kontaktl a prostiedkli distribu¢nich
meziclankl prodej zbozi u€¢inngj$im zptisobem
Nevyhody: ztrata kontroly vyrobce nad zboZim, problémy pifi ziskavani zpétné

vazby, periodicka motivace distribu¢nich clankt pro vytvofeni maximalniho usili,

vy$$i naklady na distribucni cesty. [58]
1
Vyrobce A 2
3
Vyrobce B Zprostiedkovatel 4
5
Vyrobce C 6
7
Obr.c.18: Neprima distribucni cesta [58]

Nejsilngjsi firmy v oblasti trhu s opera¢nimi produkty vyuzivaji oba zplsoby jak ptfimou

distribu¢ni cestu tak i vyuziti specializovanych distributort.

Piimy zplsob distribuce zajiStuje uzkou spolupraci s odborniky z praxe diky které
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dochazi k ptfesné identifikaci potieb a pozadavkll na jednotlivé produkty. Ziskané
informace slouzi pro poskytnuti pozadovanych vyrobk, nékdy pro vytvotfeni produkt na
miru jednotlivym nemocnicim a i byvaji impulsem ve vyvoji novych typi materialt.
Soucasti nabizenych sluzeb je poskytovani proskoleni pfi pouzivani jednotlivych vyrobkd,

technicko-ekonomické zhodnoceni a zajiSténi novinek z operac¢niho prostiedi.

Nemocnice, LDN zafizeni jsou zasobeny pfimou distribu¢ni cestou. Firmy poskytuji nejen

hygienicky bariérové produkty, ale i sami monitoruji a dopliluji zasobovani klientt.

U menSich zafizeni jako jsou ambulance, 1ékarny a I€kafi odkazuji na specializované
zprostiedkovatele. V poslednich letech se stale vice stava popularni prodej ptes internetové
obchody napft.: Zelend hvézda. Pti tomto typu distribuce je zbozi dodano bud’ ceskou

postou nebo specializovanym dopravcem.

4.4 Cenové relace produktu
Z pohledu klasické ekonomie je cena vyjadienim mnozstvi jednotlivych zdroji bohatstvi
(préce, energie, kapitalu) spotfebovanych pii vytvoreni produktu. Legislativni uprava je
zékonem €. 526/90 Sb., o cenach. Zakon cenu definuje: “ Cena je penézni Castka sjednana

pfi ndkupu a prodeji zboZzi”.

Pro ur¢eni nakladd na vyrobek slouzi kalkulace. Jednotlivé slozky nakladu jsou vycisleny
v kalkula¢nich polozkach, které tvoii tzv. vSeobecny kalkulaéni vzorec,

v némz jsou dv¢ zakladni skupiny néklada: piimé a nepiimé naklady. [59]

Pro stanoveni odhadu celkovych ndkladli pro operacni jednordzové produkty byl pouzit
kalkulaéni vzorec. Vypocty byly provedeny pro operacni kalhoty, opera¢ni halenu a
opera¢ni plast. Uvadény material je Pegatex® typu: SM 40 g/m*, SMS 34 g/m* a S 30 g/
m?®. Spotfeba materidlu je stanovena pro universalni velikost M (vel. 40/42). Ostatni

polozky byly pouzity z internetovych e-obchodi. [35]

Vsechny vyrobky podléhaji ze zdkona dani z pfidané hodnoty tzv. DPH. Hygienické

bariérové zdravotnické vyrobky maji rozdilné DPH viz. tabulka 17.
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Tab. 17: VySe DPH pro jednotlivé typy vyrobkl

Typ vyrobku DPH
Operacni ¢epice 10%
Operacni plasté 10%
Operacni kryti 10%
Operacni rousky 10%
Operacéni komplety (halena a kalhoty) 10%
Operacni sety 10%
Jednorazové haleny 20%
Jednorazové kalhoty 20%
Souprava operacniho obleceni pro vefejnost pfi ptitomnosti na 20%
opera¢nim sale (porod)
[21]

4.4.1 Kalkulace cen pro standardni jednorazové produkty

Kalkulace byla propocitana pro operacni plast, operacni kalhoty a halenu. V praci je

uvaden pouze operacni plast’ pro material SM 40g/m*. Kalkulace ostatnich vyrobki pro

jednotlivé gramaze jsou uvedeny v pfiloze €. 1. Koncové ceny jednotlivych vyrobkl byly

vzaty z internetového obchodu Zelena hvézda.

Operacni plast’
Metrova priprava

[21,36,60]

Norma na jedinci

Nazev Sitka [m]  Mnozstvi [m] Cena/m [K¢]  Castka [K¢]
Material SM 40g/m* 3.2 1.80 6.36 11.45
Upletovina 1 0.04 52.5 2.16
Sici nit& - 35.6 0.038 1.35
Celkem 14.95

Mzdy Normohodiny Cena
Nazev Cas (NH) KENH Cena/kus [K¢]
Stiiharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.12 45 5.40
Celkem 7.15
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Metrova piiprava 14.95 K¢

Mzdové naklady 7.15 K¢
Rezie vyroby (150%) 10.73 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 7.15 K¢
Rezie odbytova (100%) 7.15 K¢
ReZie spravni (100%) 7.15 K¢
Celkové naklady 54.28 K¢
+

zisk 8.72 K¢
cena bez dané 63.00 K¢

Polozka pro metrovou pfipravu a mzdovou pfipravu je pouzemodhadem. Kalkula¢ni
propocet cen vyrobkul je interni informace firem, kterd nebyla pro tyto ucely sdé€lena.

Hodnoty se mohou lisit od skute¢nosti az do n€kolika korun.

Prehled ostatnich vyvrobku

Odhadnuté celkové naklady a zisk pro operacni plast, operacni kalhoty a halenu v

jednotlivych gramézich jsou uvedeny v tabulce €. 18, koncova cena je bez zatizeni o DPH.

Tab.18: Odhad souc¢asnych cen jednorazovych vyrobki pro opera¢ni saly

Celkové naklady Zisk Koncova
cena

S 30 SMS 34 SM 40 S30 SMS34 SM40
g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’ g/m’

Operacni plast® 4890 K¢ 52.74 K& 54.28 K& 14.10 K¢ 10.26 K¢ | 8.72Ke  63.00 K&
Operacni halena 28.05 K¢ 28.98 K¢ 30.98 K¢ 9.70 K¢ 890Ke | 6.82Ke  37.80Ke
Operacni kalhoty 46.03 K¢ 48.57 K¢ 49.60 K¢ 11.37K¢ 8.83Ke 7.80KE  57.40 K&
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5 Trh pro nanovlakenné materialy a produkty s
nanovlakny

Nanovldkna diky svym specifickym vlastnostem patii mezi nejperspektivnéjsi veédni
obory. Ocekava se, ze béhem 5-10 let proniknou do riznych oblasti lidského zivota.
Medicina nabizi Siroké spektrum pro uplatnéni nanovldken a nanocastic. Mezi produkty,
které mohou vyuzit nanovlakenné vrstvy patii jednorazové hygienické bariérové netkané

textilie.

ZvySovanim standardu chirurgického zékroku se vytvaii velky potencidl pro vyuziti
nanovldkenné vrstvy v jednorazovych bariérovych produktech: operacnim kryti,
operacnich odévii a operacnich rouskach. Nanovldkenna vrstva zvySuje dosavadni
vlastnosti stavajicich produkti a tim =zlepSuje ochranu persondlu i pacienta,

pted proniknutim baktérii a virG do organismu.

Pro vyuzivani nanovldken v produktech zatim nebyly stanoveny normy. Podle nazoru
Evropského hospodaiského a socialniho vyboru by se méli v nejbliz§i dobé provést
technicko-pravni normalizace, které se odrazi na mezinarodni urovni v ISO/TC 229 a tim

usnadni celosvétovy obchod s nanotechnologiemi a nanoprodukty.

Trh s jednorazovymi bariérovymi produkty s obsahem nanovlakenné vrstvy zatim
neexistuje. Firmy maji jedineCnou piilezitost vytvofit novy trh a dosahnout vysadniho
postaveni na trhu s produkty obsahujici nanovlakennou vrstvu. Inovace stavajicich
produkti o nanovlakennou vrstvu v sob¢ skryva velky potencial pii dosahovani trzniho

podilu. [61,62,63]

5.1 Trzni potencial nanovlakennych materiala a
produktu s nanovlakny

Pfidanim nanovrstvy bude dosazena inovace soucasnych produktii s vytvofenim zcela
nového trhu. To dava velké Sance pro nejrychlejsi a nejsilnéjsi firmy zaujeti vysadniho
postaveni na trhu s nano-produkty. Nano produkty poskytuji vyssi ochranu se snizenim
spotfeby vstupniho materidlu. Diky specifickym vlastnostem sehravaji dulezitou roli pfi
zlepseni standardu na pracovisti, snizuji se rizika infekce. Pro dosazeni pevného postaveni
na trhu je dulezité seznamit s vyhodami nanoprodukti koncové uzivatele i odbornou

vefejnost.
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Ptedpoklddané aplikace nanovldkené vrstvy v oblasti opera¢niho kryti, operacnich odév a
rousek. Ocekéava se zlepSeni vlastnosti materialu: odolnosti proti bakteridlni penetraci a
pronikani kapalin. Problém bude pfi feSeni zlepSeni pevnosti v tahu a pevnosti proti

protrzeni, diky Spatnym mechanickym vlastnostem nanovlakenné vrstvy.

Vzhledem k velké konkurenci a mnozstvi firem je cena stavajicich vyrobku tlacena doli.
Inovace umozni vyrobci zvednout marzi ptidané hodnoty o 25% ~ 50%, ptficemz toto

navyseni nebude predstavovat piekazku. Cena se zvysi pouze v fadu desitek korun za kus.

5.1.1 Naklady na operacni sal

Naklady na jednu operaci slepého stieva jsou 10 000 K¢. Riziko nozokomiélni infekce je, i
pfes vyuzivani jednordzovych netkanych materiald, kolem 14 ~ 20 %. Lécba spojena s
nozokomialni pooperacni infekci, zvysi plivodni néklady o 1,5 nasobek plivodni ceny.
Nanoprodukty snizi riziko infekce na 1 ~ 5% , diky cemuz i ptes vyssi pofizovaci naklady

nemocnice usetii na pooperacni 1€cb¢ pacienta. [64]

Néklady na operacéni kryti:

Studii nakladové efektivnosti pfi pouZivani jednorazového kryti, ktera je uvedena v tabulce
16, zpracoval Institut Prof. Riegl & Partner, PR& P, Augsburg, Némecko.
Ve studii se porovnava jednorazové operacni kryti a kryti k opakovatelnému pouziti.
1. Nemocnice bude pouzivat jednorazové operacni kryti a plasté, které bude
nakupovat hotov¢ a sterilni pfimo od vyrobce.
2. Nemocnice bude pouzivat kryti a plasté, které jsou urceny k opakovanému pouziti
(laminat, mikrovlakno, nebo smiSen¢ tkaniny) a bude si tyto materidly oSetfovat ve

vlastni rezii (nakup, prani, opravy, sterilizace) [64]

Tab.19: Naklady na systém rouskovani

Nemocnice A B C
Pocet zkoumanych operaci 3075 2387 820

Soucasné naklady na opakované pouZivany,
nebo kombinovany systém kryti a plasti

(naklad na operaéni vykon) 1060 K¢& 738 K& 839 K¢

Naklady na srovnatelny jednorazovy systém

kryti v€. plasti (naklad na operacni vykon) 660 K¢& 687 K¢& 534 K&
[64]
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%

Casové naklady (v minutdch):

Personalni néklady 21.82
Salové piistroje a nastrojové vybaveni 4.23
Provozni naklady: 8.33
z toho elektfina 0.59
voda 0.19
vytapéni a klimatizace 1.24
sterilizace 4.69
uklid 1.14
odpad 0.27
Priimérnd minutova rezie operacnich sala 34.18
Hodnoty minutové rezie kolisaji od 11 do 71 K¢/min. [65]

Celkové naklady na jeden operacni sl se sazbou 71 K¢ /min €ini 2 426.78 K¢. Vezmeme-
li v avahu nemocnici A: jeji ndklady na operacni kryti a odévy u jednordzového

bariérového kryti je 660 K¢.

Néklady v K¢ na pooperacni péci s diagnostikovanou nozokomialni infekci:

Pobyt pacienta v nemocnici(10 dntt) 6 000
Vysetfeni chirurgem 840
Antibiotika,odbéry 810
Rentgen / ultrazvuk 480
Operace 10 000
Odhad néklada 18 130 K¢

Cena operace a pooperacni péce u slepého stfeva stoji cca 12 000 K¢. Pii vzniku
nozokomidlni infekce odhad ndkladi na pooperaéni 1écbu s znovu otevienim

chirurgického mista ¢ini 18 130 K¢. Celkové naklady se zvysi o 51%.

5.2 Firmy

Svétovi vyrobci projevuji zdjem v oblasti nanovldken. Vyzkum nanovldken a jejich
aplikace se neustdle vyvijeji miZeme tedy ocekavat zlepSeni problémovych vlastnosti
nanoproduktti. Pfestoze trh s nanoprodukty jest€¢ neextistuje, jiz maji nckteré firmy

udélenou ochrannou znamku pro vyrobek s obsahem nanovlaken.

Technologie pro primyslové zpracovani nanovldken v produktech je pln€ pfipravena.
Firma FElmarco nabizi rizné typy linek: pilotni linky, primyslové stroje 1 nebo 2

modulové.
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5.2.1 Ochranné znamky
V dnesni dobé jiz fada firem poZédala o zéapis do rejstiiku pro ziskani ochranné znamky
pro produkty s obsahem nanovlakna. Ochranna znamka poskytuje vyluéné pravo pro

pouziti, jeji platnost trva 10 let od zéapisu.

Tab. 20: Vyrobky s nanovrstvou , kterym byla udélena ochrana znacka

Znacka Popis

Antimicroweb™ Obchodni znacka firmy Innofibers -Elmarco.
Material je pouzivany pii vyrobé operacnich rousek.

[58]

5.3 Cenova relace produktu s nanovlakny
Cenova relace produktu s nanovlakny byla provedena pro operac¢ni plast u dvou typt

linek. Vyrobena nanovrstva o plo§né hmotnosti vrstvy 0.1g/m’.

a) Kalkulace operacniho plasté s nanovlakennou vrstvou pro pilotni linku s ploSnou

hmotnosti 0.1g/m?:

Metrova priprava Norma na jedinci

Nazev Sitka [m] Mnozstvi [m] Cena/m [K&  Castka [K¢]
Material SM 40g/m> 3.2 1.80 6.36 11.45
Upletovina 1 0.04 52.5 2.16
Sici nité . 35.6 0.038 1.35
Nanovrstva 1.80 10.85 19.53
Celkem 34.49

Mzdy Normohodiny Cena Mzdy
Nazev Cas (NH) KE/NH Cena/kus [K¢]
Stiiharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.12 45 5.40
Celkem 7.15
[21,36,60]
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Metrova piiprava 34.49 K¢

Mzdové naklady 7.15 K¢
Rezie vyroby (150%) 10.73 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 7.15 K¢
Rezie odbytova (100%) 7.15 K¢
ReZie spravni (100%) 7.15 K¢
Celkové naklady 73.82 K¢
_|_

zisk (25% z celkovych nékladii) 18.45 K¢
cena bez dané 92.30K¢

Celkové naklady na operacni plast’ s nanovladkennou vrstvou vyrobenou z pilotni linky ¢ini
73.82 K¢&. Zisk se vypocital jako 25% z celkovych nékladi. Koncova cena by c¢inila
92.30 K¢.

b) Kalkulace opera¢niho plasté s nanovlakennou vrstvou pro primyslovou linku 2 moduly

s plo§nou hmotnosti 0.1g/m?:

Metrova priprava Norma na jedinci
Nazev Sitka [m]  MnozZstvi [m] Cena/m [K¢] Castka [K¢]

Material SM 40g/m? 3.2 1.80 6.36 11.45
Upletovina 1 0.04 52.5 2.16
Sici nité - 35.6 0.038 1.35
Nanovrstva 1.80 2.66 4.79
Celkem 19.75

Mzdy Normohodiny Cena Mzdy
Nazev Cas (NH) KENH Cena/kus [K¢]
Stitharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.12 45 5.40
Celkem 7.15

[21,36,60]
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Metrova piiprava 19.75 K¢

Mzdové naklady 7.15 K¢
Rezie vyroby (150%) 10.73 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 7.15 K¢
Rezie odbytova (100%) 7.15 K¢
ReZie spravni (100%) 7.15 K¢
Celkové naklady 59.10 Ké
_|_

zisk (25% z celkovych nékladil) 14.80 K¢
cena bez dané 73.90 K¢

Vyse nakladi na operacni plast s nanovldkennou vrstvou vyrobenou z pramyslové
linky - 2 moduly navysi plivodni celkové ndklady o 4.82 K¢&. Celkové néklady ¢ini 59.10
K¢&. Zisk se stanovil jako 25% z celkovych nakladi. Koncova cena vyrobku by byla
73.90K¢.
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6 Zavér
Diplomova prace pojednava o jednordzovych hygienickych bariérovych netkanych textilii.
ZvysSovanim standardu péce dochazi k nahrazovani klasickych materialu jako je bavlna a
polyester. Vzhledem k riziku nozokomialni infekce se ptechazi k vyuzivani jednorazovych
netkanych materialti. Pouzivani téchto produkt je podpofeno i zdkonem ¢.123/200 o
zdavotnickych prostfedcich. Mezi bariérové produkty ve zdravotnictvi fadime: operacni

kryti, operacni rousky a operacni odévy.

Nanovldkna diky svym vlastnostem maji velky potencidl pro uplatnéni v bariérovych
produktech. Firma Elmarco ve spolupraci s Technickou univerzitou v Liberci vyvinula
novy a velmi efektivni zpiisob tvorby nanolvdken. Jedna se o unikatni technologii

Nanospider™ , kterd umoziuje pramyslovou vyrobu nanovldkenné vrstvy.

Trh se stavajicimi bariérovymi opera¢nimi produkty na jedno pouziti se blizi zralosti,
proto je nejlepSi obdobi pro firmy vytvofit inovaci k lepSim bariérovym vyrobkiim
naptiklad s pfidanim nanovldkenné vrstvy. Pfedpoklada se, ze nanovlakna zlepsi stavajici
vlastnosti netkanych materiald v odolnosti proti bakteridlni penetraci a pronikani kapalin.
Soucasné dobé se v fadé vyzkumnych zafizeni fesi, jak zlepSit mechanické vlastnosti
nanovrsty. Miizeme tedy ocekavat v prib&hu nékolika let zlepSeni problematickych
vlastnosti: pevnosti v tahu a pevnosti proti protrZzeni. Snizenim nozokomialni infekce dojde
ke sniZeni ekonomickych nakladii zdravotnickych zatfizeni a pfedevs§im zkvalitnéni péce o

pacienta.

Z provedenych odhadt kalkulaci jednotlivych vyrobki vypliva, Ze cenové hladiny
produktt s nanovrstvou jsou relativné v akceptovatelnych mezich z pohledu trhu. Cena je
pon¢kud vyssi, diky navySené marzi vyrobct, na druhou stranu investice do nanoproduktti
snizi naklady nemocnic na 1écbu nozokomialni infekce a zvySuje ochranu pracovnikl a

pacientil.

Nejsilngjsi lidii na trhu si uvédomuji perspektivu nanovldkeného materidlu, ktery
umoziiuje vznik nového trhu. Firma Elmarco nabizi plné pfipravenou laboratorni i
pramyslovou technologii. Oc¢ekava se, ze béhem 5 -10 let proniknou nanovyrobky do
vSech oblasti. Vzhledem k fadé udélenych patentli a ochrannych znamek, Ize predpokladat,

ze vytvoreni trhu pro jednordzové bariérové produkty s nanovrsvou pro operacni saly,
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ptejde do praxe v kratSim ¢asovém horizontu.

Prace je shrnutim soucasného trhu s jednorazovych bariérovych operacnich produkti a
progndéza pro nove¢ stavajici trh s jednorazovymi bariérovych vyrobky obsahujici
nanovlakennou vrstvu. Tato prace byla vypracovdna pod vedenim spole¢nosti Elmarco.
Bude pifinosem k informovanosti soucasného trhu, zmifuje potencidl nanovldken v
jednordzovych bariérovych produktech a mize slouzit jako podklad pro vytvareni zadosti

o granty a dotace.
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8 Prilohal

Kalhoty - SM material Pegas 40g/m’

Metrova priprava

Norma na jedinci

Nazev Sitka [m] Mnozstvi [m] | Cena/m [K&] | Castka [K¢]

Vrchni material 3.2 1.20 6.36 7.63

SM 40g/m?

Sici nit& - 200 0.038 7.60

Celkem 15.23
Mzdy Normohodiny Cena

Nazev Cas (NH) KoAnoTY —sms  Cena/kus [K¢]

34y/u2K E/NH

Sttiharna 0.035 50 1.75

Sici dilna 0.10 45 4.5

Celkem 6.25

Metrova ptiprava 15.23K¢

Mzdové naklady 6.25 K¢

Rezie vyroby (150%) 9.37 K¢

Rezie zadsobovaci (100%) 6.25 K¢

Rezie odbytova (100%) 6.25 K¢

Rezie spravni (100%) 6.25 K¢

Celkové naklady 49.60 K¢

_l’_

zisk 7.80 K¢

cena bez dané 57.40 K¢

Kalhoty -SMS 34 g/m’

Metrova priprava Norma na jedinci

Nazev Sitka [m] Mnozstvi [m] Cena/m [K&] | Castka [K¢]

Vrchni material 32 1.20 5.50 6.60

SMS 34g/m?

Sici nité - 200 0.038 7.60

Celkem 15.23
Mzdy Normohodiny Cena

Nazev Cas (NH) KENH Cena/kus [K¢]

Stfiharna 0.035 50 1.75

Sici dilna 0.10 45 4.5

Celkem 6.25
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Metrova piiprava

14.20K¢

Mzdové naklady 6.25 K¢
Rezie vyroby (150%) 9.37 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 6.25 K¢
Rezie odbytova (100%) 6.25 K¢
ReZie spravni (100%) 6.25 K¢
Celkové naklady 48.57 K¢
_|_

zisk 8.83 K¢
cena bez dané 57.40K¢

Kalhoty -S 30g/m2

Metrova priprava Norma na jedinci
Nazev Sitka [m] Mnozstvi [m] Cena/m [K¢] Castka [K¢]
Vrchni material 3.2 1.20 3.36 4.03
S 30g/m’
Sici nité - 200 0.038 7.60
Celkem 11.66
Mzdy Normohodiny Cena
Nazev Cas (NH) KE/NH Cena/kus [K¢]
Stiiharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.10 45 4.5
Celkem 6.25
Metrova piiprava 11.66 K¢
Mzdové naklady 6.25 K¢
RezZie vyroby (150%) 9.37 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 6.25 K¢
Rezie odbytova (100%) 6.25 K¢
Rezie spravni (100%) 6.25 K¢
Celkové naklady 46.03 K¢
+
zisk 11.37K¢
cena bez dang 57.40K¢
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Operacni halena s dlouhym rukavem - SM material Pegas 40g/m2

Metrova priprava Norma na jedinci

Nazev Sitka [m]  Mnozstvi [m] Cena/m [K¢] Castka [K¢]
Vrchni material 3.2 1.40 6.36 8.90
SM 40g/m>
Sici nité - 35.6 0.038 1.35
Celkem 8.98

Mzdy Normohodiny Cena

Néazev Cas (NH) KENH Cena/kus [K&]
Stitharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.05 45 2.25
Celkem 4.00
Metrova piiprava 8.98 K¢
Mzdové naklady 4.00 K¢
Rezie vyroby (150%) 6.00 K¢
ReZie zasobovaci (100%) 4.00 K¢
Rezie odbytové (100%) 4.00 K&
RezZie spravni (100%) 4.00 K¢
Celkové naklady 30.98 K¢
_l’_
zisk 6.82 K¢
cena bez dané 37.80K¢

Operacni halena s dlouhym rukiavem - SMS materidl Pegas 34g/m2

Metrova priprava Norma na jedinci
Nazev Sitka [m] Mnozstvi [m] Cena/m [K¢] Céstka [K¢]

Vrchni material 3.2 1.40 5.50 7.70

SMS 34g/m?

Sici nité - 35.6 0.038 1.35

Celkem 8.98
Mzdy Normohodiny Cena

Nazev Cas (NH) KE/NH Cena/kus [K¢]

Stitharna 0.035 50 1.75

Sici dilna 0.05 45 2.25

Celkem 4.00
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Metrova piiprava 8.98 K¢

Mzdové naklady 4.00 K¢

Rezie vyroby (150%) 6.00 K¢

Rezie zasobovaci (100%) 4.00 K¢

Rezie odbytova (100%) 4.00 K¢

Rezie spravni (100%) 4.00 K¢

Celkové naklady 28.98 K¢

_|_

zisk 8.90 K¢

cena bez dané 37.80K¢

Operacni halena s dlouhym rukavem - S material Pegas 30g/m2

Metrova priprava Norma na jedinci

Nazev Sitka [m] Mnozstvi [m] Cena/m [K¢] Castka [K¢]
Vrchni material 3.2 1.40 3.36 4.70
S30 g/m?
Sici nité - 35.6 0.038 1.35
Celkem 6.05

Mzdy Normohodiny Cena

Nazev Cas (NH) KE/NH Cena/kus [K¢]
Stiiharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.05 45 2.25
Celkem 4.00
Metrova piiprava 6.05K¢
Mzdové naklady 4.00 K¢
RezZie vyroby (150%) 6.00 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 4.00 K¢
Rezie odbytova (100%) 4.00 K¢
Rezie spravni (100%) 4.00 K¢
Celkové naklady 28.05 K¢
+
zisk 9.70 K¢
cena bez dané 37.80K¢
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Operacni plast’ - SMS material Pegas 34g/m2

Metrova priprava Norma na jedinci

Nazev Sika [m] Mnozstvi [m] Cena/m [K¢] Castka [K¢]
Vrchni material 3.2 1.80 5.50 9.90
SMS 34g/m?
Upletovina 1 0.04 52.5 2,16
Sici nité - 35.6 0.038 1.35
Celkem 13.41

Mzdy Normohodiny Cena

Nazev Cas (NH) K&/NH Cena/kus [K¢]
Stiiharna 0.035 50 1.75
Sici dilna 0.12 45 5.40
Celkem 7.15
Metrova ptiprava 13.41 K¢
Mzdové naklady 7.15K¢
Rezie vyroby (150%) 10.73 K¢
Rezie zasobovaci (100%) 7.15 K¢
Rezie odbytova (100%) 7.15 K¢
Rezie spravni (100%) 7.15 K¢
Celkové naklady 52.74 K¢
+
zisk 10.26 K¢
cena bez dané 63.00K¢
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