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1. Hospodérskopoliticky vyznam zadséni

Ve strategii na%eho hospodérskéhc vyvoie mé klf-
govou Ulchu strojirenstvi. Jeho vyroba m# za 5 let
vzrist zhruba o polovinu a vyvcez strojd a zarizeni
¢ vice ne¥ 70 %. Povinnosti strojirenstvi je na kva-
litetivng vy83{ dUrovni zsbezpedovat vystavbu obnovou
a mocdernizaci vyrcbni technické zdkiadny naZeho hos-
podéfstvi, vyznamnd prispét k rychlému ridstu spolelen-
ské produktivity i k uspckojovéni potreb cbyvatelstva
strojirenskym spotfebnim zbo¥im.

Ze sprévy UV xSC pradnesené
G. Husfkem na XV. sjezdu KS&.

NaSe strojirenstvi je trvale nejvyznamndiZim
vyvoznim odvEtvim. Mé& také vyznamrncu udlohu ppi za jig-
fovéni vysoké urovr& a kulturni drovn® na3ehc obyvatel-
stve. Z celkového objemu primyslovéhc zbo¥{ v nadem
obchod& predstavujil strcjirenské vyrobky vice nes 20 %.

Strojfrerstvi cvlivnuje feskoslovenskou ekonomiku
i tim, Ze Jje v n¥m zamEstnéno pres 9CO CCO pracujicich.
Na celkové tvorb& nérodniho dfichcdu se podflf pribliz-
né Jednou &tvrtinou a je relativn® ménd nérodné na
zdroje ne?¥ prevéZind vEtSina ostatnich prtmyslovych
odvitvd.

Nové obsshlejsi dkoly, vytylené XV. sjezdem KSC
pro strojirenstvi, vedly UV KSC k tomu, sby se jimi
podrobng zebyval a stanovil konkrétni postup pro stét-
ni a hospodarské orgsény pri jejich naplrovsni. Touto
protlematikou se zatyvalc 3. zased#4ni UV KS&. Rozora-
covené zévEry prijaté na 3. zasedéni UV KSC vytyuji
suEr res8eni jak se Usp&3n& vyrovnat se splninim danych
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ukoll, které si ?4dé predeviim zdokonaleni ricdfc{ pré-
ce a iniciestivni pfistup vZech pracujicich ve stroji-
renstvi.

Mezl pracujfeimi, kte?{ mohou pomoci-tyto nérodné
po¥adevky kladené na strojirenstvi naplnovat, jsou
1 pracovnici n.p. Autobrzdy Jablonec. N.p. Autcbrzdy
je mcnopolnim vyrobcem automcbilcvého prislulenstve
a tedy velkcu m&rou cvlivnuje hospodsdiské vyslecky
¢eskoslovenského automobilovéhc prémyslu, ktery je
redilncu soulésti strojirenstvi.

Hlavnim vyrobnim programem z&kladniho zévodu n.p.
Autotrzdy Jeblonec jsou v8echny typy brzd, tedy i zadni
brzdové udstrojf 3 105.

Znalny podil spotieby pracocvniho Zasu na vyrobu
kone&néhc procduktu, tedy i na ekonomické vysledky, mé
rufnri préce. Tato cblast je rozhodujici m3rcu ovliwvn¥-
na mentéd?nim procesem, tedy i monté?f{ zadnfhc brzdové-
ho Ustrojf § 105.

Rozvoj techniky ptiné&{ meclanizsci rudnich praci,

nahrazuje nfkteré dkcny vykongvané cdosud rudné&, mecha-
nismy. Dal3im vyvojem se mechanicky vykondévané dkony
automatizuji. Rozvojem techniky se m&ni nejen podfl
rudrich praci{ na vyrobnim procesu, ale mdni se i kva-
litativn€ charakter préce. Rist produktivity praice

| u pracovnich prccest je dosahovén jak mechanizaci nXk-
terych pracovnich prvkd, tak lepSi organizaci praccvii-
t3, ale zejnéna racicralizaci.
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2. Analyza stévajiciho stsvu montsdZe

KaZdy tvorivy piistup k PeSeni problémt zadirs
procesem poznévéni podstaty a charakteristickych vlast-
nostl reSenéhc problému. Zidny zplsob préce, ktery byl
ponechén jen svému prirozenému vyvoji, to je vyvoji,
ktery se prizplsoboval rozvoji techniky a organizace
prdce, nedosdhl by nejlep3ich vysledkd, z hlediske spot-
reby pracovniho dasu, z hlediska ekonomiky vlastni préce.
Je proto z hlediska ekonomického nezbytnZ nutné, abychom
kaZdou pracovni &innost, ka®dou prici vyznamniou z hle-
diska spolelenské vyroby,podrobili rozboru, prozkoumali
Jeji dlelnost a nezbytnost a ze stejného hlediska zkcu-
mali jek pracovn{ predm¥ty, tak pracovni prestredky
pou*ivané p#i préci.

2.1 Analyza celkového uspcPddéni montse

MontdZ zadnihe brzdového ustroji § 105 se provaadi
v z8kladnim z€vodZ& n.p. Autobrzdy Jablonec ve tret{im
podlaZi haly M 1. Umist&ni monté¥niho prostoru v df1lnd
Jje ziejmé z obrdzku 2.1 ~ 1. V d{1n” Je Jje3tZ montov4no
brzcové ustroji Saviem a Octavia. V prostorséch édilny Je
vymezen prostor pro mezisklad, uprostred é{lny m# svo je
pracovi3t® kontrolor dilny. Vedeni monté3s{ zabezpeduji
dva mist#i, ktef maji ns starosti i mcntéde diskovych
brzd a brzdy Wartburg. ProtoZe prevddnd vdtiine montd¥-
nich pracovisi je umist&na ve 4. podla%i tudovy M 1, je
i konceldr mistrd v jejich blfzkosti. K zebezpelendi
sprévné ¢innosti vSech mont4¥nich pracovi3¥ v df{1ns
pracuje zde plénovalka, serizoved, dvi manipulantky
a manipulant obsluhujici vozik se zdvi¥rou plo8incu.
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Pracovigts plédnovalky, stoly sefizovede a manipulantek
Jsou umist&ny v cdédélerém prostoru, kde jscu také regsly
pro uskladn&ni drotnych montéZnich souléstek.

Monté¥% zadniho brzdovéhe ustroji § 105 je v soudas-
né dob& d&lena na devEZt operaci provédinych nu patnscti
pracovidtich a montovdno patndcti montéd¥nimi d&lnicemi.
Prvni{ dv& operace se provéédjl ra lise, ktery neni sou-
¢gsti monté¥n{ linky. VS8echna ostatni pracovi¥t® jsou
zdvojené, na obou pracovi&tich se mi¥e montovat levé
1 pravé brzdové udstrojf{. Celkové usporiddéni monté¥nfi lin-
ky Je zPejmé z obrézku 2,1 - 2 a fotografif.

Mezi jednotlivymi operacemi Jjscu smontované pod-
sestavy odklAddny. Velkou nevyhodou soulasného peSeni
Jsou predevdim mezery mezi jednctlivymi stoly a jejick
neste jné vySka. Smontované podsestavy mezi jednotlivymi
pracovidti nelze posunovat, ale ka*dy kus se musi zvedat.
Cd operace 30 tak musi ka?dé pracovnice, pri smortovéni
650ti kusl za sm&nu a hmotnosti 2,5 kg kaZdého kusu,
prevzit a zase cdlcec¥it 1 625 kg. Proto¥e smontovéni
ka¥dého kusu neni Zasovd stejné€ dlcuhé, tvori se strida-

v& na Jjednotlivych praccvidtich rehromadéni kust, které
se pak odklddaji na sebe. Z tohoto vyplyvéd dald3{ prodlou-~
Zeni dréhy, tedy i &asu na mezioperadéni manipulaci.

Dilce v&t3ich rozmé&rd, jako Jsou drZidky, Zelisti
a smontované soupravy Jjsou vyrovnévsény v manipuladnich
paletdéch vedle pracoviit&. Dodavani palet na pracovistd
je zebYezpalovino manipulantem®vozikem se zdvi¥nou plo-
$incu, ktery cdvéi{ prézdné palety a privd%1 palety plné.
Maripulant vozikem se zdviZnou ploSincu obsluhuje vSech-
na pracovift® v d1{1lné€ podle potfeby plynule. Na kaXdém
stole je mo¥nc vytvorit predzdscbu, tak?e nevznikg ¥44-
né zdrZfeni pracovnika v disledku vym&ny palety plné za
prézdnou a nsopak. Doplnovéni zisobnik® na jednotlivych
stolech si ka?dé pracovnice zabezpeluje sama z beden
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Tabulka 2.1

2.1 Dilce pro monté?

Cparace C5

Operace 15

Cperace 20

Operace 25

Cparace 3C

35

I
e
»
3
Q@
0
»

Operace 4C

Cperace 45

c-1
c-2

e
|
U W

o 2
1
= = O

drZéky v manipula?ni tedn3
drZdky v paletg

péky rulni brzdy

Zepy pos. 16

Cepy pos. 1C

pruiné pcdloZky

natice M S

prohnuté podlo*ky

lelisti v manipuladni redn3

rozp¥rné pélky
pru?iny

drZséky ns tylich manipuladni pslety
brzdecvé vélelky v paletsch

Srouby M 6

pruzné podloZky

vodici &epy
pru’iny

podsestava p#ky se samostavem

2 pruZiny

misky

. tronenové krou¥ky

zétky
brzdové udstroji
balici papir do palsty

Jednotlivé¢ posice jsou zakresleny v obr. 2.1 - 3
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unistdnych v tlizkosti pracoviitX. ManipulaZni becny
doplnuji nebo za prAzdné plné vymdnuji manipulantky
dilny. Z#ésobovéni montéZe potiebnymi cflci J®* na obréz-
ka 2.1 - 3. Preprave vozikem se zdviZnou rlodinou je
cznalena A, index 1 zna&i dopravu z meziskladu c¢1{lny

a do meziskladu dilny; index 2 dcpravu z naékladniho
vytahu a do nékladniho vytahu na chodb&. Rudp{ preprava
manipulantkami dilny je znalenz B & pismenem C Je oznale-
na priprava d€lnici z jiného pracovistd. Dilce potrebné
prc jednotlivé pracovidté jsou vypsény v tabulce 2.1.

Manipulace A je provsd®na dvakrsét a¥ tpikrét za
sm&nu, manipulace B jednou a¥ dvckrét za tyden a mani-~
pulece C p&tkrsat a? osmkrét za smdnu.

NedostatelnZ Je zahezpelenc pohocdlné sezent pri

i. Zany sedi na obyle jnych drevénych sedalkéch,
menSi Zeny si musi dévat pod nohy tedynky. V tomtc sm&-
ru je C4steln& vylepdovéna situace, o %em? svdd¥{ i fo=
. Préve v cen, kdy bylc pracoviits fotografovéno,
d4no n&kolik 21811 s ko¥enkovcu sedalkou a cpd-

O

bylo ¢
r#tkem. Nevyhodou t&chto ¥idli je, ¥e jsou vzrhledenm
k vyZce stcll a charakteri momtsé¥e nizké.

Podstatny vliv na spokojenost na praceviiti a po-
dévénl optimélniho vykonu mé i zejiisténi caldich pra-
covnich podminek ovlivnujicich celkové prostred{ pre-
covidts.

Covitleni je zaji%tovéno jednak prosklencu Zelnt
sténou haly a ¢4le zé*ivkovymi stropnfmi sviticly
v dostatelném poftu. Stédvaifici csv¥tlens vybovujie norm#
GSN 36 CC46, ve které se pro monté3ni préce pfedepisu~
Je Jako vhcdné intenzita osv&tleni prom3rn® 4C0 Lx.
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Sté€ny 1 strcp jsou vyreloviny ve svZtlych odstinech.
Zeny si sami zpfi jemnuj{ prostied{ péstovénim kv&tin.
Ka?dé stdlé pracovnice m4 v blfzkxosti pracovist® skiin-
¥u s csobtnimi vicmi. CddElend od pracovidté Jje svadino-
vy kcut.

Do praccvniho cdévu se pracovnici prevliékaii v Zat-
ngch, Satny Jsou po stranédch dilny, napravo pro Zeny
2 naleve pro muZe. Ka¥dy pracovnik mé k dispozici samos-
tatnou skfinku zamykatelnou ra visac{ zémek. V 3atnsdch
tefe tepld voda a v dostatedném podtu Jsou k disvozici
i sprchy & teplou vecdou.

Popis fotograrid

ro

.1 = 1 celkovy pchled na monté¥ni linku, v pozad{
. je pri%ks meziskladu

no
.
[
i
o

celkcvy pohled na monté¥ni linku, v pozadi{
Jje montd? trzdy Caviem a Cctavia
rozdilnd vilka stoll, nevhodné sedalky

N
»
[l
1
fad

~ 4 stchov3n. montovenych ciich

N
.
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fotografie 2.1 .2
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2.2 Analyza jednotlivych pracovii, nes kterych se prové-
d{ prislu3né cperace.

2.2.1 Analyza operace 05

Dr?ék se vyndd z manipuladni bedny, ve které je
dopravovén z lisovny a vlioZi se do pripravku lisu.
Dvojruénim spoud3t&nim se uvede lis do chodu a raznikem
se vyrazi oznaleni datumu vyroby a jedrotnrny znek PAL.
Soudasng se raznici ra druhé stran& dr?dku vyrazi objed-
neci %islo vyrobku. Cznadeny drZsk se navlékne nea tyle
manipuladni palety.

Palety s drZdky Jjsou manipulantem dilny prevéZeny
na voziku se zdviZnou plo3inou do meziskladu dilny.

PrestoZe se nevytvar{ velké predzéscby, neni timto

| zptsobem zaruleno, e se drZsky oznalené datumem vyroby

i tudou také k tomuto datumu smontovivet v kompletni brzcdo-
vé ustroji.

Tato operace Jje zdroJjem znalnéhc hluku v dilng&,
ktery vzniksd Jjednak chodem lisu, rézy pri vyraZeni zna-
k&% na dr¥8k a nasouvédni drZdkt na tyle manipuladni pa-
lety.

Celkové uspoibédsani Je zrejmé z obrézku 2.2.1
a fctografii.

Popis fotografii

2.2.1 - 1 Zaloc¥eni drZfdéku do pripravku lisu
2.2.1 = 2 Nasunuti dr?dku na ty® manipulelni palety.
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fotografie 2.2.1 « 1

fotogratie 2.2.1 - 2
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1€

- 1is
- ar¥sk v manipulairi hedné
- manipulsn{ palets, na ktercu

Xené drZéky

[

3a pavlekail ozna-

(WY Y

5.0,2 Analjze operace 1(

Tato orverace se provddi na stejném pracovi3ti

ijmko oparace (5. Gumnovym razitkem se ozradi drZéky

pro levé hrzdové ustroi{ znaker T.
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2.2.3 Analyza operace 15

Na tomto pracovidti se zelo3{ do piipravku, ktery
je v priloze pod t{slem O1-456-1286, Zep pos. 16
s navléknutou prohnutou poéloZkou a Cep poSs. 20, Na Cep
pos. 16 se nasune pdke ruini brzdy & na oba Zepy Celist.
Déle se na &epy navlékne pruZné pocdloika pos. 18 a ma-
tice M 8 pos. 19. Obé& matice M 8 se utédhnou postupné&
elektrickym 3roubovdkem. Smontované podsestavy se odlcZi
spoledn& k pracovidti cdalS{ operace. Pri odklédsni nmusi
pracovnice smontované Jelisti prenést pres celou 3iTku
stolu a pii tom se zédroven vyhybat vyrovnanym telistemn,
elektrick‘mu Zroutovéku, pripadn& z4dsobniktm.

Proto¥e dilce potiebné k montf¥i jsou v zésobni-
kfch umistdny ve v&t¥ich vzdélencstech, praccvaice se
predzéscbuji mensim poltem Zepl pos. 20, matic a pruZ-
nych podlofek ns hromadky u elektrického groubovéku.
Tyto dilce se pc Iase rozhéz{ a pracovi3té pisoti ne-

usporédané.

Deplnovani zéscbnik® si prcvadEji precovnice na
konci em”ny z beden umisténych v tlizkcsti praccvidt&,
Tyto bedny doplnuji manipulanti d{ilny.

Navléknuti prohnutych pocloZek n=2 *epy pos. 16
znjistuje praccviice z cperace 2C, kters tské vyrovné-

vé na stil Zelisti z menipulafni bedny.

Celkové usporédéni obou pracovidt je zfejmé

2 obrAzku a fotograrii.
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P 1l - elektricky &roubovsk
L 7 pripravek Cl1-456-1286
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3 - zés<bniky s Cepy pos.26€,
prufrymi podlcZkami &
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4 - manipuladni tadna s elistmi
5 -~ vychystaré &eiisti
6 -~ pcisestava k opersaci 20
7 - péka rudni trrzdy
VI 2C g€ « ghluz
obr. 2.7.3




VSST LIBEREC
FAKULTA STROJNI

DP ST-1412/78

DIPLOMOVA PRACE LSTU: g7 | LIST: o1

Popis fotografif

Ze2.3 = 1 celkovy vohled na pracovidtd s manipulad&nd

0263
«243

bedny s dilci pro montss opereace 15
- 2 nasouvéni Zalist{i na Cepy v pripravku
- 3 utahovén{ matic a pobhled »a skluz

fotografie 2,2,3 - 1
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2.2.4 Analyza coperace 20

Cbé slolené lelisti se odeberou soufasnd, felist
s pfkou rudni hrzdy se zalc¥i do priprevku. Do otvorth
v obou Celistech se ravléknou oka pruZiny & lelist tez
péky rufni brzdy se z2lo%{ do pripravku. NatoZenim otoZ-
nymi op3rkami, které slou¥i jako bezpe&nostni zafi-
zeni, se zabezpelZl proti moZnému vysmeknuti z pripravku.
Pomoef vzduchotlakového zarizeni se roztéhne pruZina
spojujici ob& Zelisti a co zarez® Celist{ se nasune roz-
péraci péZka pos. 21. Vzduchotlakové zaPizeni je ovlé-
dané no?nim peddlem, ktery otevirs ventil. Pracocvrnice
ses mus{ phesvidlit, Ze péclka je sprévnd umfstina. Povole-
nim no¥niho pedélu se uzavie privod tlakového vzcduchu,
a pru’ina zlstane roztaZena na ¢élxu, urdujicf{ rozpéraci

péZkcu. Smontcvané rodsestava se ockl4dsé (zavi3uje) na
nrazdu nad droven ramene, COZ je dkon pro pracovnice
velmi unavujici. PPFi hmctnosti jedné Zelisti 1,5 kg

. vyzvedne pracovnice za sménu 682,5 kg.

Pracovnice z tohoto praccviste srovnévs Jepy pos.

! 16 do palety a na Zlepy navléks prohnuté podlocZky prc ope-=
raci 15. Déle vychystévd z manipula®ni bedny na stll pra-
covidt? operace 15 btrzdové Xealisti. O neekoncmickém pre-
chszeni z tohoto pracovidt& se mi¥eme presvdciit z orrédz-
ku v kapitole 2.1, kde je celkové usporédéni pracovisi.
Praccvnice musi obejit stil, paletizedni bednu & v t&s-
ném prostoru vyrovnévat telisti tak, aby nepiekséZela
spolupracownici pPi vykonévéni opercce 15. Tento dkon
mus{ provéd&t nejménd 12 krét za sminu.

Doplnovéni rozpdrnych pafek a pruZin si proved{
d¥lnice sama z bedny pobli? praccviité, PéZky si vyrov-
névé bud primo na sttl, n-bo do palety na stole a z ni
prarcvynévé menSi mno¥stvi bli¥e k pripravku.

Celkové usporédani obou pracovist je ziejmé z ohrdéz-
ku a fotogrsefii.
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Obro 2-2¢4

3
2
1 - pripravek Cl-Eca-439
2 - rozp@raci pélky pos. 21
3 - hrazda
4 - pruZiny
5 - skluz
6 - *alisti z operace 15
7 - podsectava k operaci 3C
M1 : 20
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Popis fotografii

gelisti na hrazdu

- 2 pavléknuti prufiry do felist{

v

Y
A9

ool
.2.4 - 3 zasunuti rozpiraci palky

o
r

fotografie 2.,2.4 ~ 1

2.2.4 - 1 odebréni Zelisti{ ze skluzu, na prot&jdim pra-
coviiti pravd zavisila pracovaices podsestavu
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fotosrafie 2.2.4 = 2

fotografis 2.2.4 - 3
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2.2.5 Analyza operace 25

Dr¥sky, které Jiscu nasunuty na ty&ich palety vedle
pracovi’t¥ se poloZ{ na sttl. Pod dr¥#k se srovn# brzdo-
vy vélelek a prichyti se Sroubem M 6 x 1C pes. 9 8 nav-
leXenymi pru?¥nymi podloZksmi. Dr¥ék se zalo¥l co pPip-
ravku a postupné& se elektrickym 3roubovékem dotshnou
Zrouby. Dr¥sk s pii¥rocubtcvanym vhlelkem se cdloZi na
st8l k dal¥f cperaci, prifem? se mus{ pracovnice natn-
%it a vyklcnit. Tente neekcnomicky pohyb je zPejny
z fotczrafie. Na této fotografii je déle viagdt, jak pri-

1i8 vysok& je sedsZkz vzhledem k vysce stolu (nalé meze-
ra pro hy?d%) a jak si pracovnice pro pchedln® j81 pesez

podkl4dé nohy bedynkou. Chdconé "vylepSovéni" pracovni-
ho posezu Jje vidét 1 u pracovnice na cdaldl operaci.

Fraccvnice si musi vychystdvet 3routy ¥ 6 x 1C do
palaty a navléknout ra srouby pru¥né podlofky. Po 5C ti
smontcvanych kusech je nutno vysypat brzdové vélelky
z palety. Vysypavéni obvykle provédé ji dv® Zeny - pra-
covnice s manipulantkou, neto s pracovnici z operace 2C.
Palety s vélelky Jjsou uloZeny u stolu pracovidt&. Pra-
covnice musi obchézet manipuladni bednu s drZéky a sttl,
protor¥e jak je ziejmé z obr.2.1.-2 celkového usporédénri
pracovidt& Jjsou palety s brzdovymi valelky umistZny
u zadni &4sti stclu.

Celkové uspoP#dsni cbcu pracovifil je zrejmé z ob-
rédzku 2.2.5.
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Popis fotografii

€e2.5 = 1 prichycani brzdovéro vélelku k dr¥éku
dv&ma 3rouby

2.2.5 = 2 0dklAdini smontované podsestavy na vedlejs{
sttl
2.2.5 = 3 celkcvy pohled na pracovi$té, umistint

palet a vysypsvéni vé&leXkd =z palety
na stdl

fotografie 2.,2.5 - 1
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fotegrafie 2,2,5 = 2
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2.2.6 Analyza operace 30

DrZzk s btrzdovym véleCkem se zaloX{ do piipravku,
pomoci wvzcuchotlakcvého zarizeni ovlddanéhc no’nim
pedélem se vysunutim pistkd uvolni p¥ilepené manZety
trzdovych vélelkl. Z hrazdy se sejme podsestava brzdo-
vych &elisti{. Pracovnice se musi predklonit, aby dosshla
pres celou 31F¥ku stoclu a vyzvedévé podsestavu Eelist{
rnad droven ramen. Tentc pohyb je pPi podtu 65C ks za
sm&nu a hmotnosti ke?dé podsestavy 1,5 kg zna%nd unavu-
Jied.

Postupnym nastrlenim Zelisti do vyiezu brzdovych
vélelkl se musi stlaldit pisty a podsestava &elist{i na-
suncut do mentéZni polohy. Druhy konec &elisti se pod-
vlékne pod opé€rku &elistf v drZdku. Do vyrezu Zelistd
se nasune oko pru?iny, pomocci napindku se natfhne pru-
Zina, aZ se Jej{l oko zaklesne do vyPfezu druhé Zelisti.,
Tyto udkony Jjscu Jjedny z neJjnaméhavé jSich v pr®bdhu
celé montdZe.

Poloha &elisti pod opérkou se upravi poklepem kla-
¢ivka. Podsestava drZdku s felistmi se oto®f, Zpidkou
se otvorem v drZdku odsune pdka rulni brzdy a nasune se
vodici &ep pos. 24. Tento Zep se nasune i do druhého
otvoru symetricky umist&ného v drZdku,., Smontovany di-

lec se cdloZi k del&i operaci.

Cd této operace méd tento dilec hmotnost 2,5 kg,
co? predsts=vuje pri 650-ti kusech za smdnu pro kaZdcu
praccvnici 1 625 kg; Proto¥e vysky stold nejsou Uplng&
stejné, a mezi stoly Jjsou m-zery, musi se ka¥dy dflec
pri manipulaci na dal3{ pracovist& zvednout.

Celkové usporddsni obou pracoviii je zie jmé
z obrdzku a fotografii.
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pripravek Eda-G04

vzduchotlakové zarizeni

napindk (1l-456-C324

zdsotniky s prufinami a vodicimi Zepy

i

hrazéa s pocdsestavou Celistd
podsestave z operace 25
podsestava k operaci 35

pcdsestava z operace 2C

obr. 2.2.6
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Popis fotogratidi

2.2.6 - 1 zelc?eni drZéku do pripravku a stladeni pistt
trzdovych vélelkl vzduchotlakovym zafizenim
2.2.6 = 2 sundéni podsestavy &elist{ z hrazdy
2.2.6 = 3 zasunutf &elisti do vyrezd brzdovych véledkd
2.2.6 - 4 zaji¥t¥ini &elisti pruZincu - napindkem nataeni
pruZiny
2.2.6 - 5 odtladeni pdky ruéni brzdy pomoci napindku
a vloZerl vodiciho Zepu do drZdku

fotografie 2.2.6 - 1
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fotogrefis 2.2.6 - 2

fotografie 2.2.56 - 3
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2.2.7 Analyia operace 235

MontéZni dilec se musi pro dal3{ operaci otoZit
a to tak, aby vodici &epy nevypadly. Na fotografii je
zfe jmé, jak pracovnice vodici &epy pPidrZuje palci,
v dlenich cely kus otoli a poloZi hc na pripravek.
V priprevku jsou pro vodici Eepy op&rky. Na ka¥dy vodic{
tep se navlékne pruZina a miska, kters se mus{ nasm&-
rovat svymi vyrezy nad zplo3t&lé konce Eepu. Monté¥nim
kliZem C1-511-CC12 se stladi pru¥ina a miskou se pootod{
o 90° tak, aby vodici &epy zapadly do prolis® misky.
Po zvednuti montéZniho klide se zkontroluje poloha vo~
dicfho ¢epu a pPipadn& se dopooto*{ miskcu. PPi této
manipulaci dochézelo n&kdy i ke zp&tnému natoXent
a odpruZeni misky do vy3ky, ¢imZ mohlo dojit ke zran&-
ni monté¥ni d&lnice. Stejny udkon se zajidfovanim vo-
dicfho Zepu se provedl i na druhé strand dilce. Na &epy
pgky runi brzdy a samostavu se nasadi rozp&rni péka
se samostaveim.

McontéZni kus se odloZi k dal3i operaci. I zde je
mezioperadni manipulace namdhavs, nebot Je nutno pre-
nédSet a otolit kaZdy montovany cilec, co¥ predstavuje
1625 kg pri prevzeti a 18625 kg pri odlo¥eni v ka¥dé

sminé&,

Celkové uspoPsdéni obou pracoviii je ziejmé
z obrézku 2.2.7 a fotografii.

Popis fotografi{
2.2.7 = 1 ctélent smontované podsestavy tak, aby

nevypadly vodici Zepy
dtto

RS
L )
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n o
L]

celkovy pohled na piacoviitd a pripravek
Cl-756-C437
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2.2.7 = 4 nasunuti pru¥in na vodic{ Sepy

2e2.7T = 5 z8ji3tdni vodicich Cep monté¥nim kl{Zem
01-511-0012

2.2.7 - 6 nasunuti rozpd8rné psky se samostavem na Cepy
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- montéZni pripravek (1l -456-C437
- montéZn{ k1{& (01-511-0012
zédsobnik s pru¥inemi a miskami i
~ manipuladni tedna s rozpérnymi pAkamise semostavem
- pcdsestave z operace 30

[SATIRN L PV BN R
[

- podsestava k operaci 4C

obr. 2.2.7
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fotogrufie 2.,2.7 - 3




VSST LIBEREC
FAKULTA STROINI

DIPLOMOVA PRACE

DP ST-

1413/78

LISTU: 97

LIST:

4C




DP ST- 1413/7¢8

LISTU: 97 LIST: 41

VSST LIBEREC "
FAKULTA STROINI DIPLOMOVA PRACE

2.2.8 Analyza operace 4C

Cepy péky ru¥ni brzdy & samostavu se zsjistf t¥me-
novymi krcu?ky. Dotlaleni trmenovych krou?kd do drédek
epl se provddl montéfnim klilem 01-511-CCC7. Proto’e
Je tentc monté’ni k11& pouze Jeden, pracovnice na druhé
strarnd mont£Zni linky provédi tentc dkon kle3tidkami.

V nékterych pripadech se musi pod tPmenovy krouPek na
Cepu samcstavu navléknout vymezovaci podloZka. Tento
ukon Je zapridin&n Jjinou polohou driZky na Zepu samoc-
stavu, neZ jakd vyhovuje bezpelnému chedu brzdového
ustroji. Vymezovaci podlo?ky a iPmenové krou?ky Jjscu
umistény na ply3ové podloice, volné na stole, nebo

v kratrilce.

Gumovym razitkem se btilou razitkovaci barvcu
cznali ot& &elisti znadkou CS 53 S. Smontovany dilec
se odlo?{ ke konelrié operoci.

Celkové usperédsni ohcu praccvisi je zrejmé z obréz-
ku 2.2.8 a fotogrefidi.

Popis fotografi{

2.2.8 - 1 celkové uspor£dédni praceovidtd
2.2.8 = 2 dotladeni tfmenovych krouZkd monté¥nim klifem
2.2.8 - 3 zajidténi trmencvych krcouZku kle3tidkami.
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razitkovaci barva,
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fotografie 2.2.8 - 1
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VSST LIBEREC _ DP ST- 1413/78
FAKULTA STRONI DIPLOMOVA PRACE LSTU: g7 | LIST: 44

2.2.9 Analyza operace 45

Smontovany 411l se odetere a otoli na Zelni stranu.
| Dc otveru £ 15 H 13 se vsure Sroubovéker a dotlaovénim
palcem pry¥ové zstka pos. 33. Pry¥ovéd zdtka zaslepuje

| dertontd¥ni otvor, ktery se poufije v pripadd, Ze se
"sakcusne" brzdové oblo¥eni. Pii b&€Zném provozu chréni
zétka vnitPek brzdové soupravy pred st¥ikajicim blétem
a hrubymi nedistotami.

Smentovany 411 se ulo?{ do manipula&ni palety.
V ka¥dé paletd je nerovndno ve 12ti sloupcich po 15ti
kusech, celkem tedy 18C smontovanych brzdovych dstroji.
Po zapln&ni se paleta uzavie bolnici & je ocvezena
manipuleantem dilny na voziku se zdvi®nou plodirou do
meziskladu. Manipulant také priveze také ncvou paletu,
na jeii% dno se vloZf balici papir umistény u sloupu.
Na fotografii Jje zrejmd celd situaces vietn® vzéflenosti
mezi stclem & manipuladnimi pal=ztami. PPi této operaci
v3t&incu praccvnice stoji, protc¥e pri zeadévani zstky
je treba vyvinout v8t3{ sflu. Umisténim manipulalini
palety za zAdy pracovnice se musi trzdové Ustroji pre-
nédet po dosti dlouhé mezioper=&ni drédze ztejmé z obraz-
ku 2.2.6G.

Celkové uspeléddni obou pracovist je zfejmé z obriz-
ku s fotografii.
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Popis fotografii

2.2.9 - 1 zasouvani pryZové zAtky dc otvoru v drZéku

2.2.9 - 2 celkovy pohled na pracovist&, ze kteréhc je
z¥e jns mezioperaldni vzddlenost pri uklAdéni
do manipulalnich beden

2.2.¢ - 3 pohled na manrnipuladni bedny

fotografie
2.2.5 - 1
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fotografie 2.2.9 = 3
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podsegtava
2 Cp. 4C
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2.3 Ném3ty pro rscionalizaci montiZe

V této kapitole budou shrnuty nejzévaZné j8{ ndmé-
ty pro vylep8eni prdce a zefektivné&ni vyroby vyplyva-
jict z analyzy Jjednotlivych pracovidt.

Predev3im na v8ech pracovidtich volbou vhodnych
zdsobnikd a jejich umfst&nim do krat3{ich dosahovych
vzdélencsti Jje nutno usporédat celkové pracovi3td.
Mezioperalni manipulelni vzddlenosti se mohou zjed-
nodudit a zkr&tit, na potrebncu vzdélenost. Phesuno-
veéni smontovenych pocdsestav na cal3{ pracovi3td se
zjednodudi odstran&énim mezer mezi stcly, sjednccenim
vysky vZech stol@. ReSenfm mezioperadniho dopravniku
s polohovadly by se odstranila fyzick? pr#ce pri pren-
ddvéni a pretdleni montovanych kus® zcela. Cdstrandni
neto snifeni fyzicky naméhavé pr<ce pri vykonsdvéni
operace 3C a 35 Pre3it vhodnymi pripravky.

DileZitou podminkou pro sniZeni dnavy pracovnic
Je reSeni spr:vné polohy a pohcdlného sezeni pfi mon-
t4%1. Dosud pcuZivané drevéné sedalky jsou nedm®rné
k vysce stolu a tladi do podkoleni, co¥ cdporuje zé-
sadfm uvedenych v norm& CSN 91 1C3C.

Hluénost dilny by se znaln& sniZila nahreazenim
JiZz zastaralého lisu pouZivaného pro operaci 05 vhod-
nym typem lisovaci jednotky. Re¥enfim by se m&la odstra-
nit 1 ta moZnost, %e se dr¥dky s vyra¥enym datumem
vyroty zistanou v meziskladu deld{ dobu.
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pcdlc?ek na Srouty a Cepy. V soulasn

vedle sebe Vv konstantni vzdélenosti

atahovékl.

znednou Cést praccvnihc Zasu vyZzaduje navlékéni
& dob3 Jje mcZnd
tyto préce zautomatizovatl vhodn% volenym zet{izenim.
Také postupné utahovAni ¥roubl a matic, které jsou
je neekonomické.

Tyto operacse lze urychlit pouZitim dvouvietenovych
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3. Navrh racionalizace monté¥nihc procesu pro dany uzel

C{lem racionalizace je sniZit ztréty préce, zvySe-
p{ produktivity préce a efektivnosti vyroby. V socialis-
tické soustavé racionalizace vychézi d#le ne jen z ulel-
ného, ale i huménniho vynaklédéni préce., Proto pri ra-

cionalizalni studii byla pozorncst soustreddna predev-
%{m na vyrotni ndklady, mno¥stvi vyroby Vv *ase a s tim
souvise jic{ polet pracovnikﬁ, jakost vyrobku a humani-
zacli préce. Racionalizace se miji svym pcslénim pokud

by se zam&irila Jen na ndktery ze &tyt uvedenych prvki.

Rozbcrem soudasn‘ho stavu montd¥e zadniho brzéové-
ho ustrodi ¥ 105 se zjistilo, se v rn'kterych pripadech
1ze préci z jednodudit, zlepdit usporédsnim praccvidt®
a pou?it vhodnd i1 vyrotni prostiedky.

3.1 Varianty peseni racionalizace

Pro po&atedni peseni racionalizace montdZniho
procesu zadniho pbrzdovéhe ustrejl % 1C5 byly revrieny
dvd varianty.

3.1.1 Varianta A

V této variant& oyla jednotlivé pracovisté navr’e-
na na optimdlni rozm3ry a byly sladiny vy3ky aontéZnich
stcld a k nim odpovidajici sedaXky vhcéné pro mcntédZ.
Viechny vyrobni predmdty a prostredky tyly umistény do
optimélni dosahové zony, byly odstranény reekonomické
pohyby a piechézeni na jiné pracovi3té. Byl zechovan
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pvodni charakter monté¥ni linky. Fro vybaveni jednot-
livych pracovié{ byly navrieny vhodné montéZni pomicky
vyvinuté Vyzkumnym Gstavem mechanizace & automatizace
Nové M&sto nad Vaéhem, ktery se problematikou montéaZi
zabyvé. Pro ulehdeni fyzicky nércénych udkond byly navr-
Yeny na nejexponovanéjéich pracovidtich pripravky vlast-

ni kcnstrukce.

3,1.,2 Varianta B

Do tétc varianty byly zahrrnuty v3echny montéZni po-
mtcky a phipravky navrhcvané pro racionalizace montéZe
ve variant& A. Také uspot4dini jednotlivych pracovié{ Jje
podobné. Pracovist® 3, 4, 5> & €& je umistino na kruhcvém
stole. Scustfedné s t{mto stolem je prstenec S pripravky,
ktery se ctalf nucenym pohybem vZ4y o Ghel prislufny
natoteni Jjednotlivych pracoviéf navzéijem. Do pPipravku
na prstenci se jedrioduchym mechanizmem na pracovisti 3
pripevni drZsk brzcového ustroji. pripravek se Vv kloubu
vykléni 6c° do zadu a BCO éo predu. Pohybem dopredu se
ze jisti dostateéﬁé montéyni poloha pro vaunuti voéicich
tepd do drzéku. Na ostatnich pracovidtich se dr?ékx na-
klondnim cozadu salc¥i do zékladové desky monté*niho
priprevku tek, jeko Jje tomu Vv aoulasné dob& v poloze
norizontédlni. V3echna pracovidté muse ji byt této poloze
uzptsobera .

Pretodeni prstence 3 montovanymi kusy k dsl3{imu pre-
coviiti je rizeno nucenym pohybem v takiu linky naprcgra-
movarého podle krivky optimdlniho vykonu dosahovanéhe
v pribdhu pracovni sminy. V pripadg, Ze monté¥ni d&lnice

z rdznych nepredvidatelrych dtvodd nestihne vykonat celcu
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operaci v taktu linky, stla¥i prisluiné tlaitko signa-
lizace pro automatické zastaveni nucenéhc pchybtu. Po
dokon®eni operace tlalitkem opét uvede mechanismus nu-
cené¢hc pohybu prstence do ginncsti. Tleditka pro tuto
signelizaci jscu unist&na na viech pracoviitich prstence.

Po namontovani viech pPislulnych ¢ilch na crisk
brzdového uUstroji se na poslednim pracoviiti jednodu-
chym odji%t&nim upnuti sundé zadni brzdové ustroji
z ptipravku a vloZi se do manipuladni palety. Navrho-
vané regeni je zndzornino na cbrézku 2.2.2.

3.1.3 Zvoleni varianty daldiho redeni racionslizace

Po pripravné fézi, utt{d&ni a predbd¥ném hodnocent

vychozich ddajl tykajicich se stalility a perspektivy

vyroby zadniho brzdcvého ustroji % 105, technickoorga-
niza%ni strénky vyrobniho procesu a 8 ohledem na existu-
jici omezujici skutednosti byla vybr#na jako nejvhod-

nd jdi pro delsi zpracovéni varianta A.

Jednim z nejddleZitdjd1ich xritérif{ pri vybdru varian-
ty byla otézka perspektivy mcnté¥e zadniho brzdového
dstrcji S 105. ZvaZuje se, Ye v roce 1984 tude realizo-
véna novia kocncepce vozu % o vy%8im obsahu. Svitovy
trend vozu o tomto obsahu smiPuje k montovdni diskové
brzdy na v3echna gtyri kola. V perspektivnich zém&€rech
je, aby dalsi typy vozd 8 dosahcvaly sv&tové udrovné
a je tedy zva’ovéno s monts%{ diskové brzdy na viechna

xtyri kcla.
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Drobnou mechanizaci a automstizacli navrhovanou ve
variant® A lze Pe3it v kapecitéch n.p. Autobrzdy Jab-
lonec a vyrobu zejistit v néstrcjédrné a d{ln& jednoudelo-
vych strcjd. Pro realizaci zarizeni navrhevanych ve va-
rianté B neni v n.p. Autobrzdy vyrotni kapacita a tedy
ner! zaruleno, ¥e tato zaPfizeni tudou uvedena dc provozu
do roku 1980.

3.2 Uspotrsdéni pracovisté

P?i projektovéni uspciPéddni pracoviit® je nutnéd
zralost rozmird jednotlivygch Cdsti t&la vykondvajicich
préci - semetografie. Marnipuladni rozméry pracoviitl
maji odpovidat co nejvice individudlrim tZlesnym propor-
cim pracovnika. To ov&em 2z hlediska kornstrukce, vyroby
prostredkd a pomdcek pro vybaveni pracovidt¥ neni moZné.
Vychézelc se proto z rozm&rd, které ocpovidaji previéZ-
rému podtu t&ch pracovnik®, ktefi budou na pracovidti
pri urfité poloze t&la pracovat. Sprévné vydka pracovid-
t% odpovidajici t&lesnych rozmdrl sniZuje némahu pri pri-
ci a umo¥nuje harmcnické rozvinuti praccvnich pohybd.

3.3 Ndvrhy vy3ky sedaZek 2 stcll

Sni¥eni t‘navy z praci, které jsou kcnény vsedéf,
lze dosdhnout tenkrét, Jjestli¥e Jsou vhodn® releny jak
tvarem, tak i velikostf a piizplsobivosti tXlesnym rcz-
mdrtm pracovnika. Plati{ i zde ov3em zédsada, Ze neexistuje
jediné polcha nem&nitelné pracovnika pri dei8i cdcb& pra-
covni, které by byla pro nZj po celou dobu pchodlrs,
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netot t&lo vyZaduje zm&nu pclchy, aby unava byla v pri-
b&hu zrdny co nejmen3f{. Sedalky majl byt tedy nejen
sohcdlné, ale maji umo¥nit pracovniku i mo¥nosti uréi-

tych zm&n pri préci.

Dile¥ité je stavitelnost vy3ky sedalky nad pcdla-
hou a to v z8vislosti rs t¥lesnych rozmérech pracovnika;
vhodnd opirka sni¥uje tinavu zejména v kratkjch oddecho-
vych pauséch v prib&hu préce. VySka sedalky se ridi
vzddlenost{ nohou spoivajicich na podlaze. neto opérce
nohou od sedaci plochy; odchylka od strfedni vy3ky sedad-
1s nahoru je prc vit3inu 1id{ nepifzniv&jsi, Jjeko sniZe-
rni pod tuto stifedni hodnotu. Prcto bylo pri névrhu vyiky
sedalky a stol® prihliZeno k pracovnicim s men3{ téles-

nou vy3kou.

lia pracovidti menté¥e Jje “éle navr®eno zajisténi
stirfdavého sténi a sezeni. Takovéd zm&na plsobti priznivd
na krevni ob&h a snifuje dnevu pfi prdci. Rozhodujici
pro rozm¥ry pracovit& piri stifidavé préci jsou rozumdry
pro préci ve stcje.

Doporudujeme pracovni sedalku pro zvySeny sed
s otodnym sedékem, napriklad vyvinutcu VUSTE Praha
dkolem - znsk : 66.2.C21.C5 v roce 1972 %.v. PS - C - CCOC.

Parametry sedalky

VySkové nastavitelnost sedaci plochy 6eC - 81C mm

Vzdflencst spoéni hrany opfradle od se-

daci plochy 75 - 135 mm

Horizontélni posuv bederniho cpéracla + 45a -5C mm
. o
Noklspéni tederniho opéracdla od 84

Povrch sedaci plochy mus{ byt 2zhotover z vhod-

ndho materi#lu.
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Tytc sedalky Jisou vhodné pro viachne precovidté&,
mimo precovi3tX 2, kde mi¥e oyt ponechéna nizké sedacka
s op¥radlem dodang na monté¥ v listopadu 1977 (viz fo-

tografie 2.1 - 2).

Vysky stoll pro pracovi3t3 1, 3 a%? 6 jsou navrieny
pro st¥idavou polohu ¢ vy3ce g5C mm, prc pracoviit® 2
je navr¥era polcha v sedé a vy¥ka stolu 750 mm. Byla
vclena spodni hranice vySky stolu, protc¥e mont#Zni ope-
race rnejsou nfroné na presnost a tato vy8ka lépe vy-
hovuje volnému pohybu piredlokti a paZe.

Navrhované rozmdry Jjsou zPejmé z obrézku 3.3, kde

je zakreslena 1 opérka nohocu.

3.4 Navrh optimélni dosahové zony

PPi rozmist3ni soulsstek a montéZnich pcmicek
ge vychézelo z optimélni zony pracovnich pohybl, které
je déna rozméry pohybujicich se &ésti tZla pPi préci.
Jek ukézaly experimentélni mEreni, nevhodné uspotédéni
z4sobniktt pfi mont#%i mimo optimélni zonu znain& zvy3uje

spotfebu Casu.

c
o
(=)
© ]
S
) a b
800
1500 -
& - pracovidtd
t - norm#lni dosahcvy prostor

¢ - maxim#iri{ dosahovy prostor
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3.5 Névrh racionalizazce Jjednotlivych pracovist

3.5.1 Ndvrh racionalizace praccvidtd 1

Celkovym uspcrédénim zakreslenym na cbr. 3.5.1
umistit vBechny potfebrné dilce pro montd¥ni operaci
do optimélni dosahové zony. Pro fepy, pcdlo?ky a matice
je vyhcdné pouZit z4sobniv® 3 a a¥ 3 ¢ typ ZRM 13, uvede-
nych v katalogu VUMA Nové Misto nad Vahem. Fro jedich
optimélni umistini Je pro upevn&ni pou?ito profilového
stojanu, jak Jje zfejmé z Fezu 4 - A na obrdzku. Do pros-
toru 5 se vychystéveji brzcdové Celisti z manipuladni
bedny 4. Dosud pouZivané manipuladni bedny Jjsou vyho-
vujici a jejich pou?ivéni je zavedero n& vSech dilnédch
zédkladniho zévodu n.p. Autctrzdy. Z tZchto ddvodd by
bylc neekonomické navrhnout manipuls&n{ bedny Jjiného
typu. Toté% plati 1 o manipuladni tedn& na cbrézku

-

oznalenou 10, ze které se na stl do prostoru 7 vychys-

tévajl péky ruéni brzdy.

Pro usnadnéni vyJjiméni brzdovych Zelisti z manipu-
laini bedny 4 je navrhovéno umistit bednu na svarovany
rém Go vy&Ee asi 30Cmm ned uroven podlahy. Sni%i se tak
dnava a hluboké predkléndni pracovnice pfi vyjiméni
brzdovych %elisti ze spedni poloviny manipulzZni bedny.

Pou¥itim skluzu 9, na ktery se odklédaji smontova-
né podsestavy, se podstatné zkrét{ mezioperalni vzdé-
lenost a odstrani se unavujici manipulace se smontovanou

podsestavou pres cely stidl.

Pou?itim jednotky pro navlékéni podloZek na Srouby
JNP 12, uvedené v katalogu VUMA Nové Méstc nad Véhem
jsou navlékény prohnuté podlcrky na lepy pos. 16 a zdé-
roven rovnény éo palet.
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1 - stojar &roubovaci{ hlavice
E 1C - 2
2 ~ palety s Zepy pos.l€é s pod-
loZkami
3a- z#sobnik s lepy pos.lC
3b- zésobtnik s maticemi
3c- zssobnik s prufnymi podlc?
Ih 1 EC

lo¥kami

4 ~ manipulaéni bedna s trzdo-
vynmi Celistimi

vychystané brzdové Celisti

smontovansd podsestava k pracovidti 2

pAky ruéni brzdy

dr¥4k z#sobniku

skluz

manipulaini bedna s pékami rudni btrzdy

obr.3.%.1
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Na obrézku 3.5.1 je misto pro palety oznaZleno jako Z e

Pro urychleni zalo¥eni matic pcdsestavy Je praco-
viZt% vybaveno Eroubtovaci hlavici{ typ H 1C-2 uvedené
také v katalcgu VUMA.

Bas ziskany vySe uvedenymi racionalizalnimi opat=-
penimi vyu?ije pracovnice pro vyrovnévéni lelisti z ma-
nipuladni bedny, coZ dosud provéd&la pracovnice z pra-
covidtd 2, kterd musela ne jarive obejit stll a bednu
a v t&sném prcstoru vyrovnévat Selicti. Nedlelnost
ctechdzeni z pracovisté 2 na pracoviitd 1 je ziejmé
2z obrézku v kapitole 2.1

Na tomto pracovidti se provéd& ji tyto ukony @

vyrovnéni Celisti na sttl, zelofeni lepu pos. 16 s pod-

lo¥kxocu a Zepu pos. 20 do pPipravku, nasunuti péky ruini
brzdy a obou %elisti na gepy, navléknuti pruZnych pod-~
lo¥ek na Zepys, dota’eni ctou matic %routcvaci hlavici
souXasn& a oc¢lecZeni smontovené podsestavy na skluz.

Na smontovéni 100 kusld byl na modeleovém pracovifti

nan*ren &as 58 minut.

Prc doplnini Zasu taktu linky, bude prescovnice
obslunhovat jednotku pro nevlékéni podloZek na &rouby
a stohovaci zarizeni na tPmencvé “rouZky.

3.5.2 Nédvrh racionalizace pracovidt® 2
Jak je ziejmé z obr. 3.5.2 jsou v3echny potfebné

vyrobn{ prostiedky a precdmsty umistény do optimélni
dosalové zony.
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Pou¥itim otodného kruhového stcliu se nahradi dosud
pou?fvans hrazda a odstrani se tak nejunavngj3i tkon
této operace. Vhodnym z#schnikem 3, napl. typ ZR{¢ 11
ktery je uvedeny v katalogu VUMA Nové Mésto nac Véhem,
se dévkou potifebnou pro sménu z#sobi pracoviitd roz-
pSrnymi p#ikami a odstrani se tak zbyteZné prendévani
ps¥ekVnodnd prizptsébenym zéscbrikem, umisténym stdle
na steiném mist%, je zaji¥tlno snadnXj8i uchopeni palky
a pozd3ji i nivykovy pohyb do stéle stejnéhe mista.
rufiny, Arive volnd le¥fici na stole se umisti dc nizké
bedynky s dostatelnymi pldcrysnymi rozméry (cca 4CC x
240 x 20).

Zasovd nsrodné a neekcnomické prechézeni k praco-
visti 1, za GZs=len vychystévéni brzdcvych Zelisti, se

odstranf{ racionalizadnim opatfenim popsanym v racio-
nalizadnim névrhu pracovidtd 1. Také navlék#ni pcdlcZek
na Zepy pos. 16 se z tohotc pracoviitd vyZleni pouZi-
: tim navlékaci jednotky typ JNP 12. T¥mito opatrenimi

j® moino na pracovifti provédft orazitkovéni brzdo-

vych 3elisti znaZkou CS 533, které bylo provad3no Jjako
souldést operace 2C.

Na tomto pracoviiti se prov#d3jf tyto udkony

do Zelisti cdebranych za skluzu se navlékne prufina,
Yalist se vloZi do pripravku a zajist{ se hezpelnost-
nim zarizenim. Pomoci tlakovéhc vzduchu a pripravku
C1-Eda-43G se prudina v brzdovych felistech roztshne a
vlici{ se rozpdraci! »néfka. Cp&tnym povolenim ovlédaciko
no¥rniho pedélu zlstans prufina napnuté na pcisadovanou
délku. Cumovym razitkem se bilou razitkovaci tarvou
na obZ dalisti otiskne znulka CS 535. Smentovanéd pod-
sestava se odlo¥i nz spcdni desku otc®ného krukovéhro
stolu.




VSST LIBEREC DP ST- 1412/7¢€

DIPLOMOVA PRACE

FAKULTA STROINI LISTU: g7 | UST: 61
| ——— —W_ ——
p AL
= =
——— —

m 1 : 2C

- pripravek Cl-Eda-439

- z&sobnik s pruZirami

- zésobnik 8 rozpdrnymi p#tkami

odklédaci deska otoZného kruhového stolu
- gskluz & pcdsestavou 2 pracovittd 1

oy T W N
i

razitko

obr. 3.5.2

- pol3tatek s bilcu razitkcvac? bervou & gumové
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Na smontovédni 1CO kus® podsestav vietné razitkovéni
byl nandfen potf¥ebny Cas 50,5 minuty.

Pracovnice pro doplnéni asu taktu linky tude pro-
védét obrsluhu linky, predev3im vysypdvat spclu s mani~
pulantkou dilny. brzdové vélalky na stdl pracovidt® 3.

3.5.3 N4vrh rescicnalizace pracovidté 3

Pre navlékani pruﬁnych podloZek ns Srouby M 6
pou?ijeme Jjednotky pro navlékéni podlc’ek na 3rouby
stejnéhc typu Jjako bylo popsénoc ra pracovidti 1 pri
nevlékéni podloZek na Zepy. Pro zkréceni Zasu na dota-
hovédni droubu ki 6 pou®ijeme Sroubovaeci hlaviei typ HE-2
uvedené v katalogu VUMA Nové M&sto nad Vihem.

Smontované podsestavy odklédsme na horni desku
otofnéhc kruhového stolu, &¢im? Jje vylcuden neekcnomicky
pcnyb popsany v analyze operace 25.

Vysypévéni vélelkd z pelety na stll pracovisté
prov4Adi manipulantke dilny s pracovnici z pracovigts 2,
ktersd ma k peletdm brzdovych véledkd btli?’e a je k tomu-
to dkonu uréena i z dtvodu vyvéaZeni taktu linky, tak
Jak Jje uvedeno v névrhu racionalizsce pracoviSté 2.

Vy%e uvedenymi racionalizadnimi opatfenimi Jje moZno
na toto pracovidt® vradit vyraZeni &{sla vyrotkxu a da-
tumu vyroby. Misto dosud pouZivaného hluného a zastara-
1ého lisu se pouZ?ije lisoveci jednotky typuv LJS 2
uvedené v katalogu VUMA Nové Méstc ned Véhem. Prednosti
této jedrotky Jje klidny, rychly a bezpelny ched, &im¥
se odstreni znadné ¢4st hluku v diln&. Viazenim lisocvaci
jednotky na tcto pracoviit? cdpadne narcvnivéni drZakd
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na tyle pelety a ne jen¥e se tek zkréti peziperalni ma-
nipulagini %as, ale odstrani se i dald{ zdroJ hluku.

Také coprava menipuladni bedny k operaci a cdvoz pale-
tizcvanych dr¥dkd zp&t do meziskladu vozikem se zdviZ-
nou ploSinou odpadne. Dalsdi vyhodou tchoto reseni Jje i to,
e dr¥sky oznalené datumem vyrcby se hned montujfi. DPi-

ve pou¥iveny zplisob rezarudoval, e drZdky s vyraZenym
snakemn pro datum vyroby qezlatene deld3i dotu v meziskla-
du. Timto racionzlizadnim cpatierim byla viazena celéd
operace C5 ra jiné pracovistZ.

Rude-1li se na tomtcC precevidti souasn? znalit
dr¥ék brzdového dstroji sumovyin razitkem znakem L, lze
predpoklddat, Ze spotreba Casu bude obdobné, Jjako byla

3

$1 snaleni %elist{ gunovym razitkem. Proto¥e Felisti
e zrali 2kré&t
je pr=dpoklad,

na dr3sk se vyznali L jen Jjednou,

—

¥e %as 5 minut bude pro oznaleni 172C ku-
s8 drsska dostatedny. Déle lze pfedpoklscat, Ze Zas

pro vyraZeni oznateni na dr¥dku pPedepsany na technolc-
gickém pestupu se zavedenim lisovaci Jjedactky a navrho-
vanym usporédénim pracovisté se zkrdt{ na 17 minut.

Pro piichyceni brzdovych védledkd do dr¥Akd a dotaZeni
dvouvretenovou hlavici byl na mcdelcvém pracoviiti na-
mEfen 3as 52 minuty. Soultem spotPeby dasu na tomto
pracovidti dcstaneme pro vykonsni viech ukond na levém
brzdovém ustroji 74 minuty & na pravém brzdovém Ustroji
gas 69 minut.

Viechny vyrobni prostiedky i predm%ty potPebné pro
operaci na tomto pracovidti jsou umistény v cptimélni
dosahové zon&. ‘

Na tomtc pracovidtl se provéd? ji tyto dkony :
z manipuladni bedny se vynds drsék a zalo¥i se do pFip-
ravku lisovaci Jjeénotky, kde se vyrazi &islo vyrobku

a datum vyroby. Gumovym razitkem se na levé trzdové
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M1

20

obr.

- brzdové valelky
- dr?éky v manipulefni bedn&
- paleta se 3rouby M 6
3 pruZnymi poclofkemi
- stojan 3roubovaci hlevice H6-2
~ odklédaci{ deske pro podses-
tava k prac. 4
- liscvaci Jjednotka typ LJS 2

3.5.3
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dstrejl vyznadi L. Na drZdk se dvéma Srouby M 6 prichytd
brzdovy vilelek, oba Srouby se dctdhnou Sroubovaci hls-
vic{ socudasn&. Podsestava se cdleoZi ne horni desku otol-
rného kruhového stolu.

3.5.4 Navrh racicnalizace pracovi3t? 4

Pracovni stdl Jje na levé &dsti zkrécen o 100 mm,
&{m% se zkrdtila i mezicperalni mnanipulaldn{ vzddlenocst.
Ne pravé stran& je ponechén plvodni prostor, ktery je
dostatedny pro smontovéni vodicich Zepl a zéroven i od-
povidé optimélni dosahové zoniZ.

Zaklddaci pripravek se upravi tak, aby zékladové
deska m%¥la misto tvaru k¥i¥e T - viz obr. 2.2.&6 - 2,
aby se zésobniky s prufinami & vodicimi Cepy posuncvalw

do kratgi vzddlernosti k montovanému kusu.

Pro snadnd j3i montdZ a u3etifeni znalné fyzické
némahy je na obr. 3.5.4 = 2 upraven koncovy dotek vzdu-
chotlskového zarizeni, které Je jiZ pops#no v analyze
operace 3C. Uvedenim vzduchotlakového zaff{zeni do &in-
nosti zapadnou plynulym pohybem doteky vyrezd vzducho-
vych v5122k%, Pro ulehlen{ monti?e jsou cdoteky sklon&ny
pod dhlem 15°. Plynuly pohyb dotek® se zabezpedi reduk-
nim ventilem, nebof kdyby bylo pouZito r4zd dotek by
se Zastym opakovénim (mnchokrét za sminu) podkodil. Na-
sunuti podsestavy Zelisti se provede pri zesunutych pis-
tech brzcdovéhe védlalku. Jakmile se Jelisti zachyti do
vytez® brzdového vélelku, povolenim noZniho pedslu se
uzavie vzduchovy ventil a doteky se vréti do klidové po-
lohy. Poté se &elisti Qosuncu do montéfni polohy a pocloZi
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se na op3rku %elisti. Do vyrezl *elisti se nasune pruZi-
na a pomoci priprevku znézorn&ného na obr. 2.5.4 - 3,
ktery pru?inu roztahne na potPebnou délku (na ctrézku
sraten. &%érkovand) se zsjist{ poloha brzdovych Zelisti
pod opdrkou. Aby nedo3lo k zdm¥n* pedalll, musi byt

z bezps&nostnich ddvodd tento pripravek ovléd4dn ruXné&,
Napifkled na obrizku je Zerchovan® naznaleno umistZni
stykovych kontaktd pro ovlédéni vzduchotlakového soleno-
idového ventilu. Vocide jsou vedeny uvnit¥ tahla. Pro

z jednodudeni ovlédéni tohoto zabizen!{ Jje moZno stykové
xontakty umfstit tak, aby doslo Kk zepojeni elektrické-
ho obvodu pri natoleni téhel do pracovni{ polohy a k roz-
pojeni elektrického obvodu v poloze meximélni potiebné
vychylky - na obrézku naznaleno *erchovan&. V elektric-
kém obvedu bude zapcjen vzduchotlakcvy solenoidovy
ventil, ktery hude ovladét tlakovy vzduch. Tlakovy
vzduch ovl&éds pres pist. roztahovaci element a Zepy

s valivymi loZisky téhla pfipravku. T&mito dvdma navr-
Yenymi pripravky byly piedev3im odstran¥ny fyzicky

ne JnérodnZ j81 vkony operace.

Dald{ unavujici ukon pPi suncdvéni podsestavy Ce-
1ist{ z hrezdy je reden ctolnym kruhovym stolem. Timto
PeXenim se podstatrd zkrdtila mezioperaini manipuladni
dr4ha. Ns horni desce ctciného kruhového stolu je um{stl~
na pcdsestava drZdku s brzdovym vélalkem.

Viechny vyrobtni predmdty a prostriadky pcifebné
k vykcnéni této operace jsou umistiny dc oblesti opti-

mslni dosahové zony.

Aby mohla byt na tomto pracovisti za j15t8na stri-
davé poloha (sténi i sezeni) je potfeba rozv&tvenim roz-

vodu tlakového vzduchu pripevnit noZni ovlédcac{ pedédl
je&t¢ na op&rku nohou (v obr. oznaleno b).
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N

zakl#daci deska

!...J
!

pripravku Lda-GC4

[AV]
[

pPipravek na stlalent
brzdovych valelkl

3 - pripravek na roztaZeni
pru?iny v ¢elistech

2C

— —
,or':'voa’ vzduchu L odvodvzduchu
o

Rozv&tveni rozvodu
tlakového vzduchu

4 - pruZiny

5 - vodici Cepy

f - podsecstava Celisti z prac.?2
7 - podsestava z prac. 2

0731‘. 3-5:4 - 1
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Na tomto pracovisti se provédXji tyto dkony

podsestava drZdku se nasune na zékladovou desku pr{iprav-

ku, pomoci vzduchotlakového zarizeni s upravenymil kon-
covymi coteky se stlali & natoli pisty brzdového valel-
¥u, nasune se podsestava trzdovych talisti{ = pomoci pri-
pravku se zajisti jejich polcha pod op&rkou tak, jek JiZ
tylo pops#no. Po otolen{ smontované podsestavy se vsunou
do otvor® v drZdku vodici Zepy.

Pro smontovséni 1C0 kus® pocdsestav byl na modelovém
racovidti zjidtén fas T4 minuty.

3.5.5. Nédvrh racionalizace pracovidt& 5

Z{rka pracovniho prostoru je oproti ptvodnimu
zi%ena natolik, aby viechny vyrobni predm3ty = pros-
edky potrerrné k vykonsni této montéZni operace byly
umistény v optimd#ln{ dosahové zoné. Na obou stransdch
pracovidtd® je ponech#n prostor pro stohovéni smontova-
) nych trrdovych podsestsv, které by se pripadnd tihem
sm&ny mohlc vyskytnout.

Pro usnadndri a zrychleni pr#ce pfi zajié%ovéni
vodiciho &epu v misce je navrZen pripravek, jshoZ
funk*ni %sst Je znszornins na obr. 2.5.5 - 1.

pripravek nusi zabezpeit stlafeni pruZiny e oto-
2ari vodiciho &epu tak, sby zapadl dc prclisu v misce.
Pru*inu stlad{ trubka, kterf dosedne na misku nad pru-
¥inou. V trutce je vyfrézovany otvor, umo¥nuifc{ pohled
na polohu ot4Zeciho driku. Cba elementy se stla?{ o stej-
nou délku a pcté se ots#leci drik pfkou otoli o ocC.
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tak, aby vodici fep zapadl do prolisd misky. Tento
pripravek umo¥rnuje kontrolu momentslni polohy vodiciho
fepu a tsk 1 sprévnou manipulaci. Dosud pou?{vany mon-
téZni k14& C1-511~-0012 pootdlel miskou tak, %e na Cep
nebylo vid%t. Teprve po zvednuti montéZniho klide se
kontrolovala sprédvné poloha &epu a velmi lastc se jelté&
nuselo miskou pootodit, abhy zlstal Cep ve vylisu misky.
i této manipulaci mohlo dojfit ke zran&ni, tak jak ji%
bylo popsdno v analyze operace 35, Tentc zplisob montéZe
Je bezpelny.

Pri zajidtovén{ Zepu samostavu a rozpdrné péky
zasunutim tfmenovych krouZ?kd je moZno pou¥it zasunovad
t¥menovych krou¥kd typ ZSK M2 .uvedeny v katalogu VUMA
Nové N3stc nad Vséham spolu s paletou tifmenovych kroufkl
typ PSK 4 uvedenocu v tcmtéZ katalogu. Pro paletovdni
krou?kt je v tomto katalogu uvedeno stohovaci zarfzen{
typ SZX 2.

PouZitim vyde uvedenych racicnalizadnich opatieni
se cels operace 35 a zesurovani tPfmenovych krouZkl urych-
11 natclik, Ye l1lze oté& tyto préce vykondvat na Jjednom
pracovidti. Cdpadne tak mezioperalni manipulace odklé-
déni a2 prisocuvéni podsestav brzdového udstroji k operaci
AC & o¢ ni, protoZe ‘ak JiZ bylo drive popsédno je druhé
X4st operace 4C, razitkovéni Zelisti, pPesunuta na pra-
covidte 2.

Na tomto pracovi$ti se provAacZji tyto dkony :
obréceni podsestevy brzdového ustroji tak, aby nevypsdly
vodici Zepy a zalo¥eni do pripravku. Navléknut{ pru¥in
a misek na vodici depy a pomoci navrZienéhc pfipravku
za jist¥n{ vodicich Zeph v prolisech misky. Zasunovalem
tfrmenovych krou?kd se zajist{ &epy sancstavu a rozpdrné
péky.




DP ST-1%12/,
V3ST LIBEREC DIPLOMOVA PRACE USTO g7 | LsT:

FAKULTA STROINI

13

- zaklédaci deska pripravku

- pruZiny v z#schniku

- vodici %*apy v zdésobniku
paleta trmenovych Xrou¥kd

- rozpdrné péky se samostavenm

- z&sobnik

!

- ptipravek navr?eny ra obr. 2.5.5 -~ 1
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Na smontovéni 100 kusl byl nam&fen ¥as 72 minuty.
Cas byl miten na modelovém preccvidti bez pou¥iti zasu-
novale trmenovych krouXkl, po Jjehc? zaveden! 2 zacvileny
praco¥nice ja predpoklad urychleni operace.

3.9.6 Ndvrh racicralizace pracovi#t3 6

Upravou praccvniho prostoru je cperace providéré
v rczsahu optimdlni dosahcvé zony. Odklscdni smontcvé-
nych trzdéovych uUstroji ¢o paletizadnich beden je Pefenc
tak, aby praccvrice nemusela se tolik otéfet. Na tomto
pracovi®ti e stridavs poloha pfimo vynucena tim, %e pa-
letize'ni bedny Jjsou netolik rozm&rné, ¥e se nevyloudi
vét&{ pohyt pracovnice.

Zenddvini xy¥ové zétky o otvoru & 15 H 13 Je, Jjak
JiZ bylo popséno v anslyze cperace 45, znadnd zdlouhavé
a 1 namdhzvé. Misto pryfcvé zdtky bty bylo moZnoc poulft
zétku z um&lé hmoty, kters se kladivkem doklepne. Proto-
e je itewmto olver zapotlfetbti Jen ve vyJjimelnych piripadech,
"zgkcusne-1li se" btrzdové cblc¥eni, neni nebezpel{, Ze
se zétke z um€lé hmoty Castym pourivénim znehodncti.
Timto reSenim se sniZ{ potfeba drobtnych pryZovych dil-
¢3, kterych Jje stéle nedostatek, protcZe vyrchei svojd
vyrobni kapacitou nestali kryt poptévku.

Na nodelovém pracoviZti bylo nem&reno, *e das potreb-
ny pro navrhovancu zatku je minim#Aini. Protofe zédm&ns
zétky z um€lé hmoty za dosué pouZfivanou pryZovou zétku
je z#le?itosti dlouhodobého jedndni mezi hospodérskymi
pracovniky, Jje pro tuto operaci zestim namérena spotreba
Z#asu pro zaslepeni otvoru ¢ 15 E 13 pryYovou zdtkou.
VietnZ ulo¥eni do paletizadnich heden je potfebe pro 1CC
kust Zas 26 minut. PrestoZe v3echny montsd¥n{ operace
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M 1 : 2C

1 - z#iky pro zaslspen{ otvoru & 15 H 13

2 - manipuladr{ bedna se smontovarym brzdovym Ustrojim

obr. 3.3.¢€
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musi byt provedeny kvelitnZ, Jjirsk by dald{ montéZni
operace nemohla tyt provedena, Jje na tcoto pracoviftl
viazena kcne®né kontrola. Na pracovidti plsobf [235té&
dilensky kontroclor, ktery rudi za kvalitu vyrcbku.

8as urdeny pro kontrolu 1CC kus® je 1C minut. Celkem

je tedy spotfeba Zesu na tomto pracovisti 36 minut, co?
postad{ pro ob& dvé linky. V tomto smyslu Je PreSeno i cel-
kové usporsdéni pracoviite.

3.5.7 Racionalizadni ndvrh na pracovist® 7

Na tomtc pracovi3ti, které ie umist&no v prosto-
rédch drive prov4adéné opersace 05 10, Jje ustavena jed-
rotka pro navlékéni podlo®ek na Srcuby JNP 12 a stoho-

vaci zaPizen! SZX 2. Cbh& zarfizeni Jscu uvedens v katalo-

o ©

gu VUMA Nové lig¢sto nad Véhem. Za jejich pomoci se znal-
n& urychl{ préce vykondvané cérive v operaci 20, 25 a 4C
& v racionalizadnim nAvrhu se uplatnuijf na prazcovidtich
1, 3 a 5.

Proto¥e navlékséni podlc¥ek a vychystdvéni tPmenovych
kroukd se bude provéddt na pracovisti 7 necelé 4 hodi-
ny, lze t&chto zabfzeni vyuZit i pro vychystévéni dilcd
potfebnych pro monté¥ni opersce ostatnich pristrojt
montovanych v zdkladnim zdvods&.

Cb& zarizeni jsou znizornéna na chr. 3.5.7 a J2jich
umistini je zekresleno v celkcvém dispozilnim Fe3eni.

Jak ji% bylo uvedeno v racicnalizslniam ndvrhu praco-
vi%t8 1,cude navlékénk podlo¥ek & zéroven I etchovéni
tPmenovych krou?kd provéd&t praccvnice z pracoviZtd 1,
ktoré je pro tuto finnost urdiena z divodu vyvéZeni
tektu linky. Jak je zrejmé z obr. 4.1 & 4.2 - 3 obd

ypacovistd jsou umist®fna blizko sete.
P
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f

1 - Jjednotkea pro navlékéni podloZek na 3rouby
typ JNP 12
2 - stohovaci zarizeni ne trmenové krou¥ky typ SZX 2

obr, 3.5.7
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4. Dispoziéni present montirZe

A

v

jako semostatny celek.

sebe V montsini 1inku. Pouze® praccviété

cena ¢ 3 me

4 dispozice dilny & souvisejici

4.1 Ccelkev

Dispoziéni peseni Je pavrhcvéano v z%saddch komplexni
socialistické recionelizace, které Je jednim 2 ne jvyz-
nam® jifch zdroju soustavného rastu spoleéenské produkti—
vity praéce & je 31 efektivnosti v nadi socialistické
spoleénosti. Bylo pfedevéim sledovéno zdokonalovéni hos~-
podafeni s “ivou praci pt1l optimélnim vyu?iti zhmotntlé
préce. B problémﬁm bylc pfistupovéno v komplexnim pohle=- -

du, sehrnujicim vEechny prvky kters k sobd logicky patfi,
xteré spolu scuvisi & podléhaji v podstaté ste jnym 72.8kK0-
rnitoctem & Které se vadi oko>lnimu prostfedi chevaji

ch prostord

Prostory vymezené pro catatni mortéZe,

Id ~ - Y g +

Unistéri viech pracov1ét d{lny Je gzakreslenc n&
obrizku 4.1, z¢ rterého Je zie jmé celkové uspo?édéni
dilny @& souvisejicich prosta?ﬁ. vVieckny vazby vagi ckoli

nontize zu@niho przdového gstrodi byly 28 COVENY ¢

Jednotlivé pracoviété spoiu souvisi & navazull na
T, xteré siou?i
k vychystévéni ércbnyceh dilct neni qoutdsti této 1inky .
Tek Jak ji% wylc uvedenc V navrhu pracoviﬁté 7, Jsou
zarizeni tohoto pracoviété amistina misto lisu, ktery

ji? pro rové navrhcvané regeni Je nepotfebny.

mezisklad,

manipulaéni a dalsi grostory jsou zachovény Montéini
1inka Je umisténs Ve vymezeném prostoru pro morté? z-d-
niho rrzdového gstrodi- V nejdirsim mistd® Je monté¥ni
1linka ncvéhnc uspofédéni stejn” %irokd, Jako vychozi re-
geni montéini 1inky & délke navrhovaného resni Je zkré-
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4.2 Rozimist&ni monté?nich pracovidt v lince

V3echna pracovidt® montéZni linky Jjsou zeskreslena
na cbr. 4.2-1. Z celkového pohledu Jje zre,jms névaznost
jednotlivych prscovi3f, vyu?it{ oto&ného kruhového stolu.

Prec prehlednost Jsou monté?ni zarfizeni, kterymi
jsou Jjednotliva pracovi#té€ vybavena vypséra v tabulce
4.2,1, Viechna za¥izena, pripravky a zssobniky, rteré
byly navrZfeny pro racicnalizalni Fe3eni jako nové jsou
vypsény v tarulce 4.2.2. Névaznost mont#rnich operacy
a nové %l2n&ni navrhovaného refeni je uvedeno v tabtulce
4.2.3. Z tohoto reSeni vyplyvd novy technolczicky pos-
tup monté¥e zacénikc trzdovéhe Ustroji, ktery e dZleny
na 6 operaci provédinych na 11ti praccvigtich. Praco-
viZt¥ 6 je umist&no tak, aby navazovalo stejn? nz ob2
pracoviit® 5 a mohla byt tak vykcndvéna posledni mon-
té¥ni operace pro ob& dvé montdZni linky. PracovistX
1 a% 5 Jjsou zdvojensd, na obcu pracovidtich lze monto-
vat levé 1 pravé brzdové Ustroil a JjeJjich usporsadént
je zrcadlov® prevricené. Jednotlivé ukony montéZnich
operaci Jjsou rovnomdrn provéd*ny levou 1 pravou rukou
soculesné&.

8es potfebny pro vykonsdni jedrotlivych operact
je prehledn? vypssén v tatulce 4.2.4. Cesové hodnoty
prc mentd¥ni operace byly zjistdny celou radou mirent
na modelovych pracovidtich chroncmetrdZi. Velkym
mne¥stvim kombinasci, mé&tenim mezioperalnich manipula-
ci, zjistovénim spotfeby Zasu ne rdzné dkony a porov-
nédvénim se spotPebou &asu n& vykconédni montf£¥nich opera-
ci podle vychoziho usperédéni monté¥e byly Jednotlivé
tkony sjednoceny tak, aby bylo mo¥né provést taktovéni
monté¥ni linky. V navrhcvaném Cispoziénim PeSeni btylc
predev8im odstran3ro neekonocmické piechdzeni z jednoho
praccvigt® na druhé v pribZhu vykondvséni ment4?ni opera-

Ce.
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Sjednocenim n&kterych ukonl ce zkrétil %as potfebny d¥ive
na mezioperaéni menipulaci. Pro jednotlivé operace Je
ponechéna &tvrté tarifni t¥{da a mzda cdpovidajici jed-
notlivym operacim je uvedenz vedle Zasovych hednct v ta=-
bulce 4.3.4.

Vydkcvé reSeni vi3ech praccvi3f je zre mé z obr.
4.2 - 2., Jednim 2z nejdtle?itj8icn prvkd® je pro navrho-
vané refeni dodr¥eni jednotné vy3ky stold® pracovist
4, 5 a 6. Mezi stoly t&chto pracovi*i nesmi byt ani
nezery a povrch musi byt pokryty souvislym ps$sem plechu,
po kterém se montované kusy dobre posunuji. Cdstrani se
tak zbytedns zvedéni mentovanych kus® pri prendévéni
ra dal&i pracovidte,

Mezi precovidti 1 a 2 je zajidfcvéna mezioperadnf
deprave skluzem, Xtery mé op&t plechovy povrch, po
kterém podsestasvy hrzcdovich &elisti doble klouZou.

. Pracoviit® 2, 3 a 4 Jjscu navzAjem propoj2na otolnym
kruhovym stolem se dvémi odklsddacimi deskami ot-“Eejicimi
s2 rezdvisle na sobd.

K vy3kém stold jednotlivych pracovisi isou slsdény

i vy8ky vhednych sedaek navr¥enych ve stetl 3.3 vietnd
ocpdrky nchou, Xterd je riedilnou soul dst{ pohodlndho seze-
ni pfi montféZnich pracich.

Pod manipuladni palety u pracovidt l, 3 & 6 je tre-
ba zhctovit rdm, ktery umoZni umnistit paletu asi 3CC mm
ned podlatou. Pracovnice se pak nebucde muset tolik ohy-
rat pfi vyjimédni Jelist{ a drZdk® a2 pfi ukléddéni smcnto-
vanych brzdovych dstrogif.
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Doprave dflct pottebnych pro ment#¥ni operace Je
z¥e ‘mé z obr. 4.2 - 3. Pismenemn A Jje oznaXena plreprava
vor{kan se zdviZnou plodinouz, kde index 1 znali prepravu
2 a dc meziskladu dilny 2 index 2 prepravu z a do néklad-
n{he vytehu ne chodbs. Pismemem B je oznalena rudni
doprsva dilct menipulantkami dilny. Manipulace A se
provad{ dvekrét az tpikrét za cern, manipulace B se
provédl jednou a¥ dvakrit za tyden. Vieéhny dilce pot-
tebné pro monté?*ni operace jeou uvedeny v tabulce 442490

4.2.1 Tabulka zafizeni pro mont4¥, kterymi jsou jednot-

%:* livé pracovidt® vybavena.

Jednotlivé pcsice jsou na obr. 4.2.- 1.

1 - 1 3routcvac{ hlavice typ H 10 - 2

2 - 1 Monté¥n{i p¥ipravek Cl-Eda-439
5 - 2 Vzduchotlakové zatrf{zeni pivodri kcnstrukce

o - 3 B{l% razitkovaci barva a gumové razitko

3 - 1 3roubovaci hlavice typ H 6 -~ 2

3 - 2 Lisovaci Jjednotka typ LJS 2

4 - i Mont#¥ni pPipravek Eda - 9C4

4 - 2 Monté’ri piipravek navrreny na obrézku 3.5.4 = 2
4 - 2 MNonti¥ni pripravek navrfeny na obrizku 3.5.4 - 3
¢ - 4 Napindk 01-456-C324

5 - 1 Monté*ni{ pripravek C1-4:55-0437

s

5 - 2 Koentdini pripravek navrieny na otrédzku 3.5.5 - 1

6 - 1 Kladivko

7 - 1 J=dnoctka pro navlékéni podloXek na 3rouby typ SNP 1
7 - 2 Stohovaci zafizeni SZX 2
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4.2.2 Tabulka navrdenych zaifizeni prc realizacl . :c.cna-
1i2ce montd¥niho procesu zadniho brzdového dstroii

Prac. 1| 3routovaci hlavice typ E 10 - 2 z VUMA Nové lésto
nad Véhem

Zésobniky ZRM 13
Profilovy stojan pro zésobniky

Swvafovany rém pod manipulialni bednu

Prac. 2| Zésotnik typ ZRM 11 z VUMA Nové lZsto nad Véhem

Frac. 3| 3routovaci rlevice typ E 6 - 2 z VUNA
Lisoveci jednotka typ LJS 2 z VUMA
Svarcvany ram pod menipuledni bednu

Prac. 4| Nontsé¥ni pripravek navrifeny na obr. 3.5.4 - 2
Monts¥ni p*{pravek nevr’sny na cbr. 3.5.4 - 3

NMont#é¥n{ pripravek navr’eny na cbr. 3.5.5 - 1

o
~
oy
o
.
\n

7Zasuncvad timencvych kroufkd typ ZSK M 2 z VUNA
Faleta trmencovych krou?kt typ PSK 4 z VUNMA

Prac. 7l Jednotka pro navlékéni podloiek na Srcuby typ
SNF 12 z VOUNA
Stohovaci zarizeni typ SZX 2 z VUNA
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4.2.3 Tabulka mont£¥nich operaci navrhovaného reSeni

|

7alofeni %epu pos. 16 s podlcZkou a Sept
pos. 2C do pripravku

Prac. 1 op. C5 Vyrocvnéni Xelisti na stil

Nasunuti péky ruini brzcy a otou Zelistd
na lepy

nNavléknuti pruZnych pedlo¥ek a matic na
Sepy

Dota’eni otou matic groutovaci hlavici
soudasn

cdlo¥en? smontovand pcdsestavy na skluz
> krst denn® vychystévani Sroubt s pod-
lo¥kani na pracovidti 7

Prac. 2 op. 1C Cdebréni Zelisti ze skluzu & zalo¥eni do
pkipravku

Navléknuti pruZiny do ctvoril brzdovych
lelisti

Pomoci tlakového vzduchu & pkipravku se
netshne pruZina a vlo®{i se rozpdrné péka
do vybezu brzdovych telisti

Gumovym razitkem se oznadi vilou razit-
xoveci barvcu obé& telisti znalkou CS 53 S

a odlo%l se smortované podsestavy na dol-

ni desku oto&ného kruhového stolu

Obeluha l7nky, piedeviim vysypévéni brz-
dovych vélelkd n2 st0l pracovidt? 3 spolu
s ganipulantkcu dilny

Frac. 3 op. 1512 manipuladni tedny se vyndd dr#ék dc
pripravku lisovaci Jjednctky, kde se vyra-
2{ “islc vyrobku a datum vyroby

Na dr¥sk se dvima &rcuby I 6 se prichyti
. brzdovy vélelek, oba ¢rouby se dotéhrou
xpoubovaci hlavicl scutasné
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Podsestava s2 odlo¥*{ ne horai desku otol-
ného kruhového stolu

Na levé brzcéové uUstrojl se gumovym razii-
kem oznali L

Prac. 4 op.

2C

7 kruhového stolu se podsestava drZdku
zalo¥i 4o pripravku Eda - 904, vzducho-

tlakovym zaiizenim se stla?i pisty brzdo-

g1
vého véledku a do jejich vyreru se vsune
podsestava trzdovych gelisti.

Ch% elisti se na dolni Tésti ve vyrezech
spoji prufinou a pomoci prigravku se
zajistf jejich poloha pod op3rkou brzdo-
vych Zelisti

Po otoleni smontované podsestavy se vsu-
nou do otvort v drZéku vodici Cepy pcté,

w z

co s= odtladi ¥pidkou péka rulni brzdy

Prac. 5 o0pD.

25

Cbriceni podsestavy tak, aby navypadly
vodici tepy, zalo’eni dc zékladcvé desky
pripravku Cl-456-C437

Navléknuti pruZin a misek na vodfci gepy
a pomoci navrZeného priprevku zajidteni
vodicich Zepl v prolisech misky
Z7asunovaien timencvych krouZkd se zgjisti
lepy ssmostavu a rozpirné paky

Cdlo*eni podsestavy ke konelné operaci

Prac. 6 Ope

:C
e
e

Zaslepeni otvoru 4 15 H 13

KoneZné kontrcla

Ulc-%en{ smentcvansho trzdového ustrogi
do marnipulalini bedny.
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4.2.5 Tabulka dfilct pro montd? zadniho Srzcového Ustroji

Jednotlivé pos. jsou na cbr. 4.2 - 3.

1 2 Pdky ruini brzdy
1 3 8epy pos. 16 s podlofkami v paletéch
1 - 4 Sepy pos. 10
1 5 PruZné podioZky
1 6 Matice
1 1 Calisti
2 1 Rozpdrné céky
2 2 PruZiny
3 " Dr¥dky v maaipuladni tedné
3 2 Brzdové vélelky ve stchovaci paleté
3 - 3 3rouby s podlo¥kazi v paletfch
4 1. Vodici Cepy
' 4 2 PruZiny
5 1 Fodsestavea samostavu
5 2 FruZiny
5 - 3 Misky
5 4 T¥menové krou¥ky ve stohovaci paleté
6 ~ 1 Zétky
6 2 Hotové kusy
6 3 Papir
1 Zepy pos. 16 s poclc¥kami

Srouby M 6 s pru’nymi podlo¥kami
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5. Zhodnoceni navrhovaného rscionalizadniho Pfedeni

Navrhcvené recionelizadni Peleni bylo provécEno
v zésadéch komplexni socialistické racionalizace.
7vléstr{ alraz se kladl na vyuZiti t@ch zdrejl, které
isou motilizovatelné€ okam¥it&, nebo ve velmi krétké
adcbd, které nevy¥aduji v&t3ich investic a vedou k uspo-
ram ¥ivé préce, k lep3imu vyu¥it{ z4kladnich foncd.

Soudssti raciocralizainiho néfvrhu je zajistini
dotrych praccvnich pocminek, aby pracovnice byly na
pracovidti spokojeny a podédvaly optim#lni vykon s vyna -
lo¥enim nejmen3i fyzické a psychické némahy, nebof
spokojeno-t na pracovisti, fluktuace a kultura Z?ivota
v 7#vcd& zavis{i ve zna&né mife od toho, jak Jjsou Te-
$eny pracovni podmirky. Predeviim odstranéaim naméha-
vych a fyzicky nirolnych praci pomoc{ navrZenych prip-
ravk se ovlivni vysledky préce a celkovy zdravotni
stav zvl1&stE proto, ¥e montéZni pracoviit& jsou obsa-
‘ zovéna Zenamil.

Realizaci navrhovanéhc re3eni se sniZi polet pra-
covnik& potPebnych pro mentéZni proces z 15 ti na 11
a 3as potfrebny pro smontcvini 1CC kusd souprav brzdové-
ho dstrojf z 1 159 minut na 795 mintut. Tyto dspory
jsou vy¥isleny v ekonomické geti zrodnoceni. Racicna-
1izace tak res{ i jeden z nejvétdich protlémd n.p. Auto-
brzdy nedostatek pracovnich sil ve vyrob&. Soulesn
budou sniZeny tedy i ztréty vznikajici neust4lym zapra-
covévénim novd prichézejicfch brigédnikd z rad TH pra-
covnikl, kterymi je nedostatek mont#éZnich d%1lnic re3en.

V&eclkna navrhovansé racionalizadni reSeni p¥inesou
jedtY v&t&i uspory po zapracovédni na navrZenych montfZ-
nich pi{pravcich a zaPizenich a ziskénim ndvykocvych
. pchybl na viech upravenych pracovistich.
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5.1 Ekocromick# &8st hodncceni

Z#kledni vztshy pro okcnomické zhodrcceni.

Pri ekonomickém hodnoceni se vychézelo z résledujicich
vztahd

roéni dspora na mzdéch

Uspora normohodin = tarifni sazba t¥{dy

N , Uspore ncrmchodi
Relativni Uspora prscovnikd = 2SP mohoain

efektivn{ &ssovy fond prac.

Jedrorézové investidnit
néklady

prim. roéni Uspora

provoznich ndkladd

Doba dhrady investiénich nfklsd® =

Jednorfzové investidrii{ néklady jsou polftény viet-
né zakoupeni dckumentace z VUMA, vyrohnich & materislo-
vych nédkladd e néklact spojenych s uvedenim do provozu.

Spotteba Zasu na smontovéni 1CC kusl souprav brzdc-
vého Ustroji.

levé Bu pravé B4
vychozi stav 586 ° 571°
navrhovany stav 4c0° 395°
Uspora z navrh. rac. 188° 17¢°

Mzdové ndkliudy na smcntovanl 1CC ks brzdovych souprav

levé Bu pravé B4
vychozi stav Kds 73,77 71,¢0
¥
navrhovany stev Kds 5C,~ 45,375

uspora K&s 23,77 22,525
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Polet vyrotenych scuprav brzdovéhe ustroji v jed-
rotlivych letech

Ro&ri vyroba v roce podet kusd polet souprav
1977 320 CCO 160 CCC
1978 340 CCO 17C CO0
1879 370 79C 1e5 395
1980 390 &CC 165 4CO
1681 41C GCO 2C5 CCC
182 415 2C7 500

K reeslizaci zém®rf racionslizace monté*niho proce-
su je treba vyrobit a uvést do provozu navrhovensé pelent.
Predpoklddsd se, Ye uvedeni do provozu racionalizované
monté?ni linky bude provedeno do roku 1979 a tanto rok
Je také brén 2o z8klad pri ekonomickém zhodnoceni.

ﬁspora ncrmohodin

Ro®ni dspora na mzdéch

levé Bd pravé Bu
vychozi stav Ki&s 136 765 133 299
navrhovany stav K&s 52 697,59 91 538,78
uspoera Kés 44 067,5 41 760,12

z

RoZni dspore na mzdéch pro souprevy brzdovéhc Ustrojf
Je 85 827,72.

Tarifni sazba tridy pro monté¥nl préce je 7,5C K&s.

Ro¢ni Uspora normohodin v rcce 1675 je tedy 10 431,56.

Relztivni dspora pracovnikd je tedy 5,9.
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Jednorsézové investiZni néklady

Sroutovac{ hlavice typ H 1C=2 K& 76 COC,-
Srcutovacf hlavice typ H 6-2 76 COC,-
Lisovaci jadnotka typ LJS 2 26C CCC,~
Jednctka pro ravlékéni pocloZek typ JNP 12 36C CCO,-
Stohovaci zar{zeni typ SZX 2 30 CcCC,-
Soudcet K¢ s 8C2 CO0,~

Prfm&rné rolri uspora provczrnich nékladd

levé Bu pravé Bd
Uspora primych mzdovych
nékladl 44 067,5 41 760,22
prislu&ngd Uspora re’ie 515 589,75 488 594,57
Soudet K&s 559 657,25 53C 354,79

Prim3rné roéni sidspora nékliadl pro soupravy brzdového
Ustrogjgi &ini K&s 1, 090 01l2,-.

Pro mcntéZ BY ¢ini vyrotni refie 72C %
zévodovéd retie 45C %
c el kem 1 17C %

Dota dhrady nskladd tedy Zini 0,73 roku, coZ prad-
stavuie £,8 m&sicl.

ProtoZe doba (hrady nékiadd Jje mnchenr mend{ ne#
1 rok, nebude pro realizace névrhovanych refani pou¥ito
tvirovych prostredk?, ale néklady hudou hrazeny z vlest-
rich prostfedkd podniku.

Celd mont#Zni linka tide upravovéna za provozu.
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6. Z8vir

Socialistické racionalizace se soustavng zamé&-
fuje na viestranné cdhalovéni a yyuZ{véni hmotnych
1 dqusevnich zdérojl a rezerv spolednosti v zé) mu stdle
Zir%iho a kvalitn&jdiho uspokojovéni Jjejich potret.,
Socialisticky charakter racionalizace je v tom, Ze
se racionalizace provAdi c{levidom&, plérovitE a za
Géasti viech pracujicich. To jsou hlavni pcdminky,
které ovlivni i realizaci navrieného racionalizad-
niho Pe3eni montéZe zadniho brzdového udstroji S 105.

7évirem bych chtdla poddkcvat scudruhu prof.
Ing. Jaroslavu Draskému CSc ze odborné vedeni pri
zpracovéni diplomcvé préce & soudruhu Ing. Jarcslavu
v Trnkovi za cenné rady & pPipominky prfi Pesen{ névrhu
racionalizace.
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