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Vysokd 8kola strojni

Vysokd 3kola: .g-textiln{ v LibereiFokulta: ... strojmnf
Katedra: ::::%t]inichaoaémieh ........ Skoln{ rok: ... 1 987/88-

ZADANIi DIPLOMOVE PRACE

~ (PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jogefa Blahoudka.
PO e e e e et N

spot¥febni primysl.
Vedouci katedry Vam ve smyslu nafizeni vidédy CSSR &. 90/1980 Sb., o statnich zévére&nych zkous-

kach a statnich rigoréznich zkouskdch, uréuje tuto diplomovou préei:

Nézev tématy: =~ TWHSHAAR LAl wRAbLLl B0 e et e

Zdsady pro vypracovani:

1) Seznamte se s vjsledky dosavadnich FeSeni rdmi na kated¥e textily
nich a oddvnich strojd.

2) Zpracujte kmotové parametry rdmu PS a P.

3) Provedte FeSeni dynamického modelu rému tkaciho'stroje 8 pruf-
nou podloZkou, S ' )

4) Zhodnotte dosafené vysledky a navrhné&te konstrukdni dpravy.

VYBOKA SKOLA 8TRNf A TEXTiL

*ifadpy knihgy

% 7 ‘S// T\g_ : / JCT1-4672‘-aé

SEVT - 493950 /82




) Prﬁbéhy kinematickych veliéln
Rozsah grafickych praci:  Kongtrukéni schéma rdédmd
15 « 20 stran form. A4

Rozsah privodni zprévy:

Seznam odborné literatury:

Mrézek J.: Dynamické vlastnosti tkaciho stroje.
Vyzkumnd zpréva, VSST, Liberec 1986,

Vedouci diplomové prace:

Datum zadéni diplomové prace: 30. 9. 1987

Termin odevzdani diplomové préce: 10, 5. 1988
) LS.
é/i . /,;’,,.m? - X 7
\/ \»l - g,
| s 4 WWZ/(&%(_
Prof, Ing. V1. Présil, DrSc. Prof. Ing. V1. Présil, DrSec.
___________________________ V edéu‘:i.katedry e rray """"'Dékon
Liberci 25, 90 87




o

fo.

D

j )
-

Y

€

TOoV

.rd




e
9]

A

el

¥V}
1)

o

T 2
U

\]




—_— M = D D N (24 TN SudNSS T = SRS N S X S VT e I e A AN RV S A WV . tee (- o G0 U
J e o B [ LA AL DA T L LA T T T A T N LN Y A O N WA D [ S GO Gl W)
o A
1] ~f ~ed (X
Ui - o e o
L) iy 4+ +? o Sy [
= C (] T et @ ¢
o . (@] - C A o G
o 4 & Y . (L U Us £
a2 p ] i Q )
ot M C e
+ O o +
G KON CI Y e
(@] ul St ST ) [ el
Eni [a¥ o N 0 e IS
T+ [ V] “
o w 1Y o 2 =4 +
o3 & W iy 4 R T A ..
Ty W 2 O ‘e o] £ [
O M PP 4 [ e tred [
[ Ul o+ © i S M N A
+ 5 oW e W 4w @ v ¢ oM w
U, .o ¢ O A ] P U4 X, Ot Ci <o
(S | O o) @} i @] By [ < z
a9 0 O TS S o RS G IR =T N
O # % O g® O °d < 4 o3 N ¢ B S e
“r 4 M G =0 ¥ o + O t
O U g8 W [P G R ot u ST B SPR o
[V N PR VI N ot ECE S = & R
MoO Lo T » o4 D & [ TR S s
PR VIR & T 1 @] (G @ el b s 5.
oo M @ 83 ST < > Y e L2 5
Nl (SRR S O = S T T [T N O L
[ SRRV ] SO TN SRRV + M IOE ol 2 SN SR
© - M oM @ B € o o 0 f opo3 L
— [ST &) A N Sea Nt N W ST I R & S 4
w @ O ot 2 [ [<TE S I RE TS [AH
oo K S o o o ® v © O R =
o R 3 B ©C Q@ g1 & 0 0 O Wil Nooed et eet e et
P O © @ i & @ = £ f kW L B B e e
v ogour W ) moE oo DD e N R S = = =




- M~ D D N M~ Wt s o e 0 B (4 ™Y st O [N ATEES AN A VA A VN T W N 'Y S T [~ 0 O Couy
At A AR Y A A B A% B A0 TR~ SRS SR S V6 W Vo N 16 N T O Y o SR U AN O W N0 WD WD U e e e e W W oG w

3
a3 nw M)
Ul .4 e 1 <
ol Ly + O ] [ T Nra
=] ¢ Y T e o o Meoeed €O
Ry . Q - (@) O o+ Vi e M W
£y §q < o ~o (2 U U EOTEN R
42 b ] =0 [ ] = J N & B
ot Us [] ST o8} - C o A O e S
+ > > e o o i T R
G, ] 1 [\ FORN I )} Ny . o o
o Ul E + Y 42 . NS I o o5 [
R Dy G 13 ST 00w ol R g & 0 > e V- s O
TY 40 £o03 W 4 f4 W N | SR S ¥ X G o e L
o w Q . N B + U ST« PR i [ [N
o3 & & B T S QY U W 3] N ~ Ui W ROT [ SR (o
YO +2 O i @ 4 i BD - OB oo < v W e g
o N (PR [ TR T RS o 5 9w o of L N ‘e Sy e <o I
fv o Vi o+ 1 o o 3, £ W L P S S N ™ Lo e R ST PR R
+ o W T T T IS, RO o L AR O I Y TR <
u O o« 0 M [ST T [T 0O DL ™S 0k 8 W @ e e O L 5 [ N T
C T H U O O [T i LY £ r— N @ S TNy AR & S o LI N - I <
£ O 0 O oo £ I R N ] R B R SN P B VS G S S R 6 SR S b T TS N < e [T A
O +# & © H O ‘¢ ~ O x! [ S T PR o (ORI S T TS T - B B & T R o S S S SR S SooE N
“r + MO N 0 o G L TR SR & Rt T I S UL e [ T o &
O o U 2 O e @O i Ny vt £ s (SRR S T o T & R A\ LA 0 G oo T S A
[<V I &) e T T S SYUNE <R - R T R ST £ P o+ VN T & D R I § e O G e LI e [
M OO o o 2 L G W o4 Ty C W o+ 3O R OO s U e N O S [ o e
+ M U g C RS T e T & R & < VH T R e WP S - o B N G > 5
Radi o B VIR OV B S e N R © S S AR « S SN G R ¥ S S X A e T < R e (Y o SEP SR UK oM
‘- [ ST & R = R S R VRS B S & T N ST = RS SRS SR S UV S DR & AT o Seypowd ]
[ SRRV ! R R AV T I . v O I S .V i O N ¢ o 5l oy et T T N
O O M MG R 4 (DR IS ~ R S o B SR L B I o R o TRy oy B
[on T 7B = B & R & .V [ T TR B S S = «) SRS G VN v M O O N w0 e R S S o
w  © O R S B B R S o S G S R > B A I S T ~o®© Lt €4
T "D U by ol 42 v o O O o QO 3 R O - R s B - T I e O T TV o oW
O N 3 H O & B © + »x s % i L L I B O & - < T T L S L e R R b e b
P O C W e DR C RN ©) B TR TR SE & T S TR R I 1) B PR\ ST Gt R o e Tt T (VR A e e e e WL N
OO UMW WM S E S D S Y e i HOD DD R NN R e S N N D e b = S SO AN

ool

<

) » -
m

O

. * - . . -

. . . . . - . . . . . - - . . . . . . R A T NG T S
e O M . - 0\ Y < - — (N ™M — Y SPUNY O b~ hd . . . . - . . . .
. . . - [ . [Y . - . » L] - " - » LY - - . - - » - LY - LY o (D (D) ] i T VIR i =
— N M S D WO O WG e W W W W D O YOy OY N TN DN e e e e el en e — e e
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Prehled

nejpou¥ivané j¥ich syrbol?

S :y'u h o] l
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Nézev Jednotka
vhlovs dréhe rad
thlové rycnhlost rad &t
thlové zryvchleni rad o2
dr-he m
rychlost nos
zrychleni m 52
¥onstenta tlum Nmes
moment eetrvadinnsii g mt
hmatanet kg
poLOmED it

Jhnel rzd
moment Nm
cil = N
tihové zrychileni noe”
ruestota kg 53
modul prufnosti v %ruhu Lra
modul rrutnocti v ohvbu Lira
délke T

Cae 3
tlumici frevence s
viestn? frekvence .
¥riticky scufinitel tlumeni Nonos
pomdrny Srlum ‘ "
frekvence iz




pd 3+ - - .+ Y A R T s - 4
v%ak nuino rilznatl, e Cc8ld tede strognich obor

dobyte pozice, 1

ne svitove trhy £ poiiit ¥ uzn’vanys obcho ,
mueil odolévat stél tie ¥imu xonkureninimu roli a plichizet
ns trh ce stéle dokonzle3imi vyrobky.

’

X tomu [e tieba lere & doxonsieli vyuiivet nejnovéjiicn

VY

roznatk? videckotechnické revoiuce = zxrétit dobtu Jejich za-
védini do prexe. Je nutno také zxritit dobu od névrhu vyrobku
do “eho viroby, kters je u nfe ve erovnini se evitem pPIlig

diouhé&. Nezbytnd je také lepe vyu¥ivet e zdckona.ovel sou-

#senou materiflnZ technickou 2¢ ‘xiadnu v oblesti vyroby i vyz-

vuru, kvalifiksci ‘technickycn kédrt a zkxudenosti délnikl.
7avidéni sutometizace a rototizsce a Vyuz $1t{ nejmoderné&i-

<

£dné odvétvi

rK

g1 vypoletni techniky se dnes nemiZe vyhnout
riryelu, natol ce stelo jednim ze zékliednich stevebtnich ka-

L4
m
<

& ekonomike vZech primys-—
Zit

ctronikou, Fiz

[

men®, na kteryech stcli hoepodféietyv

e

1ové vyepdlych zem?, Dnes 1% témé¥ kaZdy slo
I v L % J

X

181 strog
svdtovych parsmetrd [e vytaven eleX n
m neto po&italem., Pokud Vv této oblaetl n4d prim

n
nechyti krox e svétem, nerohou feskxoslovenské virotky ol stél

ve sv&tové konkurenci.
o)

(\1
C

en. Uepient dosghovely zelren
ci stircle, rrotolyry tryskovyeh ctevd nydraulickyen 1
i m

ialonrimérove pletac! strog je na vyrobu runéocrno-

vénho zto¥i i velkoprimérove nkrouhlé rletaci strole.

SouZsené textilni estrole ge ¢ Cvaii etfle sinZitéj¥iml
celky a jscu ne né <ledeny stfle nfrodné&jsi poZedevky. Nezbyt-
né zevédini elektronickych rrvk® na edné strané znalné usned-
nuje prfci obeluhy stroie, na druhé strang viaXk rlzde vy$31




71,09

poZadavky na kvalifikeci pracovnikl, ktelil zeji¥tujl ¢dribu
e opravy strojd. Mezil hlavni poZadavky na moderni textilni
strol patri:

- vysoky vyrobni vykon

- co ne vy331i kvalite produkce

- moZnost zvracovévat co nejvice druh® textiinich ma-

spoieihlivost & tezpednost

i
- co nejvy&3{ stupen autoratizace

- nizk# 'spot¥eba energie nes Jjednotku vykonu

- vysoky stupen unifikece Jednotlivych dil8 stroje

Splnéni t&chte nérolnych poZedavild e sebou plinédi
celou #zdu technickxych problém, kieré se v minulosti podce-

rnovaly a nefelily, neb
Mezi vyznamzné pro

do popredi z&jmu vech technik® a Xonstruktérd ve s

rroblém dyneamickyeh pomérd pri provozu stroje.

Jde zejména o problém kmiténi &fsti strcjd ¢i kmiténi etrojd

celych. Chvéni m¢ velmi negativai vliv nejen na Xonstrukci

samotného stroje, ale i na budovy, ve Xterjych Jsou etroje u-

’

mist¥ny & v neposledni Yed& 1 na Zlovéka,

o

U stro a se ne?édouci kmiténi miZe “rodevov gt nepr, sni-
v

Z
Yenim Zivotnosti soudfsti{, vznikem tna
rozi, uvolnoviénim spojd & tim i eniZen
dokonce znemoZndnim furkce stroje.

Na btudovéch kmiténi zpteobuje triliny & také se prenddi na
sousedni siroj & zaiizeni,

re

U 8lovdkxa mife chvéni vyvolet trvalé pos

1

Yozeni zdravi & sniie-

’ ? ~ s By = o v Nt .
nou prascovni schornost., Chvéni zplsohuje Cloveku neprifemny

vijem, %tery ovlivnuje pracovni pohodu & tezpeclnost preice .
V minulosti nebyly tyto problémy tak pztrné, oviem se

stouraiicimi rychlostmi & zryctlenimi [ednotlivich ffeti stro-

&

)

% se stslo Pefeni otézky dyrnemiky nezbytnou soulfstil konstruk-
¢niho ndvrhu.

%x ” ) v o o ~ < v 2. N ’
Refeni técnhto sloZit cn rmroblémi umoZnilo teprve nasczeni mo-

dern? vypoletni techniky.




Ve své diplomové préci se zabyvém dynamickym chovénim rému
pneumatického tkaciho stroje PS-190 se stredovym provozem,
ktery tyl vyvinut ve vyzkumném tstavu koncernového podniku
Elitex Chrestave & rfmu rneumatického tryskového stroje
PN-130 B, jehoZ vyrobcem je Zbrojovka Veetin. Déie sleduji
vliv pPirazového mechanismu ne rémy obou strojl 2 mym cilem
Jje doseZeni optimélni veriesnty rému obmé&nou vstupnich dat
programu, pPipadnd nsvrZeni konetrukéniech tprev rémd eledo-
venych etrogt.

Té%i8tém mé vréce Jje zpracovini metematického modelu
rému tkaciho stroje PS-1380 e PN-130 B pro podlited EC 1033,
Model Je trebz TFefit ta%, aby byl dostetedéné jednoduchy,
zéroven visk Je treba, oty r¥i svém zlednoduZeni a zened-

béni nékterfch ménév

Fa

s . ,

‘znernyen faktorl byl dostetelné plesny
leny obraz skutelnosti jeZ se vyskytuid

a uro¥nil tek nezckres

[

n¥i provozu tkaciho siroge
Vysledky ziskané pomoci matematického modelu ne polita-
&1 mohou bft poufity 1 pro jine typy strold obdobné konstruk-

Tkecl stroie jé moZno délit podle riznych hledisek,
Nejzékiadnéisi je rozdéleni podle zpisobu zané8eni utku,
rodle kterého.d€lime tkaci stroje na tkalcovské stavy e tka-
ci stroje.

Do skuniny tkelcovskych stzvd pat¥f stroje u nichiZ Je

(@3 <-"
'._J

unek. Nevyhodou téchtoc strojd Je

o

zanferim elerenter Utiku

znedné hmotnoet Clunku e & tim escuvisejici vznik veikych ré-

z2° = znednych cetrvalnich Ulink® plfedevdin v prohoznin ze-
tizeni. fTesto, e tyto etroie Jescu J1Z ne Ustupu, [scu do-
sud pouliviny zeiméne nz zrrecovinil hrutiich materifld
V¥robou sutometickicn ¢lunkovych steavi se drec ah&*eii
nepi. 3vycerské firry RUTTI a SAURER, emericksé firme DRAPER
nebo snglickdé BRITISCH NCORTHROP,

vV Ceskoslovensku vyrébi tyto strole koncernovy pocdnik Elitex
Chrastave pod oznelenim UTAS

-3 -




Skupinu tkacich strojd miZeme dle zang3eciho elementu rozdé-
1lit ne tyto skurniny:

- skripcové

- Jenlové

- tryskové

- zvliédtni

Skifipcovy tkaci systém predstavuje v sculasné dobeé
gpidku v oblasti jednoproglupnicr etrojs. Vyznedule ce pre-
dev&im vysokym vykone mnohostrannou pouZitelnosti,
Sk¥ipcové stroje majd

e
uplatné&ni v primyslu bavlné¥exén,

X

vlinsfském i hedvibnickém. K hlavaim svétovym vyrobelm sk¥ip-
cové tkeci techniky pauf v souldecné dobd Ivycarské firma
SULZER & japonské TOYODA. Tyto stroge vynikxaji tohatymi

mo¥nostmi vszebniho i barevného vzorovini, k femuI je vyuiito
Zakerovéno nnbo listového zaPizeni & zafizeni pro zéménu (tkl.
Vyhodou sk¥ipce Je r?lé hmotnost /asi 10 x men3i nez

nmotnost klasického &lunku/, coZ dovoluje vysokou prchozni
rychlost. Rovn&€Z rozméry sk¥ipce jesou malé, takZe proslup
m G¥e byt nizky a tim je men3i nexréhéni osnovnich niti p¥i
tvorbé proflum
Skrincové stroje doszhuji vysokého vykonu predevsim v
0

14

181

precovai 31i¥% ou, jesou viak dosti elo¥ité a drehé. U nés se
v yrébé&ji skripcove stroje pod oznalfenim 0K-3, O0K-4 a NOP=S
v koncernovém podniku Elitex., Je u nich vyuZito licence ja-
ponegké firmy ENSHU a americké firmy CROMPTON XNOWL:S.

Stéle vetdi pozornosti se v posledni dobé t&81 stroje
e

jehlové. Zde Jsou zenéfecimi elementy Gtku dvg jely, ktere

se pohybuji proti soté& 2 uprostred pracovni &ite jedne jehla

Gtek nPedsvé = druhd pPebiré. Dréhu jehel Je moIno ovlédset,

c 0% u jingech princip’ neni moZné. hlové strole miTeme Jedté

dsle rozd&lit ne stroje s tuhymi Jehleml & siroge s pegy.
Jehl-vé stroje vyr‘bi celd ¥ads firem. Stroje s tuhymi

[¥]

GARDELLA /ITALIE/ e dal&i. Jehnl

3 enlemi nspf.'firmv: RUTTI - ROSCHER /NSR/, SACM /FRANCIE/,
OVE
£irme KAPPS /FRANCIE/, LENTZ /NSR R/,

t e ¢ p#sy vyribi nepl.
BALBE /EPANELSXO/.
Beskoslovenekim zféetupcem v oblasti jenlovycen strojd

~.

d
nept. stroj NQPAS, na jehcZ vyrobé se pecdilele 1 VEST v Liber-

cl.




Neimleddi genereci tkacich strojd predstevuji stroje tryskové.
U t&chto strois je zandéfecim médiex Utku prouvé vzduchu /rneu-
metické stroje/ nebo kapka vody /hydreulické stroje/.
Prednosti tohoto principu zanéieni ‘tku Je nerpatrné hmotnost
ranégeciho média. To umoZnuje vysoké provozni otelky stroje,
neboi setrvadné UGéinky zpGisotené zenélecim médiem Jjsou malé.
Prvni hydresulicky tryskovy stav byl vyvinut v feskxoslovensku
v roce 1955. O &tyPi roky pozd¥ji byla vyvinuta i pneumatické
verze, Ob& verze Jsou ceszoslovenvﬁdm retentenr.

Sarozteimé i tyto prinecicy maj své nevyhody. Xrat3i dolet
Gtku zpssobeny mendi nrotnosti nosného médies a tim men3i
kinetickou energifi, nuti xonstruktéry k navrhovéni stroja

’
{ nrecovni #ifi. Men¥f ¥iYe vyrébéne tkeniny v3ak ome-

([.

U etroi® hydreulickych je pak deliim pr obléimer, fe vyrocbend
J J J I3 ] J

Nis:
tkanina je vlivem zanéfeni Utku vodou Ao<ré, a proto se musi
po vyimuti sbo¥ového vélu ze stroje sudit.

Bspé¥né vyredeni téchto problém?® by prineslo mnonem Sir-
§1{ unlatnéni tryskovych stevd v textilnim strojirenstvi.
Vyrobcel pneunatickych etrojd jeou nap¥. firmy: SCHEFFEL /NER/,
nebo TE STRAKE / HOLANDSKO/. V Ceskoslovensku tyto strog e

’

{ Zbrojovka Vsetin nod oznalenim P g JETTIS v licenci

- 3
1
3
R

1ek¢ firmy NISSAN a déle Elitex Chrastava pod oznalenim

Jar
BS

L 4

Mezi vyrobce hydraulickych strog® patfi: NISSAN /JAPONSKO/,
RUTTI /SV?CARSKO/ s v Ceskoslovensku opet Elitex Chrasteava.
% fxseim strojfm oznalenym v tvodu této kerpitoly gjako
ahové tkac? stroje, nebo
eckoclovenskym zéstupcim ve
c

e pet¥i napf. stroj ZONTIS-Cl.

9]

i
Tkxaci techn

jednot. ivych tkeac

zechycugje obr, 1.
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3. SOUCASNL TKACT TECHNIKA

» ’ w

V soulasné do-€ probihd kvalitestivni t¥fd&ni tkecich
strojl: méné UGsp&3né konstrukce posturng za

strojl, které se osv&d&ily, se roz&iruje.

Stav soutasné tkaci techniky zachycuje nésledujici prehled
techniky a v/robcd, kteri se zilastnili vystevy ITHa - &7.

a/ Hydraulické tkaci stroje
Firma: Tys stroje: Vikon [mi/min)

TSUDAKCOMA W 303
ELITED H 175 MA
NISGAN L% 54
ELITEX g 175 MT iz
ELITEX H 175 MS 120
NISSAN LY 24 1130
- METEOR JH 1100 1142
ELITEX H 175 MM 1139
TSUDAKOM ZV 302 1050

— — | S
-1 =3 \O
- N
WS O O

o,

Vivojovy trend hydraulickych tkscich stroid:

v

- deldi zvyZeni vykcnovych parametrd strojd

- roz&ireni oblestl zprescovévaného meterislu

- do¥onelost virobniho provedeni 7
spoleilivosti & Zivotnosti funkfénich celkd

e R
: [ - R s . IR AP s : Vpdm Y . e
i néhred;y neXteryen mechanlckyen funkel
.
P - s — 3 3 1 e Nt A
- néetup sutomctlzece & rorctizece tkecind procesy

lextronizace v oblastl sbéru dat, diegnostiky




b/ Pneumatické tkaci stroje

irme: Prre, Fiies [cm] Vicon [:é/rié]
STRCJINTORT 130,170, 1C, 280 1 56U
PICANOL 190,280,330 1 €25
VAMATEX 170,192, 300, 320 2 055
SULZER - RUTTI 190,280, 400 1 672
SAURER 1£5 119
TSUDAKON A 190,230, 2€0, 42C 1 78¢
METEOR 190 1 370
TOYODA 150,190 1 003
LQﬁNNE 200,230,25u 1243

Seckoslovenck? vzduchové tkzel technike:

Tvp: Prec. &ire [em] Vikon:

UNITIS 190 E 190 1 56¢ |[mt¢/min]
JETTIS 190 NFA -RM -190 1137 [mi/min]
JETTIS 280 NFBL R4C 200 - 2€0 1 540 [mt/min]
PN 190 FB 190 450 [ot/min])
PN 17C FA M1 170 53¢  |ot/min]

Vyvojovy trend:
' - daldf rdst vykonu
- vysoky stupen elektronizace / Yizené odm&fovéni ttku/

- vysoky komfort obtsluhy /mikroprocesorové ovléddni/

- zvy3en{ ekonomie provozu

- roz&itaeni vouZitelnosti

- gzviZeni podilu funkénich skupin od specializovanych
virobel

Firme: Typ: P. éife:[ﬁnﬂ Vykon [m&/mid\
SULZER - ROTTI P 7100 190-540 760-1 1C0 i
- ELITEX 0K 3 160 416

OK 4 120-240 475-576




L] h z

Monopolnim vyrobcem skFipcovych strojh je 8vycarsksé firme
SULZER - RUTTI. Vystavovany etroj P 7100 mé nikters pred-
nosti o proti ostatnim dosud vyrébénym strojtm. Jesou to
nap?, snifené hladina hluku /optimalizect pohybu bidlenu/,
nove chytové zarizeni{ & brzda /usnadn&ni obsluhy/ a mikro-
procesorové rizeni listovky.

d/ Jehlové stroje

Hlavnimi svétovymi vyrobei Jesou tyto firmy: SOMET
/ITALIE/, VAMATEX /ITALIE/, DORNIER /NER/, SULZER ~ RUTTI,
SACM /FRANCIE/ a dsl31.

Rychlost soudasnych Jehlovych etrojﬁ ce dostale ns hreanici
14€0 mu/min . Krom® toho do¥lo ¥ uplstndn? #id7ciho systezu,
ktery pini nédsledulici funkce:

- monitorovéni

- kontirola mechanickych & elektrickyech funkedl

- sestaveni tkeného vzoru e Utkového poradi

- shromaZdovéni dst o produxei stroje

- informace pro uddrZbu

- Tizeni osnovniho regulétoru, rohonu, besrevné zim&ny

Ceskoslovenské jehlové stroje AKUTIS e UTAS - J svym
nem nepredstavuji ani sv&tovy primér. Jejich vivojem se
1i Ye3it nedostatekX a devizovou nérodnost
vych strojd.
tave textilniho strojirenstvi ITMA 87
nen¥inesls principiélné nové textilni technologie s novou
a zeméreni svétovych virobecld ns zinten-
zivnéni vyzkumu existuiicich princip? a Jelich konstrukei %

Yefeni, pI'i precizrosti strojaického provedeni.




4, REMY TKACIcH STRoJD

Rém tkaciho stroje je jednim ze zékladnich elementd
tkactho stroje a ovlivnuje vlastni funkci stroje. Rém musi
splnovat tyto poZadavky:
~ dostatelné tuhost & schopnost tlumeni wvybraci{ . za chodu

stroje
- musi umo¥novat upevnéni hiavaich i pomocenych mechaniemd
r?i dodr¥eni Jejich spréwvné funkce
.

- postranice rimu muel mit dostatelnou pevnost, aby snesly

~
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- rém musi byt

-

g

ce
- nesmi ohrozit bezpelnost obsluhy
- musi vyhovovat estetickym poZedavxd

-~ unifikace rémd tkacich stroid

PoZedavek unifikace se v minulostl zanedbével. ¥ sou-
gasné dob& Jjej viak nelze podcenovat, nebof unifikece Je
ekonomicky vyhodné a umoZnuje zevédéni sériové vyroby uni
fikovanyeh ésti, Unifikace se nevztahuje jen nz rimy, ale
i na Jjednotlivé pracovni uzly tkaciho stroje.

4.1, sLo¥ent RAMU TKACICH STROJU

stmi:

QN

Rém Je tvoten tPremi nlevnimi ¢
1 ¥

- postrenicemi

w

m

i
3
O

a7

<

niky
niky

i
62}
Lo
O
'J\

POSTRANICE

Dnes se vyr t&ji t¥#i zékladni typy postrenic:
1/ Ploché postranice o tloufice st®ny 12 - 15 mm, vyztuZend

témito postraniceri je

oY)
2
™m

febry vyscokymi 30 - 60 mm.
dostetedn¥ tuhy, dobie se vyrébi a vyrobni nfklady nejsou
vysoké.
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2/ Sk¥inové postranice, v nichZ jsou uloZeny jednotlivé me-

chaniemy. Mohou mit dvoji provedeni:

- jeko uzeviené sk¥in& naplnéné olejem, ve kterych jsou ulo-
¥eny mechz-ismy pohonu, pFirazu zhboZového regulétoru a
odmétovede uUtku

- Zako neuzaviené skiinové postrenice. Rém je duty a dobre
tlumi vibrace, do postranice Jjesou namontovény vsechny me-
~haniemy. Skiinové poetranice Jeou viak vyrobné veimi né«

kladné.

()

hé bolnice se sxTring,

o)
¢
} 4
w3
O
(]
[t
e
N

3/ ¥ombinovené bofnice - na plo:
které bylv odlity zvl<st.

~

Bodnice se odlévaif neilectZ’i ze %edé litiny o vevnosti

1.0 - 350 ¥Pa @dn —iskovych forver,
a wur'lednut? se odlithwy fictd, tepeln zprocoveve i,
¥fnetd % adetranind vynitiniho pnuti,

Jinds moZnym itypem pociranic Js:u oetranice z 0Ccelov

vv &Y nodnotu soudinitele Ytlumu co? miZe zvySovat hlulnos
stroge.
- Y'." s
SPOJINIYK

tvoteny vélcovymi tevenymi profily z oceli. Ne kon-

cecu
cich byvaji privereny dosedaci patky X pripevneni spogniki k
postrenicim astolenfm. Spogniky nenesou IZfdné m chenismy ani
Jiné elementy.
Ne feckoslovenskich tryskovieh stevech tvori Rlavni spolnik
centrélni trubka, ve ktere je ulo¥en pohon pro&luprniho mecha-
nieru, Doplnuiici spoginiky tvoli rovn&Z trubxy, =2le o rensich
rrévérech, Neifnetiii se dnee pouZivéd Jednoho mohutnéro spog-
n ix°, krery tvoli rétel strole =& zeji¥iuje jero doctztelnou
tvheest,
NOSNIKY

Jsou zhotoveny ctelniz zpieobem jeko epolniky, neto jeko

o)
svatence. Sro uji mezi sebou postranice & zfroven

1
nescu n&které mechanismy & elementy stroje.




Zejistuji také pot¥ebnou tuhost a pevnost rémi. Déle mhZeme
3 ako'nosniky oznadit h¥fdele, které spojuii bolnice a navic
prend¥e’i silové Ulinky.

Viechny elementy stroje 1 jeiich vzé&Jjemné spojeni musi

0

byt Feleny tek, aby cely rém i Jeho jednot_ivé &Zsti vyhovo-

g
valy zékladnim poZedsvkim uvedenych na za8&tku kepitoly 4.

4.2, STATICKE A DYNAMICKE VLASTNOSTI RAMU

Stetickou pevnosti rozumimé nevnost postranic z spojnikd,

spojovacich Bésti, opér stroje std. Postranice mGZeme teo-

reticky povaZfovat zs ebeolutn& tuhé & pevne. Spogniky dsou

pYevéZné pPimé, rroto se s nimi podité jako = zfimﬁmi g

m i pruty. Geometrické rozmery prutu ;sau definov J deho

délkou, rozméry = tvarem prife

o 4 pkeobicieh sil miZeme urdtit rozlozenl onybov;ch momentd,
0

krouticich momentl, osovyen e posouvajicich sil,

Znéme-1i pribé&h tdchto velidéin, miZeme pak v kazdém
rintd konstrukce poditst jejl neméhdni. U rémovychn konstrukel

L

o
b yvé nejdtle?it&j8i nemehéni ohybové. Frizmatické pruty majl

O

i
v mist® maximélniho ohybového m

m ex’milni ohybové napét
n te

P\
m

i
mentu, tek®e postadi xontrolovetl ohybové napdti v tomto m

al orce:
podle vz Mo Moﬁmx

We I

W% ... modul priafezu v ohybu

I ... cozent esetrvelnosti
. maxinmélni vzdélenost ohyboveho VLckna od neutrélni

P
g

osy
f7o ... Ohybovy moment

Kegpéti v grutu (kxu%ujeme podle vztsghu:

¢, e
£ / 2/
Wk :

,ZK ... Zroutici moment

HZ( ... modul prifezu v Xrutu

- 12 -




Ke kontrole nemfhéni scudésti musime pouzit vzored pro

sloZené namshdni:

C=VGg+3r;

Vy¥eledek statického vipodtu se udévsa bezpelnosti defi-

/3/

novanou pomérem dovoleného nep&ti materidlu a skutedndého
spoditaného napéti souddsti.
to
revnoesti

Rém

\nr\+

Zphsot ho vipoltu sice mifeme pouZit pPi vySetfovin?

tkecich strojf, neni v3ak zcela p¥esny,

¢la-
poltu zavédime mnohé

totliZ eloZité, staticky neutditég

1 pevnostnim vy

rerostihujeme vliv vdech sil plso-

’

vliivy vetknuti,

piti nrovozu

11 této konstru

-

Rém stevu Jje zat&Zovén
Proto rozhodujici pro chovén

viivy zmény tveru nosni-

nenické
Jeou to

viestno

nredev

sti.

frekvence,

oIl nichi tuhoet

P ]
81L,

oblesti

syetém

takze 1 malée vnél:

isotuji

~

znelné vy

Jejich p? virolet je vE&tdinou velxi pracny a vyZadule

cJ.

(

Eny nurerickich vipoltl. Proto se také zde zavids

[N

nh

odudeni, Zters ovsenm

5oJe pro vipolet

echniky nezbytnou p

(.l;}

150

by
1

i) YU Jje tvoren levou z pravou

stcisnenm & tienmil zednimi

enem srojuje levy 8 pravy hlavni spojnik a

Xoveno priarezu, ktery proch celym rémem.

~

Z#dn? ¥ boc¢nicim & ke stiedn: stojenu pPipo

Ety¥mi Erouby M

F—j
&

stojeny Jec
1

stojeny. Bodlnice
oJ

nebezpelné

_:I
gl

mohou negsativné ovlivnit pfes-

eny




2

Ve spodni éast? pek ~rochézi pod toénicemi a zadnimi stojany
profil tvaru U, pres ktery jsou stojany a bolnice prifroubové-
ny k podloZce.

Vyznamny vliv ne tuhost rému stroje maji teké zboZovy vél, vélce
odtahového Ustroii a hlavni - hiidel. Zadni &2sti ovlivni vys-
iednou tuhost predeviim osnovni vély a svirka stroje.

‘ V bo&nici Jsou provedeny jako &k kx¥inové odlitky ze Zedé
itiny 42 24 20 a nesou rtevéinou &Zst hlevnich i1 pomocnych

vé ze¥izeni, pohon strcle,

’

[

2

zePizeni stroje /zroZové vély, odtanh

,.-

zbo¥ovy regulétor, rotséni listové zePizeni o dalsdi/.

Zsdni stojany nesou osnovni vély, cesnovni regulétor & svirku.
Rozmisténi jednotl.ivich agregftd, tvery bocénic.a stojend Jsou
zzkresleny v ¥anitole urlovéni vetupnien carametri.

Hlavni spojnik Jje obdéinixovéno prifezu pfiéemé Jedng sté-
na je vklenuts dovnit?. Na pPedni sté&né sp
obdélnikovéhe vritezu, na zadni sirené (e
Spoinik mé na2 obou koncich pPiruby, kterym je p¥ipevnén ¥ bol-

h )

h
nici = ke st¥ednimu stojenu. Schématicky Ze hlavni epojnik
1 c

e
znfzornén na otr, 3, He h n spojnicich Jsou umistény

ni.

[N

bidlencové ek¥in®. Prenik nese rozpinky a mechanismus etrih

- 14 -
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5. MODEL RAMU TKACTHO STROJE PS

TPl nfvrhu matematického modelu Je nutno Yefit ziklednd
rozpor: model muei byt dostatedné presny, rritox visk co
neiiednodud&i a nejprehlednéjei.

Fro stroj PS jsem zvolil model podle obr. 4

3 i)
Cozgf 47 Css : Cus
C
2 CS 5
L) /2Ka Csa Cse Cr
Gy %7 Cszx Csex LAY Coex
C 2% 7
2 CZ?‘X Cs:y Cssy Crey
Cazy
K, K y
s 1y 5 VY
orr., 4 ietersticky model riru strole IS

o 41] ~3

"

[

L x v o . - Sy tivre Sye S r s . b
Jré& bodnice 1 vi¥echny stoleny uveZuil v Jednom bodé

ntafn: rPirevnéne ¥ radlofece, Xmitdni do stran ve sméru nosni-

i ou td&ento Flen® zenedb “vim e uveZull rouze rovinneé xmitdnd

v rovin® boénic, které e z hledieske dynamiky stroje vyzna né.




Ulo¥en{ &lent 1 - 7 Je vzhledem ¥ podlofce pruiné. Vazbu mezi
podloZkou a témito gleny rredstavuji tuhostil podlozky Cy - 05.

e g

Eidlenové skxPiné majl zte m& velk, vliv na rozkmiténi

&

s

rému stroje, nebot maii znslnou hmotnost a pscbi ne né& velke

dynemické sily od r¥{rezoviho mechanismu,
vou etroje je nam hén torzné

L%

Prenix, Xtery proch’zi celou v
od rovinného pohybu holnic & cstolani,
2

Hlavni epoiniky /levy & prevy/ Jsou krome torznihe neméhéni
JeXti nemfnfny ohylem ve cpéru of x & y od dynamickjeh Géink™
ririrazovsno mecheniemu. Viechny n il Jeko pruine.

o)
Pru¥nou veztu mezi bolnicerml & zedniml ¢ a

dZeti Zrou ov§ epoj e v do.ni gfeti profil tvaru U. Tyto
sroie Zsou zatifeny ohvbovym & a

k¢
zobh 1z

-
vz

n’m. Zmdnou tuhosti teéeht
Z

o
mi g zadnini sl1-Jleny

vazal me e CENY .

Vzétemné spoiend zednicn stojend ze ‘18fule ednsk narfzzent
osnovnich vél® a2 Jjednak trubka, vters nese konzoly svirky.
Vliestn? ti%e &len? 1 7 zanedhfvém, nebol Fejich t&Zi%té lelZi
ned osgou ot#leni a moment vyvolany vlastni 1737 % ocfe otéceni

u
trny

Celou souctavu uvefuli Jako soustavy tlumenou viskoznim tlu-
=

ren’‘m. Fohybové rovnice Zednotlivfch &len soustevy Jeou
urieny oy

€
eny Legrangeovyml rovniceri druhého drulu.
o c

¢
},J
o0
¥
Vo
D
O
]
M
3
ey
Q
¢
228
-+
4]
(814
PJ
tsd
(@]
i
—
Q
(OS]
et

5.1. MATEMATICKY PCFIS RAU STROJE PS

svin 11 poaytovymi rovniceml.

I N e
tv¥i zechyouif niimosry rohvy tlen® 6 & 7 ve cmérech or
y & x. Soustove ticnto ti-td rovnic Je cubetituc? rievedens
ns saustava 22 giferencifin’ch rovnic prvnino ¥#du ¢ refena
met~dou Tunge - Hutte. Interrece comoe? této metody rroting
tak, = £¢ vypodit veni dve r¥itliZn viclied -y v deném inter-
{on¥ ce stsnovi nepfecnost, Xter  Tusl Yt mendd

valu, 2z nicaz
e no

K
3

antaoe
4 TN

ey . s e Aua
1en? ¥rakn & vy-odet gs nreE¥ule Gofud

nepfesnosti,




Model je popsén 67 vetupnimi paremetry & 22 polételnimi
podminkemi. Vysledkem YeSeni Je 33 grafickych zévielosti
vjchylek, rychlosti e zrychleni na Case.

X ureni soustavy 11-ti pohybtovych rovnic je pouvfita

Legrangeove rovnice ve tvaru:

%) Pk OV _ IR
At \ 0y, 9% 9% 9% /4/

K. ... celkové kinetické energle soustevy

Kde:

V' ... celkové potencidini energle soustavy
R . dleipetivni funkce

qh ... obecné soufsdnice

4@ obecng rychlost

Pro kinetickou energii rleti vztah:
1 2 4 5 2 4 2 4 2 4 , 2
ke 3T v AL gt $LE 3T, 4°+ F I £
4+ 52, 4+ 52, 4 2, 4 .2
ta L I LY tIm X +24‘M;7‘2*2"M;X;+
1 ' 2 .
"’.&/17;7; /5/
Pro potencidlni energii V pleti:
4 A “ 4 “
=ZZ"C,4[Z’}'Z)+?C,—6 [%‘”Z} céa;;c/;?—}é)‘f'
:L b 1 2 / 2
Pl (B R) T Ca (5-K) TG (5-1)"
1 s t 4 2
T2 Ca;(%'%‘)+o264*5' /Z;-%—)*zé),/}f—%)*
4 2 4 2
T2, (5-8) % T Cuy (X 4 # cos4,) *
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1 2,4 | >
w4 O (Xy= 15 % cos os) + L Crax (K1 5 cOS 5]
1 _ 2
t 7 Coax (X; Lh COMC:.) 5767 (y; ;5-4‘0;@)*
) | 4 ’
") 556](17; 'F;/‘{i{zf/ﬂoé;) Tz 5577 (j; "’3}{}'!/'/)%5)*
1 , 2 2 2
14 Gy (9 -n gy sinas) r Tt v T GR

4 . 2 4 1 / 2
+,a83}§+ .66’4%7"'555'% - /6/

Disipetivni funkce R je déna rovnici:
VP L LIRS AL AR
=.2,f€1%+4/k2%_+-¢(3% +,Z,fél/%

1 24 .2 1 -2 Y ‘2
L ) ’éc% *75:6;% 7‘?5’64%)2‘/‘ /1/

1 .2 . 2 _/L .2
"‘"—5/65?'74 u 245 k;x' e -&/é;y ‘7%

Rovnice vychézi z linearizace dle otr. 5

Vyznam symbold rouZityeh v rovnicich:

I- I, . hmotové mementy setrve a¥nosti ¢lent 1 - 7

Mg- Mz ... hmotnosti &len’ 6 & 7

Cse » Cs6s Cszs T2 o-- torzni fuhcsti noesnixd

Cass Cus tuhoeti od osnovniho vélu & trulky nesouct
eviarku

Cor s Coz . ohytové tuhosti €707 eni bolnic & zednich sto-

Jant
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C tuhoet v tleku, resp. V tahu u.spojd stojanu a

Cz’b, ,"* o o0

boénic
C, C, » Ca Cp s Cs ... tuhosti podloZky
K, - Kz, Ko Keps Kiy Kgy ooo xonstanty tlumeni
Crexs Criys Couxr Crys Cranr Gap Coaxs Cozy o=+
nlavniho srogniku ve emérech os X & ¥y

ohytové tuhosti

Ty oy ... rameno & ‘hel umisténi nlavniho spogjniku na
; - té bodnici /i-tém ctojanu/, i=1,2,5
Y? ... thlové vychylka i=1=7
% ... thlové rychlost i=1-7
}i ... thlové zrychleni 1=1-7

o) Yoo Xzs Yz eve vychylky &lend 6 a T
X,y Joo Xy Tzo ee rychiosti tlen® 6 & 7
€ a7

.. o " 4 X% .
X, Ye o p.& ) J# s PR Zl"yC.Ll@n_L crem:

ES

obr. 5 Souradny syflém hlsvniho noeniku
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Po provedeni parciélnich derivaci a jejich doseazeni do
Lagrangeovy rovnice s uveZovénim tudicich momentd na flenech
1 - 7 dostaneme soustavu rovnic pro jednotlivé cCleny:

I.,Z; =/74'5/’nwz‘-'K¢Z -C Y — Cu (V," %)"
= Cs4 (%"%)“Cof /V}‘Vs‘)"
— Cox V- COSky (1 COSLs —Xe) —
—Cray f;-Sin &y (K ¥ tindy = G )

/8/

IZ% = M, 5in wt + My sin 2wt k38 —C2 %, -
— Con (£~%) ~Cos (4-%) = Cor (%+ %)
~ Cozy -l COS iy (1 BCOS &y ~ Kz )~ /9/
— C27y- f 8N &, (12 L8N, —-7;)

1357 1 Cos oy SN ﬁ(ll"*‘ég)“k&% ~Cy %5~ o
Czs(}” 9)-Calp-9)-Cs(4-%)
Iy% 60549 Jm /Wf'f'ﬁ‘,) Zq% Cy%
"64«5 /% %‘) 501(%*;”/ Cry /% 5”/ /11

I % = Htinwt —kio—Co %~ Cr (B-%)-
— Cs7 /K——%) ~ Csgytp-cos &5 (15 Cosdly —Xe) -
= Crey 13 8inds (¥ cinds - 75)
— Cypx 13 COS &5 (/3'}0;'605 dy ~ X?)
- Cﬁy ly 90 &y (G%—'J'/'/?o(f —7?)“

"555*'/%-“%)“ Cos (%’Vf)
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Ic}é =K i $in wt "kc% = Crs (}f"%)‘ffé (ff“%)

/13/

L =ErSinwt—&$—Ca(%-%)-Colb-%) ..

Ms X, = 5 cosas - Sin wt — Ky K~
~ Crsx (X — (A COS(’(«) fm (/fg 6050(5') /15/

/775% & sinay Sin wt — Koy ?g Crsy @5 7y Sin &s)-
C%By (?Q "J’ﬁ?'f%ﬂtfy,)'+ A%;jz /1€/

/77;).('; = @'Cas Az 'J/'/?coz‘ - Z?X '/Y.;t -
= Cozy (Ka= 17 8-cos o, )= Crog (amt % 005 25) /177

MYy = % Sindz Sin wt - Kz 09; Cazy /7# 5 -sindt; )-
_CJ—}; /?.} 5%— J,/ﬂdg) * ’77;-? 718/

Budici momenty uvaZuji pouze na Clenech 2,3,4. Momenty

nz &lenu 2 jsou vyvolény pohonem stroje, momenty My a M
simuluj?’ silu pfsobici na svirku stroje a jesou uveioveny
s fézovym posunem. Moment M, Je roven nule. Budici moment
ne &lenu 6 27 je vyvolén silou od prirazového mechanismu
viz obr. 6.

Pro tefeni na dislicovém polditali EC - 1023 je soustave
11-ti rovnic prevedens na soustavu 22-ti diferenciflnich

rovnic prvniho Fédu pomoci substituci:

f=wp i=AFF Bm K M Vi A=67
_ /19/
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Obr. 6 Budici moment na &lenu 6

6. URCENT VSTUPNICH PARAMETRU

ShroméZdéni vetupnich dat rro fegeni na po
e nejdtle?it2i%{ ale ta%é nejnfro 1
Hlevni problém vznik#é v souvielostl s pot
sednotlivych egregétd stroje, kte {
Vetupni rersmetry tyly urdovény tifemi zplisoby:
- vypodltem

- rivenim /véfenim/

- pFibliZnym vfpoétem

6.1. URCENT HMOTOVYCH MOWENTU SETRVACNOSTI SLENU 1 - 7

Hmotové momenty cetrvadnosti pet?d mezi neldtlelit&rs]
veturni reraretry, FFi Jelich urfeni se vychézi z viset~ich
moment® setrvadnecti beodnic & stojen’. Momenty setrvafnostl

1

ly urleny exrerimentslns - odkivénim,

Momenty setrvsfnosti stifedniho a zadnich steianl byly urceny
$ibtliZnym vyrnétem. Momenty &len® € e 7 byly srolteny na

2£¢k1add je’ich rozm&r® =& hmotnosti rqvnéé ~PibliZne,

P?i etanoveni celkovych moment® csetrvednosti isem vychdzel

z nredpokladu, ¥e vychylky ¢len® vzhledem k Jejich velikostl

- 24 -




lze povaZovat za pPfimkové a agregéty k nim pripevnéné lze
uveaZovat jeko hmotné body.

Vysledny moment setrvalnosti je pak dén soultem rnmctového
momentu setrvadnostil dancho &lenu & hmotovych momentd
Jednotlivych agregétd® ne né] pripevnénych.

Nésledujici{ obrézky 7 - 12 a tabulky 1 - 6 ukazuli{ rozmisté-
ni Jjednotlivych agregéth na prisluinych &lenech 1 - 7 se ze-
xdtovénim vzdélenost i od zvoleného uloZného bodu.
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z : T .'l
¢len nézev r [kg) r me} I Lkv m]
1 hlavr{ nosnik 127,5 ¢,272 S,49
2 ztoZovy vEl 1€,7 0,26 1,264
+ beleni zboZd
3 odtah 5,7 U, 5E 55,57
4 proflurni zelizend V! U, 505 ¢, 47
.' 5 vedeni listh i5 Uy, v 13,7
€ hidln~ ec,7 U,55% 21,16
7 rozpinky, stfihéni 5,7 C,ET 4,32
€ odvod odredu 7 G, 327 0,75
> ovl“daci nznel 6, O, 127 e,75
1C pepreek 2,75 C,ey 2,1¢e
11 noenik 22 0,806 14,3
12 ztofovy regulétor| &6 ¢,633 - 34,5
13 vz3duidnik T,v 0,74¢ 4,408
14 Tech, ovifdéni 7 L, 488 VB4
- . 8
Ll&siu
15 listy €,3 2 5,¢1¢€
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Flen nfzev m [ké] r [ml - l¥g Iyl
1 hlavni nosnik 127,5 C,272 9,49
2 zaiizeni pro ba-

leni ztoZi 1€,7 Uy 1,264
3 rotor €% , 419 14,94
4 odvod odredu 7 C,327 0,75
2 roron 56 ¢, 547 | 16,75
6 drZék motoru 6 G, 26 C, 47
7 odtah $5,7 o,5¢ £5,57
€ paprsek 2,75 ¢,e9 2,1¢
9 vedeni lietd 15 0,959 13,79
10 bidlo 65,7 ¢, 555 21,16
1" kryt pohonu 20 U, 55 6,62
12 ovlédaci penel 6,¢ 1,126 &, 62
13 rozrinky, st¥ihéni 5,7 u,e7 4, 3c
14 nosn’¥ rerreku 2z v, zit 4,
1o vzAduinik T,v U, 74t 4, bez
16 ovisgdéni listd 7 U, 4ED 1,643
17 liety €,3 G,v1t 5,276
tat. 2 X levé boénici
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Obr. 9 Stiedni stoan predni a zadni




tlen nézev m{kg] r{m] I[Fg m2

hlavni nosnik 2%
2

2 lrozvod vzduchu

e

zroZovy vél

a baleni z o0%Zi 37,5 1,1¢€ 52,29
4 |odtah 192 1,357 353,79
5 |parrsek 5,5 1,2¢e1 v,Cc
€ |odm&Fov-& vtku 36 1,61 93,17
7 |prenik 44 1,6t 74,02
£ lbidio 137,% 1,04 142,65
¢ lvedutnik 19,8 1,z€ 25,L€
. U Jvzdudnik 15,¢ 1,19 22,57
11 Jvedeni 1listl 30 1,159 4¢C, 25
12 Jlisty 12,€ 1,14 16,44
13 Jovliédaci rpanel 13,7 1,49 3L, 42
14 fxryt odtahu 20,5 1,42 41,7
1 11,5 1,36 21,22

rozpinky, strihfni
o

Oy \n

<

}_J
N
(o7
™,
oo}

(=N

) M
mecnanismu

*

listth 14 0,732 7,51

17 Josnovni vél 255 v, 365 20,64
1€ lkxonzola svirky €3,6 0,804 54,05
1% Josnovni zarsiky 16 U,935 14
20 |evirka vi,d G,k 13,13
21 jariéx zéeotniku

. Vtkovich cive™ Sy 5 U,tz8 6,51
2z |zféesornik 24,5 1,5C5 55, 49
tet. 3 a piednimu & zedninu stiednimu stolany
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¢len nézev mLng r [m} I [kg iﬂ
1 osnovni reguldtor| 70 0,138 1,33
2 oenovni vél 77,5 U, 365 to, 32
3 konzole svirky 41,é 0,el4 27
.4 ognovni zardéfky 16 ,526 13,72
5 svirke 47,2 0,6 3€,57
teb. X levému zadnimu stojisnu
tlen nézev m[kg] r [m] I {kg i]
1 osnovni regulstor ] 70 0,13¢ 1,33
2 osnovni vil 17,°% ¢, 365 1¢, 32
3 xonzola svirky 41,¢& 0,804 27
4 osnovni zerdéiky 16 u, 926 13,72
5 cvtrin 47 .2 v, 6 36,57
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6.2. URCENT TUHOSTI

Na modelu uva®uji tuhosti torzni, ohybové, tlakove
/tehové/ a tuhosti podloZky, Xteré€ vyjedtuji vazbu mezi
strojem e podloZkou. Konstenty tuhosti prodioZky C, - Cy
2 éviei na %va.it® podloZky a ne velikoeti stylnych ploch.

U modelu stroje PS byly zvoleny tyto tuhosti:

G, = C,= 10’ Nm, C,= C,= G = 5.10° Mm.

P¥i teleni torznich, ohybovich a tshovych tuhosti Jsem
vyu?il metod teorie rruZnosti a pevnosti. V3echny tuhosti
isou YeXeny za vlfedpokladu, Ze nosniky 1 spoin’ky Jsou dlou-
né, ¥tihlé pruty oteviencho g1 uzavteného rrifezu.

Pri neméhdn? ne ¥rut Jeou nosaniky namfhény krouticir gomentenm:

/7/< = _"G;é'["'k“ ;ﬂ /2G/

Torzni tuhost Ze pak vyJiédfena vztshem:

Cg= %’Z_K /21/

Pro ohybovou tuhost uveZuji ohyrovy moment ve tvaru:

_ SET . R _ 3E] /22/
Mo £ yo= (o= ) /23/

Moment vznikly tlakovou resp. tzhovou silou mezi stojany a

bo¢niceri Je dén vztshem:

ES
M; = ( y
3

wo.cosdy = B % s ) osd; ey

1=1,2 j= 3%

tuhost v tlaku resr. v tanu e ra¥ dfne vztahem:

ES
Cr = N {/2" CoSo; — 15C08 &; )/E COS8 &4 .
4

1=1,2 j=3,%
Hodnoty modulu pruZnecsti v tzhu a v krutu rro ocei sou:
G=¢€,1 MPz e E=2,110 NPs,
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Vzhledem ke znedné sloZitosti hlavniho spojniku viz obr. 3
predstavuge vypolet jeho tuhosti dosti pracni zéleZitost. Pro
stenoveni tuhosti Jje tfere nejdrive znét moment csetrvadnosti
v kxrutu Ige momenty cetrvadnoeti v ohybu Iye Ix
Nosnik Jje nutno rozd&lit na n&kolik &Zeti dle prifrezl, ktere
se po délce spoinikld vyskytuji. Pro vypolet I, Jjsem vyuZil
cembrénové sznslogie rro uzaviené 2 oteviene prifezy.
Torzni tuhoeti Cp , Csoy Csz s C,; Csou pak dény soulter reci-
rrokych hednot torznich tuhosti [ednotlivych Usekti sroiniku
odpovideiicich denym rretezem. PFL vipodtu Iy e Iy hlavniho
epcinfku Jeem rrilez £pOC infku r-zd&lil ne Jednoduché plochy
a pek vyu?il znfmych vztzh® prro womenty setrvadnosti téchto
nloch, Steiner ovy vity a vztany mezi momenty cetrvalnostl
. rlatici pro rcctoené souis d~icoveé Ofy.
Postup vyprolitu Iy & Iy naznatuje obr. {3 , ze kterého pak vy-

plyveid nféeledujici vztehy:

1 3 2 4 4. ph L
Ix={7zqh +ah-(b+,—§-)+1.zhb+%b'+uhcs+

~+
=
+

3
I&L):%(E%Ex) ¢ Sinw * %(cﬁsx)'h]—
oy /26/

/7]cos 2o +

3 2 4 3 2
dh+ahftibhtbhy +Hheh +oh it

3

b~
Qe
o
*
z‘ck\

3
+:’é_[% (E%?«x )'¢'S/'/750< +%(EB@§Z<)'/)]+ oy
3 3
*%[% (’céo)ﬂﬂ'ffﬂaa("!j‘(E%'s?)'é]'cas 24~
2
”"Zf(’a}—) /)Ls/n«"‘ o8 X ]*42/)0/+6dk}2
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.

|

otr., £ vyrolZtu Ix a 1y

o zii*ténd Iy & Iy pro viechny prifezy spoinivu lze
- g v A 4 n 1_‘ . 71 al . oo o ‘4‘ o /*..
ernlitat ohybové tuhoetis Cuyy Cpyy Cpgys Cbcr' Cings Cspps Cppy
Coay ~ret cedtenim recinrokven hodnot di1id¢dich tunaecti odro-
videlicich daendm Use¥’m ¢ Jednot .ivymil prifezy.
Tir Jeou urleny viechny tuhosti nlevniho spojniku rro dany
moédel rFmua,

Chytové tuhosti spojeni bolnlic 2 stofan? Cy , Cy, Jsou
d“ny prostym soultem ohybové tuhosti 3roubovéhe spcle v horni

gésti a profilu tvaru U v dolini &éeti.
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Tuhosti C“L, C,; Vv tlaku resp. Vv tehu Jjsou dény soultem
odpovidajicich tuhosti horniho a spodniho spoje mezi Cleny
1 a 4 a ¢leny 2 a 3.

6.3. URCENT KONSTANT TLUMENI

Konstanty tlumeni jeou urleny ne zéklad® pohybovych

rovnic:

If+kf+CP =0
Ix +Kx +Cx =0 /28/
Ly + ky +cy =0

tpreavou iiskéme tvaer:

.o _ﬁ; .
Y +71Y

=~
I
S

E§k3 .§k3 Fﬂks

. K
+ == =
m X 0 /29/

'Y k L4

gty t Ty =0
, - K . . e
kde CLeny:if'a n oznacugeme jgko tzv., tilumici frekvence
s vyrazy %— ,~%; vyiad¥uji druhou mocninu kruhové frecvence

Viechny Yonstanty tlumeni Jeou politény pro logeritmic-
¥y dekrement Utlumu b0§=2,co§ vyrlyvé z exrerimentélni zé-
vieloeti. Logeritmicky dekrement vyiadfuje pom&r dvou po sobé
nfeleduiicich vychylekx kmitu e je deén vzteher

[n g = N-T = tonst 30/

Tobe kmitu [e déne vztehem:

2T

[ = W /31/

78 C v rovnicien 29 nsrmonickeho pohybu dosezueme soulet

tuhnet{ v Jednotlivyer pohybov'ch rovnicich &lend 1 - 7,
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ito
torzni dle vztehi:

¢ho tlumeni pleti:

N=1S2 ; g=j‘%"f | kkf’ZVCm / Ku?‘ CI 2 /3

)

tenych konstent tlumeni Jsou uveleny V tabulce
n? rodminky uveZuii nulove. Cetatni vetupni

bvliy stsnoveny z vyrobnich

sveny ne zfxiedé experimentil-
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71 U,2es ] v, 148 23 435 0,357 16
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Oznedeni velidine Rozmér hodnote

v progreru

W I, kg ol 210, 1

W o2 1, " 205, 41

W 3 I " 7,46

w4 I, " $7,6Y

W5 Is " 1 446, 24

¥ 6 Ie " 13,6

W T Iz " 13,6

WoE ¢, read o

W g o N 1o 10

W1 C, " 1ol

WOl Ch " = .10t

Tvl; ‘:2 C‘+ 1" 5 . -‘Utf'

W 13 C5 fn 5 . ‘OLf

W 14 red 0

W15 X, Nrs 264,210

W 16 X, " 257,894 10
vo1T K " 47,951¢°
VIRE Ky " 47,9510
W1y K5 " 542,92-1¢C
% ozu Ty N v LG

w21 Cot Nm 1,089 -10°
W 22 Coz " 1,089 108
“ur 1 - < Es
W 23 Crex N 11,317
W 24 C/’by v 37,45“\/5
W 25 Cox " 11’,35-1'\)’;_
W 26 Cray 3’.7,4“:-1=u ;
W 27 Cy, N m 1,428 -1V
w2t C " 1,428 10
w29 Csz " 1,428 -10°
woR{ Cyz " 1, 4t ‘VS;
w3 Coy " 4,56 10
W32 Cas "

W 33 Cus N om U

w34 C,,Lf. " 4,56" 108

| WS

O




Oznsleni |
v programu Velilina Rozmér Hodnote
W35 My N m 50
w 36 My " 50
w 37 Ma, " 50
W 3¢ w rad " €0
W o3y X, N ms 435 10°
W 40 Xq " 435 10°
¥ 41 F, N 2 Ceo
W 42 Fy " 2 0CG
W 43 oé;é rad U,314
Wo44 Xz ra’ 0,314
i 45 (. " 5,77
. Y 46 oLy " 5,77

w47 S " C,t4
W 4E oLy " 0,t4
W 49 oLy " 1,3
W 50 F, N 1 000
W 51 m, kg 57

| W 52 my " 51

% & 53 T n v, 2l
N 54 T, m ;0,27
W 55 s m 0,893
W 56 T, m 0,e12
w ST Ty m 1 ¢,e12 Y

. @ w 5€ Xxo N ms 166,96 10
W 59 Ky, " 19, 3¢ 1@3
i 60 Kyy " 166,5€ 10,
vo6l Kyz " 15,38 Tv
Y T, ¥ SR
W 63 T " L LED
¢ 64 C;’»x N ! 1,3 107
5 €S Crzy " 37,45 100
W 66 Crix " 11,38 W7
W 67 Cszy " 37,45 107

teb, & Vstupni perametry
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7. RAM TKACTHO STROJE PN 130 B

Rém stroje PN 130 B Je tvolen dvéme litinovymi btolnice-
mi 2 rozpérnymi trubkami. Pravé bolnice Jje tvorena dvéma
%detmi, které jsou pevné sroieny Sroubovymi sroji. Bo&nice
m# vyetu¥fné Zebre a to hlevné v ristech kde jsou k ni pPipo-
jeny jednotlivé agregéty stroje a rozpérné trubky.

Levé bolnice Se ordt tvorens dvéme Céetmi, Prvni zéxladové

Ny
Zet bol&nice Je obdobné Jjeko u prave tcénice ¢ tim rozdilem,
e ve spodni &“sti otvor pro zetudovéni motoru. Druhou
Lorni %ést bodnice tvori bidlenové sktin, které Je opét pevné
epo o¢nict. |

one n rr
TAVto trutkou vrrochdzi hlavni h¥idel. Ten pak joid
pfes ozubené kole na mechani n
¥ipevn&na k hlevni rozpé érné

Dolni &3sti bolnic ve i

4

u

rubc

du a vzadu jsou del¥i dvé roz-
t

.

e
nic “eou prisroutcvény
W

n&rné trubxy vyztu¥ujici rém stroje. Daldi Jjeou pak ve stred-
n{ & horni #feti bo¥nic. Rozpérné trubka v hornf{ &dsti nece
systém csnovnich zaréiek 2 odmérovale Utku.

todn

- ’, A 7’ w7 - . -
V zedni srodni ¢fetn oo

-

¥onzoly nesouci mechani 0%1 a zroZovy vél.
V horni zedni ¢ésti Jje pek pfirevnén osnovni v&l & na
1evé bodnici také osnovni reguldtor. V této &Zsti je i konZo

1a nesouci osnovni svirku a mechanismus ovlédéni svirky.




7.1. MATEMATICKY MODEL RAMU STROJE PN 130 B

Pro sledovéni dynamickych vliastnosti rému Jje sestaven
dynermicky model podle obr. 14 , Uzevreny model popisuje
chvéni rému v rovinfch rostranic, kolmych ne smér prohozu.

"
yz./g

-

: AL e Y avNn T L4 Trar
~ezi —oetreniceni © viJlmXou DLevVRI roZpercce trubhvy,

- ¥ B g4 =] N N - 4 aat < ¥ ?’r" H R ~ T Y < + RV RN
Tuhoce rfedctovuse tuhoet 3deti hlavnd rezrirné trubky

kter? e mezi pravou bolnici & rro&iupni ekiini, Tuhoet 023
Ze tuhosti &fsti rozpirné trubky mezi

ievou bolnict.

Hmotinoet & momenty setrvalnocti jeou gtanoveny s chledem

na viechny agregfty na nostrenice riipojené.

i




Postranice jsou chépény Jjako tuhé, pruiné uloZené na podloZ-
ce. Vykon#vejf obecny rovinny pohyt.
Tunoeti Cpp , Cyp, Cqp s Cyy credstavuii tuhoet podloZxy,

tuhosti Cip e C cimuluzi vodorovnou tuhost pripevnéni
3p 3L J X

t
réru ¥ zéklsdu. Celé soustave je buzena silou od pfirezoveho
mechenisru F a silou ¥y od rro&lurniho mechenismu, Sily F
a F, Jsou nlavnim zdrojem dynamickych eil. Obr.15 a 16

s

ukazu’i zavedeni sil F a F, do soutadnych systémd bolnice

¢

- , v
2 rroflr-rni skiin

/

obr.15 Budfici sila n=z lienech 1 22

N @ X

otr.16 Fudic? eils ns &1




Buzeni Je uvaZovéno jako nsrmonické. Do modelu je moZné
enadno privést 1ibovolny pribéh budici sily a na libovol-
pém mist& /nepi. fvirka, rrohozni vetroji Jehly, apod./.
TPi viastnino matematickém porisu dynemického modelu Je
vychozim vztaher opé&t Lagrangeova rovnice druhého druhu
viz vztah .

Fro Jednotlivé Zleny této rovnice lze narsat:

K= %Iq Y;zf«%jz Y;.z+%ja '7%1+a%”71)(.42+0%’771 )62:" /35/
+ % mz)‘(zz'*%mz).’zz'l'o% ”73)?32 + .% M-y )}32

b h g (GG e ths (Bt E kG

14 G+l kit Sk it Tk /367

Lk, it % by (a= o)™ 7 b AL

L Lusy (o= Yo+ £ baar (V6D

+ + +

U= ZCn (%-3’2)21“%6,1:()/, *Lsm}eﬂ
+ 4 Cr () +L'S/'l7}€)z+ L Csp (X, + Hsin )+
4 Cu (LB 7 Cu (psLsin ) *

vy (Ko tHsinf)HE Cos (5% Cos (p-%)+
+ 3 Cox (X~ F Y S’/‘/?ﬂ,)zv“z{_' C23x (Xs"’iﬁid'/'ﬂﬂz)z*

+ i’Z cm» ()/3, + kY, cosﬂ,,)z-!- : 137/
+ 7 Cany [)/3 A COSﬂz)z

vde Ceoud

Iy, I, I3 ... wrotnoetni momenty cetrvainocti &len® 1,2,3
k t&%Zi&ti
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Cip ... exvivalentni tuhost spojinikl mezi &leny 1 a 2
Cp s Copy C» Cp, ... tuhoeti podpror uloZeni na zékladd

Cap, Cyp ... vodorovné tuhosti podpor uloZeni na
zékladé
Cp3 s Coa ... torzni tuhoeti hlavni rozpérné trut-

ky
3% C2340 Cray o (%37 ... ohybové tuhosti hlavani rozpérné trub-
' ky ve smérech of yv 2 X
Ky Kooy Xyzy Ko
g b d T, kg
S3x 23K Kmry Kosy

Kep sy Xpo s Xypy Xy, .. ¥onectenty tlumend

My Tpy Mg ... fctrostl ¢len® 1,23
H, L e.. iry vyrezulicd té¥ifté
Iy Ty ... ramene vheoric’eon ell T o2 I
o Y 13mT Xnd Y < %o
Tp o q_,/i,/gz ... rameng a2 “hly umicténi hleavni rozpér
né trubky ne prave a leve bodnicl
oLy ds ee. Uhly urduiic?! esmér pleobeni eil F 2 kg
F, I e.. budici sily
w ve. Uhlové rychlost /otél<y stroje/
y)' LI ] .*:.O‘"c '\TU"P“\]:L <z = 1 s <y _3
>b, ve. Uhlové rychlost 1= 1,2,3
¢. eo. Unlove zovy-tleni 1= 1,23
L v he —
Xy Yy ee. Vychylka 1 - tého Zlenu i = 1,2,
. K . » - 4 x _
SEENP, e.. Tyoiloet 1 -tdho Clenu 1 = 1,2,3
2., V. ... zrychleni i-tého ¢lenu 1 = 1,2,3
) R ]
Poulitim vztah? v rovnici 4 ziekfme devét pohybovych
diferencidinich rov ic druhého Iédu, Yteré [sou metezetickynm
ro~isem navrieniho modelu. Do rohybovich rovaic [sou pridény
Flony, %teré eiruluif budied eily /v temto rfiredé sily pii-
mezovehs = rroflurninn rechsnismu/.,

L%’: “Cr (B-%)*Co ()f,*[.f/ﬂ%/l cos ) —
= Cop (y, tLsin ¥, )L cos = Csp (k, +Hsin$ )-Hcos f -
= Cos (4 =%)+ Crax (Xa— 1§ 8infy ) 5 cosfBy = ¢,
~Cooy (ps + 559, 4in8,) 5 cos By = kyy (¥ - %) —




Iz.}'f = Cq2 /Z"K)*Cu, f)@ ‘L.ffﬂ %)Z'COS}Q -
= Cz (, +Lsin ¥ )L cos ¥ —Cay (Xy+Hsin £ )H- cos¥ =
— Con (=) + Corx (Xs =17 %50 /8, )12 c0s /8, — /39/
~ Casy (s + £ 03B, )-12sinfy — ks (=)=

— &, 8 + Frosinwt

I}}.é = (g9 (%—%)-’-CZS (}ﬂ )./. 23 (%_ }p)+
* Kis /55‘—%)"'5/33‘//7%_}‘2‘ AN

m1X.1 = —‘ch (X1+HS/.'7%)—KXP'X.1 _/-kfg)( [XQ—X.1) *
+ Fcoso-gin wt

/41

My Xy = ~Car (X, ""/'/.S'/'/?%_/\_kx/_'){.z, # Lyax (Ky = X2 )+

/42/
+ F cos« - $in wt

”73)(5 ~ Cysx (/rb r}”f/”ﬂf) Casx /}(3 1A A .f/ﬂﬁz_)"
= Ky (13 =Xy ) —Kasx (X~ ~Xy ) - F.rmd.; sin L4

/43/

My gy = Cop (y,-—[sin}ﬁ)— Cap (1, +Lsinh)-kp it »
+ Ky (=Y, ) = 61 + Fain& -sin we

m;_).’z._ = 071_‘()2'"[.5‘/./7%_)—.62[_ (}2 +ZJ'/./7Z/—/<72 ');z"/'
+ £y (=) ) — G2 + Fsna - $in wt /45/

mp = "Colp+RY c03 B )—Cosy (v #1080 €03, ) -

"Km’(}{, )’,) kzsr /)3 )2) 63+F6050('5‘f”72 't
/46/
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T&chto 9 rovnic Je obdobtné& Jako v piedchozim pripadé& pre-
vedeno eibetituci ne soustevu 1& diferenciélnich rovnic

~rvniho 7£du 2 reZeno na rolitedi,

g, URCENT HMOTOVYCH MOMENTO SETRVACNOSTI

Postup urdovsni hmotovych moment® cetrvadnosti pro dany
Todel Jje obdobny Jako u strole PE , porsany JiZ v karitoie
£.1.

Vlsstni momenty setrvelnosti obou todnie, rrodiupni s bidg-

lenové sk¥iné tyly urdeny rribtliZnym vipoltem.
t

UloZeni jednotlivych en*egé C etroje ne rravé e levé todni-
ci ukxeazuii obtr. 13 e 1 Ta - 2

rulvy 9 o 10 -ax uidvesd rienled

5 uveZovenyech apregﬁteoh, jelic

rentu setrvadinostl Jefnotiivyecn sgregftd jsko hrotayenr bodd
vyslednému téZ '”ti. V tom Jje te ¢ mimo J1né odlignost

od mo“elu rému stroje S, xde se momenty setrvadnosti poli-

tely ke zvolenému tloZnému todu na podloZce.

T&¥i3t& bylo urdeno s ohlsdem na véecihny agregéty na btolni-

ce pPipevnéné. K soudtu vSech momentd setrvalnosti jedno-

tlivyieh agregétd byly pPfirolteny také vlasstini momenty setr-

vednosti bodnic, které tvly pribliZné snolteny a2 u levé

to&nice také vliastni moment setrvalnosti bidlenové skiiné

spodteny rovni? pPribliné.

b
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N\ N

(8

N

hiev. rozr&r. trubke
106 - 14 30,12 0,225 1,525
osnovni vél 105 0,44 20,33

odtah 40 0,452 £,17
nosnik 23,5 v, 458 4,826
zbcZovy vil 10,5 0,846 7,5¢

’

rozrérnd trubke

€U - & 19 U,256 1,245
r¥itla®né rameno zboZi] %,° v, 46 1,188
roz-zrnsd trubks

9t - & 16,C <, T€ 9,75
rozrer trubke

konzole svirky

S RRNe!
N -
o
a——r —

\N

p

N o
\J1 =

svirka 7 , L4
osncvn! zardéiky 4 C,54 1,14
rozpérng trubka

56 - ¢ TJ,3 U, ac u,E 30
odméTrovad ttku , G, 44 C,E%
hidlen 0,27 2,69
~rodlurni skfin 5E ,15 1,39

¢. 9 K prevé brodnici

- 49 -




330
lmﬂ
155 190
Mio My
=S ! 39 — mf‘l‘
e ]
IS Mel N
. == 130 s
mz O E
O o
‘o My, op [ My M,s &m,, ~
~ oy | o
Ay ly S| T %‘ SR
Jk Ap o m, NI
< 48 7
o |o/E AT
S %7 265 _| 110
~d
o Lom? 4185 215 §
7
i Y /| Mg L A
LL 446
_las !l
M |
» My
* o] r !
525 | 420
=1
760 .
!
Thr, & Bodnice Leve

- 50 =




giﬂ

w ™M - \O (a1
NN - o \J «¢ N [EY [~ 3 G (20 TR NEEER S YRS SRR QN BN A
M [TQV e o (1) u) N e - e [~ - [~ a) w0 O W - M
[ I - 3 - - - - - IS - LT - - - - - 0\d -
A -— N Q) < [ - e "N O M e~ <t P Y N N e e e
N [NOREANY) \O N
1 (SRS SN To U VO WSy 0w O W N Mo [F0 RS S oE T T VG B & S
= N ot s G oot [ O O [~ " N D e N
[, | - - - - - 'S - - - - LS - - N - - - >~ -
~ DD QD D oD ) D O o0 DD D o
— QY
oYy} — (TQWIITAN ¥y O M
i ~ N - - U™ - - - i
— O DO ™M D I - D -3 o U J « M~ N e )
B N - <t (N e N - (v (dosE — < MY Y e UN N
e
BN
< <
M e
L2 N .
e &
&4 5 (eIt W > Py W + o K
+ A (oS A% i’ A A ) N Ned o Mt
3 L QL L £4 nd s A ek PR
e 43 [ o3 ° AR o oMM
1% 4 R LU -9 > wao By : Lo U U
IV BV ooy f 4 ) o N0 W Qo+ O o
- >3 N R Lo~ S
N0 oML i LI [ t @© S | I oo
O O o < »o [ [ 1 et (D v Mo O [
> fa — O M OO 0D W 5w O 0O oI SR Ve B /RN A N O
Q [« B R N S L A NG s D AT O NoM L VI T o WTOVRY ) B D £
N > o @© < § . + Lo [o IR EEE ¢ BN ¢ S ST I G T B S
~ w o o+ WU O N el D [ o3 & N (S o B R & SRR
[ | w v o L2 0 6 O o p W O I B Y R A
O C © 8 & [ £ BE I T o S [ ST & BN R SN
<
[ )] -— N ™M <t N \O ~ < O O = (4 ™M ~F U \D [~ u) O
1 - - - - A i - .- -— b annd -
P

>




£.1. URGENT TUEOSTI

Tuhosti Cp, Chps Cap s Cao s Cous G s wteré nredstavuéi
tunosti podloZky pod Cleny 1 a 2 byly u modelu zvoleny ! >
Nm a v pPisluinych variantéch pek obré&novény.
Tuhost C¢2pfedstavuje celkovou tuhost vdech espoiniki mezi
bo&nic emi, kromé hlavni rozpérné trutky a je tedy déna pro-
etym soudtem vdech tuhosti t&chto spogniki,

Torzni t:hosti Cyy & Cyy 2 ohybové tuhosti Gy, Cz3xs Cuay e

Caay p¥edstavuji tuhosti v ohytu hlavai rozrérné trubky, Xters

n ese také prodlupni sk¥in,

Previdnou &ést sroiniku rému stroje PN tvell rozrirné trubXy.
Pro to pPi vypodtu prifezovych velilin spojniku Jje wyuZito

v ztahu pro mezikruZi:

Osovwy moment csetrvaefnosti v Xrutu:

Torzni tuhost:

Osovy moment setrvalnosti v ohybu:

QOhybové tuhost: _ JEIX Y

Tro vypolet onvbovich tuhosti hlaved rosrErné trarky nlatd
le tecrie rrufnosti e revnosti vztshy Geko rro nosnik
na dvo u codporich e silou uprcstied:
C =C -—3EIXIY"£ . = -
px Uny 24 1Vaax Lady 7442

¥de: 1 ... délka hlsvni rozpérné trubky

a ... vzdflenost mezi TYravou roinici g2 oroflunni gk

i
b ... vzdélenost mezi levou to&nici a pr -0&lupni skiini

- 52 -




¢ .2, URCENI KONSTANT TLUMENT

Vztahy pro vypocet vonctent tlumeni byly uvedeny Ji%
v kapitole €.2. Vypodet Je principiélné cteiny Seke v pred-
chozim pPipadé. Také zde Je vyuZito vztehl pro prepocet
ohybo-ych tuhosti ns torznich a to u tuhosti C4y & Cz

U ostainich konstant tlumeni se polité vidy s prislusnou tu-
noeti oznalenou ctejnym indexem.

Hodnoty ¥onstznt tlumeni JE0U spoleléné s £, 1,C, XN uvedeny

v tab. 11,

ingex| © v Q] ) f lsz] | x v el o lel
1 1,62 10° 124,12 19,76 2,793 1¢) 13,69
2 2,39 1P 135, 4 21,7 3,66 10| 15,06
3 | 6,69 10° 79,7 | 12,82 1,87 10| €88
23 | 1,024 107 g2,14 | 16,64 2,97 3| 1,5
13 | 2,57€ 10 79 12,65 723 10| €,76
23 | 6,046 107 10,7 | 16,13 1,33 MEIRE
13y | 2,578 1° 79 1265 7,23 Gl e,76
23y | 6,046 1¢° 1o, 7 | 16,13 133 1| e
ws |10 15,55 | 2,475 1,41 10] 1,715
1 | 110° 12,65 2,062 289 10| 1,429
oo | 2107 22,05 | 3,508 1,617 10| 2,45
R 12,22 2,916 2, 408 TR




Oznadeni
v programu Velic¢ine Rozmér Hodnote
W I, kg m & 105, 28
w2 I, " 12€,€5
W3 I, " 14,62
& 4 Cha N m 3,462 1@5
W 5 Crp " 1
woE Cup " 1.10°
7 Cy " 11
%L Cr " 1o1¢°
w9 C, " 110°
W10 Csy " 110
5 1 Cs " 6,691 10
W12 Con " 1,024 10
WO Coax N’mﬂ 2,53:7 106
P Coax ‘ £,046 1¢°
§o15 Cray " 2,576 10°
Vo6 Coxy " 6,046 10°
17 Kys Nm s 2 97%
v K19 " 1 e71
£ 1y K4 " 2 793
v 20 ¥, " 3 el
21 K gy " 72y
K79 " to3zd

~

v, 12 Vetupnl paramelry

ct
e
-
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9. ZAVER A ZHODNOCEN? VYSLEDKU
REZENT RAMU STROJE PS - 190

Vyeledkem refeni daného modelu metodou Runge - axutte
n a poditaedi EC - 1033 jsou greafickeé za dvielosti vychylek,
rychlosti & zrychleni na &ase. Obménou vetupnich dat pro-
gramu je moZ-o dosféhnout celé Tady varisnt redeni danného
modelu. Jednz verianta obsahuje 33 grafickych zévi losti
v vehylek rychlosti e zrychleni rozdélen: ‘ch pro prehlednost
do 6 soulord takto:
2.1 Y-Y% & 74 - 2y ... Golove vychyliy. Zlenl 1 - 7
¢, 2 Xgs Vo1 ¥z g = Zos Zgs Zyy Z, «.. vychylky &leni

6 o 7w Qr'-‘lvﬂpn‘n a v oo
8 X gnerec g ¥ &y

¢
{

‘ ¢. 3 L(),-(,();@Z#2 - Z,,g e.. hlové rychloseti Slent 1 =7

(@14
[ 3
+

Vex v %y o Vay o v7¢z441 Zyp
& a | ve gng

.
N

E1= &z Ly~ Zyg +oe thlové zrychlenl clenu 1 -7
Z Z

™ X
-
[9))

a Zyy oo zrychleni &lent

7
By 1 By v Bz Bl G S
& a ve emfrech oe x a y
Oznaleni Z;, Xkde i = 1 - 33 odpovidé oznaleni vychylek
rychlosti 2 zrychleni v grafickych oFilohéch,
Pro rém stroje FPS byl pou¥it zém&rnd stejny model jake

pou¥il lonsky diploment Vévra pro rim streje tyru CK.
7érdrem bylo porovnat oba typy rimu a zjistit Zek vyrzzné

1

zminy pPinesla novd Xonstrukce.

‘ Pro danny model rému Jjeem provedl 11 verient Yeleni, Jelichi
grefickou podobu pPikisdrm Zevo p¥ilenu k¥ di lomove orici,
Seznem pfiloh:

&.1 - z%¥ladni veriesntsz pro rkutelné, cpollene rerzwelry £ir -
e

F.2 - zvitenl wonctont tiuvernl K, - Kgy fgx s fgy s Tgx L{'}T

~ ~r

o 27 %

! et Moyt raraet ot 4 e o T - T EY o 5.

Tl = Tl Fi SO i SRR SRR 4 .-7 .;/)-_, L-.éx ¥ é)( ' ./’ZX 3 A;,r
- S0y W
b4 A T &

&.,4 - snifend tunnetd C76 . ;5-6 v LF2 (,97. oD ¢

N X T A Ao dasdmn i LY e e

o s ES i A iota Lo uz’b o -5‘6 s J,j‘j? Y \,2; PAv) -~

« cw e~ - - .

.6 = enfZeni I, - I7 & &, = S50 ov %




¢, 7T - sniZeni Iy I?o 25 % a M,y My O 25 %
. & - enifeni otflek stroje ne 400 ot -min’

&, v - z2vyleni otfdlekx stroje na ECUU ot -min’
¢.1C = zvyieni tuhosti podloZky C; - Co o 50 %
.11 1 {

- sniZeni C,,, me, Q%*, Cevr Czxo CGyr Crapo er o 50 %

V uvedenych grafickjch zgvi h se vyskytuji kromé& zéklad-

® 0

riznych rédd, Je tieba prote

£

ndetitént frexvenci z grof®, vzhie-

ni frekvence Jeft! dals
e

t
der. % Sscovimu mE¥{tku roste e stoupsiicimi frekvenceni,

- &gl
Trate Jeou vyhodnocoviny nfedeviim nifisi frekvence, ktere [eou
pre dynamiku rému vyznamné.
¢,1, ZEKLADNI VARIANTA /&, 1/
Teto vearients byle zrracovina ce sroéten;mi parsasm “y
kte ré IJsou uvedeny v teb., &, 8. Priloha zobrszuje chvé

rému béhem mrvnich dvou otfdek stroje. Vysledky jsou zobra-
z eny v tab., 13.
Z grafu & tabulky vyplyvé, Ze chvéni se nejvice preievule

ne &1 enech 5 -7. U &len® € & 7 Jje takxé vyrazné€jsdi kmiténi
h

e
—

ve emirech og ¥ & y. U &lent - 4 ce projevuje vy&ii harmo-
er h

nické sloZka kmitdni, k% g Je ratrné rovnéZ u rovinny
en® 6 a T, Men&fi Cssovy riedstih pohybu &lenu

T
Yenim otodného rkodu stojanu.




T amrlit, | £ emnlit, |f amr::lit.‘t f amplit,
[HZ—J {rad 51] {nz—_] [rad 51] [Hz] &'ad 52] [hz] [red §2J
10,58 | 9,59 10*1€6,32]3 1 157 [se,e [ 2,45 10 123,8[ 0,27
0,42 |9,69 15°[170,2 |34 13* |5¢,6 | 2,51 16 1€6,5| ©,30
10,20 |7,55 10°|1€€,5 [2,42 10" 41,6 |2,5¢ 13°] 1€6,5| 0,23
10,20 |7,31 107[190,7 2,20 13%|42,3 | 2,59 10| 16,7 0,21
5 1,81 |o.u7 11,36 4,63
£ 14,24 JC,06 10,41] 4,41
T 110,24 {0,07 1G,41) 4,41
Im-$h] (ms' 1 Ims*] [m$*]
10,66 |2,67 100 11,05 1,5 174 | o©,05
11,23 |o,079 52,639,771 |iz,051s;7 57,6 | 17,4
10,66 |e,67 10 11,02 1,59 237 | 0,05
11,23 lo,o08 s52,6319,77  |12,05] 19,7 |s57,57] 17,48

T smnlit f amrlit., |f emplit, | £ amriit,
L‘{z] red & [Hz:] E‘aa 3“1] _Hz] [r?a 2] [42] \;‘ad s?]
1 10,69 9,47 10| 186,9(2,06e 1U]61,6 |0,024> | 1€6,4]0,164
z |1 0,05 5,73 fé 211,6 2,234 ﬁz 62,14|0,0362 |1g2,2]0,29
3 |10,63] 7,43 10|212,¢ |1,e45 1T 61,e |o,024 [ 1$5,7fv,23
¢ 10,58l 7,2 1Tlise 5|1, 61e 161,68 |u ez [ s, v]o,214
= l11,11 ) ¢,063 11,364,756
¢ |1u,41 | o.066 1C,6314,312
7 |1, a | o, uee 16,63)4,312
Ims*] Im $'] I'm §*] |m-$?]
10,86 | 4,60 17 1i,2 |1,6¢ 328,200, 11
0,05 |o,utT | s e a3 9,343]3,4y 57,5716, €8
10,66 | 5,6 167 11,12]1,599 | 342,5|0,10
o,c5 fo,0m7 | s fo,caz o, 3453, 40 =7,57]16, 65




$,2. VLIV KONSTANT TLUMENI /&, 2, &. 3/

Pril &, 2 zobrazuje vliv zvyseni viech konstsnt tiumeni
o 25 % o rroti zékladni verianté, pPiloha &, 3 pak eniZeni
téchto konstant o 50 %. Vysledky uddvaiil tsasbulky &, 14 & 15,

Sni%?enim viech konstent tlumeni dochédzi u v3ech &lend
ke zvy3eni frekvence a ke eniZeni amplitud rychlosti. U zry-
chleni do3lo ke zvydeni frekvence i am-litud.

i enifen? konstant tlumeni doflo u dlen® ' = £ ke zv feni
frekvence rychlosti i zrychleni. U &len” € z 7 se ry
frekvence sniZils pPifem? amplituds rych

’né stejn<.

3, VLIV TORZNICH TUHCSTI HLAVNIHO SPOINIKU /8. 4 2 &, 5/

o 50 % s pPilohs &. 5 zvy&eni té&chto tuhosti o 50 4
Frekvence i1 amplitudy rychlosti sniZeni rychlosti %lecly,
Vydiimkou Je &len 5, u n&hoZ se snifeni projevileo orelaym

védinkem,

t ’ ’ e - . - w
el 1A o5 T oM - 1"2 TS ECy Trooyey =
on tuhoeti ge teds ,;914 O R VIO IONe




amplit. | £ amrlit, |f amclit. | enrlit,

T
[Hz] &ad Eﬁ} [Hz] &ad §4] Wﬁz] @ad 52] [Hz] Ead 52

v fie, 63 9,92 10177, 952,58 187 62,69 |2,51- 10]es, 43]0, 309
> 11,11 |1,02 1@liee, a2]2,56 167 |61,e2|2, 46 1T )1g6,42]0, 312
3 {11,586 |7,77 10)176,85]2,18 107 53,26]0,024  |211,02]0, 223
s 110,65 |7,49 1T170,22]2,09 107 54,18 0,021 |190,97]0,204
5 110,99 {0,c64 11,3615,93¢ | 50,19|c,353
6 | 9,26 |c,069 9,254,756 | #4,43)0,273
7 | 9,26 |¢, 069 5,254,756 | 44,74|u,273
Im3']4 N Im3'] [mst] Ims*]
16,75 |£,83 1C T1,63]1,6 355,90, 126
10,63 |c,0e5 _ | 65,25]0,08 10,42 2,84 5¢,E7 1€, 42
16,75 |£,829-10 11,5201 ,6 349,80, 143
10,63 |o,es | 65,050, 0 16, 42]2,02 52 €7 1E,42
H
teb, 15 K piiloze &. 3
£ amrlit, | £ amplit. If arrlit. | £ . ampliit,
[Hz} %@d s ] [Hz] Fkad 54] (ﬁz] raa é?] [Hz] %ad 52]
L -4 A N
1 10,1C |2,19 10| 190,912,177 10 57,150,018 122,0910,59¢
o 10,26 |9,47 18] 166,3]2,21 107|57,26]0,025  |190,97]0,266
3 |vo.1c | 7,28 107] 1e6,511,96 107 (59,3 |v,u1y |182,09]0,219
s 10,12 | 7,36 167 166,4]1,53 1075911 |u,014  [1€2,090,1€6
5 11,11 |u,ue2 11,364,863 6e,1¢ |u, 26
6 | 9,0 |u,16 3,1719,15
7 | 9,0 Jo,u¢ 9,17]9,15
Im¢*' Y, mi" ] Lms”] [ms’]
10,66 |£,43 10 11,23(1,6 313,2 |u, 208
16,75 |u, 0 57,57 o, 052 | 9,0 |19,89 | su,3e|17,16
106 |&,a1 10 1,2601,59 326,z .25
e,7e oo 57,57 w3z | v |1a,€8 | 55,3 17,16
tah, ¢. i X ~Piloze &, 4




f amplit, k? eamplit, | T emplit,

[Hz] E'ad 51] Hz] [rad»—s_l] [Hz] [rad 51]

e O TN | N I S I

1€6,42 2,69 10|606,6 | C,33 12 o,244

206, 7| 2,72 10]60,4 |0, 37 1€6,41 0,276

210,6] 2,15 105 0, 37¢ 1€6,4| 0,2

1€6,4] 2,5¢ 10]49,8 |, 362 1€2,1|0, 22
11,435] 4, 48 51,51] 2,28
5,6 |13,

\O

€ 91
& 13,91
S

6x £,27 10 1,6 32€ [0,12
6y OTE 55,4 | ¢,05 1¢,63 59,3116, 3¢
7X 1,8 26 o126
Ty 52,92F O,08 1v,€v 59,31116, 3¢
teh, K priloze &. S
&1 f striit., |f amprlit. | f amrlit.
[Hz} %ad 51] Hi] &ed 52] [Hz] %ad e ]
-5 v '
1 25z [7,03 10 fav, 4 |, € 250 |, 223
2 27¢  |7,96 10 l47,8 |0,72 2e6  |U,249
R E 264 |94 1Q§ 48,7 u,61 245 ¢, 189
4 19 272 |7,8¢ 10 |a7,67]C, 62 254 |C,165
5 |9 57,6 |2,05 107 |9,43 |4,4¢ 62,5 |v,7v
SO 147,71y 10 9,34 |4, 55,6 {u,29
7 |3 147,719 10 5,34 |4,0¢ 55,6 1,29
[ms'] m3*] [m3?*]
45,5 |3,1 1C |16,6 |i,5¢C 29 3,19
5¢,4 |o,05 &,72 |1y,e ce 6 |17, 34
4576 3,1 10 14,7 |i,5€ 2ve e, 19
se a3, 14,7 |iz,e 52,6 117,34
ze &. 6

- 51 -




9.4. VLIV HMOTOVYCH MOMENTY SETRVAGNOSTI SLENU 1 - 7,
7 TMATNAS T 4 <
VLIV H¥oTNOST  mp, vy /&, 6, 7 / |

Prilohs &. 6 zechycuje rribén chvéni rfmu pri eni
vych moment® setrvalnosti &lend 1 - 7 o 50 % pii s
sni¥en 1 konstent tlumeni K1- Kytaké o 50 %. Ukézalo ce, Ze
virezn® poklesly frekvence & to u rychlosti u vSech &lent,

frekxvence zrychlen? rovinn’ch poaybt &lent 6 & 7 necrak vzro

stla.
Amrtitudy rycnlosti se snifily u vie~h Clen®, awnlitudy zry-
chlen? se eni%ily Jen u &len® 5 - 7, u &lenl 1 - 4 naopsk

e e
vzrostly. V p¥iloze &. 7 byly eni’eny I,, I; @ m;, m; 0 25 %
c

pii ~fvadnich konstantdeh tlumeni K, - K,

Toto ee vprojevilo vyrazné&jl sniZenim frekxvenci rychlosti &
zrychlenim u poaybu &lenl 6 s 7 ve sm&rech osgy Y. Viznamné
¢ vzrostly amplitudy zrychleni u &len® 1 - < o proti

zfkladnai varianté,
Optimélni volba hmotovych moment? setrvalnostl a hmotnostd

(lent 6 a 7 m# vyznamny vliv na celou dynamiku rému tkaciho
stroje., Tyto parametry se musi volit tak, sabychom se ze
provozu stroje pohybovall mimo rezonea n&ni oblest, neboi Jinak
by doilo k¥ rozkmiténi celého stroje. '

9.5, VLIV RYCHLOSTI OTACENI STROJE / %.8,9/
Variante &ieglo € zachyc uje eni¥eni oté&ek strce na

) . -1 - , - -1
4C0 ot-min & verianta ¢, 9 opa ni na €00 ot min.
73 t

e
£3ek stroje k nérist
a

vychylek viech Clenu, pfl snifeni nasopak k poklesu vychylex.
15 7 { tEe) Xlo teké X nfrfetu amplitud rychlosti a

- £2 -




gl £ amrlit. | £ gmplit. | ampliti) T amplit.

{Hz] rad s-q (HZ—X rad 51] K_Hz] [rad 52] [Hzl ‘E‘ad s

v 110,63 19,57 o'l 1€6,412,16 {g 65,9 |¢,33 e lo,23
5 |1o,e2|9,6¢ 1@ 190,9]2,€¢€ ol 66,7 |v,36 166 |u,25
3 |10,65 | 7,56 vz 1le,00 107 62,5 (€439 1£6,410,2

s 10,72 7,42 (T 1e6;4l2,06 o 62,5 |C,26 soz |u,19
5 11,11 G,06° 11,5 | 4,€¢ ce O, 37
6 |1u,4 |U,06 11,5 | 4.6 RN RN

7 |1u,41 |c,06 11,23)4,14 1z lo,u6

!
1Y
L
ol
=
. -
[
a—

["’”‘51]-3 ]m?] Lm:

6x 11,86 15,5 10 | 2¢¢6 o,lle iu, 421,74 Lo | U,tt

6y | 1C,42 o, G €2,6410,045 11,36} 1v,54 67,5 15,44

7 19,86 |&,58 1¢ su6 fu,lit 10,5 |1, 74 133 o, Ty

. Ty 10,42 {4,071 €2,64 v, u45 1,361y, 04 §7,5 115,44

—
oy
N
o
‘@‘
1]
[aF
m‘
-
o
T
S
[
m
[AM]
O
mi .
[
o]
N
[—
=
4]
Q
m
)
e
jaw)
N
et
A
o]
[oN)
|
mp
b

1 le,sv 5,59 10| 17e |1,43 O s, |o,2es | 186410000
> |e,a2 |5,48 o BT RN 2 ol as,1 fuaes 150, v, 16
3 le,65 |4,79 o'l 201|148 o s, fu,e7e | 182 fO.14
s le.s6 |e,6 1CT | 190,911,448 7 se. 13l 25e | 1E6,4) 100
s 19,9 ¢,025 42,3 |1,4 1l 12,05]2,29 46,05|0,7€

@ ¢ |e,41 |0,03 32,6 |1.6 1@_3 g, & |2,CE 32,6210,19
7 le,41 10,03 32,6 |1,6 10 | 9.8 |2 32,6

6; S5 25 T &3 3 55 G =~ G401 4 G R 2SA -
X j,é} Sy,e0 //,j L,C% v [ B Py d PYAY Uy W
R AN s ~ = . 4. » £~ - LT s -

&y 15,86 |C,C6 60,232,048 U, LENY, 2 €o.2 16,13

) v

. [ - ' - G ~ 2/ %0 [ 4 an - / ~T O

7% |#,25 [Z,E3 M 55,9 |2,84 1011, E RN E 6 0,07
- - d - o 4 ~ ~ + ¥ 4

Ty 10,e6 (u,0f Ee.23lv,v4 SPPACH RN Co,23):8,13




gl.]| f amplit., |f emrlit. } £ smplit.|
[#z] | [rec s fpz] firea §7) |lH2]  frec SES
v |11,24 | 1,27 10}201 2,86 10 48,9 |C,517 1€6,4
o 1,12 1,29 10 st |2, 7 10| 4T, ¢,519 10,9
3 11,16 |e,e 10 f151 |2,96 10 ] 43,7 ¢,539 191
s 11,32 17,96 10 |1ee |2,8 10| 42,19]0,49 1€6
5 13,15 0,122 42,6 |2,4 10]13,3 |%,67 €5,
€ 11,9 |6C,L¢E 33 6,28 10 | 12,98 16,17 34
7 |1,% |0, CE €e 4,28 10 ) 12,9€ 16,17 34
[m3 [m3') [m3]
éx |12,€ 0,14 13,15]2,24 363
Gy |17,94 |, 049 56,7 |v,048 11,28 120,12 52,1
'. 7% 12,85 | 0,14 13,2612,24 263
Ty 11,94 | ©,040 56,7 | C¢,045 11,28120,12 5¢,12

teb, &. 21 K pPiloze &. 9

g1.] amplit. |T emplit. | £ amplit, | T
[Hz] rad 51] iﬁz} X?ed 541 [Ez Ead EQ] [ﬁz]

: S ETIEr U EETR T Y I O 126, 4
> 11,12 ]e,0 1§Z 166 | 2,56 122 60,5 |u,3€ 191
s |i1,3 {e,e 10 res, el 2,07 0] 59,3 6,39 166
. |11,21 | 6,67 107|191 |2,cE 107] 5¢,14 [, 36 191
5 |14,2¢|0,05 1,7 |3.82 52,25

@ & |13,15]0,05 12,8 |3,87 20,07
- 13,15 0,05 12,85 |3.€7 20,07

' [m3] ., [m3 [miq

& 170,z [7,35 10 [131 |z,4 077 12,8 |',¢€ 342
ey |10, |o0r  feas [ee3 ] 1ies 5.7 | sc,
7% |0 ,54 7.4 10 133 2.6 0 12,y .0 140 u, Uk
7y |1e,9 o0 62,5 | ¢, 3 ez e | 603 16T

t ab. &. 22 K priloze &. U




9.6, VLIV TUHOSTI PODLOZKY /&. 10/

V rriloze ¢, 10 byly o rroti zfkladni varianté zvySeny
tuhosti rodlo*ky C, - Cs; o 50 %.
Zvysenim tuhosti podloZek do&lo u v&ech &len® 1 - 7 ke zvy&eni
frekvenci %¥miténi, DoZlo teké k vyreznému nérSetu arplitud
zrychleni. Jak je tedy vid&t, neni dotré nedmérnd zvy3ovat
tuhost podloZky.

,9.7. VLIV OHYBOVYCH TUHOSTI HLAVNIHO SPOJNIXKU /&. 11/

7Y A 11 e < 1 vt 4 n e

Vo orrfloze I, 11 byly tuhosti Cpy, Cfy, Cogyr Casyy Coey
: <% « APLTA 7 5% , -~ N -
Cﬂ*, Coays Cozy sniZeny o 50 %. Vedlo to ke zvy¥eni frekvencd
a snifen? amrliitud rychloet? u Flen” 1 - 4, u dlen” 5 =« 7

ce frekven~e vyreznf eni®ily a arrciitudy naorak dosti viraznd
vzro stly. Stejiné tek u zrychleni vyrezn® vzrostly amplitudy
u “len” 1 - 5,

Zdeli ee tedy vyhodndidi vy#Ei ohybové tuhosti s hlavniho




g1, | T | emplit. | T amrlit. | T ampiit.| £ amplit.
[Hz] ,[rad §4] [Hz] [rad 8—4] ‘_Hz] [rad sal] [hz] [rad éz
v 11,9 |e,32 107 201 |3,45 10" 35,6 |o,5¢ 1e6 | 0,26
> 11,7 |8, 1?_)2 191 |3,2 @Z 35,6 |¢,62 191 | 0,29
3 11,5 16,5 1(_34 1€6 12,5 194 39,2 |0,52 201 | 0,21
4 11,4 |6,2 107|191 |2, 10U 39 G,%9 1ee | o,23
5 9,3 0,13 9,6 7,12 42,51 6,35
6 g,5 10,72 g €2 |3,¢
7 £,5 |¢,72 9,8 3,62
[m3'] [m3'] _, [ m3*] [ ms*]
X C,02 zz4 |1,2 10 |€,7 2,62 212 | 1,46
éy |9.3 |o,1 44,710,C5 ‘_% y,16 19,7 13 | 16,7
7% 19,0 fo,007 z24 1,2 107|E,e |2,61 21z | *,®
[ ) 7y 2,3 et 44,715,105 9,2 19,9 2,0 | e,

tab, &, 23 XK priloze &. 11
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10. 7AVER A ZHODNOCENT V?¢irxDKU

BefiNT RAU STROJE ¥N 130 B

Jedne verients PeZeni modelu r<mu stroje PN obsahuje 27 gre-

fick7en zévicloeti. I'ro nifehlednost [fou opét orzdileny do
L7 L T ..

1 1"?2 R Zy- 24 vhlove vichylxy lle

[}

w, - ,,(}3 R 2, - Zh' .. Uhlové rycohniost

L'43 - 2‘184 s 0

Lad

K

fﬁ

xq
o

<
3
!

<
S

5 Er-Eq A Zgq = Zpqe s Lhlove zrychlend Sien 1 - 3
€ &,~ B3 Py~ Bya & Zyg = Zpgeee 2TVC leni Clent ' - 3 ve emé-
rech os x = ¥y

1
g. 12 - ZZxladni varianta nro syoltené rarametry stiroje
e

)¢

- Zavedeni nulovyeh btudicich Y&l

¢
L]
—

3
. 14 - ZvysSeni Cup , C,1L o 20U % a e
=
/
€

¢
.
—

- Zvyseni eil F a Iy o 10U %

*. 17 - Zvysens tuhosti Cppoy, Gy Cypy Gy Cony Cpe 0 TUU %
. 18 - Sni¥end tuhost? Cip, Za2p, C3p, Cany, Coo s ©3, 0 50U %
&, 1y = Zvyseni T3p, Cyp 0 10U«

¢, 20 = Zvydend Cpp , Gp . Cpp y Cgp 0 Tuu %

¥, 21 = Zvirend ¥onestsont tluren? o S0 &

&, 22 - SniYeni ¥onstent tiumeni o SU %

&, 23 - &nfZeni tuhest? Cyp, §, © 50 x

&, 24 - ZviXen? hmotnoetd my - mac Tuo %

X = C L T —~ 4 < . - foud .
¢. 25 = &Tnilend hmolnocll Iy - Da O D o4
> & W 4 ~ i g O X < v N
. 286 - SnfZeni F o0 50U % & zvyteni Fy O Tol %
K




&, 27 - SniZeni Fé 0o 50 % a Zvy8eni F o 100 %

&, 26 - Zavedeni kritickych konstant tlumeni

¢. 29 - Zvygeni C,5,Cq, , © 300 % a sniZeni C,p ,Cyp,Cs +Cay s
o 5C %

&, 30 - SniZeni C, ,C,5,Chny © 75 % a zvygeni C,-,C,, ,Cy
o 300 %

&. 21 - Zvyseni Cpp ,Cop,sCap © 300 % & eniZeni Cy ,Cy,,Cs,
o 7% %

&,32 - Sni¥eni Cp ,Cpy yCryxsCony1CraysCasy © 75 %

&, 33 - Zvyseni tuhosti Cypy ,Ci3 ,Cr2x,C23x,Cray,Ca3y © 100 %

2, 34 - Zvygeni I1,12,I3 o 200 %

1OJ;ZM&MmeMHMWAMmEHI/%.12/

v v tebulce &¢. 12.

Jeou uveden
7 tabulky &. 24 vyplyvé, Ze ne prabshu vhlové rychlosti
s Ghlového zrychleni se obJevuji rizné frekvence kmitd.

Vyrazné jeou zejmena amplitudy zrychleni gleni | =3 ve sméru

R

osy y a také smplitudy thiovych zrychleni &lend 1 - 3.
Nejmen®i emplitudy se neopeX obievuii v rrib&nu rychlosti
. :

s zrvenhleni nohybu flen® ve smEru csy X.

v i




[ ampiit. ]| T emplit. | T amplit. | f amplit.
‘}JZ—J [red ;] [Hz] [re.d 51] [‘iz-] {rad Ezl X—Hz] [rad.s??'

1 4,6 | 0,14 12,71 0,02 4,92 ] 6, 3¢ 12,82)2,06
2 4, | 0,14 12,8 ] 0,26 4,8 |6, 12,7 |¢,07
3 4,7 o, 1e,e | ©,03 4,6 |6,9 12,7 |2,0€
X 9,6 | 0,09 10,41 4,5
2x | 9,6 | 0,06 10,4 | 2,99
3X 5, € 1,04 T, o,
ty | s,& | ¢, 19 11,1 10,9
2y | 9,¢ U, 4 11,9 110,8
3y | £€,4 | G,L4 9,7 11¢,4

. teb, &, 24 K pPiloze &, 12
1.1 F amrlit f arplit, | £ smplit. | £ arriit.

Y_riz] [red s'] \I—*z] Lrad §'] [‘Iz] [r:_:.:d s—z] [‘Iz] [rad- s

1 12,31 ¢,09 25,5 | C,015 12,6 | 7,¢ 29,5 | 3
2 12,4 ) G,0E 37,3 | C,C! 12,7 16,5 29,7 | 1,45
3 11,9 ©,07 34 0,01 12,7 12,3 45,6 | 1,6¢
1x | 23,6 0,05 24,4 12,97
2x | 23,9]0,03 24,4 | 2,66
3x | 12,2]¢,02 12,3 12,3
1y | 23,6 ], 1€ 20 1,2
2y | 23,6 9,39 25,6 | 1C,

o 3y | 13,5 ] ¢,03 12,3 11,11
tab, &¢. 25 K rPiloze &. 13




10.2. VLIV PRUZNYCH VAZEB GLENU 1 A 2
/ &. 14, 17, 1€, 19, 20, 23, 3C, 31/

Variznty uvedené v nadpisu této kapitoly sleduji vliv
tuhosti podloZky Cp ,Cyp,C, ,Cpy & vliv vodorovnych tuhoesti
CapsCy piipevnéni rému k zékladu.

V priloze &. 14 byly tuhosti vodloZky pod prevou bocnici
zvydeny o 100 % 2 pod levou snifeny o 75 %. M&lo to z&s né-

s ” c .
i

eledek sniZeni frekvenci kmitind v rribéhu dnlcove rychlos

-,

o

u v3ech 3lenti, U rychlosti v y-ovém sméru se frekvence

n
N

-

T

dokonce sni%ila netolik, %e délka grafu eni nedostelovels
na z3Jisté&ni frekvence, Ve sméru osy x se sniZile frekvence
rychiosti kmit® Jjen u ¢&le

Frekvence zrychlend kmit také v x-ovém
klesla zhrubs nes polovinu. Véechnv amplitudy zrychleni

vzrostly.,

V pfiloze &. 17 s=e viivem zvy3eni v3ech tunosti eniZily frek-
vence uhlovych rychlosti & rychlosti v y-oveém sméru u viech
glent, nriem? se prilis nezménily. Frekvence zrychleni

velmi VJrezwé Yieely ¢ vijimkou &lenu 3.J vdech pribehd se

X
( , K

vyskytly vy331i eloZky kmiténi.

priloha &, 1€ cleduje naocpak snifeni vZech tuhoeti -odloZky,
Orroti verient® &, 17 do%lo k vyraznému sniZeni kmitl vEech
t¥i ¢lent v x-oveém emsru,

Vyraznd ss také sni¥ily amplitudy zrychleni vsech uveZovanych
ponybd u viecn irI Clent,

PPiioha #. 20, kde byly o 10U % zviSeny tuhoeti Cpp ()5 ,Cf
C,, piineslzs sniZeni frekvenci rychlosti viech &lent ve
emdrecn obou oe. Frekvence zrychleni se zménily vyrazniJi jen
u rctadnich nohy bﬁ #len® & to emdrem nanoru.

S . - s Y

Amriitudy “wchl. ti i1 zryecnieni zfetaly pPiblifng ctelné.

Verignta &, 23 ukezule cnoveni modeilu priosprzenl
. .- , v et wn Xt
tuhoeti C,,,C o BC Y. Toto mlic nejvitdi viiv ns rotalnd
Hp L
v . g

& ! o
razné zminv,
Pifloha &. 2% zachycuje vliv zvyfeni C,5,0,, o 3uu %
a sniZeni Csp,C5,C, Gy © 50 %.




To se podle olekévéni projevilo hlavné na rotadnim pohybu
viech ¢lenf%. Do8lo ke dvoinédsobnému frekvence dhlovych rychlo-
sti.

Rovn&Z frekvence uthlovych zrychleni podstatné vzrostla.

Naopak amplitudy udhlovych zrychleni i rychlost% vyrazné
klesly, co% mé p¥iznivy vliv na dynamiku rému.

Prilohy 30 & 31 ukazuji, jak se projevi rozdilné tu-
hosti pod levou a pravou boé&nici. Pro zvireznéni tehpto vliivu
byl zvolen velky rozdil tuhrosty / zvyfeni o 3L0 ¢ a snifent
rnd Jjednou & druhou bo¢nici.

&
Ote pPiredy zptsobily nirfiet frekvenci pohyb? vSech Ziend
1 nnyc

rotainicn & rovinny u ¢len® 1 2 2 ve smiru oSy X.
7z ! deviti

Je usazuji ns pneumstické

pru?iny, co? dokonsle zamezi rIenosu rézi do zékxladu na kte-
rém Jje strod umist¥n, Je to velmi vyhodné nebol sz tim zna&né
eni¥uje hlufnost 2 zabrenuje se rozrufovini budov ve kKterjych

jeou stroje umietény.

N e ¥4 \ R / 4 /
10.3, VLIV 0oTACEL STROJE J S, 13

8%y zvydeny ns 1500 ol-min
. . -1 .

Ly otélxy €U rad s, coZ
e

V opriioze &. 13 byly o

orroti zdkladni var
) vveekimu

cdp-vida

nértetuy frekvency rychlostf! i zrychleni a y 2% ke
tvaindesbnimu. To takd odrovidsd tém#P trolngésobnému zvy&end
ryC O8I,

Netvdt®l nivict Frzlvenet? byl zaznsmen:n ns c.en=2ch i 8 ¢
geimong u _ellch rovinnich ponvh o ve gréren. o8 X 8 Y.




¢l. f - amrlit, f am~lit.
[Hz} [rad 5-4] [ Hz ] [rad s~2}
1 3,78 0,5€ 6,94 9,48
2 3,7¢ 0,62 6,66 10,47
3 3,65 0,61 6,82 11,56
1 9,25 0,15 10,42 5, 46
2X 9,25 G, 09 10, 46 3,62
3y 3,03 G,06 €,19 1,79
Ty 0,65 5,95 10,72
2y G,95 5,62 14,12
3y ¢,070 5,55 13,32

¢i. il emplit. f ampiit,
[ Hz ] [rad S_1] [HZI [rad :_Z}

1 3,2 C,4 5,37 2,54

2 3,26 U, 41 5,36 1,5

3 3,2 C, 41 €,2¢ 1,74

X 2,68 0,016 3,57 0,23

2x 2,€% &, G 3,62 0,14
e 3y 2,58 0,004 5,47 0,15

5% 2,82 U, 17 9,68

2y 2,13 U,y 39 $,79

3y 2,0t 3,03 12,4

teb, ., 27 X vriiloze &, 5
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¢l.] f amplit., | £ amplit, | f amplit.] £ ampilt.
[Hz] kad §T] [Hz] h%ad-§4] [Hz] [?ed 5?] [Hz] [rad~§l]

1 4,63 10,22 2,9719,96 12,61 4,2

2 4,63 0,23 2,911 1¢,47 12,9] 4,6

3 4,25 {uU,3 2,86 12,73 12,81 4,€

X 9,¢t e, 17 g,E £,4

2x | 9,e o, s, |5,6

3y, tu,4 10,05 10,41 1,67

Ty 3,26 |¢,22 11,11} ¢,0c g,%52] 12,2

2y 3,33 )¢,42 11,12] ¢,16 g,5¢ | 11,8

3y 3,35 v, 37 10,41 12,24

teb. &. & X pPiloze &. 16

-

¢l. |- T amplit. | £ amrlit, | £ amplit.}) T emrTlit,
[Hz] [?ed-§1] [Hz] %ed»é1] [Hz] [rad él} [Hi] [ysd g7

1 3,47 10,11 10,7 a,07 2,571 5,7 9,8 4,.8

2 3,59 10,12 ie,6 0,7 2,95 | 6,21 5,811 4,5¢6

3 3,2 0,14 10,3 0,08 2,9 7 9,c 4,7

1X o U,0y <,k 5,06 v,t 3,6

2X B U,ub 2,8 5,3 9,t 3,

3% 10,1 13,0 2 v,E 2,2

1y 3,5 T,2 11,9 0,04 2,9 11,5 9,091 4,°

BV I K 11,9 | C,04 A 2,9 1e,¢ 2,091 4,¢

3y | 3,3 C,03 11,5 7,2 1019 i<,

teb, &, 23 X r¥il-ze ¢, 17
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¢l. f amplit. T am: 1lit. f smplit,
[Hz’} [rad 3—1] {hz] [rad 3'1] [hz] [rad g’
1 2,63 U, 15 4,95 G, 048 5,26 5,12
2 2,63 G, 15 4,95 G,04 5,27 5,29
3 2,26 0,14 4,9 0,0% 5,09 5,94
1X 3,33 U, 07 6,94 U, 08 9,6 3,7
ZX 3,34 v, 0% €,9 G,058 ¢,6% 2,44
3x 2,77 ¢,02 11,9 3 10 - 5,2 0,94
1y 2,56 0,19 11,9 9,5 10 £, 10,8
2y 2,57 0,39 1,9 3,9 10 | &,7 10, 4
3y 2,1¢ u,C3 ¢,el g,87
. tab, &, 30 X oPiloze &. 1E
é1 . f ampiit, £ eamplit. £ amplit.
[Hz‘k [rad 51] [Hz] [rad 8—1] [’-iz‘] [rad s‘]
1 4,72 G, 1 10,421 5,62
2 4,7 G, 11 10,45 | €,04
3 4,c 0,13 iu,z6 | 6,8
1X 3,2 u,02 9,3 0,0t 8,9 5,1
2% 3,4 0,06 9,25 C,07 £,96 |5,¢<
3x 10,7 0,01 &,€ 0,9
o 1y 3,47 0,19 14,6 | ©0,5¢ £,3 16,9
2y 3,5 0, 38 14,7 U,6 10, 10,52
3y 3,26 0,023 13,15 ¢,05 10,4 12,4




&1, £ amplit, f emplit. f amplit.
lHi} {rad 51] [Hz] [rad 51] {Hz} [rad s’
1 4,7 U, 11 11,9 G,04 9,25 5,7
2 4,7 0,12 11,9 0,04 9,26 6,12
3 4,79 0,14 11,€& 0,05 9,3 6,9
X 7,2 0 ,0¢ 9,2 4,3
2X 7,26 ,05 9,25 2,84
2X g,7 0,01 9,8 U,EE
Ty 3,5 G,21 £,06 1, n
2y 3,6 0,4 g,1 10,2
' 3y £,z U,03 9,52 12,1

¢l. f amnlit. f amplit,
L Hz } irad~éq] {Hz‘] [rad~§l]
1 7,24 C,i6 10,E 5,1
2 7,28 G, 1 1G,98 5,37
3 7,14 0, 9,26 3,9
1y £,77 0,076 9,28 2,55
‘ ZX e,717 u,04 10,25 U, 89
3Y 11,11 0,015 9,25, 13,25
'y 2,¢ C,13 9,25 10,75
2y 7, < 0, 2¢e 9,8 11,35
3y 15,15 0,03 9,6 12,1
iteb., &. 33 K piil-ze &, 2
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¢l f ampliit. £ emplit, t amplit.
X_Hz.k {rad 51] [Hz] red 51] [*iz] [rad 52]
1 7,24 | 0,1 10,12 | 5,94 48,9 | 0,4
2 6,5 0,14 10,26 | 6,5 4,6 | 0,4
3 6,6 0,:5 10,1 £,1 62,1 | 0,64
X 5,94 | o1 5,26 | 4,63
2X 6,94 | 0,07 3,28 3,1
3 6,94 | 0 ,016 9,8 2,06 65,2 | 1,49
1y u,12 Y, 28 14,64
2y 0,13 9,42 14,6
3y 55,5 | U,u5 9,46 18,4 €2,1 9,5
teb. &, 34 K rriloze &. 22
¢l. f emplit, £ amniit,
[’Iz] [rad 54] [riz] [rec s'Z]
i 6,76 U,15 11,36 5,41
2 6,7 { G,15 11, 3¢ 5,6
3 6,52 0,14 11,3 6,12
1X 7,2 0,0€ 9,26 3,63
2X 7,26 0,05 9,2¢ 2,48
3X 6,75 0,19 10, 42 . 0,91
1y 10,2 0, 22 9,3 11,26
2y 10,3 C,43 9,8 1,4
3y €,5¢& 0,03 10,01 12,13
12t 35 K priloze &, 23
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10.4. VLIV BUDfCICH UZINKU SIL F A F, / &. 15, 16, 26, 27/

[ i T, .8 E B ~ /

v zvys-nl gilovycen Gdin%d o 100 % / varien
tu amplitud vychylek, rychlic
zrychlenl, provazené“u eni¥enim frekvenci rychlosti i zry-

© p

chleni s vyiimkou vohybd v x-ovych smérech,

len® po VS
Varianty &. 2€ a 27 cleduii, které eile vyraznzll
ovlivauje dynemilu rimu, Uk<zzlo sce, Ze zviSenim siliy F,;
ari do%lc %k vyrezn:snu né-

2 7 RPN YU S S L RPN R
b ovs sils T podle ofexdvéni ovliivanllis ze_ mens
= - 1 o 3 1 [N} 1 4 4 .
ieny ' a 2, sle tsxg pohyb flenu 3 ve viech uveliovenycn

10.5. VLIV wmoTvosTf my, m,, my / &. 24

-
N
Ut
~

’

Pfilohy ¢, 24 a 25 dokazujil, Ze zvy8end nmotnost
ni pchybd a vedla tedy ke sniZeni amplitud

sopa% snffeni hmotnosti o 50 % vedlo ¥ vyscxemu
nértietu amplitud, zeiména u rovinnych pohybl Zlend ! a 2




cl. f amnrlit. f am:-lit.
[Hz] Xrad é—'l {Hz] [rad él]
1 7,57 o, 11 9,6 5,65
2 7,56 o, 11 9,6t 5,75
3 7,28 0,12 9,52 6,64
1y 5,95 G, 16 9,26 1,9€
2X 5, g€ 0,05 9,2¢ 1,39
3 £, 41 ¢,012 9.€ 0,98
0,35 5,6 0, 5¢
2y = €,41 1,7
3 G, U3E ¢, 4 12t

tab, &, 3¢ K pPilioze &. 24

¢l, f emplit. f ampiit.
le} [rad §4l [Hz] [rad 52}

1 7,35 5,39 9,82 5,26

2 7,4 G, 11 5,€6 5,56

3 7,6 6,12 9,79 6,52

1% €, 0€ 7,26 £,33 7,38

2y €,2 12,36 &, 3 4,56

3% 11,4 6,012 g€ 11,12

ly 9,7 G, 13 10,4 11,74

2y 9,C G, 24 e, 56 1,7

3 5,17 G,072 .52 115

tab, &, 37 K pPiio ze ¢, <%
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él. T amrlit., f amplit.
[Hz] Lrad 51] [Hz] [rad §2]

1 5,1 0,19 6,33 6,25

2 5,12 0,21 £,42 7,1

3 5,26 0,26 6,28 9,59

1% 6,17 0,056 S 2,25

2X 6,1¢ U,034 9,25 1,36

3% 6,2¢& 0,02 5,49 1,44

1y 5,03 C,42 5,37 1C, 36

2y 5,08 C,19 5,42 10, 48

3y 4,73 C, 32 €,7% 11,12

ter, &, 3¢ K oPfloze . 26

El. f amplit. f arplit,

[4z) [rac &' [Hz] Ired 52]

1 10,4 0,16 10,4 €,2

2 10, 44 ¢, 17 10,6 8,85

3 1C,56 0,18 10,5 9,07

X 9,6 0,16 9,25 8,3

2X 9,62 0,1 9,28 5,4

3X 10,4 0,02 16,4 1,4

1y £,5 0,21 11,36 12,15

2y €, 48 G, 4l 11,82 11,6€

ly 10,€€ C,C4 9,26 12,53

teb. &, 39 K pPiloze ¢&. 27
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10.6 VLIV TuHosTI HLAVNE RCZPERNE TRUBKY / &. 32, 33/

Nejvyraznéli tyto zmeény ovlivnily pohyb &lenu 3.
Je to logické, netol &len 3 Je pfimo na nlavni rozpérné
trubce umistén, SniZené tuhost rozpérn: trubky%vedle k
utlumeni pohybt., Vyrazné ce zvy3ila frekvence rychlosti a
zrychleni zejména u rotagnich pohybtt v3ech ¢lent.
turoeti nlavni rozpérne trubky byl dosaien

i z
nértet erplitud rychlosti a enifeni jojich frekxvenci u rovin-

V'/" Iins~3&7 = 3 mt nY{rmelAs = at RN
JIAOQ-.E’U‘-&- se v to;;.,O |04 S LT ,jeVl nIosl
€

L
trubky, se kterou byly zeznamendny nizsi

amn Z 11,
04 % LEoat. o S TAM YT T x
1,7, VLIV YOTOVYCH MOMEINTU cETRVAGNOSTI / €. 34/

Jak vyplyvé z tabulky C. 46, jevi se zvyseni

wmotovych momentd setrvadnosti Jako vy

¢ S
o3
o]
[N
3
o
»

ZvyFenim I,- 14 poklesla velmi vjrazne frekvence kmiténi
o rovné? amplitudy kmitd, zejmena u rotednich pchytd a2 u ro-

2 ’, v 4

&
vinnych pohyt? v x-ovycn smérech.

{

g&nich rohyb® m2lo zviSeni I~ I, take 22 nelede¥x
vyekyt vy38i sloixy ¥miténi v pribfhu zrychleni.
Volbou hmotovych momentd setrvalnosti Jje tedy mdZno

vyrezne ovlivhovat chov:-ni modelu a tedy 1 skutedného rému.

IS s

-~ o ftrmy ot DT Sorve memmTC T oA NI R TN %
15,6 ZAVED=N1 XRITICKYCH KONSTANT TLURENL / C. 2 /

ravinnych poaybl viech ve SmEr DFV Y. V setatnich uvaZove-
nier emirech amplitudy viraznd pekiesLy.

“riticke tiumeni e wvEek u skutelneno remu

den den n8ko ovéiend madeiu,

i
o]
4 o
®

nereélné, virolet Tyl p




Py

[ f amplit. f amrlit,
[Hz] [rad 5”] [Hz] [rad s

1 7,06 0,15 9,25 5,41

2 7,24 0,12 9,2¢& 5,62

3 7,16 0,16 9,13 6,14

1X 6,99 0,0%4 £€,33 2,11

2X €,8¢ G,064 €, 26 2,16

3X 7,75 0,014 11,12 | 0,074

1y £,1 G,1¢9 €, 36 10, 41

2y 5,16 0, 39 g, 37 10,09

3y 7,09 C,0c26 10,53 13,62

teb, ¢. 44 XK priloze &. 32

[ f amrllt, f amrlit,

[ Hz] - [rad'§4} [Hz] rad s ]

1 4,69 0,18 9,25 5,99

2 4,85 0,15 g, 31 6, 4E

3 5,95 0,19 9,2 9,9¢

X 7,05 0,0€9 9,2 2,5t

2X Ty 0,065 9,2 3,1¢&

3X 9,6& G, 28 10,42 2,09

vy 5,37 0,22 6,5¢ 11,138

2y 5,38 0,43 6,62 1¢,2

3y 6,2 0,0€5 10,¢ 11,3

teb., ¢, 45 X r¥iloze &, 33




¢1. f amplit. f amplit. f amplit,
XHZW [fad g’ YHE] [rad 52] {Hz] X?ad st

1 3,2 ¢,059 4,67 2,42 13,15 0,52

2 3,26 1 0,05 4,E6 1,37 13,6 0,56

3 3,191,054 3,72 2,87 27,17 0,26

X 7,24 | 0,0E 5,44 3,735

2X 7,25 10,052 i, 42 | 2,50

3X 5,95 | 0,089 g,¢1 ¢,69

1y 4.1 0,18 7,37 1C, 65

2y 4,261 0,38 7,57 10,26

3y 3,96 | 0,029 g,25 | 13,42

tab, &. 46 K pPiloze &. 34




11. ZLVER

Pouitim metody modelovéni dynamickych pomé&rd za
provozu ekuteéného stroje &1 zafizeni miZeme zickat cenné
informace o prib&hu kinematickych veliéin i 51lovych dé¢inkd.

Precsto viak muefme mit st#fle na peméti, te se jedné

.

pouze o model e zjist8né vysledky mohou odpovidat skute&nosti
jen do urité miry. Kvalite vycledk® je déna tim, do Jaké niry
je model schcpen rostihnout viechny skutedné poméry.

AvEsk eni sebeslo?it&j®i model nemiZe dokonzle zachytit
hny
ni. 1 Zednoduchy v prirod& &i technicke praxi se vysky-

1 t

N

&
.1o%ité procesy vznikejicl za provozu stroje &i za-

0

m

<
16,13

e
2

s
®

¢ presn® matematicky popsat.

’J

{ pohyt Je velml sl¢

< ok K
<
cJ
[y
(@]

pfipadé, Yo ce toto podaPi, kisde pak ¥eseni daného pohy-
bu vysoké néroky na maten etické zprecovéni a vyZaduje vyspé-

'.._J

vypodetini techniku,

7 tohoto dfvodu neni teké ulelné navrhovat pPilis
slo?ité modely soustav, netol presnost teakto dosaZ?ené neni
dmdrné néro¥nosti matematického zpracovéni.

V konstrukci textilnich ale i jinych strojd ¢i zabi-
zeni ce dosud ve velké mife vyu?ivé spi¥e empirickych poz-
natk a celé Fada konstruk&nich otors se opiré o znalosti

prové¥ené mnohalet jmi zkusenostmi,
Ov&em v dtsledku obrovekého rozmachu vypodletni tech-
niky, kterého jesme cved<y v poslednich letech, miZemre ole-

’

b
xfvat, Ze modelovén cxutednich soustev a Jejich metema-
tické zrracovéni bude roz&iteno do vdech konstruk&nich

Tento zptcob prové&fovénl navrzene xon strukce priné-
z

velké vyhody hlavné z hledisks moZné optimalizace
me 0

s -
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