Oponentsky posudek diplomové prace Bc. Jifiho Kucery
Fuzzy fizeni modelu prehraté pary

Cilem diplomové prace bylo sezndmit se s programem pro simulaci chovani vysokotlaké péry, popsat
strukturu a algoritmy fuzzy fizeni s orientaci na Pl — reguldtor a MIMO fuzzy fizeni. Déle pak popsat
fuzzy algoritmus pro dynamicky vypodet aktudlnich parametrd podle zméfenych stavi kotle.
Vysledek ma slouZit k ovéfeni moznosti vyuziti této metody regulace na elektrdrné& Prunéfov II.

Po vizuadlni a obsahové strénce je prace prehledné a dobfe strukturovana, jen u kapitoly 5 Simulace
bych moina zvolil néjaké Stastnéjsi rozdéleni. Nékteré pouZité obrazky jsou v bitmapové podobé a
v nepfilis kvalitnim rozliSeni, ale to je jen subjektivni pocit. Po formalni strdnce v tomto dokumentu
chybi seznam znadek a seznam obrazk.

Diplomova prdce je rozdélena do 3esti kapitol spolu s Gvodem a zavérem, které na sebe logicky
navazuiji.

eV avodu autor popisuje dlivod vzniku zaddni na tuto diplomovou préci. Tj. hledani cest
regulace, kterymi by se mohla ¢eskd energetika ubirat v ramci zefektivnéni vyroby el. energie
(v tomto ptipadé s vyuzitim fuzzy fizeni). Aplikace je orientovana na hnédouhelnou
elektrarnu Prunérov II.

e Vdruha kapitola obsahuje pfehled fuzzy logické matematiky jejich pravidel a porovnani
s booleovskou logikou. Vyskytuje se zde mnoZstvi praktickych pfikladu z béZného Zivota, coz
umoZiuje lepsi orientaci v problematice nezi¢astnénému ¢tenafi, jenz neni s problematikou
fuzzy logiky zcela obezndmen. Tato kapitola je prehledna a snadno pochopitelna

e Treti kapitola popisuje strukturu fuzzy Pl a PD regulatoru a implementaci pomoci
MatLab/Simulink. Tato ¢ast je nelplna, jelikoZ zde chybi popis MIMO fuzzy regulétoru, jen? je
poZadovan ze zadani. To shledavédm, jako mensi nedostatek, protoZe popis tohoto regulatoru
pro logickou ndvaznost v této praci je nepotiebny (Jedna se o slepou cestu).

eV dvodu ¢tvrté kapitoly je nastinéna technologie vyroby pfehfaté péry v elektrdrenském kotli.
Vétsi ¢ast této kapitoly je logicky vénovana principu regulace teploty vysokotlaké pfehfaté
pary na vystupnim prehfivdku. Jak je poZadovdno ze zadani. V této kapitole je i strukturalni
schéma regulace a parametry prenost obou Sotl pro riizné vykonové hladiny.

e V kapitole nazvané Simulace jsou shrnuty poznatky z pfedchazejicich kapitol. Diplomat se
zabyva tvorbou modelu fuzzy reguldtoru pomoci programu MatLab/Simulink a uvadi zde
zmény chovani vystupnich hodnot pfi rliznych modifikaci fuzzy reguldtoru a to konkrétné:
Zménou typu defuzzyfikace a zménou poctu termd, jejich tvarl a rozloZeni na univerzu. Déle
jsou v podkapitolach 5.1 a 5.2 této kapitole vytvofeny modely linedrniho systému a
linedrniho systému s proménnymi parametry. A nasledné je na nich pouzit fuzzy reguldtor a
prezentovany vysledky.

eV zdvéru je obecné zhodnocen postup praci pfi navrhu fuzzy regulatoru pro tento konkrétni
problém

Z DP je zfejmé, Ze diplomant problematice fuzzy fizeni rozumi. Nicméné je Skoda, Ze tak zajimavé
téma jakym bezesporu implementace fuzzy logiky do oblasti fizeni je, nedokazal Iépe uchopit a
vtisknout je do své zavérecné prace. Z prace mam pocit, Ze byla sepsana v ¢asovém presu, protoze se
v ni vyskytuje velké mnozstvi chyb a nepfesnosti a to jak stylistickych tak i technickych. Priklady:



® Vkapitole 3 je na obrdzku 3.1 blokové schéma fuzzy regulaéni smy¢ky milné popsana jako
vnitfni struktura fuzzy reguldtoru navic se v tomto schématu vyskytuji bloky normalizace a
denormalizace. Funkce téchto bloku neni v celé praci popsana.

* Vkapitoldch 5.1 a 5.2 jsou u nékterych simulaénich obrazkd nepfesné nebo $patné popsany
svislé osy. (Pf.: obr 5.8 Nadpis: , vystupni veli¢ina vykonnostni hladiny: SOT1 90% SOT2
Vystupni pfehfivak 90%" je samo o sobé Spatné, Svisla osa: Pokud je vystupni veli¢ina teplota
na vystupnim pfehfivaku a jeSté k tomu na vykonnostni hladiné 90%, pak nemuze byt osa
»zména teploty [°C]” v rozsahu O aZ 4.) Navic zde neni uvedena velikost vstupni poruchy.

BohuZel takovychto nepfesnosti je zde cela fada. A nebudu se zde s nimi zabyvat. V zavéru je
zminéno, Ze poufitim Fuzzy regulace je dosazeno vyrazného zlepseni regula¢nich pochod( oproti
kaskadni PID regulaci, nicméné toto neni v praci podloZeno porovnanim, &imz se z toho stava pouhé
tvrzeni.

Na zavér si neodpustim jedno doporuceni pro pana kolegu do nastdvajici technické praxe. Vice pile
pfi vypracovavani podobnych dokumenti je a bude to vase vykladni skiir.

Pfi obhajobé diplomové price by mél diplomat zodpovédét nasledujici otdzky:
Coje to term?
K ¢emu slouZi na obr. 3.1 bloky inference, normalizace, denormalizace?

K €éemu slouZi Soty pfi regulaci teploty (zjednoduseny princip jejich funkce)?

| pfes tyto nedostatky shleddvam prdci za zajimavou a doporucuiji ji k obhajobé a hodnotim ji
znamkou

dobre.
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