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1. TEORETICKA CAST

1.1 Uvod

V dnedni dobé je kladen velky diraz a pozadavky na sportovni vybaveni, zejména na
vybaveni, které je ureno pro outdoor, vysokohorskou turistiku nebo horolezectvi.
Pouzivaji se stale dimyslnéjsi, preciznéjdi a drazs§i matenaly, ze kterych se toto vybaveni
vyrabi. Vyjimkou nejsou ani spaci pytle, které u nas prosly nespoetnymi upravami od

roku 1990, kdy byla nabidka spacich pytli znaéné€ omezena.

Spaci pytel je nezbytnou soucasti vybavy pro kazdého Cloveka, ktery ma rad ptirodu a chce
ji jen poznavat, nebo i vrcholovych sportovel, jako jsou napiiklad horolezci, pro které je
Casto spaci pytel hranici mezi Zivotem a smrti. Proto je nutné védét, jaké maji spaci pytle

vlastnosti a do jakych podminek se nejlépe hodi.

Tato bakalarska prace se proto bude zabyvat vlivem vlhkosti na tepelné-izolacni vlastnosti
spacich pytll, a to zejména na to, jak vlhkost ovliviiuje tepelny odpor (respektive tepelna
vodivost) a propustnost vodnich par. Vzorky spacich pytli budou promérovany, jednak
v stavu suchém a jednak v Sesti stupnich vlhkosti. Bude zjisténo do jaké miry vlhkost

ovliviiuje tepelné izola¢ni vlastnosti vzorka.

Dale bude dotazovanim zjisténo, zda se fadovi uzivatelé o tyto parametry zajimaj, a jakou
roli hraji pfi vybéru spacich pytli. Budou zde uvedeny 1 jejich zkuSenosti s problematikou
a fakt, zda tyto zkuSenosti odpovidaji naméfenym hodnotam. Na zavér této bakalaiské
prace bude zpracovan piehled prodejcii spacich pytld na Gzemi Ceské republiky

s porovnanim kvality jejich vyrobki k cené, kterou za toto zboZi pozaduji.

Toto téma bylo vybrano zejména proto, Ze mam od mali¢ka kladny vztah k pfirodé a
sportu. Spaci pytel pouzivam velmi ¢asto a zaujalo mé, jak malo poznatkil maji o této
problematice uzivatelé spacich pytli. Bakalarskou praci bych tedy chtél osvétlit dané téma

a podat informace o problému v co nejucelengjdi podobé.

Vliv vlhkosti na tepelné€-izola¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiali 10
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1.2 Komfort textilii

Komfortem se rozumi stav lidského téla, kdy jsou télesné funkce organismu v optimalnim
stavu a kdy okolni prostfedi, ani odév samotny, nevytvari negativni vjemy na nase smysly.
Nejsou zde pocity tepla ani chladu, vihkosti. V tomto stavu je mozno setrvavat del§i dobu,
bez znamek diskomfortu.

Piedchozi odstavce erpany z [1]

Komfort samotny vnimame celym nasim télem pomoci smysli. Jsou to hmat, €ich, sluch a
zrak. Jediny ze smysla kterym nevnimame komfort textilii, je chut’.

Diskomfort je vniman napiiklad jako pocit Zepla nebo chladu, které se dostavuji ph
nespravné reakci textilie na aktivitu nositele nebo na okolni prostredi.

Komfort rozdélujeme na psychologicky, senzoricky, patofyziologicky a termofyziologicky.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

1.2.1 Odévni komfort psychologicky

Odévni komfort psychologicky se déli dale podle rmiznych hledisek:

Klimatické - podle podnebného pasu ve kterém lidé Ziji, se s nimi piizpisobuje i odév,
ktery nosi. Napfiklad v polarnich krajich je to odév, ktery je chrani pfed mrazem a zimou.
Toto méfitko se tak v zavislosti na geografické poloze stava normou.

Ekonomické - Toto hledisko zahmuje: zdroje, zplisob obZivy obyvatel, stuperi vyspélosti
technologie a politicky systém.

Historické - Toto hledisko se zaméfuje na zivotni styl a médu, které podstatnou mérou
ovliviiuji vyrobu, vzhled i komfort odévi.

Kulturni — Kulturni hledisko zahrnuje zvyky, obiady, tradice a naboZenstvi. Prikladem
mohou byt islamské zemé, kde jsou Zeny celé zahaleny do odévu. Tento zvyk vychazi
jednak z nabozZenskych divodl, ale i z divodi ochrany pokozky pied ultrafialovym
zafenim.

Socidlni — Socialni hlediska jsou napftiklad vék, dosazené vzdélani, socidlni prisludnost,
kvalifikace nebo postaveni. Zde je dulezité, Ze socialni faktor psychologického komfortu
muze byt pro nositele odévu tak dilezity, ze je ochoten piijmout i nizsi uroven komfortu
termo-fyziologického a s tim spojené mensi pohodli pi1 uzivani.

Piedchozi odstavce erpany z [1]

Vliv vlhkosti na tepelné-izola¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiali 11
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1.3 Senzoricky komfort

Senzoricky komfort zachycuje viemy a pocity ¢lovéka pfi noseni odévu, a to zejména pfi
styku pokozky s ji nejbliz8i vrstvou odévu. Vjem vznika pii styku pokozky s textilii, mlize
byt kladny nebo zaporny. Tento komfort rozdélujeme na komfort noseni a omak.

Piedchozi odstavce erpany z [1]

1.3.1 Komfort noSeni
Komfort noseni zahrnuje:
» povrchovou strukturu pouzitych textilii
» vybrané mechanické vlastnosti ovliviiujici rozlozeni
sila a tlakd v odévnim systému
» schopnost textilie absorbovat plynnou & kapalnou
vlihkost

Piedchozi odstavce erpany z [1]

1.3.2 Omak

Je veliinou znacné subjektivni. Je zalozen na vjemech prostiednictvim prstu a dlané.

Zjednodusené 1ze omak charakterizovat vlastnostmi:

» hladkost (soucinitel tfeni)

» tuhost (ohybova a smykova)

» objemnost (stlagitelnost)

» tepelné-kontaktni vjem

» struktura povrchu (profil textilie)

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

Vliv vlhkosti na tepelné-izola¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiali 12
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1.4 Patofyziologicky komfort

Komfort textilii také ovliviiuje pusobeni chemickych latek, obsazenych v textilnim
materidlu, na pokozku a na mikroorganismy, které se na ni vyskytuji. Do jisté miry je tento
druh komfortu zavisly na odolnosti jedince vici chemickym latkam obsazenym v textilii a
na podminkach ristu kultur mikroorganismli v mikroprostiedi mezi povrchem téla a
textilii. Negativni ptisobeni odévu na pokozku mize vyvolat podrazdéni, alergie, ekzémy i
dermatdzu a jina kozni onemocnéni. Proto je nutné zabyvat se otazkou kompatibility
lidského téla a textilnich materiald, kviili zdravotni nezavadnosti textilnich vyrobk.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

1.5 Termo-fyziologicky komfort

Termo-fyziologicky komfort je stav lidského organizmu, ktery je voptimu. Tedy
nepocituje chlad ani teplo. Je vytvafen schopnosti textilie transportovat od téla teplo a

vlhkost. Termo-fyziologicky komfort nastava za podminek:

» teplota pokozky 33-35°C

» relativni vlhkost vzduchu 50 £10%

» rychlost proudéni vzduchu 25+10cm s
» obsah CO; 0,07 %

» nepiitomnost vody na pokozce

Piedchozi odstavce erpany z [1]

1.5.1 Termoregulace lidského téla
Termoregulaci nazyvame schopnost organismu udrZovat stalou télesnou teplotu, a tak
zajistovat tepelny komfort lidského téla. Télesna teplota lidského téla neni stala, kolisa

v zavislosti na prostiedi a podminkach, kterym je télo vystavené (teplota, vlhkost, proudéni

Vliv vlhkosti na tepelné-izola¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izolatnich materiali 13
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vzduchu a zafeni). Optiméalni teplota télesného jadra je 37°C a teplota télesného obalu 32-
34°C. Regulator t€lesné teploty v nasem téle se nazyva hypotalamus (podvések mozkovy).

Termoregulace lidského téla je dvojiho druhu:

1) Chemicka predstavuje latkovou promeénu (sacharidy, tuky a bilkoviny) a vytvafeni

tepla z téchto reakei.

2) Fyzikalni termoregulace predstavuje podil vydeje tepla z organizmu. Teplo
z organizmu muze odchazet nékolika cestami. Jedna se o konvekci (odvod tepla
proudénim), kondukei {odvod tepla vedenim), zafenim, odpafovanim potu a
dychanim.

Piedchozi odstavce Eerpany z [1]

1.6 Pfenos tepla

Pienos tepla mezi ¢lovékem a okolim nastava pievazné za pomoci prenosu tepla kondukci,

konvekei a radiaci.

1.6.1 Kondukce
Pienos tepla vedenim je jednim z nejCast&jSich zpsobi Sifeni tepelné energie. Tento jev
nastava pii styku pevnych latek, kdy pfedmét s vétsi tepelnou energii pfedava tuto energii

predmétu s nizéi hodnotou tepelné energie.

V nasem pfipadé jde o pienos tepla chodidly, zadni asti téla, kdyZz sedime nebo spime.
Vedeni tepla je také hlavni mechanismus pfenosu tepla v tenkych vrstvach odévnich
systéml. Konkrétné se jedna o situaci, kdy se textilni material piimo dotyka lidského téla a
tak odnima jistou Cast tepelné energie (Obr. & 1). V nékterych piipadech textilni materialy

zabrafiyji odvodu tepla, tyto textilie pak nazyvame tepelnymi izolanty.

Vliv vlhkosti na tepelné€-izola¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiali 14
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1 - pokozka

2 = textilnf vrstva

Sx— teplota pokozky

So— teplota okoli

91— teplota vn&jsi vrstvy
odévu

h — tloustka textilni vrstvy

Obrazek & 1: Pfenos tepla vedenim. Cerpano z [1].

1.6.2 Konvekce

Konvekce je prenos tepla pohybem nebo uvniti tekutin. Prenos tepla konvekci je
nejvyznamnejsim pienosem tepla mezi Clovékem a okolnim prostiedim. Nastava za
pfedpokladu, ze mezi lidskou pokozkou a textilnim materidlem je vzduchova vrstva, kde
muze za pomoci kapaliny nebo plynu dochazet k odvodu tepla do okoli (Obr. ¢. 2). Tuto
mezni vrstvu nazyvame mikroklima.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

1 2
<r 3
A \‘/_ 1 — pokozka
8 T - 2 — mkroklima
v A3y 3 — textilie

r 8k = teplota pokoZky
Jo — teplota okoli

90 ABy - pokles teploty
hw—tioustka mikroklimatu
h = tloustka materiélu

=
emi ot o

Obrazek & 2: Pfenos tepla proudénim. Cerpano z [1].

Vliv vlhkosti na tepelné-izolacni vlastnosti vybranych tepelné-izolacnich materialti 15
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1.6.3 Zareni

Zateni, nebo také radiace je prenos elektromagnetické energie ve formé vln s pfi¢nou
vibraci vzhledem ke sméru jejich Sifeni. Jestlize pfivod energie pochazi od srazek
s molekulami, které charakterizuji teplotu, zafeni je pak oznaCovano jako tepelné. Podle
délky vInéni rozliSujeme tyto druhy zafeni: ultrafialové, rentgenové, gama zareni,
infraCervené, submilimetrové, mikrovinné a radiové. Vinova délka tepelného zafeni je od
100nm az po Imm, ztoho teplo vyzafované Clovékem se pohybuje okolo stiedu
infraerveného spektra. Pii dopadu zareni na povrch télesa muze dojit ke tfem jevim.
Zareni se mize od télesa odrazit, prostoupit objektem, nebo miize byt objektem pohlceno.

Piedchozi odstavce Cerpany z [2]

Gama zafeni

10 £—10
e . H -
10 -
10" §§ w°
10" = i §10"
0™ entgenoveé zafeni #110"
lc‘i__"""'"'"'"""""" - ‘3.-

Ultrafialové zafeni

Infratervené zafeni

Vinova délka # (m)
(zH) A sousAyald

2 Mikroviny

s | Televizni a rozhlazové viny
= frekvenéni modulaci

- 5 FM 5
L Rozhlasové viny S g
10 7™ s amplitudovou modulaci W 10
ey T N . . 10"
10°— Technické frekvence 3

- Sificave napdil v 57

Obrazek &. 3: Elektromagnetické zateni. Cerpano z [5].

1.7 Faktory ovliviiujici textilni materialy

Prostiedi, ve kterém se pohybujeme nebo zijeme, vytvaii spoustu specifik, kterym jsme
vystaveni, at uz my osobng¢, nebo véci které pouzivame. Prostredi tedy ma velky vliv na
uzitné vlastnosti danych material. Mohou se ménit v zavislosti na vlhkosti, tlaku, teploté

nebo proudéni vzduchu.

Vliv vlhkosti na tepelné-izolac¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiala 16
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1.7.1 Vlhkost

Vlhkost je zakladni vlastnosti vzduchu. Vlhky vzduch je smésici suchého vzduchu
(vzduch, ktery neobsahuje zadné vodni pary) a vodnich par. Slozeni suchého vzduchu je
78% dusik, 21% kyslik, 0,93% argon, 0,03% kysli¢nik uhli¢ity, zbytek tvoii vzacné plyny.
Vlhkost vzduchu delime na absolutni vlhkost vzduchu a relativni vlhkost vzduchu.

Absolutni vlhkost vzduchu nam udava miru obsahu vodni pary v objemu vzduchu. Lze ji

vyjadiit pomoci vzorce f =? [g.m‘3] (1). Relativni vlhkost vzduchu se pro vyjadreni

vlhkosti vzduchu pouziva Castéji a vyjadiuje nam, do jaké miry je vodni para ve vzduchu
. . . m v .
nasycena. Vyjadiuje se pomoci vzorce ¢ = 100 'y |76l (2). kdy m predstavuje

hmotnost vodni pary, ktera je ve vzduchu obsazena a M hmotnost vodni pary, kterou by
obsahovalo stejné mnozstvi vzduchu, kdyby byl pfi stejné teploté a tlaku plné nasycen.
Predchozi odstavce Cerpany z [3]

Pro ucely této bakalarské bude nejdulezitéjsi vzorec pro procentuelni stanoveni vlhkosti

Vihkost za mokra—vihkost za ultra sucha

e ) o ,
v textilii U T B 100 [%] (3). Pomoci tohoto

vzorce bude porovnan tepelny odpor se stupném vlhkosti v textilii v experimentalni ¢asti

bakalafske prace.

1.7.2 Navlhovani pevnych latek

Jakakoliv pevna latka vlozena do prostfedi, které obsahuje vodni pary, pak v takovémto
prostiedi dochazi k vyméne vody mezi prostiedim a pevnou latkou. Obsahuje-li pevna
latka relativné vice vody, nez okolni prostiedi pak tomuto prostredi vodu predava

(desorpce), ale kdyz neobsahuje tolik vody, jako okolni prostfedi, pak vodu pfijima

(sorpce).

Piedchozi odstavce Cerpany z [3]

1.7.3 Odvod vlhkosti z povrchu lidského téla
Lidsky organismus v ramci svého termoregula¢niho systému produkuje pot. Pii teploté do
34°C uvoliiuje lidské t&lo do okoli prim&mé 0,03 Lh™. V extrémnich podminkach mize

lidské télo vypotit az 4 litry potu za den. Pot slouzi v lidském téle jako ochlazovaci

Vliv vlhkosti na tepelné-izolac¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiala 17
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prostiedek, avSak k ochlazovani potem dochazi jen tehdy, kdyZz se pot odpafuje. Zde
nachazime dv€ moznosti ochlazovani téla pocenim. Za prvé jde o rizné fyziologické déje.
Za druhé jde o fyzikalni vlastnosti, které ovliviiyji odpafovani potu do okolniho prostiedi.
Slozeni potu je prevazné z vody, soli, tuktl a mo&ovin. Produkce potu je na rliznych &astech
téla odlisna. Nejvice se potime na ploskach chodidel a na nohou.

Piedchozi odstavce Eerpany z [1]

U obleten¢ho Clovéka se vSak situace s odpafovanim potu méni, protoZe transport vihkosti

se fidi jinymi principy:

1.7.3.1 Difuzni odvod vlhkosti

Difuzni odvod vlhkosti nebo potu z povrchu lidského téla je realizovan prostrednictvim
pori, jez se svoji velikosti a kiivolakosti se zGcastiiyji na kapilarnim odvodu. Vlhkost
prostupuje textilii smérem niz8iho parcidlniho tlaku vodni pary. Rychlost prostupu je
zavisla jednak na sloZeni a tvaru materialu, kterym prostupuje, tak 1 na odporu vzdusdnych
meznich vrstev, které se nachazeji mezi pokozkou, ktera vylucuje potni sekret a textilni
vrstvou, ktera jej pfijima.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

1.7.3.2 Kapilarni odvod vlhkosti

Kapilarni odvod vlhkosti se realizuje za podminky, Ze textilni vrstva je v pfimém kontaktu
s potem na pokozce, z které odvadi pot do prostfedi. Jedna se o takzvany knotovy efekt,
kdy kapalina vzlina do textilniho materialu kapilarnimi cestami do v8ech sméri. Tento
zpusob je zavisly na sloZeni a tvaru materialu, ktery vlhkost prijima. KdyZ, napfiklad
zavlh¢ime bavinény uplet kapkou vody, tak se vlhkost v textilnim materialu rozsifi do
kruhu mensiho nez-li 20 mm. Kdyz ale navlhéime stejnym mnozstvim tekutiny specialni

textilii znacky Moira, tak se kapalina rozsifi az do velikosti 50 mm,

Piedchozi odstavce erpany z [1]
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1.7.3.3 Sorp¢ni odvod vlhkosti

Sorpéni proces nejprve predpoklada vznik vlhkosti ¢i kapalného potu do neusporadanych
mezimolekularnich oblasti ve struktufe vlaken a nasledné navazani na hydrofilni skupiny
v molekulové struktufe. Tento proces je nejpomalejsi a je podminén pouzitim textilii
s alespoil Castecnym obsahem sorp¢nich vlaken.

Piedchozi odstavce erpany z [1]

1.7.4 Atmosféricky tlak

Pii méfeni na piistroji Alambeta se vzorky méfily pro tii rizné hodnoty tlaku 200 Pa,
1000Pa a tii ¢tvrtiny tloustky, proto byl do faktort ovliviiujicich textilni materialy zahrnut
i Atmosféricky tlak.

Atmosféricky nebo také barometricky tlak zpusobuje plynny obal planety zemé. Tlak je
vyvolavan tihou plynného sloupce, ktery saha od nejniz§iho mista na zemi (mofska
hladina), az po horni hranici atmosféry. Nejvyssi hodnoty tlaku naméfime u hladiny mofi a

oceant s postupnym rastem nadmoiské vysky pak tato hodnota klesa.

1.8 Tepelné vlastnosti textilnich materiili

Vlastnosti tepelnych textilii vyrazné ovliviiuji jejich chovani v realnych podminkach jejich
pouzivani. Vlastnosti textilnich materiald ovliviuje cela fada faktort, jako je naptiklad
objem, hmotnost, vlhkost, prodysSnost nebo vzduchové vrstvy v materialu. Veli¢iny, jako
jsou tepelny odpor, mérna tepelna jimavost, plosny odpor vedeni tepla, tepelny tok nebo

tloust’ka, nam pomahaji pochopit vlastnosti nebo potencial, ktery zkoumany material ma.

1.8.1 Mérna tepelna vodivost

Mérnou tepelnou vodivost zna¢ime feckym pismenem X a udava se v [W.m"'K™']. Méma
tepelna vodivost je charakterizovana jako soucinitel mérné tepelné vodivosti A,
piedstavuje mnozstvi tepla, které protece jednotkou délky za jednotku Casu a vytvori rozdil
teplot 1 K. S rostouci teplotou hodnota tepelné vodivosti klesa.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

.
" Grad(T) (4)
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1.8.2 Teplotni vodivost
Mérna teplotni vodivost vyjadiuje schopnost latky vyrovnavat teplotni zmény. Cim je
hodnota vyssi, tim se latka rychleji vyrovnava s teplotou (pfi nestacionarnim procesu).

Mérnou teplotni vodivost zna&ime pismenem a. Udava se v jednotkach [m*/s]

Piedchozi odstavce Cerpany z [1]

g g
a= v’p_c (5)

1.8.3 Tepelna jimavost

Tepelna jimavost je parametr zavedeny profesorem Hesem v roce 1986. Parametr
charakterizuje tepelny omak a predstavuje mnozstvi tepla, které protece pfi rozdilu teplot
1K jednotkou plochy za jednotku ¢asu v dusledku akumulace tepla v jednotkovém objemu.
Tepelna jimavost se udava [W.S"%m*K]. Cim je hodnota tepelné jimavosti b u materialu
nizsi, tim teplejSi ma dany material omak.

Piedchozi odstavce Cerpany z [1]
b=+va-p-c (6)

1.8.4 PloSny odpor vedeni tepla
Plosny odpor vedeni tepla znagime pismenem R [W'K.m?]. Cim nizsi je tepelna vodivost,
tim vyssi je tepelny odpor a predstavuje mnozstvi tepla, které projde vrstvou materialu o
jednotkové plose za jednotku Casu pii jednotkovém teplotnim spadu. Tepelny odpor se také
nékdy nazyva tepelnou izolaci. Cim je hodnota tepelného odporu v&tsi, tim méng
zkoumany material odvadi teplo a je tak lepSim izolantem.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

R=-(7)

1.8.5Tepelny tok

Tepelny tok q [mez] udava mnozstvi tepla Sificiho se z ruky o teploté t; do textilie o
pocatecni teploté t; za jednotku €asu. Pro kratkou dobu kontaktu pfiblizné plati:

f2—11

T ©

q=>b

Predchozi odstavce Cerpany z [1]
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1.9 Pouzité pristroje na mé&feni Tepelnych vlastnosti textilnich
materiala

1.9.1 Alambeta

Alambeta je piistroj vyvinuty profesory Hesem a Dolezalem na Technické univerzité v
Liberci. Pristroj méfi nékteré tepelné vlastnosti textilii, které byly uvedeny v piedchozim
odstavcl. A to vlastnosti izolaéni, jako je tepelny odpor nebo tepelné vodivost, a vlastnosti
dynamické, jako je tepelnd jimavost a tepelny tok. Pfistroj zméfi i tloustku textilie a

z naméfenych hodnot déla statistiku.

Vyhodou tohoto piistroje je, Ze mé&feni zkoumanych vzorkli je pomérné rychlé. Doba
meéfeni se pohybuje okolo dvou minut. Vzorky pfi méfeni nejsou poskozeny a piistroj

nevyzaduje extrémni velikost méfenych vzorku.

Princip pfistroje Alambeta spoiva v napodobeni parametrt lidské pokozky. Pii zapoCeti
méfeni klesne meéfici hlavice na textilii, kterd je polozena na zakladnu pfistroje, kde se
nachazi tepelny snimaé. Po klesnuti méfici hlavice se zane ménit povrchova teplota
méfeného vzorku a podita registruje pribéh tepelného toku. Dale je zméfena tloustka
vzorku pomoci fotoelektronického senzoru. Méfeni tepelného omaku probiha zahtatim
méfici hlavice na teplotu 32°C (teplota lidské pokozky), zatimco teplota vzorku zdstava na
teploté¢ 22°C. Podobné Casova konstanta systému na méfeni tepelného toku, ktery méfi
piimo tepelny tok mezi méfici hlavici a textilii, vykazuje podobné hodnoty (0,07 sec) jako
lidska pokozka.

Piedchozi odstavce erpany z [1]
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Obréazek &. 4: Pristroj Alambeta. Cerpano z [1].
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Piedchozi odstavce Cerpany z [1]

1.9.2 Permetest
Permetest je pfistroj, ktery funguje na bazi pfistroje skin model. Je mensich rozméra a

zjistuje nedestrukéni metodou vlastnosti, jako je vyparny odpor a relativni propustnost pro

vodni pary, v Casovém intervalu nékolika minut.

Permetest funguje na principu porézni, zavlhéené membrany, ktera simuluje lidskou kizi a
podminky ochlazovani pocenim. V praxi muzeme tento proces popsat vlozenim vzorku

textilie do mefici hlavice, kdy jedna strana vzorku je zvlhCovana a druhd strana je
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ofukovana. Jsou zkoumany faktory pfenosu hmoty a tepla mezi lidskou kizi a okolnim
prostiedim.
Samotné méfeni piistroje probiha tak, ze méfici hlavice je pomoci topné spiraly zahtata na
teplotu okolniho vzduchu (teplota okolo 22°C), ktery je do pfistroje nasavan. Tim jsou
zajistény izotermické podminky meéfeni. Pfi méfeni se pak vlhkost v porézni vrstvé zméni
na paru, ktera pres separacni folii prochazi vzorkem. Vyparny tepelny tok je pak meéfen
snimacem a jeho hodnota je pfimo Umérna paropropustnosti textilie nebo nepfimo imeérna
vyparnému odporu. Pii realném meéfeni se nejprve mefi jednou bez vzorku a jednou se
vzorkem a poté piistroj porovna tepelné toky, které byly namefeny. Nesmi byt zapominano
na dopliovani vody do davkovaci pumpy k zavlhCovani hlavice, kvili spravné funkci
pfistroje.

Predchozi odstavce Cerpany z [1]

p=100 - :— )
0

Ret = (P,,— P,)- (g5 — q3%) (10)

1.10 Marketingovy vyzkum trhu

Marketingovy vyzkum je védni disciplinou zahrnujici vicero védnich obort. Zahrnuje
napiiklad informatiku, matematiku, sociologii, psychologii, statistiku a mnohé dalsi.
Z téchto vSech védnich disciplin byly prevzaty postupy a metody, které nam pomahaji

ziskavat, tfidit a zpracovavat informace.

Marketingovy vyzkum se vyvinul ze sociologického prizkumu na pocatku devatenactého
stoleti ve Spojenych statech americkych. Od této doby nam pomaha ziskavat a zpracovavat

dulezité informace o chovani spotiebitele a trhu jako takového.

V dnesni dobé je marketingovy vyzkum velice uziteCny nastroj pifi ziskavani a
zpracovavani informaci. V dnesni dobé Internetu a masovych medialnich prostiedkt je
spolecnost piehlcena informacemi vSeho druhu a je stile t€zSi a t€zSi spravné vybrat
potiebné a dilezité informace. Pravé z tohoto diivodu byl vytvoren marketingovy vyzkum.

Predchozi odstavce Cerpany z [4]
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1.10.1 Vyvojové trendy

Protoze trh v Ceské republice i trh celosvétovy je velice dynamické prostiedi, dochazi na
ném kuréitym zménam. Napfiklad trh 1 marketing se posunul od lokalniho
k celosvétovému, a tak nelze brat v ivahu jen pohled lokalnich vyrobel na konkrétni dany
trh, kde dobie znaji potieby a piani svych zakazniki, ale musime brat zietel i na to, Ze dnes
uz v podstaté neexistuji hranice mezi trhy. Zbozi se vyrabi pro $irokou sortu zakazniki, a

tak informace, které potfebujeme, museji byt komplexnéjsi a presnéjsi.

Dale uz nesta¢i jen konkurovat cenou anebo vyrabét vyrobky, které pouze uspokoji
potieby. Vyrobce musi brat zietel na specifi¢tési potfeby a prani zakaznik(, které vedou
k zdokonalovani vyrabénych materialt. V nasem pfipadé je to stale lepsi kvalita a komfort

spacich pytll. Nesmi se zapominat ani na sluzby, které jsou s produkty spojeny.

1.10.2 Predmét vyzkumu
Pro potieby této bakalarské prace bude zpracovan vyzkum prodejci spacich pytli na izemi
Ceské republiky. Piedmétem tohoto vyzkumu bude celkové analyza trhu, ktera poskytne

zakladni informace o trhu jako celku a hlavnich initelu, které na ném plsobi.

Dale se bude zabyvat vyzkumem vyrobku, ktery bude zaméfen na uzitné vlastnosti
vyrobku, jako jsou jeho tepelné izola¢ni vlastnosti, kvalita a cena ve vztahu k danym

vlastnostem tak, aby bylo zji§téno, zda je kvalita umérna cen¢.

1.10.3 Zdroje informaci
Veliké mnozstvi marketingovych informaci se da rozdélit do dvou skupin:
# primarni data

» sekundarni data

Primarni data jsou data, kterd jsou nasbirdna za konkrétnim t¢elem. Ke sbéru primarnich
dat se pifistupuje, az kdyz jsou vylerpany vsechny zdroje sekundarnich dat. Zdrojem

primarnich dat miZe byt jednotlivec, prodejce, nebo domacnost.
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Sekundami data jsou takova data, ktera pied nami jiz nékdo sesbiral. MiiZe se jednat o
rizné komer¢ni publikace, statistické piehledy nebo odborné publikace. Vyhodou
sekundarnich dat je to, Ze knim je celkem snadny piistup a maji dobrou vypovidaci

hodnotu. Problémem téchto informaci je, Ze nemuseji byt piesna a mohou byt i zastarala.

Piedchozi odstavce Cerpany z [4]

1.11 Sbér informaci

Informace se daji sbirat rozli¢énymi zpisoby. Mezi nejrozsifenéjsi praktiky patii:

» pozorovani
» dotazovani

» experiment

Pro Ggely této bakalaiské prace budou dotazovan uzivatelé spacich pytll, proto se bude

nasledyjici odstavec zabyvat dotazovanim jako takovym.

Dotazovani je zjisfovani informaci za ur€itym ucelem. Dotazovat se mizeme osobné,
telefonicky nebo pisemné. Kazda z téchto forem dotazovani ma sva pro i proti. Vybér
vhodného zpisobu dotazovani zavisi na informacich, které chceme zjistit, jaké mame
finanéni prostfedky a €asova naroénost vyzkumu. V této bakalaiské praci pouzZijeme

dotazovani pisemnou formou.

1.11.1 Pisemné dotazovani
Pisemné dotazovani je dotazovanim, kdy respondent obdrzi dotaznik a tento dotaznik
vyplni. Proto je kladen dlraz na zpracovani dotazniku, ktery musi byt piehledny a dobfe

zpracovany tak, aby nemohlo pfi vypliiovani dotazniku dojit k omylim,

Vyhodou tohoto zplisobu dotazovani je, Ze mizeme oslovit velké mnozstvi lidi, ziskani
velkého mnozstvi informaci a dotazovany ma ¢as si vie dobre rozmyslet. Nevyhodou mlize
byt del$i doba reakce respondentdl na navrat dotazniki a fakt, ze ne kazdy je ochoten
vénovat volny ¢as na vypliiovani.

Piedchozi odstavce Cerpany z [4]
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1.11.2 Dotaznik

Dotaznik je nastrojem pro ziskavani informaci od spotiebitell. Jedna se o soubor
uspoiadanych otazek. Dotaznik ndm pifinadi pfesné a srozumitelné informace a odpovédi

na otazky, které potfebujeme znat.

Informace ziskané dotaznikem se déli na tfi skupiny. Prvni skupinou informaci jsou data
identifikacni, ktera obsahuji informace o yjménu, adrese dotazovaného a Udaje kdy a kde
byl dotaznik vyplnén. Druhou skupinou jsou informace o véku, pohlavi, vzdélani,
zaméstnani nebo piijmu a nazyvame ji klasifikaéni data. Tato skupina nam pomaha
roztiidit respondenty do tiid. Treti a posledni skupina se konkrétné zabyva nazory, postoji

a motivy dotazovanych.

Piedchozi odstavce Cerpany z [4]

2. EXPERIMENTALNI CAST

2.1 Laboratorni

2.1.1 Popis vzorku

Pro tcely bakalaiské prace bylo vybrano 7 vzorkl spacich pytld o rozmérech 22x25cm,
poskytnutych firmou PRIMA OUTDOOR, sr.o.. Svrchni vrstva vzorkl je tvoiena ze
100% polyamidu, vyplii vzorki tvori 100% polyester. Vyplii vzorkl byla tvofena materialy
Polarguard, Thermolite a dutym vlaknem. Vnitini vyplii se dale diferencuje vrstvenim
vnitinich materiald. Vétdiny vyplni vzorki Polarguard a Thermolite byly vyrobeny ze
syntetické néplné Holowfiber a jeden vzorek ma syntetickou vypli z dutého vlakna.
Materialové sloZeni a vrstveni vzorkli bylo znamo. Zbylé veli¢iny musely byt stanoveny za

pomoci piistrojii Alambeta a Permetest.
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Zkoumané vzorky

Vzorek Material Vrstvy
1 Polarguard 3d bike | 1x100 g/m
2 Themmolite bike 1x100 g/m
3 Duté viakno normal 150 g/m
4 Polarguard 3d tulak [ 2x100 g/m
Polarguard 3d
5 extreme 3x100 g/m
6 Thermolite extreme | 2x100 g/m
7 Thermolite trek | 3x100 g/m

Tabulka &. 1: Seznam vzorku.

2.1.2 Priprava vzorkii na méreni
Piiprava vzorkil pro méfeni byla rozdélena do tii kroka. Nejprve byly vzorky v suchém
stavu zvazeny a byla zjisténa tloustka vzorki a nasledné byly vyrobeny koliky za u¢elem

stlaeni vzorka spacich pytld do % jejich ptivodni tloustky.

V druhé fazi byly ptipravovany vzorky pro urceni fyzikalnich veli¢in v ultra-suchém stavu.
Vzorky spacich pytla se sudily v klimatizaénim boxu pii teploté 105°C po dobu 20 minut.
Vzorky byly pii suSeni vaZzeny az do doby, kdy po 20 minutach vybrané vzorky pfestaly
vykazovat vahové Ubytky.

Poslednim krokem bylo pfipravit vzorky pro méfeni ve vihkém stavu. Priprava spocivala
v navlh¢eni vzorkli ve vodni lazni s pfimési detergentu pro naruSeni povrchového napéti
vodni hladiny. Vzorky byly po navih¢eni méfeny v intervalech 10 minut a ponechavany
v klimatizované mistnosti laboratofe tak, aby bylo moZno méfenim zjistit vSech Sest
pozadovanych stupni vihkosti. Zavlh&ovani textilnich vzork(i muselo byt provadéno tak,
aby vzorky obsahovaly co nejvétsi procento vlhkosti, avak aby z nich voda neunikala
nebo neodkapavala, protoze tento vedlejsi efekt by mohl zapiidinit nepfesné méfeni na

laboratornich vahach. Laboratorni vahy méfily s piesnosti na 10™%g.
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Samotné méfeni tepelné izolacnich vlastnosti bylo provadéno na piistroji Alambeta, a to
pii zatizeni 1000Pa, 250Pa a 3/4h. M¢feni relativni a absolutni paro-propustnosti bylo

provedeno na pfistroji Permetest. Nameéfena data jsou prolozena regresni kiivkou a jsou

zobrazena s konkrétni hodnotou spravnosti R*.

2.1.3Namérené hodnoty
V této casti bakalarské prace budou uvedeny nameérené hodnoty tepelného odporu a
paropropustnosti (uplné tabulky jsou uvedeny v priloze ¢.1), které byly ziskany

v laboratofich na pfistrojich Alambeta a Permetest, spolu s grafy znazorfiujicimi pribéh

funkeci.

2.1.3.1 Alambeta

Vysledky méreni provadéného za sucha.

Tabulka ¢.2: Tepelny odpor.

Tepelny odpor
Vzorek r [M2.K/W]
X cv
1 0,291 2.4
2 0,222 8,1
3 0,352 7.2
4 0,443 2
5 0,434 3,9
6 0,325 9.2
7 0,416 06

r[m2.K/ W]

Pritlak na 3/4 h

’
Tepelny odpor
Polargu | Polargu N Duté | Thermo | Polargu
ard3d | ard3d Thumu vldkno lite ard 3d Therrﬁa
lite trek lite bike

normal | extreme | bike
(150 (2x100 | [1x100
g/m) a/m) g/m)

tulak | extreme
(2x100 | (3x10Q
g/m) g/m)

(3x100
afm)

(1x100
g/m)

®Radyl| 0,443 0,434 0,416 0,352 0,325 0,291 0,222

Obrazek €. 5: Graf tepelného odporu.
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Tabulka ¢.3: Tepelny odpor.

Tepelny odpor
Vzorek r [M2.K/W]
X cv
1 0,226 438
2 0,182 24
3 0,32 8
4 0,376 59
5 0,407 52
6 0,281 16,1
7 0,322 5.1

Tabulka ¢. 4: Tepelny odpor.

Tepelny odpor
Vzorek r [M2.K/W]
X cv
1 0,133 52
2 0,0791 16
3 0,224 3
4 0,255 55
5 0,321 5
6 0,182 2,5
7 0,194 6,8

W F
Pritlak 250Pa
LA
Tepelny odpor
0,5
0,45
- 04
0,35
‘2- 0,3
e 0,25
g 02
= 015
0,1
0,05
Polargu | Polargu Therme D_ule Th?rmo Polargu —
ard3d | ard3d | vldkno lite ard3d | .~ .
i lite trek 3 p lite bike
tuldk | extreme (3x100 normdl | extreme | bike (1x100
(2x100 | (3x100 (150 (2%x100 | (1x100 *
gfm) gfm)

g/m) g/mj gfm) a/m) g/m}
WRadyl| 0,443 | 0434 | 0416 | 0352 | 0,325 | 0,291 | 0,222

Obrazek ¢. 6: Graf tepelného odporu.

Pritlak 1000Pa

’
Tepelny odpor
0,5
0,45
T 045
2 %;3
= 025
0,2
E oi5
0.1
0,05
® Folargu | : largu |
Polargu | Polargu Duté | Thermo | Polargu
ard3d | ard3d | O™ | Liskno | lite | ard3d | Ner™MO
. lite trek ? : lite bike
tulak | extreme (3x100 normal |extreme | bike (1x100
(2x100 | (3x100Q Jm) (150 | {2x100 | (1x100 a/m)
gim) | g/m) | B g/m) | g/m} | g/m)

W Radyl| 0,443 0,434 | 0416 | 0352 0,325 0,291 0,222

Obrazek ¢. 7: Graf tepelného odporu.
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r
Tepelny odpor
0,5
0,042
0,35 M Piitlak 3/4h
g 0,3
2 0,25 M Piftlak 250 Pa
o 012 '
E 01> '- M Piftlak 1000 Pa
=01
= 0,05
0
NS e 3 2 & . e
S & € & <l

\
xS i (8) xS > ")
# & & & F P

Obrazek €. 8: Souhrnny graf tepelného odporu.

Vysledky méreni provadéného pri Sesti stupnich vlhkosti.
Uvadéné hodnoty v tabulkach jsou fazeny vzestupné (iplné tabulky jsou uvedeny v piiloze
cL):

Polarguard 3d bike (1x100 g/m)
Tabulka ¢&. S: Tepelny odpor.

Tepelny odpor Pol 43d bik
olarguar IKe

u [%] r [mzK/W] I, g + Tepelny odpor r [m2. K/W]

3/4h 250Pa 1000Pa fas At
+ * m Tepelny adpor r [m2. K/W]

0 0,346 | 0,234 0,12 CE \ 25073
2 0,321 | 0,226 0,103 g iy 3 4 Tepeiny oo im2 /W1

153 0,317 0,199 0,0896 v

156 | 0,292 | 0,184 | 0,0891 y=0350c0m
175 | 0259 | 0,165 | 0,0883 ; e JiiiE i
192 0,241 | 0175 | 0,0689 ) o i s R A
205 | 0221 | 0181 | 00632 i e i

254 0,198 0,137 0,051

Obrazek €. 9: Graf tepelného odporu.
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Thermolite bike (1x100 g/m)
Tabulka ¢. 6: Tepelny odpor.

Tepelny odpor
U [%] r [M2.K/W] Thermolite bike
3/4h | 250Pa | 1000Pa 52 * ook oo [n K
0 0,239 | 0,181 | 0,0871 N St T
1 0,222 | 0,182 | 0,0791 - MG -P.\.N o
= I & Tepelny odpor r [m2, KW
18| 0,191 | 0,146 | 0,0726 g o Mg woora
27 | 0178 | 0,149 | 0,0662 B -
40 0,157 | 0138 | 0,0477 R:= 0487
55 | 0175 | 0,114 | 0,0461 et
74 | 0,159 | 0,129 | 0,0542 ¢ 8 e 3 Ao
160 | 016 | 0117 | 0,0269 e ks

Obrazek ¢. 10: Graf tepelného odporu.

Duté vlakno normal (150 g/m)
Tabulka ¢. 7: Tepelny odpor.

Tabulka ¢. 8: Tepelny odpor.

Tepelny odpor g P
U [%] F (MLK/W] Duté vlakno normal
3/4h | 250Pa | 1000Pa kY P R
0 0,395 0,33 0,262 D B Tepelny adpor r [m2.K/W]
3 0352 | 032 | 0,224 2. s
! . : ‘f s a 4 Tepelny odpor r [m2 K/W]
32 0,334 0,3 0,194 E 001-‘; 1000Pa
38 0,337 0,27 0,182 01 y- 03730000
47 0,299 0,267 0,211 0,05 R*=0,936
1] y=0,320¢00™
54 0,301 0,251 0,194 o - o - _RC: 25591900
77 0,27 0,242 0,164 U %) ¥ Rem0.862
125 0,239 0,214 0,0794

Obrazek ¢. 11: Graf tepelného odporu.

Polarguard 3d tulak (2x100 g/m)

Tepelny odpor i
U [%] F 2K/ W] Polarguard 3d tulak
3/4h | 250Pa | 1000Pa g5 e

0 0,328 0,269 0,259 . 025 4 B Tepelny odporr [m2.K/w)

4 0!31 3 0‘256 0‘255 g 2 A :::\'r odporr [m2. KW
127 | 0,286 | 0249 | 0,166 g o1 wooka
144 | 0254 | 0239 | 0138 - e v
154 | 0,242 | 0202 | 0,107 L y=0,275¢00
179 0’228 0‘1 99 0’1 0 100 200 300 400 e
224 | 0244 | 0171 | 0,096 o s
297 | 0178 | 0,159 | 0,0622

Obrazek ¢. 12: Graf tepelného odporu.
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Polarguard 3d extreme (3x100 g/m)
Tabulka ¢. 9: Tepelny odpor.

Tepelny odpor
U [%] F [mZ.K/W] Polarguard 3d extreme
0,6 + Tepelny odpor r [m2. 100
3/4h | 250Pa | 1000Pa Lok .
0 0 ,469 0,443 0,3 17 m Tepely adpor r [m2.15/W)
2 0434 | 0,407 | 0,321 S

& Tepelng adpor r [m2.14W]

1000Pa

r[m2.K/wW]

65 0,428 0,342 0,186

70 0,383 0,328 0,166 y = 0,4810000%
77 0,349 0,315 0,131 R*=0,801
0 y=0,447e 00
92 0,266 0,216 0,105 5 - 6 s - R2=0,871
110 0,233 0,193 0,098 ¥=0,301e:000
Ul R1=0,925

158 0,224 0,176 0,086

Obrazek ¢. 13: Graf tepelného odporu.
Thermolite extreme (2x100 g/m)
Tabulka ¢. 10: Tepelny odpor.

Tepelny odpor .
U %] F [MLK/W] Thermolite extreme
: 0,4 + Tepelny odpor r [m2.K/W)]
3/4h 250Pa 1000Pa 035 afah
0 0’34 0’291 0,166 g 002..: II:L;E;I:G odpor r [m2. kW]
3 0,325 0,281 0,162 E Ej,z A Tepelng odpor r [m2.K/W]
94 0,256 0,152 0,116 £ Obli 1000Fa
105 0,204 0,123 0,0734 0_65 Y V:R?-:-"S‘T;;'”‘
113 0,192 0,104 0,0703 o y= 0,15390-00-‘
126 0 184 0 0804 0 0503 0 50 100 150 200 250 R?=0,894
! : ) = 0,282e 000
164 0,145 | 0,0756 | 0,0474 oM " k= 0966
224 0,128 0,0503 0,0399

Obrazek ¢. 14: Graf tepelného odporu.
Thermolite trek (3x100 g/m)
Tabulka ¢. 11: Tepelny odpor.

U ] Terp[igvkiszor Thermolite trek
. 0,5 & Tepelng odpor r [m2.k/W)
3/4h | 250Pa | 1000Pa oas 3/

0 0,467 | 0,366 0,223 035 5
3 | 0416 | 0322 | 0,19 ¥ A Tepel adpor  [m2 K]
71 | 0,397 | 0252 | 0,0755 E 02} R

90 | 0,349 | 0256 | 0,081 o e
105 | 0,293 | 0,236 0,085 003 VZR??;;:;?
126 | 0274 | 0222 | 0,089 . - - - i e
176 | 0,255 | 0,203 | 0,0754 s Wn e
244 | 0,192 | 0,16 0,0658

Obrazek ¢. 15: Graf tepelného odporu.
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Souhrnné grafy Alambeta

Obrazek €. 16: Souhrnny graf tepelného odporu.

Tepelny odpor - pritlak na3/4 h
0,6 . ; .
s
>
~
E
0,1
0
0 50 100 150 200 250 300 350
U [%]
Expon. (Polarguard 3d bike) Expon. (Thermolite bike}
Expon. (Duté vldkno normal} = =Expon. (Polarguard 3d tuldk)
e [xpon. (Thermolite trek) Expon. (Thermolite extreme)
Expon. (Polarguard 3d extreme)
Obrazek ¢. 17: Souhrnny graf tepelného odporu.
Tepelny odpor - pritlak 250 Pa
05 T T
0,45
0,4
0,35
g 0,3 :
5 :
5 0,25
£
= 0,2
0,15
0,1
0,05
0
0 50 100 150 200 250 300 350
U [%]
Expon. (Polarguard 3d bike) Expon. {Thermolite bike)
Expon. (Duté vlakno normal} = = [xpon. (Polarguard 3d tuldk)
= Expon. (Polarguard 3d extreme} Expon. (Thermolite extreme}
— Fxpon. (Thermolite trek)
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Obrazek €. 18: Souhrnny graf tepelného odporu.

Tepelny odpor - Pritlak 1000 Pa

0,35

r[m2.K/W]

0 50 100 150 200 250 300 350

U [%]
Expon. (Polarguard 3d bike) = Expon. (Thermolite bike)
Expon. (Duté vlakno normal) Expon. (Polarguard 3d tulak)
Expon. (Thermolite trek) = =Expon. (Thermolite extreme)

w— Expon. (Polarguard 3d extreme)
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2.1.3.2 Permetest

Vysledky méreni provadéného za sucha.

Tabulka ¢. 12: Paropropustnost-sucho.

Obrazek €. 19: Graf paropropustnost.

Celko ChladICI efekt
Propustnost [%] vy
Vzorek [Pa.m’ W]
X \Y% X \'
1 15,1 7,9 54 9,5
2 19,9 3,2 32,3 31,3
3 12,7 13,5 65,5 14,5
4 12,8 3,6 64,9 26
5 10,1 3,5 85,3 23
6 146 4,2 56,3 3,7
7 11,9 10 69,3 9.1
Paroproustnost Vyparny odpor
25 a0
— 80 |
20 = 70
2 &0
" 15 8 5o
5 w 20 i
2 h | | Polarg Duté Polarg ¢ Pal . Dut .PI Th || Pol
Polargu | Thermol rgu u u alargu uté olargu ermao olargu
TI{";LT: ard3d | ite | ard3d | vidkno TI:‘;(TE' ard 3d ard 3d T:’:::‘E' viskno | ard3d | ite | ard3d T:‘frh’lz'
(1%100 bike | extreme | tuldk normal (3x100 extreme extreme (3)&1{;0 normal | tuldk |extreme | bike (1x100
o/m) | (X100 | (2x100 | [2x100 | (150 | T VT (3x100 {3%x100 /m) (150 | (2x100 | (2x100 | (1x100 /m)
’ g/m) g/m) g/mj g/m) gfm} g/m) 5 gfm) g/m) g/m) g/m) 8
WRadyl| 199 | 151 | 146 128 | 12,7 | 119 10,1 |i|ﬁadv1 853 | 693 | 655 | 649 | 563 | G54 32,3

Obrazek €. 20: Graf vyparného odporu.

Vysledky méreni provadéného pri Sesti stupnich vlhkosti.

Uvadéné hodnoty v tabulkach jsou fazeny vzestupné (Uplné tabulky naleznete v piiloze

¢.1).

Polarguard 3d bike (1x100 g/m)

Tabulka ¢. 13: Paropropustnost.

U %] Paropropustnost | Vyparny odpor
[%6] [Pa.m2W-1]

153 18,3 227

156 18,7 22

175 19,8 21,3

192 206 21,2

205 224 18,5

254 247 14,2

Polarguard 3d bike

30
25
+ Paropropustnost [%]

20
® 15 v=12,§slncx:—45.43
- R!= 0,981

10 |

5 ¢t

a

0 100 200 300

U [%]

Obrazek ¢. 21: Graf paropropustnost.
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Tabulka ¢. 14: Paroprop

Thermolite bike (1x100 g/m)

ustnost.

5 5 P Thermolite bike
aropropustnost /parny odpor
U %] prop yparny odp 58 —
30
[%] [PamZW-l] 5% //- * Paropropustnost
&
18 231 15,7 g 20 y= 4857000+ 6,884
27 214 17,9 15 R?=0,877
40 24,1 15,1 ”:
55 258 14,11 0
74 271 13 0 50 100 150 200
160 32,8 12,8 Uzl

Obrazek ¢. 22: Graf paropropustnost.

Duté vlakno normal (150 g/m)

Tabulka ¢&. 15: Paropropustnost.
U %] Paropropustnost | Vyparny odpor
[%] [Pa.m2W-1]

32 10,7 36,4
38 10,6 38,9
47 10,8 39,3
54 111 36,4
77 17,8 31,5

125 19,1 29,8

[%]

25

20

Duté vlakno normal

& # Paropropustnost

(A y=7,339In(x)- 16,14

R?= 0,846

50 100 150

U [%]

Obrazek ¢. 23: Graf paropropustnost.
Polarguard 3d tulak (2x100 g/m)
Tabulka ¢. 16: Paropropustnost.

U %] Paropropustnost | Vyparny odpor
[%6] [Pa.m2W-1]
127 17,7 31,7
144 18,1 30,5
154 20,2 29,4
179 254 28,1
224 255 28,4
297 27,5 234

[%]

L
Polarguard 3d tulak
35
30 + Paropropustnost
25 /
20
o Gl y=12,45In(x) - 42,24
R?= 0,851

10

5

0

0 100 200 300 400
U [%]

Obrazek ¢. 24: Graf paropropustnost.
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Polarguard 3d extreme (3x100 g/m)

Tabulka ¢. 17: Paropropustnost.
. . Polarguard 3d extreme
Paropropustnost | Vyparny odpor
Ut 2
[%] [Pamzw'l] ;g / # Paropropustnost
L J
65 12,1 38,2 12
£ 10 = 5,855In(x) - 11,94
70 13,7 33,7 i d R?= 0,853
77 13,1 334 4
92 137 33,7 :
110 16,8 28,1 50 100 150 200
158 17,3 27,3 U

Obrazek ¢. 25: Graf paropropustnost.
Thermolite extreme (2x100 g/m)
Tabulka ¢. 18: Paropropustnost.

9 Thermolite extreme
Paropropustnost | Vyparny odpor
U [%] 35
30
[%] [Pa m 2W-1] 25 + Paropropustmost
94 18 21,3 _ 20
£ y=13,41In(x)- 42,75

105 18,9 20,3 15 R? = 0,956
113 20,5 17,6 “:

126 228 16,3 5

164 271 15,2 50 100 150 200 250

224 28,8 14,4 U %]

Obrazek ¢. 26: Graf paropropustnost.
Thermolite trek (3x100 g/m)
Tabulka ¢. 19: Paropropustnost.

: ; Thermolite trek
Paropropustnost | Vyparny odpor
U [%] 25
[%] [Pa.m2W-1] 20 =

71 14 28,9 15 s

90 15,3 27,3 10 y=7,620In(x)- 18,28
105 18,5 26,3 & R?= 0,954
126 18,7 24,3 5

176 204 234 50 100 150 200 250 300

244 23,8 22,6 ULl

Obrazek ¢. 27: Graf paropropustnost.
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Souhrnné grafy Permetest

Obrazek ¢. 28: Souhrny graf paropropustnost.

Paropropustnost
35
30 -
X
25
=)
o
3 20
- A
10 sual
5
0
0 50 100 150 200 250 300 350
] [%E: L ’
= 0g. (Polarguard 3d bike) = Log. (Thermolite bike} Log. (Duté vldkno normal}
Log. (Polarguard 3d tuldk) = 0g. (Polarguard 3d extreme) Log. (Thermolite extreme)
= 0g. (Thermolite trek)

Obrazek ¢. 29: Souhrny graf vyparny odpot.

Vyparny odpor
45
s
S~
'.?' J\_ K i Pl
2 25 ! \\
~ 1 A
E 20 | | - N\’_—-—_—- -
T
a [ |
15 — W= = \
10
5
0
0 50 100 150 200 250 300 350
u [%]b
= | 0g. (Polarguard 3d bike} Log. (Thermolite bike) = | 0g. (Duté vldkno normal}
= |og. (Polarguard 3d tulak) = | 0g. (Polarguard 3d extreme) Log. (Thermolite extreme)

Log. (Thermolite trek)
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2.1.4 Porovnani vnitini izolace spacich pytli

V tomto oddilu bakalarské prace budou porovnany termo-izola¢ni vlastnosti vyplitovych

materiali spacich pytli. Spaci pytle samotné mély pouze tfi druhy vnitini vyplné s riznym
vrstvenim - Polarguard 100g/m* 200g/m?* 300g/m? Thermolite 100g/m?* 200g/m?

300g/m2 a Duté vlakno 150g/m2; 300g/m2. Pro porovnani vnitini vyplné byla jako

reprezentativni vzorek zvolena ploSna hmotnost 300g/m*; a to zejména proto, Ze

reprezentuje stied nabidky spacich pytli od firmy Prima Outdoor, s.r.o., ktera poskytla

vzorky spacich pytli pro méfeni.

Porovnani tepelného odporu izolace pii pritlaku 3/4 h.

Obrazek €. 30: Graf tepelného odporu.

Tepelny odpor - za sucha

0.45

0,445
0,44 |
_. D435 |
2 o043
% 0425
E o
T 0415 |
041
0,405
04 |
Duté vidkno Polarguard Thermalite
@ Rady1l 0,446 0,434 0,416

Tepelny odpor - za vihka

r[m2.K/wW]

1] 50 100 150 200 250 300
U [%]

Expon. [Thermolite)

——— Expon. {Polarguard) Expon. (Dute vlakno|

Obrazek €. 31: Graf tepelného odporu.

Porovnani tepelného odporu izolace pii piitlaku 250Pa.

Obrazek ¢. 32: Graf tepelného odporu.

Tepelny odpor - za sucha
0,45
0,4
Q.35

03
Q.25
0,2
015
0,1

r[m2.k/w]

0,05

4]
Duté vlakno Polarguard Thermolite

o Racly1| 0,419 ' 0,407 [ 0,322

Tepelny odpor - za vihka

r[m2.K/W]

4] 50 100 150 200 250 300

u ]

—— Expon. {Duté vidkno| Expon. {Polarguard)

Expon. {Thermaolite)

Obrazek ¢. 33: Graf tepelného odporu.
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Porovnani tepelného odporu izolace pii 1000Pa.

Obrazek ¢. 34: Graf tepelného odporu.

Tepelny odpor - za sucha Tepelny odpor - za vihka

0.4 04

0,35 035 &

025 i\Q

r[m2.k/w]

r[m2.K/ W]

03 |
0,25 : |
0,2 001; & |
0,15 0,05 A A A
OJI I 0
0,05 0 50 100 150 200 250
0 Ul

Duté vidkno Polarguard Thermolite

M Radyl 0,336 0,311 0,194 = Expon. [Duté vidkno) Expon. (Polarguard)

Obrazek ¢. 35: Graf tepelného odporu.

Z testovanych vzorka méla za sucha nejlepsi izola¢ni vlastnosti vyplii z Dutého vlakna pfi
vSech stupnich pfitlaku. Dale je z piedeslych graft ziejmé, ze izolacni vlastnosti tohoto
matridlu se s pfirGstajicim stupném vlhkosti snizuji. Pfi zavlhéeni tedy dosahuje
pramérnych izola¢nich hodnot. Material Polarguard mél nepatrné horsi vysledky za sucha
nez Duté vlakno, avsak pri zavlhCeni vykazoval nejlepsi izola¢ni vlastnosti v rozmezi
U 0-60%, kdy je predpokladana nejveétsi frekvence pouziti spaciho pytle b&znym
uzivatelem. Izolacni material Thermolite vykazoval nejhorsi izola¢ni vlastnosti za sucha.
Pii zavlhCeni dosahoval primérnych izolacnich hodnot. Z naméfenych hodnot je tedy
ziejmé, ze s narustajici vlhkosti se hodnoty tepelného odporu vSech materialt snizuji do té

miry, ze pti U > 100 % jsou izola¢ni vlastnosti viech zkoumanych vzorkl téméf totozné.

2.1.5 Porovnani naméienych hodnot vzorku

Vzorky byly méfeny na pfistrojich Alambeta a Permetest. Na pristroji Alambeta byly
vzorky méfeny za ultra sucha, sucha a v Sesti stupnich vlhkosti. Dalsim mérenym faktorem
byl pfitlak 3/4 h, 250Pa a 1000Pa.

Z nametenych hodnot lze usuzovat, ze pritlak samotny ma podstatny vliv na tepelné-
izolaéni vlastnosti textilii. V pifipadé této bakalaiské prace muzeme sledovat, jak

s rostoucim pritlakem klesaji hodnoty tepelného odporu.

Vliv vlhkosti na tepelné-izolac¢ni vlastnosti vybranych tepelné-izola¢nich materiala 40

300

Expon. (Thermolite)




Fakulta textilni Technické umverzity v Liberci

Z hlediska tepelného odporu méfenych vzorkil v suchém stavu maji nejlepsi izolaéni
hodnoty vzorky Polarguard 3d tulak, Polarguard 3d extréme a Thermolite Trek, jak je vidét
na grafech ¢.: 5 - 8. Tento jev mUze byt zplsoben jednak potem vrstev vnitini vyplné
jednotlivych vzorki, nebo jejich materialovym slozenim.

U vzorki méfenych pii Sestt stupnich vlhkosti byla zjisténa zavislost mezi tepelnym
odporem a stupném vlhkosti vzorku. Cim v&tii procento vlhkosti posuzovany vzorek
obsahoval, tim mens$i byla jeho schopnost izolovat. Tento jev je pravdépodobné zptisoben
vytlatovanim vzduchovych vrstev vlhkosti z textilie. Nejlepsi hodnoty tepelného odporu
pfi Sesti stupnich vlhkosti dosahly vzorky Polarguard 3d extréme a Thermolite trek - jak je
vidét na souhrnnych grafech ¢. 16 - 18

Na piistroji Permetest byla méfena paropropustnost v % a vyparny odpor. Vzorky, které
vykazovaly dobré izolaéni vlastnosti, jako je Polarguard 3d extréme nebo Thermolite trek,
pil méfeni paropropustnosti a vyparného odporu, at’ uz za sucha, nebo pii Sesti stupnich
vlhkosti, vykazovaly nizké hodnoty. Nejlepsi hodnoty naopak mély vzorky s malym
tepelnym odporem, jako napfiklad Thermolite bike.

Z naméfenych hodnot tedy lze usuzovat, Ze kazdy spaci pytel se hodi do jiného
klimatického prostfedi a nelze ur€it jeden nejlepsi dokonaly, ktery by byl vhodny do
jakéhokoliv klimatu. Pfikladem by mohly byt spaci pytle Polarguard 3d extréme a
Thermolite bike - kdy Thermolite bike vykazoval vysoké hodnoty paropropustnosti a
nizké hodnoty tepelného odporu. Spaci pytel je tedy vhodny pro pouziti v teplejdich
lokalitach, kdy uzivateli nejde o vlastnosti izolaéni, ale o paropropustnost, ktera zajistuje
odvod vlhkosti ven ze spaciho pytle, a tedy 1 komfort uZivatele. Oproti tomu je zde spaci
pytel Polarguard 3d extréme, ktery je diky svym izola¢nim vlastnostem vhodné&j$i pro
pouziti v mzdich teplotach, kdy se uzZivatel pii pouzivani spaciho pytle tolik nepoti a
zaroven potiebuje co nejlepsi izolaci k zachovani tepla uvnitf spaciho pytle, a tudiz je

izolace preferovana ptred odvodem vlhkosti.

2.2 Prizkum trhu

Tato ¢ast bakalarské prace se bude vénovat piehledu nejvyznamnéjsich prodejci spacich
pytli na uzemi Ceské republiky, a jejich nabizenych produktdi s porovninim cenové
vyhodnosti zbozZi. Jako reprezentativni vzorek produktl byly zvoleny spaci pytle stfedni

tiidy, které jsou nejpouzivanég$im vyrobkem v daném segmentu trhu,
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Trh samotny je v oblasti prodeje spacich pytli pomé&rné dost nasycen. Plsobi zde velké i
malé firmy, které se nezaméfuji jen na vyrobu spacich pytlQ, ale i1 na vyrobu outdoorového
vybaveni, jako jsou napfiklad oble¢eni do piirody, horolezecké pomucky nebo vybava pro

stanovani.

Materialy se vyvijeji ¢im dal tim rychleji, aviak stile je zde moZnost se prosadit, a to
zejména v oblasti doprovodnych sluzeb k produktim. Také chybi produkt, ktery by byl
vyvazeny, coz znamenad produkt, ktery je kvalitni a souCasné neni piedrazeny. V této
oblasti trhu je moZné prosazeni, protoze kvalitni spaci pytle jsou ve vétsin€ piipadh velice
drahé a naopak levné spaci pytle jsou velice nekvalitni. Jako viude vsak 1 zde existuji

vyjimky.

2.2.1 Prehled prodejcii

Americka firma Coleman, stéméf stoletou tradici, zafinala v prvopoéatku ve mésté
Wichita vyrobou luceren a svitidel a postupem asu se vyvinula v prosperwici firmu
zabyvajici se vyrobou textilnich produktl spolu s vybavenim pro turistiku a stanovani.
Lucerna se z vyroby nikdy neztratila a symbolizuje ji logo firmy na kazdém jejim vyrobku.
V oblasti spacich pytli pouzivaji vyplné Cletherm, Loftlife nebo Izofil své vlastni vyroby,
spolu s vyplnémi od firmy DuPont — Thermolite Micro, Thermolite Extreme, Hollofill II).

Condor je ¢eskou firmou zabyvajici se vyrobou spacich pytll, obleCeni ze syntetickych
materiali, tee-pee, podsadovych stani ¢i plastének. Firma nabizi velkou $kalu spacich
pytli se syntetickou vyplni. Nejéastéjsimi vypliiovymi materialy jsou: DuoTherm, 3M
Thinsulate Lite Loft, duté vlakno nebo mikrovlakny plnici material od firmy DuPont

s nazvem Tactel.

Firma Ferrino byla zalozena roku 1870 v italském meésté Turin. V pribéhu bezmala 130
let presla od vyroby stanl pro alpinisty az k vyrobé Sirokého sortimentu pro viechny ty,
kdo maji radi turistiku a cestovani. Vyroba spacich pytldi je zaméfena na komfort a potieby
zakaznika. Vyrabény jsou spaci pytle jak se syntetickou, tak péfovou naplni. Pouzité
materialy jsou napfiklad HL Thermo Soft, Nylon 190 T, Tactel (rychle schnouci polyester)
nebo polyester 190 T.
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Firma Gemma plisobi na nasem trhu od roku 1987. Firma se nespecializuje jen na vyrobu
spacich pytli. V jejim sortimentu jsou napiiklad i batohy, stany, svitilny, vafi¢e a nadobi -
tedy kompletni vybaveni pro turistiku. Vlastni spaci pytle jsou vyrabény ze syntetickych
materiald (Thermolite Extra, Thermolite Extreme, Thermolite Micro, Thermolite Plus a
Thermolite-TMK),

Znacka Hannah pisobi na ¢eském trhu od roku 1991. Firma se specializuje na vyrobu
sportovniho obleceni a outdoorového vybaveni, jako jsou napfiklad stany, spaci pytle,
batohy a jejich dopliiky. V soucasné dob& se Hannah snazi proniknout i na trh s lyzafskym
obleCenim. Vyrabé&ji spaci pytle s péfovou (husi pefi: 90/10, 650 cuin) i syntetickou vyplni

{Micro-tec, Micro-Tec Ultra, Izotherm, Thermolite Micro a Thermomore TMK)

HUDY se zaméiuje na vyrobu horolezeckého a turistického vybaveni. Na ¢eském trhu ji
muzeme nalézt od roku 1990 pod znac¢kou Rock Empire. Za dobu jejiho pusobeni na trhu
se vyvinula z malé vyrobny pobliz Hienska aZz na firmu, ktera pod znafkou Rock Empire
prodava své vyrobky ve 30 zemich celého svéta. V jejim sortimentu miZeme nalét i
nabidku kvalitnich spacich pytli s naplnémi DuPont® Thermolite Quallo a Quatrotherm.
High Point (Sport Schwarzkopf) je ¢eskou firmou, ktera pisobi na ¢eském trhu od roku
2003 pod znatkou High Point. Firma se prosadila na ¢eskych 1 zahrani¢nich trzich, a proto
se jeji vyrobky dostaly i do nejriznéjsich vysokohorskych expedic po celém svété. Firma
vyrabi spaci pytle pouze se syntetickou vyplni Tactel.

Firma Husky je znamym vyrobcem, a také dovozcem sportovniho vybaveni a obleCeni.
Nabizi §irokou 8kalu spacich pytli od lehkych letnich aZz po spaci pytle do extrémnich
podminek. Vypliiovy material tvofi pfevazné Soft Nilon, Thermolite Micro a Thermomore
TMK.

Jurek S+R je ¢eskou firmou plisobici na mistnim trhu témé&i dvacet let. Firma se zaméfuje
pievazné na vyrobu stanl, spacich pytll, karimatek a sportovniho obleéeni. Spaci pytle se
vyrabgji jak se syntetickou naplni (HillowFiber,Primaloft), tak péfovou naplni (husi pefi
95/5 750 cuin).

Loap (Piccollo, s.r.0.) pusobi na ¢eském trhu od roku 1992 Je vyrobcem sportovniho
oblefeni a vybaveni pro volny Cas. Znatka pusobi pfevazné na evropském trhu a je
v nabidce vétSiny specializovanych sportovnich prodejen. Loap vyrabi letni, tfi-sezonni i

zimni spaci pytle se syntetickou vyplni Termolite Qualo a Thermolite Extra.
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Firma Marmot byla zalozena dvéma spole¢niky roku 1974 a zalinala jako nezavazny
klub, kde kazdy ze spole¢nikii byl prezidentem. Z klubu se v pribéhu let stala jedna
z nejvétsich firem na vyrobu vybaveni pro volny as a turistiku.  Jejich produkty jsou
v dnesni dobé distribuovany do 27 zemi po celém svét€. Marmot jako jeden z prvnich
prodejcii spacich pytli zakomponoval do svych vyrobki membranu typu Gore-tex.
Nejveétsi prednosti firmy Maromot je, ze vyrabi jak pefové, tak synteticke spaci pytle, které
jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi - napiiklad vétsina syntetickych naplni spacich pytli se
vyrabi z recyklovanych surovin, jako jsou plastové lahve nebo plastové obaly.

Firma Mammut-Ajungilak byla zaloZzena Kasparem Tannerem jiZ vroce 1862. Od
prvopocatku, kdy se firma zabyvala pouze vyrobou lan, urazila dalekou cestu. Dnes je
celosvétove znamou spoleénosti na vyrobu, vyvo] a prodej lezeckého, outdoorového a
lyzafského vybaveni, mezi které patii 1 spaci pytle, jak se syntetickou vyplni (Ultraloft,
Terraloft a MTI-Loft), tak vyplni péfovou.

The North Face je americkou firmou pusobici na Ceském trhu jiz fadu let. Firma se
zamétuje na vyrobu sportovniho a turistického vybaveni a obleCeni. Spaci pytle, které tato
firma vyrabi, jsou zarukou kvality. Syntetické spaci pytle jsou vyrabény s naplni Dryloft
nebo s riznymi kombinacemi naplni polarguard.

Firma Pinguin nabizi celou fadu vybaveni pro turistiku a volny ¢as. Nejhlavnéji devizou
je vyroba stani a spacich pytld s naplnémi: Nylon Micro, Nylon a smési polyesteru a

baviny.

PRIMA OUTDOOR, s.r.o. poskytla vzorky spacich pytli pro méfeni této bakalaiské
price a je nejvétiim vyrobcem spacich pytli v Ceské republice, a dokonce i v Evropé.
Firma plsobi na ¢eském trhu od roku 1989. Prima QOutdoor je jako jedina z uvedenych
firem zaméfena ¢isté na vyrobu spacich pytld. Jeji nejvétsi vyhodou oproti ostatnim
vyrobcim je dozivotni servis spacich pytll, které se vyrabéi se syntetickymi vyplnémi

Thermolite Extreme a Cimasheeld XP.

Salewa je némeckou firmou se sidlem v Mnichové. Firma byla zalozena roku 1935 jako
zavod na vyrobu koZeného a textilniho zbozi. Dnes se zaobira vyrobou horolezeckého a
sportovniho vybaveni. V jeji nabidce nechybi ani dopliky, jako napf. uvazky, macky a
karabiny. Spaci pytle, jako samotné, jsou pak vyrabény se syntetickymi naplnémi
PrimaLoft a Salewa PowerFil. Pérové vyplné€ jsou oznaceny nazvem DuckDown a tvoii je

pievazné husi pefi.
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Firma Sir Joseph vznikla neoficialné na popud znamého Ceského horolezce Josefa
Rakoncaje v roce 1974, Josef Rakoncaj se rozhodl nespoléhat se na znamé znacky a zacal
si své vybaveni na horské expedice $it sam. Zprvu pouze pro sebe, ale postupem ¢asu se
vyroba rozsifila i na jeho spolulezce a znamé, az se dostala k vyrobé pro prodejni ucely.
Sir Joseph produkuje jedny z nejkvalitngjich vyrobkd na nasem trhu. Péfové spaci pytle
maji standardné tfi mozZnosti naplnéni, a to husi pefi 800, 650, 600 cuin. Syntetické vyplné
se délaji prevazné z material( Thinsulate-LiteLoft a PrimaLoft — Sport.

Snu Pack je anglickou raritou. Tato firma se zabyva vyrobou ultra lehkych a malych
spacich pytla.

Trek sport je slovenska firma, ktera postavila sviij uspéch na prvotiidnich materialech a
inovaci pro své vyrobky. Na Ceském trhu plisobi od roku 1990. Pii vyrobé jsou pouzivany
vypliiové materialy PrimaLoft, Tactel a DuckDown

Vango je firmou pusobici na trhu pies 40 let. Produkuje viechny typy vyrobku, které se
pouzivaji v piirodé, at’ uz pro kempovani u vody, nebo pro vysokohorské tary. Vsechny
produkty této firmy jsou testovany podle piisnych evropskych norem, a to zejména proto,
aby byly zajistény jak veskeré standardy, tak komfort uZivatele. Testy také napomahaji
k odhaleni a odstranéni slabin vyroki. Firma Vango proto vyrabi jedny z nejkvalitn&jsich
spacich pytli v Evropé. Pouzivané vyplné: Thermolite Extreme, Thermolite Qualo
Warmpeace — feska firma zalozend v poloviné 80 let v Praze. Zadinala, jak uz je to u
¢eskych a slovenskych firem zvykem, vyrobou sportovniho vybaveni a obleCeni pro osobni
Ucely a postupem Casu se vypracovala, az na soukromou firmu s velkym vybérem produkti
pro turisty, horolezce nebo jen vyletniky. Logo firmy se v pribéhu let dosti ménilo, ale
nazev ziistaval stejny, protoze podle majiteld plné symbolizuje ducha firmy a to, o co se
vSichni vtomto podniku snazi - pohodli a komfort uzivateld. Standardné jsou zde
rozdéleny 1 spaci pytle na letni, zimni a tfi-sezonni. Vypln tvoii husi pefi 750 cuin, kachni

pefi 600 cuin a u syntetickych spacich pytli je to PrimaLoft Sport.

2.2.1.1 Cenova vyhodnost nabizenych produkti

Pro b&zné pouzivani spacich pytld, v poméru ceny ke kvalit€ je nejlepsi alternativou
zakoupeni tfi-sezonniho spaciho pytle. Jak vyplynulo z dotazniku (viz dalsi bod), b&zny
koncovy uzZivatel nepouziva spaci pytel piili§ ¢asto a na jeho nakup je ochoten nejCasteji
investovat sumu okolo 2000 K¢&. Z hlediska tepelnych vlastnosti bylo velice tézké, a

v nékterych piipadech 1 nemozné, zjistit tepelné-izolaéni parametry nabizenych produkti
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na nasem trhu. Proto bylo jako alternativa zvoleno porovnavani spacich pytli s primérnou
izolaci k cené, ktera se pohybovala vrozmezi od 1500 do 3000 K& NejdileZitéjsi
parametry tedy predstavovala hmotnost, pouzitelnost v extrémnim prostfedi a samoziejmé
cena. Vzhledem k vysledklim dotazniku byla tato kritéria brana jako primarni. V prizkumu
bylo poté vybrano 5 nejlepsich produktli od riznych firem v pomeéru ceny a kvality.

Jako prvni se umistil spaci pytel znacky PrimaQoutdoor s nazvem Bivak 3D 200. Diky
jeho prednostem, kterymi jsou maximalni extrémni teplota -25°C, vaha 1800 g a zeyména
bezkonkuren¢ni doZivotni servis. Cena vyrobku je 2490 K¢&.

Druhy v potadi byl spaci pytel znacky Coleman Latitude, ktery byl vyroben do maximalni
extrémni teploty -21°C a vazi 1990 g. Trzni cena vyrobku ¢ini 2249 K¢. Dalsi vyhodou
spaciho pytle je fleecova vlozka v oblasti nohou pro vétsi tepelny komfort.

Jako tieti se umistil spaci pytel Husky Azure s maximalni extrémni teplotou -22°C a vahou
2290 g. Tyto vlastnosti si vyrobce ohodnotil cenou 2190 K¢&.

Piedposledni misto v tomto hodnoceni ziskal spaci pytel Rock Empire Ontario, a to
zejména kvili vysoké cené 2490 K& a pramérnym uZitnym vlastnostem - maximalni
extrémni teplotou -19°C a vahou 1710 g.

Posledni se umistil spaci pytel znacky Jurek TREK PL1 L, jehoz tepelné-izolatni a
hmotnostni parametry odpovidaly lep$imu stiedu nabidky vyrobct spacich pytld (hmotnost
1500 g a maximalni extremni teplotou -21°C), av3ak jeho vysoka cena 2870 K& by mohla

byt pii nakupu tohoto typu zbozi problémem.

2.2.2 Dotaznik

Posledni Casti bakalarské prace je ovéfeni, zda maji klienti povédomi o tepelné-izolaénich
vlastnostech spacich pytli, a také to, do jaké miry spaci pytle pouZivaji. Ovéfovani
probihalo formou elektronického i osobniho dotazovani v obdobi od 1. 4. 2009 do 19. 4.
2009. Dotaznik vyplnilo celkem 89 respondent.

Vlastni dotaznik byl pomémé jednoduchy, respondentovi zabralo jeho vyplnéni nékolik
minut. Clen&ni bylo provedeno do dvou &sti. Prvni &4st se zaobirala osobnimi Gdaji jako
je vék a pohlavi respondenta, zahrnovala také dotazy na vlastnictvi a frekvenci uzivani

spaciho pytle. Otazky byly dileZité pro pochopeni chovani spotiebitele.
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V druhé c¢asti byl dotaznik zaméfen na védomosti uzivateli o tepelné-izola¢nich
vlastnostech vyrobkl, které pouzivaji. Kompletni dotaznik a odpovédi jednotlivych

respondentu jsou uvedeny v piiloze ¢islo 2.

Prvni otdazka ,Pohlavi“ slouzila pouze k rozdéleni respondent do skupin podle pohlavi
dotazovanych a bylo zjisténo, ze 64,04% dotazovanych v tomto prizkumu tvorily Zeny a

35,96% muzi.

Pohlavi

mZena( 57)64,04%
W Mui(32) 35,96%

Obrazek ¢, 36: Graf dotaznik otazka ¢. 1.

Druha otazka ,,Vek™ tridila respondenty dle jejich véku a bylo zjisténo, ze pfevazna
vétsina uzivatell spacich pytli se pohybuje ve vékovém rozmezi mezi 20 a 30 lety.
20,22% respondentt je ve véku do 20 let a nejmensi procento uzivatelti se pohybovalo v

rozmezi 30-50 let a to 2,25% a nad 50 let s 1,12%.

Vék

W 20 ai 30 let (68) 76,4%
m Do 20 let (18) 20,22%
® 303z 50let (2) 2,25%
®nad 500et (1) 1,12%

Obrazek ¢. 37: Graf dotaznik otazka ¢. 2.
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Treti otazka ,,Pouzivate spaci pytel? se zabyvala skuteCnosti, zda dotazovani respondenti
pouzivaji spaci pytel. Prekvapivé se ukazalo, ze 94,38% respondentil jej pouziva a jen

5,62% nikoliv.

Pouzivate spaci pytel?

B Ano (84)94,38%
mNe(5)5,62%

Obrazek ¢. 38: Graf dotaznik otazka ¢. 3.

Ctvrta otdzka ,,Pouzivate sviij vlastni spaci pytel?* se tykala vlastnictvi spaciho pytle.
Ukazala, ze 96,43% respondentti ma svuj vlastni spaci pytel a jen 3,57% dotazanych si
spaci pytel ptjcuje.

v s

Pouzivate svuj vlastni spaci pytel?
3,57%

B Ano (81) 96,43%
mNe (3)3,57%

Obrazek €. 39: Graf dotaznik otazka ¢. 4.

Pata otazka ,,Jak Casto spaci pytel pouzivate? byla zaméfena na frekvenci vyuzivani
spaciho pytle. Nejvice dotazovanych, 48,81%, uvedlo, ze spaci pytel pouziva méné nez 5x
do roku, 34,52% odpovédélo, ze spaci pytel pouziva 5-20x do roka a zbytek dotazovanych,

tedy, 16,67%, pouziva spaci pytel Castéji.
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Jak Casto spaci pytel pouzivate?

W Méné nei 5 do roku (41)
48,81%

B 5-20xdo roku (29) 34,52%

m Casté&ji (14) 16,67%

Obrazek ¢. 40: Graf dotaznik otazka ¢. 5.

Sesta otizka ,,Co upiednostiiujete pii vybéru spaciho pytle? zjistovala, jaké faktory jsou
pro respondety urcujici pti vybeéru spaciho pytle. Vétsina dotazovanych za urcujici faktor
pii vybéru spaciho pytle povazuje jednoznaéné kvalitu. 19,86% dotazovanych vybira spaci
pytel podle jeho ceny. Znacka je dulezita pro 4,76% respondentil a 3,57% respondent
uptednostiuje pii vybéru design.

Co uprednostrujete pfi vybéru
» spaciho pytle?

4,76%.

m Kvalitu (62) 73,81%
m Cenu (15) 19,86%
W Znacku(4) 4,76%
W Design (3) 3,57%

Obrazek ¢. 41: Graf dotaznik otazka ¢. 6.

Sedma otazka ,,Jakou finan¢ni sumu jste ochotni investovat do nakupu spaciho pytle?* se
zamétila na to, kolik penéz je ochoten respondent vydat za nakup spaciho pytle. Nejvetsi
pocet dotazovanych by byl ochoten vynalozit na nakup spaciho pytle ¢astku do 2000 K¢.
46,63% dotazovanych by vynalozilo ¢astku v intervalu 2000 - 5000 K¢&. Mezi S000 — 8000

korunami se pohybovalo 7,14% a 1,19% respondentl by vynalozilo ¢astku vétsi.
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Jakou finan¢ni sumu jste ochotni
investovat do ndkupu spaciho pytle?

1,19%

7.14%

m 2000-5000 KE (39)
46,43%

W0-2000 K¢ (38) 52,24%

W 5000-8000 KE(6) 7,14%

W 3000 a vice K¢ (1) 1,19%

Obrazek ¢. 42: Graf dotaznik otazka ¢. 7.

Osma otazka |, Vite jak termo-izola¢ni vlastnosti ovliviiuji kvalitu spacich pytli?*
zjistovala, zda je bézny uzivatel informovan o termo-izola¢nich vlastnostech spacich
pytla. 67,66% respondentu odpovédélo na tuto otazku kladné a 28,57% dotazovanych
odpoveédélo na tuto otazku ne, nebo spiSe ne a 3,37% respondentii na tuto otazku

nedokazalo odpoveédeét.

Vite, jak termo-izolacni vlastnosti

ovliviuji kvalitu spacich pytlua?
3,57%

W Spide ano (40) 47,62%
m Ano (17} 20,24%

¥ Spide ne [16) 19,05%
W Ne(8)9,52%

® Mevim (3) 3,57%

Obrazek ¢. 43: Graf dotaznik otazka ¢. 8.

Devata otazka ., Mate piedstavu, jak ovliviiuje vlhkost komfort uzivani spacich pytla?«
byla zaméfena na to, zda jsou si respondenti védomi toho, jakym zpisobem muze vlhkost
ovlivnit komfort uzivani spaciho pytle. Z vysledkt vyplynulo, ze pfevazna vétsina, a to
67,46% respondentu, ma informace o vlivu vlhkosti na pouzivani spacich pytla. 26,19%
spise netusi, jak vlhkost pusobi pii pouzivani spaciho pytle a pouze 8,33% nema o dané

problematice zadnou pfedstavu.
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Mate predstavu, jak ovliviiuje vihkost
komfort uzivani spacich pytlu?

W 5pise ano (36) 42,86%
W Spise ne [22) 26,19%
W Ano (19)22,62%

W Ne(7)8,33%

Obrazek ¢. 44: Graf dotaznik otazka ¢. 9.

Desata otazka . Mate pocit, ze pii navlhnuti Vaseho spaciho pytle dochazi le zméné jeho
vlastnosti?*‘se zabyvala vjemovym hodnocenim situace, pfi které spaci pytel navlhne.

Z vyhodnocenych vysledka vyplynulo, Ze 44,05% dotazovanych pocituje zménu pii
navlhnuti jejich spaciho pytle a 36,9% nevi, jestli tuto zménu zaznamenalo a pouze 19,05%

dotazovanych zménu nepocituje.

Mate pocit, Ze pri navlhnuti Vaseho
spaciho pytle dochazi ke zméné jeho
vlastnosti?

B Ano (37)44,05%
W nevim (31) 36,9%
= Ne (16} 19,05%

Obriazek ¢, 45; Graf dotaznik otizka €. 10,

Posledni, tedy jedenacta otazka, byla rozsifujici, oteviena na kterou respondenti
odpovidali vlastnimi slovy. Jejim tkolem bylo zjisténi, zda respondenti, ktefi pocit'uji
zménu vlastnosti spaciho pytle, uméji tento fakt popsat a do jaké miry se jejich odpoveédi
budou shodovat s teoretickymi poznatky o dané problematice. Nize uvedené odpovédi jsou

jen ukazkové. Viechny odpovédi respondentt jsou uvedeny v priloze ¢islo 3.

Dle mého ndzoru, pri navlhnuti spactho pytle dochdzi k mirnému poruseni termoregulace

uvniti spactho pytle. Zalezi ovsem na materidalu a kvalité spaciho pytle.; Je v ném véisi
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W

zima a rdano se citim "zaparend” - pytel neodvétrava. Navic je 162351, Kupodivu, kdyZ
navihne, tak méné hreje a zachycuje teplo, popr. pfimo "vede” zimu...; Zméni svoji
tepelnoun izolaci, méné chrani pred chladem zvenku a vic odvadi teplo zevniti.; neplni své

izolacni viastnosti a je pocitové studenéjsi

2.2,.2.1 Vyhodnoceni

Ziskané informace pro tento dotaznik jednoznaéné prokazaly, ze outdoorové sporty,
stanovani a spani ve spacim pyth samotném, jsou stale velmi populdmi. O tom svédéi
zejména to, ze 84 dotazovanych, z celkového polti 89 respondenti pouziva spaci pytel. Z
tohoto hlediska je dilezitd také informace, Ze drtiva vétSina dotazovanych pouziva svij
vlastni spaci pytel, coz svéd¢i o popularnosti zkoumaného produktu a s nim spojenych
¢innosti. Nejpocetnéj$i skupinou uZivatelii se podle zpracovaného dotazniku jevi lidé ve
vékovém rozpéti od 20 do 30 let. Zanedbatelna neni ani kategorie uzivateli ve véku do 20
let. Uzivatelé starsi 30 let podle provedeného vyzkumu maji mensi zdjem o uzivani spacich
pytld a aktivity s timto fenoménem spojené. Dale fakta odhalila, Ze o spani ve spacim pytli
maji vétdi zajem Zeny nez muzi, ale podle mého nazoru by bylo zapotfebi mnohem vétsiho
vzorku respondentll pro prokazani mé domnénky, Ze na pohlavi uzivatele nezalezi a ze

tedy uzivani spaciho pytle je €isté individualni zalezitosti.

Nejdulezit&jdim a piekvapivym zjisténim tohoto dotazniku byl fakt, Ze dnesni zakaznik je
vétdinou dostateéné informovan o tepeln¢ izola¢nich vlastnostech produktu a vi, nebo
alespofi ma povédomi o tom, jak vlhkost plisobi na uzitné vlastnosti spaciho pytle, coZ bylo
prokazano odpovéd'mi na otazky &islo 6,78 Devatou otazkou bylo docileno zjisténi, ze
uzivatelé o daném problému védi zejména z praktického uzivani spacich pytli a o danou
problematiku jevi zajem. Tuto hypotézu potvrzuje i skuteCnost, Ze pii vybéru spaciho pytle
se zakaznik fidi zeyména kvalitou vyrobku a je ochoten investovat 1 vétsi financni sumu do

jeho nakupu. Za to ovsem oekava jednozna¢né kvalitu a dostateny komfort vyuzivani.
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3. ZAVER

Ukolem této bakalaiské prace bylo porovnani vzork® spacich pytld v suchém a v mokrém
stavu, kdy zavlhéeni v mokrém stavu mélo simulovat navlhnuti spaciho pytle plsobenim
nepiiznivych povétrnostnich vlivii jako je déit’ nebo vzdusna vlhkost a proméreni jejich
termo-izolanich vlastnosti, zeyména tepelného odporu a paropropustnosti. Bylo
provéfovano 7 vzork( spacich pytll o rozmérech 22x25¢m poskytnutych firmou PRIMA
OUTDOOR, s.r.o.. Svrchni vrstva vzorki je tvoiena ze 100 % polyamidu, vypli vzorki
tvoii 100% polyester. Vyplii vzorkli byla tvofena materialy Polarguard, Thermolite a
dutym vlaknem. Z mé&feni vyplynuly dva nejdilezit&jsi poznatky o vlivu pfitlaku a vlhkosti
na textilni materialy. Za prvé: pfitlak ma podstatny vliv na izolacni vlastnosti textilii - je
zde vidét zavislost mezi zvySovanim piitlaku a poklesem tepelného odporu zkoumanych
vzorkll. Za druhé: z naméfenych hodnot a vytvorenych grafi je zietelné, ze s narlistem
vlhkosti v textilii klesaji hodnoty tepelného odporu a Ze se tedy i zmensuji 1zolaéni
vlastnosti zkoumanych vzorkd. Tento jev je pravdépodobné zpisoben vytlatovanim
vzduchovych vrstev vlhkosti z textilie.

Z porovnavanych hodnot nelze jednoznaéné€ urcit spaci pytel, ktery by vykazoval nejlepsi
vysledky ve viech méfenych kategoriich. Vzorky s vysokymi hodnotami tepelného odporu
vykazovaly nizké hodnoty paropropustnosti a naopak. Lze tedy usuzovat, Ze méfené
vzorky spacich pytli jsou ur€eny do riiznych klimatickych podminek. Lze vSak urdit

nejlepsi izolaéni material za sucha - Duté vldkno a za vlhka - Polarguard.

Dalsim ukolem bakalaiské prace bylo ovéfeni informovanosti spottebitele o vlivu vihkosti
na termo-izolatni vlastnosti spacich pytli. Ziskané informace, které byly ovéfeny
v dotazniku, jednoznané prokazaly, ze outdoorové sporty — stanovani a spani ve spacim
pytli samotném - jsou stale velmi populami. O tom svéd¢i zejména to, Ze 84 dotazovanych
z celkového poctu 89 respondentll pouZiva spaci pytel. NejdilezitéjS§im a piekvapivym
zjisténim tohoto prizkumu byl fakt, ze dnesni zakaznik je vétsinou dostate¢né informovan
o tepelné-izola¢nich vlastnostech produktii a vi, nebo alespoii ma povédomi o tom, jak
vlhkost plisobi na uZitné vlastnosti spaciho pytle, coZ bylo v dotazniku prokazano
odpovéd’'mi na otazky &islo 6,7,8.

Zavérem by me¢lo byt konstatovani, Ze pti vybéru spaciho pytle by nemél ¢lovek dat na
sliby prodejcii, ale mél by se rozhodovat Cist€ podle uZitnych vlastnosti a prostiedi, ve

kterém bude spaci pytel pouzivat.
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Piiloha &. 1 - Namérené hodnoty z pFistroji Alambeta a
Permetest.
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Priloha ¢&. 2 — Dotaznik
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Piiloha &. 3 - Kompletni odpovédi respondenti z dotazniku.
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Alambeta - méfeni za ultra sucha

Tepelna vodivost | Tepelna Jimavot Tepelny odpor Tiousdtka Tepelny tok
Vzorek Material Vrsty
y A WImM/K] b (Wis"4imK] r [m2. KM h [mm] q [W.m?]
X X X X X
1
1000 Pa Polarguard 3d bike 1x100 g/m 0,0425 52,1 0,12 3,38 0,325
3/4h Polarguard 3d bike 1x100 g/m 0,0639 29,6 0,346 19,3 0,113
250 Pa Polarguard 3d bike 1x100 g/m 0,0525 37,8 0,234 12,3 0,279
2
1000 Pa Thermolite bike 1x100 g/m 0,0388 52,1 0,0871 3,38 0,35
3/4h Thermolite bike 1x100 g/m 0,0525 30,1 0,239 12,6 0,18
250 Pa Thermolite bike 1x100 g/m 0,0476 42,1 0,181 8,63 0,332
3
1000 Pa Duté vlakno normal 150 g/m 0,0444 40 0,262 11,7 0,262
3/4h Duté vldkno normal 151 g/m 0,0569 28,6 0,395 - 0,258
250 Pa Duté vldkno normal 152 gf‘m 0,0657 27,8 0,33 - 0,265
4
1000 Pa Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 0,0449 40 0,259 11,6 0,19
3/4h Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 0,0529 31,8 0,328 17,4 0,197
250 Pa Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 0,0543 16,4 0,269 - 0,044
S
1000 Pa | Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 0,0464 29,3 0,317 14,7 0,088
3/4h Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 0,0558 15,6 0,469 - 0,045
250 Pa | Polarguard 3d extreme | 3x100g/m 0,611 19,5 0,443 - 0,125
6
1000 Pa Thermolite extreme 2x100 g/m 0,04 54,8 0,166 6,25 0,341
3/4h Thermaolite extreme 2x100 g/m 0,0567 26,9 0,34 19,3 0,105
250 Pa Thermolite extreme 2x100 g/m 0,0487 34,6 0,291 14,1 0,198
7
1000 Pa Thermaolite trek 3x100 g/m 0,0451 43,3 0,223 9,27 0,262
3/4h Thermolite trek 3x100 g/m 0,0622 25,3 0,467 - 0,061
250 Pa Thermaolite trek 3x100 g/m 0,0535 28,5 0,366 19,6 0,149




piitlak na3/4 h Alambeta -méfeni za sucha
Tepelna vodivost | Tepelna jimavot Tepelny odpor Tloustka Tepelny tok
Vzorek Material Vrs
i A WImiK] b [Wis"2m%K] r [m%.KW] h [mm] g [W.m%]
X cv X cv X cv X cv X oV
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 0,0665 2.4 27,6 4.5 0,291 2,4 19,3 0,1 0,197 31,8
2 Thermolite bike 1x100 g/m 0,0584 35 32,8 1,7 0222 8.1 12,9 4.5 0,235 12,8
3 Duté vlakno normal 150 g¢/m 0,0857 48 20,5 249 0,352 7.2 - - 0,132 39,7
4 Polarguard 3d tulak 2x100 gfm 0,0706 2,3 17.8 6,4 0,443 2 - - 0,047 13,5
5 Polarguard 3d extreme 3x100 gfm 0,0671 4,2 19,7 22,2 0,434 39 - - 0,069 274
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 0,0598 9,4 29,5 12,3 0,325 972 19,3 07 0,203 296
7 Thermolite trek 3x100 gim 0,0699 07 20,6 16,7 0,416 0,6 - - 0,083 52,1
Pritlak 250 Pa
Tepelna vodivost | Tepelna jimavot Tepelny odpor Tloustka Tepelny tok
Vzorek Material Vrs
i A WIm/K] b [Wis"2m¥K] r [m%.KW] h [mm] g [W.m?]
X cv X cv X cv X cv X oV
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 0,0541 33 34,8 56 0,226 4.8 12,2 2.3 0,281 16,4
2 Thermolite bike 1x100 g/m 0,0515 2,2 39,5 8,5 0,182 2,4 9,35 2,1 0,295 26,8
3 Duté vlakno normal 150 g¢/m 0,063 6,4 282 13,7 0,32 8 - - 0,225 424
4 Polarguard 3d tulak 2x100 gfm 0,0819 2,1 289 15,9 0,376 59 - - 0,183 237
5 Polarguard 3d extreme 3x100 gfm 0,0696 10,9 19,8 28 0,407 52 - - 0,083 337
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 0,0588 8,6 36,3 10,2 0,281 16,1 16,4 82 0,229 2
7 Thermolite trek 3x100 g/m 0,0524 52 37,8 6,3 0,322 5.1 16,9 5.1 0,346 12,3
pfitlak 1000 Pa
Tepelna vodivost | Tepelna jimavot Tepelny odpor Tloustka Tepelny tok
Vzorek Material Vrs
i A WImiK] b [Wis"2m%K] r [m%.KW] h [mm] g [W.m%]
X cv X cv X cv X cv X oV
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 0,0422 4.2 446 8,1 0,133 52 5,61 7.2 0,349 226
2 Thermolite bike 1x100 g/m 0,0388 06 57.8 8,5 0,079 1.6 3,07 1,7 0,333 15
3 Duté vlakno normal 150 g¢/m 0,0454 1,6 449 6,7 0,224 3 10,2 2,9 0,285 259
4 Polarguard 3d tulak 2x100 gfm 0,0458 1,8 40,9 9.1 0,255 5,5 11,9 5 0,304 10,7
5 Polarguard 3d extreme 3x100 gfm 0,049 36 26,4 11,2 0,321 5 15,7 6,8 0,053 204
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 0,0414 32 44,9 4.1 0,182 2.5 7.95 54 0,264 249
7 Thermolite trek 3x100 g/m 0,0401 4,6 52,2 13,3 0,194 6,8 7,76 3.1 0,285 1




Mefeni - Alambeta pfi 6 stupnich vihkosti

1000 Pa
Tepelna vodivost || Tepelna jimavot Tepelny odpor Tloustka Tepelny tok Hmotnost

Vzorek Material Vistvy vihkost A TWImiK] b Wi IaIK] [ K] b [mm] o W] e

X cv X cv X cv X cv X cv X

1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 1 0,107 17,1 205 22 0,051 12,2 5,38 5 0,579 34 51
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 2 0,0827 12,6 162 33,1 0,0832 15 5,18 2,5 0,488 31,8 43,9
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 3 0,0743 10 171 35,2 0,0689 15,8 5,08 5,9 0,572 314 42,1
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 4 0,06 5,8 135 13,1 0,0883 6,4 5.2 0,5 0471 87 39,6
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 5 0,0452 11,5 63,9 38,2 0,0891 13,1 5,39 16 0,281 20 36,9
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 3 0,059 6,8 132 50 0,0896 12 5,26 5,6 0,387 12,8 36,5

2 Thermolite bike 1x100 g/m 1 0,105 26,3 322 184 0,0269 25 2,7 3,2 0,697 81 38
2 Thermolite bike 1x100 g/m 2 0,0539 57 142 7,7 0,0542 3,8 2,93 9,4 0,498 14,8 25,4
2 Thermolite bike 1x100 g/m 3 0,0626 13,2 162 24,4 0,0461 19,5 2,85 6,4 0,649 58 22,7
2 Thermolite bike 1x100 g/m 4 0,0622 30,3 163 29 0,0477 32 2,82 2,4 0,551 20,8 20,4
2 Thermolite bike 1x100 g/m S 0,044% 1 89,2 123 0,0862 05 2,97 0,5 0,534 34,6 18,6
2 Thermolite bike 1x100 g/m b 0,039 3,8 71,5 1,7 0,0726 6,5 2,83 2,7 0.4 13,2 17,3
3 Duté vlakno normal 150 g/m 1 0,132 11,2 156 36 0,0794 5,6 10,5 7,5 0,542 32,7 59,9
3 Duté vlakno normal 151 g/m 2 0,0645 10,8 60,5 43,7 0,164 20,3 10,3 10,5 0,41 27,1 47,1
3 Duté vlakno normal 152 g/m 3 0,0544 8,1 64,7 3,6 0,194 7,5 10,5 3,2 0,395 13,2 40,9
3 Duté vldkno normal 153 g/m 4 0,0845 35,6 53,3 46,9 0211 20 181 46,2 0,25 59,8 39,1
3 Duté vlakno normal 154 g/m 5 0,063 39,2 63,3 12,2 0,182 38,7 10,6 0,6 0,343 49,9 36,7
3 Duté vlakno normal 155 gf‘m 6 0,0543 12 51 18,7 0,194 13,2 10,4 3,8 0,25 22,6 35,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 1 0,151 2,6 237 44 0,0622 7 9,1 6,2 0,532 42,9 103,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 2 0,0988 10,8 198 20,5 0,096 7,5 9,4 3,3 0,392 9,4 74,1
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 3 0,092 4,3 164 26,2 0.1 1,8 9,25 2,5 0,34 28,7 63,8




4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 4 0,0682 8,6 100 27,2 0,107 116 9,2 31 0,313 14,2 58,2
4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 5 0,0565 6,5 92,1 6,3 0,138 86 9,44 2 0,287 30,7 55,9

4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 6 0,0771 8,2 106 44,5 0,166 9,9 8,93 3,9 0,383 19,8 52
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 1 0,159 1,3 186 16,4 0,086 3,1 13,7 1,7 0,245 23,7 76,3
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 2 0,0622 57,4 46 82,5 0,098 39,9 13 2,8 0,088 71,7 62,3
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 3 0,111 53,4 85,8 44,7 0,105 75,7 134 15 0,281 66,4 56,8
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 4 0,0588 3 65,6 316 0,131 o] 136 4,1 0,159 68,2 52,3
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m S 0,0825 171 72,2 57,9 0,166 23 134 6 0,143 9,3 50,4
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 6 0,07 8,9 49,8 31,1 0,186 84 13 2,8 0,125 41,3 48,8
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 1 0,133 22,5 321 45,8 0,0399 34,3 5,29 12,4 0,606 22,9 76,5
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 2 0,107 5,9 218 46,6 0,0474 1.4 5,07 4,5 0,542 30 62,3
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 3 0,0801 85 148 22,2 0,0503 14,5 5,84 6,1 0,413 17,1 53,4
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 4 0,104 25 229 27,8 0.0703 21,7 5,09 3,4 0,628 18,3 50,2
6 Thermolite extreme 2x100 g/m S 0,0756 56,4 - - 00734 49,9 5,3 2 0,45 12,3 48,3
6 Thermolite extreme 2x100 gf'm 6 0,0711 34,9 - - 0,116 32,3 5,6 3,5 0,352 10,2 45,8

7 Thermaolite trek 3x100 g/m 1 0,114 5,6 296 51 0,0658 9,2 7,51 3,7 0,441 30,4 95
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 2 0,108 15,5 217 20,9 0,0754 12 8,03 3 0,406 18,7 76,1
7 Thermolite trek 3x100 g/m 3 0,086 4,6 153 10,2 0,0896 7,2 7,75 2,7 0,31 139 62,3
7 Thermolite trek 3x100 g/m 4 0,093 6,7 134 26,9 0,085 7 7,99 0,2 0,339 23,2 56,5
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 5 0,0711 24 82,3 26,7 0,081 22,3 9,2 6,4 0,203 11,7 52,4
7 Thermolite trek 3x100 gf'm 6 0,106 35,9 137 88 00755 36,9 748 1 0,367 71 47,3

3/4h
Tepelna vodivost || Tepelna jimavot Tepelny odpor Tloustka Tepelny tok Hmotnost

Vzorek Material Vistvy vihkost A TWImiK] b Wi IaIK] [ K] b [mm] o W] e

X cv X cv X cv X cv X cv X

1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 1 0,0975 15,9 - - 0,198 14,8 19,2 0,3 0,216 37,3 51
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 2 0,0461 18,4 - - 0,221 18,3 19,3 0,1 0,173 43,3 43,9
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 3 0,054 18,3 58,7 15,9 0,241 184 19,2 0,1 0,105 26 42,1
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 4 0,0544 395 - - 0,259 39,3 19,2 0,2 0,144 384 39,6
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 5 0,0423 40,8 - - 0,202 46 19,3 0,2 0,187 55,5 36,9
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 6 0,0582 20 - - 0,317 22,4 19,2 0,6 0,213 27,2 36,5

2 Thermolite bike 1x100 g/m 1 0,0786 0,4 89,7 20,9 0,16 0,6 126 0,2 0,37 12,9 38
2 Thermolite bike 1x100 g/m 2 0,0606 6,3 - - 0,159 131 11,37 10,4 0,317 12 25,4
2 Thermolite bike 1x100 g/m 3 0,0729 22,9 - - 0,175 22,4 12,4 0,5 0,358 55,4 22,7
2 Thermolite bike 1x100 g/m 4 0,0799 1,7 70,6 14,1 0,157 1,8 12,5 0,1 0,282 6,3 204




2 Thermolite bike 1x100 g/m 5 0,0699 3 67,8 214 0,178 2,3 12,4 0,6 0,286 39,4 18,6
2 Thermolite bike 1x100 gf'm 6 0,0656 9.4 S04 12,3 0,191 9 12,5 0,4 0,256 17,9 17,3
3 Duté vlakno normal 150 g/m 1 0,163 12,4 108 70,4 0,239 11,8 - - 0,385 10,6 59,9
3 Duté vldkno normal 151 g/m 2 0,0477 54,2 12,3 0,44 0.27 78,8 - - 0,193 5,5 47,1
3 Duté vldkno normal 152 g/m 3 0,0822 34,6 321 11,7 0,301 28,8 - - 0,218 31 40,9
3 Duté vlakno normal 153 g/m 4 0,0814 15,5 40,2 85,5 0,299 15,5 - - 0,203 57,3 391
3 Duté vlakno normal 154 g/m 5 0,0672 8,2 28,1 56 0,337 8,7 - - 0,283 19,9 36,7
3 Duté vlakno normal 155 g/m 6 0,0677 8,1 284 48,7 0,334 7.6 - - 0,225 24,9 35,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 1 0,115 15,1 150 134 0,178 194 17,7 3,2 0,511 26,1 103,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 2 0,732 8,1 - - 0,244 7,2 9,49 3,3 0,392 94 74,1
4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 3 0,0757 23,6 - - 0,228 22,8 15,9 3,7 0,287 34 63,8
4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 4 0,11 33,5 - - 0,242 37,9 17,8 4,7 0,351 21,6 58,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m S 0,0611 12 53,3 214 0,254 10,2 174 0,1 0,254 51,9 55,9
4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 3] 0,0678 3,6 38,9 68,6 0,286 4,3 17,4 0,9 0,153 26,9 52
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 1 0,141 5.3 - - 0,224 5,2 - - 0,325 29,8 76,3
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 2 0,111 43,2 106 69,1 0,233 43,4 19,4 0,2 0,222 55,6 62,3
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 3 0,0976 40,5 - - 0,266 40,5 - - 0,26 0,849 56,8
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 4 0,0654 54,7 - - 0,349 54,6 194 2,1 0,159 44,7 52,3
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m S 0,0621 12,4 - - 0,383 13,3 19,3 0,1 0,15 53,5 50,4
S Polarguard 3d extreme | 3x100 gf'm 6 0,0857 19,7 72 44,6 0,428 21 19,3 0,2 0,238 33,3 48,8
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 1 0,152 2,4 - - 0,128 2,3 154 0,1 0,31 87 76,5
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 2 0,149 1,4 104 79,1 0,145 1.4 156 0,1 0,344 44,1 62,3
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 3 0,104 59,9 122 48,9 0,184 S01 15,7 0,1 0,437 50 53,4
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 4 0,0908 23,3 - - 0,192 284 15,6 0,1 0,388 342 50,2
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 5 0,0717 56,4 - - 0,204 49,9 15,3 2 0,4 12,3 48,3
6 Thermolite extreme 2x100 Ef'm 6 0,0611 34,9 - - 0,256 32,3 15,6 0,1 0,322 10,2 45,8
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 1 0,0952 27,9 100 32,8 0,192 286 15,5 0,4 0,283 18,6 95
7 Thermolite trek 3x100 g/m 2 0,0718 41,4 - - 0,255 54,8 15,5 0,6 0,301 47,2 76,1
7 Thermolite trek 3x100 g/m 3 0,0808 11,8 29,6 43 0,274 12 15,6 0,2 0,302 0,8 62,3
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 4 0,08 7.6 93,2 20,5 0,293 6,9 15,5 0,3 0,254 13,2 56,5
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 5 0,112 3,6 110 14,9 0,349 36,7 15,5 08 0,276 57,8 52,4
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 6 0,0786 4,9 87 2,8 0,397 4.8 15,5 1,1 0,16 12,3 47,3
250 Pa
Tepelna vodivost || Tepelna jimavot Tepelny odpor Tloustka Tepelny tok Hmotnost
Vzorek Material Vrstvy vihkost A WImiK] b [ I [ K] b [ o W] p




X cv X cv X cv X cv X cv X
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 1 0,0773 4 89,5 114 0,137 10 10,6 4 0,359 6 51
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 2 0,055 11,1 - - 0,181 10,6 9,98 0,5 0,386 51,2 43,9
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 3 0,0596 6,2 99,7 56,7 0,175 6,9 104 0,7 0,34 3,5 42,1
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 4 0,0626 6,1 736 25,9 0,165 131 10,3 7 0,44 24,2 39,6
1 Polarguard 3d bike 1x100 g/m 5 0,0544 3,2 - - 0,184 4,2 10,6 0,1 0,289 25,4 36,9
1 Polarguard 3d bike 1x100 Ef'm 6 0,0562 11 - - 0,199 114 10,6 0,4 0,474 81 36,5
2 Thermolite bike 1x100 g/m 1 0,0646 3,3 116 23,7 0,117 10,7 7,52 7.5 0,398 33,5 38
2 Thermolite bike 1x100 g/m 2 0,0573 15,8 72,2 56,4 0,129 26,1 7,2 6,4 0,34 16,6 25,4
2 Thermolite bike 1x100 g/m 3 0,0645 3,9 79,1 15,9 0,114 38 7,34 4,9 0,406 21 22,7
2 Thermolite bike 1x100 g/m 4 0,0524 6,7 59,6 12,7 0,138 6,2 7,22 0,5 0,446 0,2 204
2 Thermolite bike 1x100 g/m 5 0,0507 5,6 42,3 384 0,149 54 7,55 0,3 0,317 43,4 18,6
2 Thermolite bike 1x100 g/m 6 0,0499 9,3 46,7 7.8 0,146 10,9 7,27 3,1 0,321 185 17,3
3 Duté vldkno normal 150 Ef'm 1 0,0922 30,4 774 52,2 0214 26,2 - - 0,355 349 59,9
3 Duté vldkno normal 151 g/m 2 0,0814 32,8 52,2 42,7 0,242 421 194 4 0,353 41,9 47,1
3 Duté vlakno normal 152 g/m 3 0,0721 17,4 37,3 24,1 0,251 12,3 196 5,1 0,277 4,1 40,9
3 Duté vlakno normal 153 g/m 4 0,0713 4,6 37,9 67,4 0,267 7.8 19 3,3 0,269 44,4 391
3 Duté vldkno normal 154 g/m S 0,0819 15,1 46,5 22,5 0.27 23 19,6 4,6 0,0336 7,7 36,7
3 Duté vldkno normal 155 E/m 3] 0,0589 4 35,9 15,1 0,3 4,6 19,9 3,5 0,183 23,2 35,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 1 0,112 9,9 241 80 0,159 12,7 18,7 3,2 0,361 36,2 103,2
4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 2 0,0813 23,3 - - 0,171 29,2 18,1 6,1 0,335 13,2 74,1
4 Polarguard 3d tulak 2x100 g/m 3 0,0639 22,7 - - 0,199 22,7 185 3,8 0,317 23,2 63,8
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m 4 0,078 22 - - 0,202 23,3 18,7 0,5 0,348 25,2 58,2
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 g/m S 0,0903 12,2 69,5 22,8 0,239 9.8 18,8 2,4 0,319 2,8 55,9
4 Polarguard 3d tuldk 2x100 Ef'm 6 0,091 33,8 - - 0,249 45 186 2,9 0,333 20,1 52
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 1 0,117 31,5 94,9 33,7 0,176 28,2 - - 0,217 45,8 76,3
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 2 0,092 69,4 81,7 70,3 0,193 45 - - 0,149 17 62,3
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 3 0,109 2,7 49,7 38 0,216 2,2 - - 0,18 52,1 56,8
S Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 4 0,0979 25,3 29,4 B3 0,315 29,8 - - 0,131 42,1 52,3
5 Polarguard 3d extreme | 3x100 g/m 5 0,0533 87 35,7 186 0,328 10,5 - - 0,117 61,5 50,4
S Polarguard 3d extreme | 3x100 Ef'm 6 0,0685 25,1 29,1 12,8 0,342 28,5 - - 0,113 27,3 48,8
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 1 0,136 9,3 208 54,4 0,0503 2,3 114 7 0,506 48,2 76,5
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 2 0,131 23,6 - - 0.0756 12,8 124 11,8 0,382 32,8 62,3
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 3 0,155 4,3 - - 0.,0804 0,8 11,7 0,6 0,472 3R6 53,4
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 4 0,114 25 - - 0,104 21,7 5,09 3.4 0,434 18,3 50,2
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 5 0,0842 25,4 - - 0,123 39,9 116 2 0,4 12,3 48,3
6 Thermolite extreme 2x100 g/m 6 0,0729 29,9 - - 0,152 28,2 11,9 0,1 0,422 10,2 45,8
7 Thermolite trek 3x100 g/m 1 0,114 40,1 149 20,9 0,16 35 19,1 5.4 0,296 16,5 95




7 Thermaolite trek 3x100 g/m 2 0,098 1,3 57,9 1 0,203 2 19,8 0,7 0,226 59,8 76,1
7 Thermaolite trek 3x100 g/m 3 0,0796 5,9 84,1 4 0,222 3,6 18,7 2,3 0,315 28 62,3
7 Thermolite trek 3x100 g/m 4 0,076 1 72,7 7,2 0,236 2,6 13,5 2,4 0,337 7,2 56,5
7 Thermolite trek 3x100 g/m 5 0,0923 6,3 156 10,1 0,256 5,2 17,92 1,1 0,388 12 524
7 Thermolite trek 3x100 Ef' m 6 0,088 5,9 75,7 12,2 0,252 4,5 18,8 3,4 0,306 9,7 47,3

Méfeni - Tabulka Permetest za sucha

Material PrF)pustnost [%4] 'opu:?tnost [Pa.m2wW-
X v X v
1 15,1 7,2 54 9,5
2 19,9 3,2 32,3 31,3
3 12,7 13,5 65,5 14,5
4 12,8 3,6 64,9 2,6
5 10,1 3,5 85,3 2,3
6 14,6 4,2 56,3 3,7
7 11,2 10 69,3 9,1
Permetest - méfeni za vlhka - 6 * vlhkosti
Material Vibkost Prctpustnost [%] ropusﬁost [Pa.m2W{ Hmotnost
X v X v g

1 1 22,4 28 22,7 35 51
1 2 19,8 36,6 22 48,6 43,9
1 3 18,7 21,1 21,3 26,2 42,1
1 4 18,3 12,1 21,2 17,8 39,6
1 5 24,7 3,8 14,2 3,4 36,9
1 6 20,6 10,6 18,5 12,8 36,5




2 1 32,8 15,6 12,8 22,8 38

2 2 27,1 11,8 13 15,2 254
2 3 25,8 20 14,11 23,6 22,7
2 4 24,1 5,8 15,1 7,9 204
2 5 21,4 12,2 17,9 15 18,6
2 6 23,1 12,7 15,7 15,4 17,3
3 1 9,1 4,5 41,8 5,9 59,9
3 2 17,8 22,4 31,5 16,4 47,1
3 3 11,1 4,4 36,4 4,3 40,9
3 4 10,8 3,4 39,3 3,2 39,1
3 5 10,6 5,5 38,9 5,1 36,7
3 6 10,7 2,2 36,4 3,7 35,2
4 1 17,5 28,3 234 41 103,2
4 2 15,5 42,9 28,4 39,9 74,1
4 3 25,4 47,7 31,1 41,5 63,8
4 4 18,2 18,1 33,4 25,8 58,2
4 5 17,1 12,3 29,5 11,8 55,9
4 6 20,7 36,9 28,7 41,3 52

5 1 13,3 33,2 31,3 46,5 76,3
5 2 16,8 38,9 28,1 52,8 62,3
5 3 13,7 7,6 33,7 5,7 56,8
5 4 12 37,3 384 394 52,3
5 5 13,7 7,6 33,7 57 50,4
5 6 13,1 40,6 32,2 36 48,8
6 1 18,8 83 20,3 13,3 76,5
6 2 27,1 45,3 17,6 26,7 62,3
6 3 22,8 5,2 15,2 6,4 53,4
6 4 20,5 22,8 14,4 29,2 50,2
6 5 18,9 12,8 16,3 22,8 48,3
<] 6 18 44,6 21,3 14,9 45,8
7 1 15,3 256 26,3 29,3 95

7 2 14 9,2 27,3 8,2 76,1
7 3 23,8 15,3 24,3 8,2 62,3
7 4 18,7 84 28,9 6,4 56,5
7 5 20,4 7,4 22,6 6,5 52,4
7 6 18,5 16 23,4 8 47,3




Dotaznik

1. Pohlavi:

Zena Muz

2. Vék:

Do20let 20az301let 30az40let 40az50let Nad 50 let
3. Pouziviate spaci pytel?

Ano Ne

4. Pouzivate sviij vlastni spaci pytel?

Ano Ne

5. Jak ¢asto spaci pytel pouzivate?

Méné nez 5 do roku

5-20x do roku

Castgji

6. Co upiednostiiujete pri vybéru spaciho pytle?
Znacku

Kvalitu

Design

Cenu

7. Jakou finan¢ni sumu jste ochotni investovat do nakupu spaciho pytle?
0-2000 K¢

2000- 5000 K¢

5000-8000 K¢

8000 a vice K&



8. Vite, jak termo-izolacni vlastnosti ovliviiuji kvalitu spacich pytla?
Ano

Spise ano

Spise ne

Ne

Nevim

9. Mate predstavu, jak ovliviluje vlhkost komfort uZivani spacich pytla?
Ano

Spise ano

Spise ne

Ne

10. Mate pocit, Ze pti navlhnuti Vaseho spaciho pytle dochazi ke zméné jeho vlastnosti?
Ano

Spise ano

Spise ne

Ne

Nevim

11. Jestlize ano miiZete tuto zkusenost popsat?
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