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ANOTACE

Nizev diplomové prace : Netradi¢ni vyutovani matematiky

Tato diplomova prace se zabyva problematikou netradi¢nich forem vyuky v hodinach
matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly a jejich naslednym vlivem na vztah Zzaku
k matematice.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti — na Cast teoretickou a prakticky vyzkum.
V teoretické Casti jsou rozebrany faktory pusobici v prubéhu vyuCovani a riizné metody a
formy pouzivané pii hodinach. Prace obsahuje i soubor uloh rozdélenych do skupin podle
podobnych naméti. Tyto ulohy byly pouzity jako napln matematického krouzku.

Vysledky vyzkumu provedeného na vybranych skupinach zaku potvrzuji, ze vliv netradi¢nich

forem vyuky na vztah déti k matematice je pfiznivy.

Name of the Diploma Thesis : Unusual Mathematics Teaching

This Diploma Thesis deals with problems with nontraditional forms of teaching in lessons
of mathematics and with the following influence of pupils’ relationship to mathematics. This
research was carried out on the five grade of primary school.

The whole work is divided into two main chapters — the theoretical part and practical
research. The factors affecting the course of teaching and various methods and forms used
during the lessons are mentioned in theoretical chapter. The work contains the collection of
mathematical problems divided into groups according to the similar topics. These problems
were solved in mathematical circle.

The results of this research done in chosen groups of pupils confirm that the influence of

unusual forms of teaching on the children’s relationship to mathematics is favourable.



Theme de mémoire : Enseignement non-formel des mathematiques

Le theme de mon memoire est consacré aux formes non-formelles de I’enseignement des
mathématiques, dispensé au premier cycle de I’école primaire et son influence sur I'interet
matque des eleves pour les mathématiques (cette matiere). Ma these comprend deux parties
principales — une partie théorique et ["autre partie reservee a I’enquete.

Dans la partie théorique, sont mis a la lumiere dans un premier temps les facteurs influents
qui interviennent tout au long du cours de cette matiere et de I’autre ensuite les differents
methodes et formes utilisés pendant celui-ci.

Le travail contient en plus un ensemble de taches reparties en groupes selon un sujet propre a
chacus des groupes. Ces taches constituent un supplement utilis€ a un cours de
mathématiques.

Les resultats de mon enquete realisée sur un échatillon d’eleves pris dans le tas (bien
choisis) attestent que I’influence de ces formes non-tradictionelles d’enseigment sur I’interet

des eleves pour les mathématiques est positive (benefique).
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1. UVOD

Tato diplomova prace, jak jiz napovida jeji téma, se zabyva problematikou netradi¢nich
forem vyuky v hodinach matematiky na prvnim stupni zakladni Skoly a jejich naslednym
vlivem na vztah zaka k matematice. Mnozi pedagogové se o tyto formy vyuky zajimaji a snazi
se je ve svych hodinach pouzivat. Také mé tento styl vyuky zaujal, a proto jsem se timto
tématem zabyvala vice.

Netradi¢ni formy vyuky jsou totiz jednou z cest, které mohou zlepsit vztah déti k matematice
a zbavit je strachu z ni. Matematika ma velky vyznam pro vzdélani kazdého Clovéka. Rozviji
predstavivost, logické a také funkéni mysleni. Utvafeni tohoto vztahu zalezi na rodi¢ich i na
uciteli. Tento pristup muze podstatné ovlivnit vychova v roding, ale rozhodujici je prace a
pristup ucitele. Aby byl ucitel ve své praci GspéSny, musi dbat na dodrzovani zakladnich
pedagogickych zasad. Dulezité je i vyuzivani takovych forem vyuky, ktere pfihlizeji ke
zvlastnostem mladsiho Skolniho véku a pfiblizuji détem ucivo zabavnou formou.

Diplomova prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti — Cast teoretickou a prakticky vyzkum.

V teoretické Casti jsou, kromé jiného, popsany a rozebrany faktory pusobici v prabéhu
vyucovaciho procesu. Dale jsou zde uvedeny ruzné metody a formy pouzivané pii vyucovani.
Prace obsahuje i pokus o urcité utfidéni pouzivanych piikladi do skupin podle podobnych
naméta. Prakticka ¢ast mé diplomové prace se stava smérodatnéjsi diky tomu, ze mi bylo
umoznéno vest matematicky krouzek pro zaky ¢tvrtych a patych tiid. Tento krouzek probihal
na viceletém gymnaziu F.X. Saldy v Liberci. Méla jsem tedy moznost ovéfovat si Vv praxi
udaje, které jsou uvedené v teoretické ¢asti diplomové prace. Podstatny je vSak vyzkum, ktery
jsem provedla jak na détech z matematického krouzku, tak i na détech z bézné &tvrté tidy
zakladni $koly. Ukolem zadaného dotazniku bylo zjistit oblibenost matematiky u téchto déti,
zda povazuji matematiku za obtizny pfedmét, ¢im vSim se zabyvaji v hodinach matematiky a
co ztoho povazuji za zabavné. Dale jsem také zjistovala, zda chapou tento pfedmét odtrzené
od reality a nebo jej vyuzivaji i v bézném zivoté.

Cilem mého vyzkumu bylo zjistit, zda opravdu pouzivani netradi¢nich forem vyuky dokaze

ovlivnit vztah déti k matematice.



2. TEORETICKA CAST

2.1 VYZNAM MATEMATIKY V ZIVOTE

_Matematika ma velky vyznam pro vzdélani kazdého ¢lovéka. Potfebuje ji nejen student,
ktery chce studovat na vysoké skole, ale vyuzivame ji vkazdodennim bézném Zivoté.
Setkavame se s ni v obchodech pii nakupech, v zaméstnani pii nejruznéjsich vypoctech, pfi
praci doma, na zahradé, pii upravé bytu atd. Je to pfedmét, ktery rozviji logické a funkéni
mysleni a to pfedevsim v détskem veku.

Matematika vsak hraje velkou roli také ve vychove ¢lovéka. Presné vyjadrovani a pfesny
postup pii feSeni uloh vychovavaji dité k pfesnosti. V matematice se dité seznamuje s logikou,
odvyka bezmyslenkovitym tvrzenim, u¢i se, ze vSe se musi logicky zdivodnovat apod.
Matematika tedy u¢i Cloveéka kritickému myS$leni. Kazdé ucivo se ve Skole vyvozuje
z konkrétnich situaci, z jednotlivych pripadd, aby bylo vidét, ze matematika vychazi
z praktickych potieb ¢lovéka. Teprve potom prichazi na fadu abstrakce a zobecnéni.

V hodinach matematiky si dit¢ navyka na pravidelnou a poctivou praci. Je vedeno
k pracovitosti, systemati¢nosti a dukladnosti. U¢ivo matematiky rozviji iniciativu, aktivitu
a tvofivost ditéte. UCi dité houzevnatosti v praci a usili vypracovat dany ukol dokonale do
vSech dusledku, u¢i ho prekonavat prekazky, vede dité k peclivosti a poradku. Matematika plni

také estetickou funkci, napriklad pfi dodrzovani upravnosti zapist na tabuli i v seSitech.* [1]

2.2 MATEMATIKA A MY

Velmi mnoho lidi, bere matematiku jako nutné zlo. Castokrat slychavame nelichotivé
poznamky a veéty typu: ,,O matematice mi radé€ji ani nemluv...., Tobé se to fika, kdyz mas na
matiku buiiky...., Ja to prosté nikdy nepochopim...., Jo, matika, ta mi nikdy nedla...* Takovéto
véty slychavame vétsinou z ust studentl a rodi¢u. A jak jsou na tom déti na prvnim stupni ZS ?

Nazory Sesti- az desetiletych déti na matematiku jsou opravdu rozmanité. Nékteré z nich se
na hodiny matematiky t&si, probirané ucivo jim necini vétsi obtize a k matematice maji velmi
kladny vztah. Ostatni hodnoti matematiku primérng, tvrdi, Ze to zatim jde. Vétsinou se uz nyni
uc¢i doma s rodici, aby probranou latku pochopily. Jiz na prvnim stupni proto mizeme najit déti,

které nemaji matematiku rady a maji zni strach. Takovéto pfipady viak nejsou nic



vyjimeéného ve vyssich tfidach zakladnich Skol a na 3kolach stfednich, kde znamka

z matematiky ovlivni i vybér vysoké Skoly.

Co tedy zpusobuje to, ze se déti matematiky boji ?

S hledanim odpovédi na tuto otazku mizeme zadit jiz v obdobi predskolniho véku ditéte.
Diive nez dité vstoupi do $koly, miZe byt vedeno k jednoduchym zakladnim védomostem a
dovednostem, které potom ve Skole pii hodinach matematiky vyuzije. Jedna se napf. o hru
s riznymi stavebnicemi, ve kterych se déti seznamuji s geometrickymi tvary, o ruzné knihy, ve
kterych mohou urovat pocty predméti ve skupinach, o navlékani koralka ¢i pocitani knoflikd
nebo jinych predmétu, aj. Rodi¢e mohou rozvijet détskou predstavivost na kazdé vychazce a pfi
vétsiné ¢innosti, kterymi je dité zaméstnano. Vse musi vypadat jako hra a dit€ nesmi ani tusit,
ze se vlastné néCemu uci. Takto ziskané védomosti a dovednosti maji pro vyuku matematiky
velky vyznam a velmi ¢asto pomahaji vytvorit pozitivni vztah k pfedmeétu.

Dalsim faktorem, ktery ovliviuje prospéch ditéte a jeho vztah k matematice, je vliv
dédicnych vloh. Ty hraji velikou roli. VétSina déti je ovlivnéna vrozenymi piedpoklady a
negativnimi zkuSenostmi rodi¢u. Najdou se vsak i takovée déti, které si vybudovaly dobry vztah
k matematice 1 piesto, ze jejichz rodice méli s matematikou problémy a maji k ni zaporny
vztah. Dité potfebuje povzbudit a pomoci prekonat potize. Velikou chybou je, kdyz rodice
prenasi své negativni postoje i na dité.

Jednou z dalSich pfi¢in Spatného prospéchu v matematice jsou metody a formy prace
ucitele ve Skole. Ucitel vétSinou voli postupy, které vyhovuji prevazné vétsiné zaku ve tiidé. To
vSak nemusi byt optimalni pro vSechny jednotlivce (jde napf. o rychlé tempo vykladu, nizké
zapojeni zakii do vyuky atd.). Casto se tedy stava, ze ditéti nestaci jedna hodina matematiky
denné k objasnéni a procviceni uciva. Jestlize dit¢ ve Skole latce neporozumi a ani doma
nedozene to, co by mélo znat, problémy se postupné hromadi. Pro neznalost probraného uéiva
pak dit¢ nepochopi latku novou, stale vice zaostava a vznikaji problémy a z nich plynouci
negativni vztah k matematice. V takovémto pripadé nese velkou ¢ast odpovédnosti ugitel, ktery
nedbal na dostateCnou motivaci a na porozumeéni nove latce.

Pfi¢ina strachu z matematiky spoCiva také vtom, ze matematika je védou presnou a
nesmlouvavou, takze se v ni na rozdil od jinych vyu¢ovacich predmétii neda nic slovy obejit —

vzdy se musi odpovédét jednoznacné a presné. To nékterym détem nevyhovuije.



Jak mizeme predejit strachu z matematiky ?

Pomérné podstatna je tedy priprava ditéte na vstup do $koly a na jeho nasledné vzdélavani.
Rodice by méli byt ochotni vénovat ditéti trochu svého ¢asu a snazit se rozvijet jeho
matematickou predstavivost. Béhem jeho Skolni dochazky by ho meéli podporovat a snazit se
pomoci mu, i kdyz maji sami s matematikou problémy [1].

Ostatni je jiz na uciteli. Kromé toho, ze v hodinach musi uplatnit zakladni pedagogickeé
zasady, je potieba, aby déti motivoval tak, Zze budou sami chtit fesit matematické ulohy. Aby
jim ukazal, ze matematika je velmi zabavna véda, kterou mohou velmi ¢asto pouzit v realnem
zivoté. Takovyto pristup jisté déti zaujme a na hodiny matematiky se budou tesit.

V tomto pripadé je jednou z nejlepSich moznosti uplatnéni vlivu alternativniho Skolstvi. Velmi
Casto se proto setkavame s pouzivanim tzv. NETRADICNICH FOREM VYUKY, které se
zaméfuji na zvySeni motivace, zajmu, pozornosti, atd. Tyto formy vyuky respektuji zvlastnosti

mladsiho Skolniho véku a piiblizuji détem ucivo zabavnou formou.

2.3 RUZNE FAKTORY PUSOBICi PRI VYUCOVACIM PROCESU

Vyuéovaci proces miize ovlivnit spousta faktori. Zadny z nich by nemél dobry ugitel
opomijet a podcenovat. Mezi tyto faktory patii budovani vztahu mezi ucitelem a zakem, dobra
motivace, chvala, kritika a ocenéni zakovy prace, kazen a feSeni kazenskych problémua a

v neposledni fadé take cile ucitele. Nyni k uvedenym faktorum, podrobnéji.
2.3.1 Vztah uditel — zak

Jesté nez vstoupime poprvé do tridy pred své nové zaky, musime si uvédomit, ze je to
velmi dilezity moment pro budouci vzajemny vztah. Prvni dojem je totiz velmi podstatna véc,
kterou ovliviiuje obleceni, uces, vyraz tvafe, gestikulace, vék, postava, pohlavi a samoziejmé
i to, co fikame a jak to fikame. Tento prvni dojem v3ak plisobi i obracené. Vidime-li zdvorilou
a dobre oblecenou divku, predpokladame, ze bude mit o studium zajem, bude pilna, prijemna a
inteligentni. V3ichni totiz mame urcité pfedsudky a stereotypy. Kazdy je predem né&jak zaujaty,

ale zfidkakdy si to dokazeme uvédomit. Nase predsudky totiz byvaji z&asti zalozeny na pravdé.



Na zakladé prvniho dojmu vznika nasledné o¢ekavani ucitele, které vSak muze ovlivnit
1 vykony zaka. Casto se stava, ze se zak méni podle ugitelova o¢ekavani, napi. domniva-li se
kantor, ze je zak ,3patny“, bude se zhorSovat a naopak. Takovymto piedpoveédim se muzeme
vyhnout, je tieba davat dobry pozor, abychom nedali najevo nizka o¢ekavani. Jestlize se nam to
podaii, k ni¢emu podobnému nedojde. V3ichni potfebuji mit pocit distojnosti, smysluplnosti a

sebeucty. Jestlize zakiim pomuzeme k ziskani takovychto pocitt, vydaji ze sebe to nejlepsi.

Dalsi véci, ktera ovliviiuje vztah mezi ucitelem a zakem, je urcita rovnost a spravedlnost.
Zaci potiebuiji citit, ze jsou pozitivné hodnoceni a ze si viimneme jejich studijniho usili a
budeme je posuzovat nezaujaté. Nesta&i jim, jsou-li pouze tolerovani. Castokrat nebyvame
vuci nekomu zaujeti védome, kolikrat si to ani neuvédomujeme.

Vyskytne-li se takovyto problém, je tfeba se fidit urCitymi pravidly. Sledujeme pozorné, jak a
komu pokladame otazky, jak a komu se divame do o¢i a vyjadifujeme citovou podporu, s kym a
jak zertujeme, na koho se usmivame a podobné. Jde o to, abychom svou pozornost rovhomérné

rozdelili mezi vSechny zaky. Déti jsou v tomto ohledu velmi v§imavé a lehce zranitelné [2].

Jinou, velmi podstatnou véci je komunikace s zaky. Dospéli maji pii komunikaci s détmi
velmi Casto problémy, které jsou zptuisobeny nedostatkem ¢asu a nespravnym odhadem zralosti
ditéte. To by vSak nemélo platit pro ucitele. Méli bychom se umét vzit do zpusobu détského
vnimani, snazit se chapat jejich styl mysleni a dodrzovat zakladni pravidla komunikace, ktera

jsou takovato :

Sledovat mluvéiho, je nutné opravdu naslouchat a nemyslet na nic

jineho.

e Premyslet o pocitech mluv¢iho a seznamit ho s pocity, které ve vas jeho
sdéleni vyvolalo, pfipadné doplnit o vlastni zkusenost.

e Chceme-li zkontrolovat dohody, imluvy a ukoly, je tieba shrnout obsah
rozhovoru.

e  Miluvit pravdu a vyjadfovat své pocity pokud mozno presné.

e Mluvit struéné a k véci, nerozpiadat zapletky, naznaky a dalsi moznosti.

e Respektovat mluvéiho.

Pfi praci s détmi a pri budovani vztahu mezi ucitelem a zakem, je nutné si uvédomit ze -



Kazdé dité potiebuje dospélé, kterym by na ném zalezelo (nejsou-li to rodice, tim vic
musi tuto funkci suplovat ucitele).

Vsechny déti se mohou uréité véci naudit, zalezi ale na motivaci a zptsobu vyuky.
V3echny déti se potfebuji naucit premyslet, mit moznost uplatmt sviij vlastni nazor
(nechtéji jen Sablonovité fesit priklady nebo opakovat nau¢ena fakta).

Viechny déti potfebuji ve Skole ziskat predev§im kladné zkuSenosti, znamky nejsou

jedinym méfitkem uspéchu [3].

2.3.2 Motivace

Velmi dulezitym predpokladem uspésného uceni je pravé motivace. Ucitelovym ukolem je

piimét zaky k tomu, aby se ucit chtéli. Spravna motivace mlize znacné zvysit tempo uceni,

naopak nedostatecna motivace vede k tomu, ze se sebevétsi snaha ucitele miji uc¢inkem.

K tomu, aby ucitel spravné motivoval tfidu, potiebuje znat nejbéznéjsi duvody, proc se

zaci chtéji ucit. A jsou to tyto :

Tyto

Véci, které se uci, se jim hodi.

Kvalifikace, kterou ziskaji, je potfebna pro dalsi vzdélavani ¢i zaméstnani.

Pfi u¢eni mivaji obvykle dobré vysledky a tento uspéch jim zvysuje sebevédomi.
Kdyz se dobfe uéi, vyvolaji obvykle pfiznivy ohlas ucitele nebo spoluzaku.
Jestlize se neuci, mize to pro né mit nepiijemné dusledky.

Véci, které se uci, jsou pro né zajimavé a vzbuzuji jejich zvidavost.

Zjistuji, ze je vyucovani zabavné.

motivacni faktory psobi kratkodobé nebo dlouhodobé. Mezi dlouhodobé patfi prvni

dva uvedené, zbyvajici jsou kratkodobé (byvaji v mladsim Skolnim véku témi nejdilezitéjSimi).

U¢inky uspéchu a uznani jsou kolikrat mnohem silnéjsi, nez se domnivame. Podari-li se

nam déti kladné motivovat, neustale se nam spiralovité opakuji ¢tyfi faze a u¢eni ma vzestupny

charakter.

1. faze — Gspéch
faze — uspokojeni, pochvala od u¢itele i od spoluzakii

faze — sebeduvéra se zvySuje a s nim i sebehodnoceni

SR

faze — motivace roste, zvySuje se vytrvalost a snaha, zlepsuje se studijni prace

Ll



Nekdy se viak setkame i se zapornou motivaci, ktera ma, stejné jako kladna motivace, take
¢tyfi cyklicky se opakujici faze.

1. faze — neuspéch

2. faze — dostavuje se kritika, pocit osobni nespokojenosti

3. faze — klesa sebediveéra a s ni i sebehodnoceni

4. faze — klesa motivace, snaha, vytrvalost a zhorsuji se studijni vysledky

A jak se ma ucitel vyvarovat takovéto zaporné motivace ? Mél by se fidit témito zasadami :
e Ujistit zaky, ze jim pomuze, kdykoliv to bude potieba.
e Piesvedcit se, ze zaci presné veédi, co a jak maji délat.
e Zadat alespon nékteré ulohy tak, aby byly jednoduché a rychle zvladnutelné.
Mohou je tedy uspésné splnit vSichni zaci a slozitéj$i ukoly mohou zaméstnat
schopné¢jsi zaky.

e Nesetiit chvalou 1 jinymi formami ocenéni. Ocenit 1 dil¢i ispéchy slabsich zakd.

Zadny ucitel by nemél zapomenout na to, ze motivace je v hodinich velmi dilezitou
soucasti, ktera ma pro vyuku veliky vyznam a v mnoha pripadech muze uciteli velmi pomoci

2]

2.3.3 Chvala, kritika, ocenéni

Chvala a kritika pasobi uplné stejné na dospélé i na deti. Dotkneme se jich, kdyz si
nebudeme viimat prace, kterou vykonaly, a pochvala je vétSinou povzbudi. Budeme-li je
chvalit a ocenovat jejich Gspéchy, bude konstruktivni kritika plsobit jako motivujici faktor.

Takto se snazime praci déti zlepSit a navodit situaci, ve které kazdy kritiku pfijme.

Z chvaly a ocenéni Casto plyne pocit uspokojeni zaka z plnéni ulozenych ukoli. Proto
abychom mohli chvalit a ocefiovat a aby byly pokroky zaku co nejvétsi, je nutné dodrzovat
urcité zasady.

e Volit dosazitelné cile. Takové, které se daji splnit béhem kratkého ¢asového
useku, ukoly jasn€ urCené a konkrétni, s dostatkem ¢asu na feseni. Vhodné jsou

ulohy, jejichz feseni je jednodussi.



o Rozdélovat tkoly na &asti. Zarazujeme-li slozit¢jsi a delsi ukoly, je tieba
rozdélovat je na vice krokd, které zvlast' procvi¢ujeme a hodnotime. Teprve po
zvladnuti jednoho kroku muzeme pfistoupit ke kroku dalSimu.

e Nechat détem dostatek &asu. Dame zakim dostatek Casu na procviceni a
zvladnuti uciva.

e Chvilit i ¢asteény tuspéch. Snazime se o to, abychom na kazdé praci nalezli
alespon néco, za co bychom mohli zaka pochvalit.

e Hodnotit snahu. Vyvarujeme se chvaleni talentu a nadani, ale hledime na
pokroky, snahu a zvladnuti jednoduchych ukoli. Existuje ovSem nebezpeci, ze si
ocenéni rezervujeme pouze pro snahu. Mohlo by se tedy stat, ze slaby zak bude
ziskavat béhem roku dobré znamky, bude chvalen a na konci roku zjisti, ze

propada. Je tedy tieba, aby zaci védéli, jak si vedou podle vnéjsSich standardu.

Nejen chvala a ocenéni maji své zasady, ale 1 u kritiky se musime fidit ur€itymi pravidly,
ktera vedou k té spravne kritice.

e Vyuzivat konstruktivni kritiky. Dité by se mélo dozvédét, co déla Spatné a jak
to muze napravit. Déti takto vnimaji kritiku spiSe jako radu a ne jako vytku. Bude
tedy lépe, kdyz ucitel rekne ,Pridrzte si pravitko levou rukou “, nez ,Pro¢ to
nedé€late tak, jak jsem vam rekl 7.

e Byt pozitivni. Pozitivni pristup je lepsi nez negativni, a proto napt. pouzijeme
radéji pokynu , Tak se dej, Jirko, do prace., nez , Prestan se divat z okna.“

e Soucasné s kritikou pouzivat i chvalu. Je-li to mozné, zaroven s kritikou zaka

za néco jiného pochvalime (pochvalou vétsinou své hodnoceni uzavieme) [2].

2.3.4 Kizen a reSeni problému

Kazen je krome efektivity hodiny, organizace a dobrého vztahu mezi uéitelem a zakem,
dalsim faktorem, ktery pomaha nastolit poradek ve tiidé. K tomu, abychom se vyhnuli
kazefiskym problémiim, Casto staci, kdyz o nich budeme védét. S jakymi kazenskymi problémy
se tedy mazeme setkat ?

1. Nevhodna prace
Dame-li zakam pfili§ jednoduchou nebo naopak moc slozitou praci, nezadavame-li ukoly

jasné a srozumitelné, to vSechno vede ke kazenskym problémiim. Musime se snaZit. aby



byl kazdy zak néjak zaméstnany a aby nemél prilezitost k nudéni se. Ucitelova pomoc
musi byt kazdému k dispozici.

Zaci zkouseji uditele

Déti se Easto chovaji co nejhiite, dokud nedojde k vyhroceni situace a dokud nezjisti, co si
k ugiteli mohou dovolit. V takovémto pfipadé musime byt pfisni, ale spravedlivi, nikdy
nesmime dat najevo nervozitu. Musime vystupovat sebejisté, zasadoveé a tvrdé, déti to
zanedlouho prestane bavit.

Déti musi védét, ze o uditelovych rozhodnutich se nediskutuje, ale Zze je pfipraven
s kymkoli cokoli po hodiné soukromé probrat. Velmi Casto se pouziva neustalého
opakovani (tzv. technika pfeskakujici desky), klidné¢ a velmi dirazné opakujeme své
rozhodnuti, ze kterého neslevime. Jakmile si to zaci jednou uvédomi, bude technika
Pii feSeni problému nerozhodujeme unahlené a doptejeme si as a prostor. Slozite situace
odlozime na konec vyucovani a jedname se zakem mezi ¢tyfma ocima.

V tomto piipadé vétSinou nevznika trvaly vzdor. Jsme-li neustupni, spravedlivi a sebejisti,
byva vzdor velmi vzacny.

Snaha upoutivat pozornost

Nektefi zaci potfebuji pozornost ucitele a spoluzak i tehdy, kdyz je negativni. Nejlepsi je,
kdyz tento fakt pfijmeme, ale vedeme je k tomu, aby ji ziskavali jinym zpisobem, napf.
lepsi praci. Nase taktika spociva vtom, ze vénujeme pozornost Cinnostem spojenym
s vyukou a co nejmeéne si v§imame jejich rusiveho chovani.

Ucitel uziva své formailni autority neucinné

Takovato situace nastava ve chvili, kdy nereagujeme dostatecné a vhodné, kdyz nas zaci
»zkouseji“. Muzeme se setkat sdrzosti, nerespektovanim autority a s otevienymi
provokacemi. Na naruSovani hodin se zacinaji podilet i zaci, kteri se dfive chovali vzorné.
Casto jde o extrémni piipad ,zkouseni a jestlize uplatnime pravidla, uvedena
v predchozich kapitolach a nenechame se vyvést z miry, nakonec poradku dosahneme.
Hleda se vinik

Kolikrat se nam stane, Ze nastanou situace, kdy hledame vinika. Pouzivame otazek typu :
Kdo to udélal ? Kdo to fekl ? atd. Miize se nam stat i to, ze se nikdo nepfihlasi. V tomto
pripadé neni potrestani celé tfidy feSenim, zaci se budou citit ukfivdéné jesté dlouho
potom. Nesmime také obvinit nékoho, kdyz nemame jistotu. Jak tedy v takovémto pripadé
postupovat ? Uklidnime tfidu a zeptame se, kdo to udélal. Kdyz se nikdo nepiihlasi,

pokusime se z provinilce udélat spiSe slabocha nez hrdinu. K tomu nam stadi jedna véta
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napi. ,.Vinik ziejmé nema odvahu, aby se ke svému €inu pfiznal.* Pfizna-li se vinik,

podekujeme mu za Cestnost a vypoifadame se s nim podle toho, jak uzname za vhodné,

nejlépe o samote.

MuzZeme se vSak setkat i stim, Ze se nekazen i pres zakrok ucitele opakuje. V takovemto

pripadé musime svou reakei na prohfesek stupfiovat. Vyuzit mizeme Sirokou skalu prostredki.

Nasledujici polozky jsou sefazeny podle stupnujici se prisnosti. Nema-li pfistup, ktery

pouzivame, zadouci ucinky, pouzijeme strategii, ktera je v seznamu nize.

Podivame se na zaka.

Hledime mu chvili do o¢i.

Jdeme smérem k zakovi a nespoustime ho pfitom z oéi.

Zustaneme v blizkosti zaka.

Kdyz hledime na zaka, zavrtime hlavou nebo se zamracime.

(Téchto pét technik vyuzijeme, aniz bychom prerusili vyklad.)

Zarazime se v feCi a divame se na zaka, dokud si toho nevsimne.

Ukazeme na zaka.

Jmenujeme zadka bez dalSiho vysvétleni. Napf. ,Dvojka, Jirko, je délitelem Cisla
tyri.“

Polozime zakovi otazku tykajici se probrane latky.

Pozadame zaka, aby vysvétlil ostatnim uréitou véc, jiz se pravé v hodiné vénujeme.
Prerusime to, co pravé délame, a pozadame zaka, aby svého chovani nechal.
Polozime zakovi otazku tykajici se jeho chovani.

Promluvime s zakem po hodiné.

Potrestame Zzaka tim, ze mu zadame néjaky nepfijemny ukol, pokud mozno takovy,
ktery se nevztahuje k praci v hodinach.

Pohrozime zakovi, ze ho presadime.

Presadime zaka.

Ulozime mu povinnost, aby se po kazdé hodiné hlasil a ukazal svou praci.
Pohrozime zakovi, Ze jeho chovani ohlasime fediteli Skoly a rodi¢im.

Ohlasime jim jeho chovani a oznamujeme jim prubézné, jak se zak chova.

Sdélime to zakovi.

Pohrozime zakovi, ze bude sedét oddélené od ostatnich.

Posadime ho oddélené od ostatnich.
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e Pohrozime Zakovi, ze pozadame feditele skoly, aby s nim promluvil.

e Udélame to, ¢im jsme pohrozili.

Vétsina zacinajicich uciteld ma problémy s kazni a s feSenim kazenskych problému. Proto

je pro né podstatné, aby se drzeli ur¢itych pravidel a byli netistupni a dusledni [2].
2.3.5 Cile ucitele

Jesté nez zaCneme vyucovat, je tieba, abychom se nejdfive rozhodli, jaky je nas cil.
Stanoveni cile vak neni vSechno. Musime si sestavit plan hodiny a hodinu oducit (uskutecnit
nas plan). Dalsim stupném, na ktery bychom neméli zapomenout, je vyhodnoceni hodiny a
poloZeni otazky, zda bylo skute¢né dosazeno stanovené mety. To je velmi dulezité pro dalsi
praci ucitele a pro pfipadnou zménu.

Velmi dulezita je i zminka o ruznych druzich cili. UCitel si muze stanovit obecné cile,

ucebni pozadavky a take dil¢i ukoly, které vétsinou vychazi z u¢ebnich osnov.

OBECNE CiLE
Jasné a stru¢né vyjadiuji, ¢eho chce ucitel dosahnout. Jsou formulovany pomérné Siroce a
vSeobecne, priCemz nektefi lidé povazuji za vhodnéjsi formulovat obecné cile z hlediska
ucitele.
Napr. ,.Cilem je rozvijet matematickou predstavivost déti.*
Obecné cile jsou pojaty Siroce a na cely rok jich mizeme mit pouze pét nebo Sest. Vétsinou

uciteli ukazuji pfiblizny smér, kterym se ma ubirat, jejich vytyCeni neni nezbytné nutné.

UCEBNI POZADAVKY

Pomoci obecnych cilii nemiizeme stanovit presné mety, pouze ur¢it smér vyuky. Detailnéji
miizeme nase zaméry popsat pomoci ucebnich pozadavki. Jsou to formulace popisujici to, co
se maji zaci naucit a pomérné snadno lze ovéfovat stupen osvojeni.

Napi. ,,Zak by mél umét spravné pouzivat thlomer.

Takto formulovany pozadavek je vhodny proto, Ze si ujasnime, co maji zaci procvi¢ovat. Velmi
Casto predejdeme tomu, ze v hodiné pfevladne vyklad, pfi némz by se déti nauily jen velmi
malo. Zjednodusime si také planovani hodin, protoze nam pozadavky pomohou uréovat vhodné
ucebni ¢innosti. Kdyz presné vime, co by zaci méli umét, je mnohem snazsi hodnotit, zda to

dovedou, ¢i nikoli. Mizeme pak podle toho posoudit, do jaké miry byly nase hodiny uspésné.

12



Konkrétni u¢ebni pozadavky by mély :
e Zcela presné specifikovat, co si ma zak osvojit.
e Meély by byt formulovany tak, aby bylo mozné ur¢it, zda cile bylo, ¢i nebylo
dosazeno.
e Meély by byt vytyCeny tak, aby vyhovovaly uciteli i zakim.
e Meély by byt zpravidla kratkodobeé.

DILCI UKOLY
Velmi ¢asto vyjadiujeme sve zameéry tak, ze jejich vysledna formulace predstavuje néco
mezi obecnym cilem a konkrétnim ucebnim pozadavkem. Takto formulované cile mizeme
nazvat dil¢i ukoly. Zahrnujeme do nich jak latku samu, tak i zpisob, kterym bude zpracovana.
Dil¢i ikoly pomahaji pii vytvafeni konkrétnich cili.
Napt. Dil¢i ukol : Najit praktické vyuziti pro vypocet obsahu obdélnika.
Konkretni u¢ebni pozadavky : Znat vzorec pro vypocet obsahu obdélnika.
Umét pamétné i pisemné nasobeni.

Propojeni matematiky s béznym zivotem.

Obecny cil mize zahrnovat mnoho dil¢ich ukolt a z kazdého dil¢iho tkolu 1ze dale

odvodit fadu konkrétnich u¢ebnich pozadavka [2].

2.4 NETRADICNI VYUCOVANI MATEMATIKY A DIDAKTICKA HRA

Netradi¢ni vyucovani matematiky a didakticka hra jsou dvé oblasti, které k sobé
nerozluéné patii a prolinaji se. Ukolem didaktické hry je piiblizovat détem nové uéivo a nove
poznatky nenasilnou formou. To stejné si klade za cil i netradi¢ni forma vyuky.

Proto se nejprve zamérme na didaktickou hru jako soucast hodiny matematiky. Na jeji

zasady, formy a vliv na postoje déti.
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Didaktické hry jako takové jsou nepostradatelnou slozkou vyuky na prvnim stupni zakladni
skoly. Nektefi ugitelé si neuvédomuji, ze didakticka hra pfispiva nenasilnym zplsobem
k plnéni vychovnych a vzdélavacich cili, a ¢asto ji v hodinach vyuzivaji pouze jako odménu.

Jednou z dalSich nedocenénych piednosti didaktickych her je schopnost skloubit a vyuZit
poznatky z riznych vyu€ovacich predmétli. Odbouravaji tak nezadouci automatizaci ziskanych
védomosti a naopak prispivaji k jejich propojeni a utvafeni souvislosti. Déti nad Cinnosti

piemysli a nereaguji pouze podle nauceného ,,vzorce™.

Nyni se vSak podivejme na didaktickou hru jako na souc¢ast hodiny matematiky.

V matematice mame spoustu oblasti, které jsou pro ucici se jedince méné pritazlive ( napr.
zakladni pocetni operace — s€itani, od¢itani, nasobeni, déleni ). Hra mize détem toto ucivo
piiblizit nenasilnou formou. Vse vsak zalezi predev§im na iniciativé a napaditosti ucitele.
Vhodny vybér a zarazeni hry vyvolava u déti radost, vyssi praceschopnost, uspokojeni a zajem
o podobné ¢innosti. Tim v§im uéitel napomaha vzniku hlubsiho zajmu o matematiku, pfipadné
tento zajem upevnuje.

Z toho tedy vyplyva, ze 1 didakticka hra ma vliv na utvareni celozivotnich postoju zaka.

Pri pripraveé didaktickych her je tfreba dodrzovat néktere zasady :

e Hry by mély byt pro déti zajimavé a pritazlive.

e Mely by odpovidat schopnostem déti a brat v uvahu vékove zvlastnosti ( pro slabsi
zaky je piijatelngjSi spiSe prace ve skupinach, naopak nadangjSi déti pracuji radéji
individualné, mladsi déti upoutame tajemnem a pohadkovymi prvky, star$i spise
hlavolamy )

e Velmi dilezité je stanoveni pfesnych a srozumitelnych pravidel hry. Tato pravidla se
nesmi porusovat a neni vhodna jejich ¢asta obmeéna.

e Hru si musi ucitel jiz dopfedu promyslet a pripravit si vSiechny pomucky, které bude
potfebovat.

e Neni dulezité a ani dobré vymyslet na kazdou vyuc¢ovaci hodinu jinou hru. Nékteré totiz
zaky zaujmou az po nékolikerém opakovani, kdy si osvoji pravidla a mohou se zaméfit
na samotny obsah.

 Zarazeni her v hodiné by nemélo byt nahodné. Ucitel by si mel vzdy promyslet, k emu
maji ve vyuce slouzit a jaky je jejich cil. Cil hry mize znat pouze uditel, pro déti je

podstatné to, ze si pii hodiné hraji.



e Aby hra splnila to, co od ni ofekavame, musime dbat na zapojeni celého kolektivu
Dal3im dilezitym faktorem je uspésnost. Kazdé dité by mélo byt alespori nékdy
uspéiné (mnohokrat sta¢i i vitézstvi druzstva ). Je vhodné predem pfipravit lehci,
zjednodusené varianty pro slabsi zaky, abychom v nich vyvolali radost z Gspéchu, pocit
davery ve vlastni schopnosti, a také téz3i varianty pro nadprumérné zaky.

e Zatazujeme spiSe hry, které zaméstnavaji co nejvice smyslu.

A do které ¢asti hodiny zafadime didaktickou hru ? Muzeme ji vyuzit jak pfi opakovani a
upeviiovani uéiva, tak pii seznamovani s novou latkou. Vzdy se fidime vySe uvedenymi

zasadami.

Didaktickou hru vSak nemiizeme zaménovat se zabavou, nemizeme ji brat jako ¢innost,
ktera prinasi pouze radost. Mnoho rodicu polozi svym détem otazku podobnou této : | Co jste
delali dnes pfi matematice 7 Dité odpovi zcela podle pravdy : ,Hrali jsme ruzné hry *
Rodice si vSak pri této odpovedi nepredstavi didaktickou hru, pomoci které se jejich déti uci,
ale hru jako zabavny prvek. Je proto podstatné vysvétlit rodi¢im, ze se didaktické hry
nepouzivaji pro pobaveni zaku, ale s cilem ucelné spojit herni a ucebni motivy a postupné
uskute¢nit prechod od hernich motivii k u¢ebnim. Hra je totiz pro dité tim nejpfirozenéjsim
zpusobem uceni.

Velmi Casto se stava, ze nékteri ucitelé povazuji hry za  zdrzovani* a tento nazor ovlivni
zatazovani her do hodiny. Pro¢ tedy nejsou didaktickeé hry vice vyuzivany ke vzdélavacim
ucelim ? Jednim z divodi mize byt naro¢nost ucebnich osnov, jejichz plnéni je pro ucitele

zavazne, a didaktickou hru tedy povazuji za ztratu ¢asu.

Didaktickeé hry muzeme rozdélit do nékolika ruznych skupin:

1 ucebni a kontrolni

[

kolektivni a individualni
pohybové a staticke

rychlostni a kvalitativni

w oA W

specifické a nespecificke
ad 1/ Ugebni hry slouzi k ziskavani novych védomosti a dovednosti, a to bud’ pred zatatkem
hry nebo v jejim priibéhu. Hra také slouzi jako motiv a stimul pro osvojeni novych znalosti. Pfi

kontrolnich hrach déti vyuzivaji jiz drive ziskané védomosti. Cilem je tyto védomosti upevnit.



V praxi viak nejasté&ji pouzivame hry, které maji jak ucebni, tak i kontrolni slozku.
Plni tedy soucasné obé funkce. Zalezi pouze na tom, ktera ze slozek ve hie prevlada. Mizeme
pak mluvit o u¢ebnim ¢i kontrolnim charakteru hry.
Do této skupiny bychom mohli zafadit také hry, pii nichz sledujeme utvafeni potiebnych

osobnich vlastnosti jako je pozornost, postieh nebo divtip.

ad 2/ Kolektivni forma her je vhodna zejména pro déti starSiho Skolniho véku. V tomto
obdobi maji déti silné vyvinuty smysl pro kolektiv, citi potiebu castnit se spolecné ¢innosti a
byt platnym ¢lenem skupiny. Velikym pozitivem kolektivnich her je socializace, ktera béhem
aktivity na zaka pusobi.

Individualni hry uplatnime spiSe u zakd na 1. stupni ZS. Déti mladsiho Skolniho véku
jesté tolik nepocituji potiebu spoluprace s ostatnimi, jejich komunikace s okolim a organizaé¢ni
zku$enosti nejsou tak rozvinuté, a proto davaji prednost spiSe hram individualnim.

Avsak v praxi miizeme uplatiiovat i jiné zasady, jde-li napf. o slabsiho poétare z druhé tridy ZS,

bude lepsi zapojit ho do kolektivni hry, ve které ma moznost zvitézit.

ad 3/ Soucasti pohybovych her, jak uz nazev napovida, je urCita pohybova aktivita. Hlavni
¢innosti déti Skolniho veéku byva klasické uceni, kdy ukaznéné sedi v lavicich a naslouchaji
uciteli. Pohybové hry nebo hry s pohybovymi prvky jsou jednou z moznosti, jak ucéelné
skloubit proces uceni s pohybem, ktery je vtomto obdobi détského vyvoje jednim
z nejprirozenéjSich stavu.

Statické hry jsou jednim z nejlepSich prostredk, jak prejit od jedné duSevni prace ke
druhé. Tyto hry zname vétSinou pod nazvem deskove ¢i stolni. Patii sem napf. rizné hry, pri

kterych skladame obrazky nebo hazime kostkou.

ad 4/  Pii rychlostnim typu hry jde predevsim o automatizaci ukonu. Vitézstvi u téchto her
zavisi hlavné na rychlosti postupu, bez snizeni kvality feSeni.

Druhym typem jsou tzv. hry kvalitativni, kter¢ jsou zaméfeny na slozit&jsi vypoéty, pro
pripady, kdy se uplatni pfemysliva prace. Zde naopak spéch mize narusit soustiedénost. Pri

téchto hrach o vitézstvi rozhoduje také rychlost, ale piedevsim kvalita.

ad 5/ Ke specifickym hram fadime ty, jejichz pravidla neumoZzfiuji ménit obsah. Jsou to

hry, které jsou vypracovany ke konkrétnimu ucivu ¢i cili.
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Nespecifické hry mohou byt uplatnény pii probirani sirokého okruhu u¢iva. Déti uz
‘pravidla téchto her znaji z nizsich roé¢nikii, pouze procvi¢ované u¢ivo se méni. Tento typ her je
z didaktického hlediska velmi cenny [4]
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3. SBIRKA NAMETU A ULOH

3.1 NETRADICNI VYUCOVANI MATEMATIKY — pouzivané metody a formy

K netradi¢nimu vyu€ovani matematiky patii velké mnozstvi riznych metod a forem.
e rozcvicky
e 7zak uCitelem
e skupinove prace
e matematické pohadky
e velehry
e seminafe
e souteéze
e epidemie
e problémy

* samostatna prace

Rozevicka

Pro déti mladsiho Skolniho véku je celych 45 minut mnoho na to, aby se soustiedili a
neustale plné vnimali to, co jim ucitel fika. Z tohoto duvodu je vhodné zaradit na zacatek
hodiny tzv. rozcvicku. Déti se po prestavce vetSinou potiebuji zkoncentrovat a zorientovat.
Forma rozcvicky je vtéto chvili vhodn€j§i nez pét minut ztracenych napominanim a
zklidnovanim zaku.

Hra, kterou pro tuto ¢ast hodiny vybereme, by méla trvat priblizné deset minut a déti by pri
ni nemély sedét na svych mistech. Do hry by mély byt zapojeny vSechny déti. Hlavni funkci
této Casti hodiny je rozvoj urCité matematické schopnosti, zruénosti nebo mysleni. Nejedna se

vSak o ulohu po matematické strance naro¢nou. Takovouto hru si mize vymyslet i sam uditel.

Piiklad © hra BUMBAC

Déti sedi v kruhu a postupné fikaji pfirozena ¢isla. Misto Cisel, ktera jsou nasobkem ¢isla 3 a

Cisel, ktera ve svém dekadickém zapise obsahuji cifru 3, fekne zak slovo ,bum*. Takze fetézec
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&isel vypada asitakto: 1 -2- -bum—4—5-bum—7—8 —bum— 10— 11 — bum — bum — 14
_____ Zak, ktery se splete, dostava trestny bod a nasledujici zak zacina opét Cislem jedna.

Jestlize uz déti tuto hru zvladaji, miizeme i ztézovat pravidla. Pfi nasobku ¢isla tfi fekne dité
,bum® a jde-li o €islo, které ma cifru 3 v dekadickém zapise, ,.bac”. Vyhovuje-li ¢islo obéma
dvéma podminkam, zak fekne  bumbac®. Hra tedy probiha takto : 1 -2 — bum — ... - 11 -
bum—-bac—- 14— ......... — 29 — bumbac — bac ...

Zak ucitelem

Tato aktivita spogiva v tom, ze si zak a uéitel vyméni role. Zak, ktery se stane ucitelem, sam
soutéz pripravuje, zadava i hodnoti.

Cela aktivita trva piiblizn€ 15 minut ( 10 minut vlastni soutéz, 5 minut kontrola feSeni a
hodnoceni ). Vybrany zak zada celé tfidé jednu zajimavou ulohu, kterou fesi vSichni, vCetné
ucitele. Jakmile nékdo dospéje k vysledku, muze se pfihlasit a zadavajici mu povi, zda fesil
spravné. Neni-li tomu tak, muze se s opravenym vysledkem prihlasit jesté jednou, nejvice vsak
dvakrat. Po uplynuti 10 minut zadavajici piedvede a vysvétli feseni ulohy na tabuli. Hodnoceni
provadi také zadavajici zak. Jiz predem dostane urCity pocet jedniCek, plusu ¢i bodu, které
muze rozdélit. Se systémem hodnoceni musi byt soutézici seznameni jiz pred zadanim Glohy.

Velkou motivaci je pro zaky i to, ze sam ucitel je hodnocen jednim z nich. Jestlize uditel
chce, muze pravidla jeSté trochu upravit. Neumisti-li se mezi prvnimi tfemi feSiteli, pocet
jednicek, boda ¢i plust, které ma zadavajici k dispozici, se zdvojnasobi.

Zadavajici zak vSak musi pfi vybéru sve soutézni ulohy dodrzovat urcita pravidla.

e Ucitel ulohu predem neschvaluje.

e Ulohu je mozno fesit pomoci jiz probraného ugiva.

e 7ak, ktery ulohu zadava, musi byt schopen piesné a logicky vysvétlit zadanou ulohu.
e Soutézici dospéje k vysledku nejdéle za tii az Ctyfi minuty.

e Ucitel mize vyzadovat souvislost ulohy s uréitym u¢ivem.

Tento druh aktivity je velmi vyhodny. Kazdé dit€ si mize vyzkousSet praci ucitele a zjistit,
jak je to tézké. Sam zak si uvédomi, jak je nepfijemné, kdyz ho nékdo vyruSuje neustalym

povidanim ¢i nepozornosti.



Frekvence zafazovani tohoto zpiisobu vyuky zaleZi na uditeli a také na tom. zda si zaci tento
zptisob prace oblibili. NejCast&)i viak tuto aktivitu zafazujeme jednou tydné (napf. kazdou

stedu).
SKkupinova price

Tento zpusob prace je u vétSiny déti oblibeny. Je to ¢innost zabavna sama o sob& a soucasné
1 velmi vyznamna. Skryva v sobé totiz veliké mnozstvi ucebnich moznosti.

Déti si pii takovychto hodinach procvicuji metody, pravidla a slovni zasobu, jimz se udi
v hodinach. Velikou vyhodu ma tato ¢innost pro nesmélé zaky, ktefi se neodvazi vystoupit pied
tiidou, ve skupiné se vsak citi lépe a snadnéji se nechaji primét k aktivité. Dalsim pozitivnim
rysem je sebekontrola a vzajemna pomoc, ktera mezi ¢leny skupiny probiha. VétSina
nedorozumeéni je v této situaci feSena v pomérné vstiicné atmosfére. Pfi této Cinnosti si zaci
musi utfidit novou latku a pfejimat za uCeni odpovédnost. Krome prace s uCivem procvicuyji
deéti take spoustu dalSich schopnosti a dovednosti. Patfi sem napf. tvofivost, schopnost pracovat
a komunikovat se spoluzaky, hodnoceni, syntéza a analyza atd. Dalsi, jesté nezminénou
vyhodou skupinové prace je, ze se zaci mohou pfi této aktivité poznat.

Avsak 1 skupinova prace ma sva negativa. Cela skupina muze byt pod vlivem prubojného
jedince a mohou v ni panovat neshody. Jindy je zase néktery z zaku zcela pasivni a vSechnu
praci za néj vykonava zbytek skupiny. Proto je tfeba, aby kazdy ze skupiny mél né&jakou
konkretni tlohu.

Stejné tak jako vSechny vyuCovaci metody bude 1 skupinova prace neucinna, budeme-li ji

pouzivat bez uvazeni a pfili§ Casto.

Vyuzivame-li v hodinach skupinovou praci, mizeme déti rozdélit do spousty riznych
skupinek. Podle jakého kritéria je mame tvofit ? Casto vie zavisi na typu Cinnosti, ale je také
tfeba si uvédomit vSechny klady a zapory vétsich ¢i mensSich skupin.

Pro veétsi skupinu je typicke toto :

1. Jistota a odvaha oponovat uciteli.

2. Pravdépodobnost spravného provedeni ukolu.

3. Vétsi mnozstvi zkuSenosti pro pfipadné argumenty.

4. Pomala rozhodovaci schopnost a problémy pii shodovani se na né¢em.

5. Pro ucitele je vyhodné, ze mu obchazeni jednotlivych skupin nezabere

tolik Casu.
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U mensich skupin plati zase toto :

1. Meéné téch, ktefi jen pasivné piihlizeji.

(R

Vétsi rychlost pii rozhodovani.

Vétsi pocet probihajicich ¢innosti.

S

NejCast&ji pouZivané byvaji skupiny, ve kterych spolupracuje az pét zaki. Utvofime-li

Sestice ¢i sedmice, musime piidélit kazdému zakovi specificky ukol, jinak se nevyhneme

pasivité nékterého z déti.

Mame-li jiz rozmysleno, jak veliké skupiny budeme pro vybranou aktivitu tvofit, musime si

jesté rozmyslet, podle ¢eho déti do téchto skupin rozdélime. Mame nékolik moznosti.

E

Zaky rozdélime zcela nahodné, rozdame jim ¢&isla skupin. Déti v takto vytvorené skupiné
obcas potiebuji vice ¢asu, aby si zvykly na nové prostiedi a na nové , spolupracovniky®.
Ucitel muze zaky rozdeélit do skupin na zakladé vysledu sociometrického testu, ktery
s détmi béhem Skolniho roku provedl.

Déti jsou nejradé€ji, mohou-li si vytvofit skupiny sami. Musime v§ak ur¢it pocet déti ve
skupiné a také na ném trvat. Takto vytvorené skupiny jsou u déti velmi oblibené, ucitel
viak mize mit problémy s udrzenim détské pozornosti. Zaci totiz nemusi sdilet jeho ucebni
zam@ry a mohou se vénovat svym osobnim problémim. Dalsim typickym rysem takto
vytvofené skupiny na prvnim stupni ZS jsou vyhradné chlapecké nebo divé&i utvary.
Negativni strankou je moznost vzniku ur€itych part, které jsou pro ostatni spoluzaky
uzaviene.

Dalsim zpusobem je déleni podle vysledku a zkuSenosti zaku. Muzeme déti rozdélit do
nékolika skupin napf. na skupinu rychlych, primérnych a pomalejsich. Pouzivame-li tyto
skupiny casté&ji, muze prestup z jedné skupiny do druhé pusobit jako velmi dobra motivace.
Tento zpusob prace umoziiuje, aby kazda ze skupin pracovala svym tempem. Mize se viak
stat, ze se mezi détmi vytvori nepfatelstvi a rivalita. Tomuto riziku se v8ak uéitel nevyhne
nikdy.

Na rozdil od pfedchoziho zpisobu je zde vyuzito zameérné riznorodosti ve skuping.
V tomto pfipadé jsou v jedné skupiné déti rizného nadani, riznych povah, schopnosti,
védomosti a zkuSenosti. Zaci se v tomto piipadé ¢asto uti jeden od druhého a zbavuji se
urCité zaujatosti.

Posledni, ale vétSinou nejpouzivanéjSi metodou, je vybér podle zasedaciho poradku. Tento
zplisob uSetii uciteli pfi hodiné Cas, ale neni vzdy tim nejlepSim pro skupinovou praci. Do

dvojic je lepsi vybrat zaky sedici za sebou nez zaky sedici vedle sebe. Déti si vidi lépe do
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obliceje, coz je velmi dilezité. Tento zpisob tvofeni je vhodny napf. v laboratorich, kde by

vice pohybu pfi vytvareni skupin mohlo veést spiSe k néjakému trazu ¢i Skod€.

V této ¢asti bych se rada zminila o vécech, které jsou pro vedeni skupinové prace dilezité, na
co nesmi ucitel zapomenout a jak celou praci zorganizovat, aby byla co nejucinné;si.

Pokud déti Casto pracuji ve skupinach, je dobré premistit lavice. Musi vSak jit o takoveé
usporadani, které je vhodné i pro Cinnosti, které neprobihaji ve skupinach (déti musi dobfe
vidét na tabuli, tfida musi byt prichozi atd.) Chceme-li tedy ve tfidé nabytek jinak uspofadat,
musime si to nejprve pofadné promyslet. Dostaneme-li se k samotné prestavbe, je tieba predem
détem udélit presné a jasné pokyny.

Pro praci ve skupinach je velmi dualezité rozdéleni funkci. Je tieba vybrat skupinoveho
mluvciho €i zapisovatele. Déti v téchto funkcich po ¢ase stfidame, aby prisly na fadu vSechny.

Pii zadavani ukolu je podstatné, zda déti porozumi. Musime si proto ovéfit, jestli jsme ukol
vysvetlili srozumitelné. Dilezity je také presny plan Cinnosti, podle kterého by se mély vSechny
skupiny fidit. Jesté nez zafnou vSechny skupiny pracovat na zadané uloze, uréime pfesny
casovy limit a take ho dodrzime. Béhem prace nemluvime k celé tfidé, ale pouze k jednotlivym
skupinam. Neni vhodné vyruSovat déti z prace. Pokud je to vSak nezbytné nutné, prerusime
praci a vyzadame si pozornost vSech.

Na zacatku Cinnosti nechame Zzaky, aby si s ukolem poradili sami. Po chvilce zatneme
skupiny obchazet. Kontrolujeme, zda skupina provadi ukol spravné, zda nevynechali né&jaky
bod, co si zaznamenavaji a také zodpovidame pripadné dotazy. Cas vénovany kazdé ze skupin
by mél byt pfiblizné stejné dlouhy a ucitel by mél komunikovat se vSemi ¢Cleny skupiny a
zajimat se o nazor kazdého z nich.

Po ukonceni ¢innosti je podstatné dat kazdé ze skupin stejny prostor k predvedeni zavéru, ke
kterym v pribéhu prace dospéli. Zbytek tridy se vétSinou o vysledky prace svych spoluzaki
zajima. Ucitel by mél viechny vysledky komentovat a shrnout poznatky, které méli zaci pri
¢innosti ziskat. Nesmime také zapomenout na hodnoceni, které nemusi byt vzdy pouze formou

znamek.

Pfi netradicnim vyuCovani matematiky mizeme praci ve skupinach vyuzit v mnoha

¢innostech. Uvadim zde alesponi nékolik, ne tak ¢asto uzivanych prikladi.
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Piiklad 1. : SOUTEZ DRUZSTEV

Takovyto typ aktivity vyuzivame pii opakovacich hodinach, ve kterych chceme rozvijet
spolupraci mezi zaky v jedné skupiné. Muzeme také zjistit, zda vubec dokazi spolupracovat a
jaké schopnosti maji jednotlivi zaci.

Pfi vytvareni druzstev ucitel vybere 4 — 6 kapitanu, o kterych vi, ze jsou dobrymi
organizatory. Ti si postupné rozdéli zbytek tiidy do druzstev. V druzstvu by mélo byt
maximalné pét Clena. UcCitel muze v druzstvech rozdélit jednotlivé funkce, které déti vice
motivuji a zvySuji zajem o ¢innost (kromé kapitana napi. zapisovatel, kontrolor, pomickar
atd.).

Pro soutéz mezi druzstvy si vétsinou rezervujeme jednu celou vyucovaci hodinu, ve které
pridélime kazdému z druzstev sadu asi 15 prikladi. Cela organizace prace zalezi na kapitanovi
a jeho skupiné. Déti mohou pracovat spole¢né na jednotlivych piikladech, nebo si je mohou
rozdelit do dvojic ¢1 mezi jednotlivce. Spoluprace je zde nutna.

Priklady, které ucitel vtéto hodiné zadava, by mély byt vybrany zruznych oblasti
matematiky, s riznou obtiznosti a délkou feSeni. Ve skupinach jsou totiz i slabsi zaci, ktefi se
také chtéji uplatnit.

Kazdé druzstvo odevzda vysledky své prace na vysledkové listiné, kde jsou uvedena éisla
prikladi a jejich vysledky. Hodnoceni nechavame na uciteli, ktery si zvoli zpusob hodnoceni
(napi. za spravnou odpovéd jeden bod, za chybégjici zadny bod a za Spatnou odpovéd' jeden
minusovy bod). Pfi této aktivité muze ucitel ohodnotit i nékteré jednotlivce. Soulasti zavéreéné
¢asti ¢innosti by mélo byt kromé hodnoceni 1 spole¢né vyfeSeni prikladi, se kterymi mély

jednotlive skupiny problémy.
Piiklad 2. © VYZKUMNY USTAV

Na rozdil od pfredchozi aktivity, ktera byla urena pro opakovaci hodinu, je tato aktivita
pouzitelna pii probirani nové latky. Diky ni jsou zaci velmi dobfe motivovani a o nové uéivo
jevi zajem.

Pfi organizaci této ¢innosti mize ucitel vyuzit standardni skupiny, na které jsou déti zvyklé,
nebo muze vytvofit nové, uréené specialné pro tuto ¢innost. Tomuto rozdéleni je vhodné
vénovat az jednu vyucovaci hodinu. Ugitel napred ur¢i feditele vyzkumnych ustavii a ti si
pfipravi pfijimaci test a vymysli si nazev. Ostatni zaci se piihlasi do jednoho & dvou ustavii

k prijimacimu Fizeni a fesi test. Reditel si podle vysledki testu vybere pét spolupracovniki do
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svého institutu. Je-li nektery z zaki prijat do obou tstavi. musi si vybrat jeden z nich. Neziska-
li zak zadne misto, musi feditelé, ktefi maji malo zaméstnanci. snizit své naroky.

Jsou-li déti rozdélene do skupin, mizeme se pustit do prace. Kazdy tstav dostane vyzkumné
alohy alespon dva dny dopfedu. Tyto dva dny jsou potiebné ke shanéni material(i a informaci.
Na zacatku nasledujici hodiny dame détem dostatek ¢asu, aby prokonzultovaly zadané tlohy a
dohodly se na feSeni, které pfednesou pied ostatnimi.

Tento typ prace muzeme uplatnit napi. ve 4. tfidé pii probirani fimskych gislic. Ulohy
zadané uéitelem by mohly vypadat asi takto

e S jakym druhem Cislic se bézné setkavame pfi hodinach matematiky ?
e Kde vznikly fimske &islice a kdo je pouzival ?

e Jake jsou zakladni znaky fimskych &islic ?

o Jaky je systém zapisu fimskych islic ?

e Kde vsude se mazete v dnesni dobé s fimskymi ¢&islicemi setkat ?

o Dokazete pomoci fimskych €islic zapsat ¢isla : 21, 59, 125, 271, 599, 1999 ?

Vyzkumné ustavy nemusi najit odpovédi na vSechny zadané otazky, nékteré mohou zustat
rozpracovaneé ¢i nezodpovézené. Pii této aktivité zalezi hlavné na tom, aby se déti snazily
vyhledat co nejvice informaci o daném tématu. Dostavaji se tak k novym poznatkiim sami, to
znamena, ze si je daleko lépe zapamatuji. UcCitel zde slouzi jako ,kontrolor”, pfipadné

dovysvétli a zdarazni nejpodstatnéjsi fakta.
Piklad 3. : SKOLENI

Dal3im typem vyuziti skupinové prace jsou tzv. Skoleni. Pouzivame je pro procviovani nove
aritmetické operace nebo jednoduchého poznatku, ktery je tfeba vicekrat zopakovat.

V tomto pripadé rozdéli uéitel zaky do &tyf¢lennych druzstev a dba na to, aby v kazdém
z nich byl alespori jeden, ktery procvi¢ovanou latku ovlada.

Cilem celé ¢innosti je zvladnuti nové operace. Déti se béhem daneho Casoveho limitu uéi
jeden od druhého a navzajem si véci vysvétluji. Ugitel zjisti velmi jednoduse, zda bylo skoleni
uspésné. Z kazdé skupiny se vybere jeden zastupce a na zakladé Ctyf prikladd, ktere ma
vypoéitat, se zjisti uspésnost. Uspéje-li, jednicku dostane nejen fesitel, ale i zbytek druzstva. Pfi
vybéru zaka, ktery bude reprezentovat skupinu, musime dat pozor, abychom nevybrali zaka
psychicky labilniho.
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Tento zpusob prace je mnohem vhodnéjsi nez ugitelovo vysvétlovani, zkouseni po jednom.
¢i zadavani piikladi cele tfidé. Ve tiidé je mnoho zaki, ktefi jsou na ruznych stupnich urovné.
Tato aktivita zamestnava jak déti slabsi, tak i déti, které jiz ugivo zvladaji velmi dobte. Slabsi
dit¢ prozradi sve nedostatky a nevédomosti radéji svému spoluzakovi v malé skupince nez

uciteli pred celou tiidou.
Matematické pohadky

Nejen vetsina déti, ale i dospélych ma rada pohadky a riizné pribéhy s pohadkovymi prvky.
Pro¢ bvchom tedy teto skuteénosti nevvuzili i v matematice ?

Pohadka je pro déti velmi motivujici. Nenasilnou formou je ptivadi k feSeni matematickych
problemu. Tato motivace je velmi dalezita hlavné pro déti mladsiho $kolniho véku, které maji
malé zkuSenosti s praci v matematice a pro které nebvva zadani ptikladu dostate¢né zajimave.
Jde-li o pohadku. touha pomoci hrdinovi zpusobuje, ze dité vyda vice energie na vyfeseni
problému a radost z uspéchu je jesté zdvojnasobena vitézstvim pohadkového hrdiny. Reseni
matematickvch pohadek vytvari ve tfidé velmi pfijemnou atmosféru. Mizeme vytvofit rizné
typy pohadek — klasickou, modemni, s detektivni zapletkou ¢i s otevienym koncem. Jednu
z nejlepdich motivaénich schopnosti ma pohadka, ve které déti sami vystupuji, jejich zajem
,0 véc™ se jesté zvysuje.

Ve tiidé mazeme pohadku vyuzit jako samostatnou praci (mame-li ji nakopirovanou ¢&i
napsanou na tabuli). anebo ucitel pohadku pred¢ita a vzdy, kdyz narazi na problem, déti se ho
snazi vyfedit. Délka aktivity zalezi pouze na uéiteli. Muze jit o pétiminutovou i
o celohodinovou aktivitu Matematické pohadky jsou velmi €asto vyuzivany pfi riznych
matematickvch soutézich, napi. ulohy matematické korespondencni soutéze Filip maji vétSinou
formu pohadky Jednotliva kola maji spoleéné hrdiny i tematiku.

Piiklad - viz kapitola 4.1

Velehry

Tato forma je podobna matemz
musi déti esit matematické proble
ze zajeti draka, najit poklad, snis
piikladu). Velehra se od pohad



déti. Kazde z déti postupuje za svym cilem, a proto je atmosféra hodiny ponékud volnéjsi.
Velmi dulezité je, aby se ucitel dokazal veitit do role, kterou ve hie ma, a aby zaky piesvédéil a
motivoval.

Stejné tak jako matematickou pohadku, tak i velehru mize uéitel zaradit do kterékoli ¢asti
vyucovaci jednotky. Délka této Cinnosti je opét zavisla na uciteli. Velehra mize v hodiné

probihat i cely mésic, vzdy v Givodni nebo zaverecné ¢asti hodiny.
Piiklad - CHIRURGICKE ODDELENI

Détem nejdiive priblizime situaci. Predstavi si, ze se tfida zménila v nemocnici a uditel
je primafem chirurgického oddéleni. V tuto chvili by bylo vhodné, aby se ucitel prevlékl do
bileho plasté. Déti totiz maji velikou predstavivost a okamzité uvidi lékafe. A protoze takove
chirurgické oddéleni nemiize fungovat bez chirurgl, vybere ucitel ¢tyfi zaky, ktefi je budou
predstavovat. Zbytek tfidy bude hrat pacienty. Ale nebudou to jen tak obycejni pacienti, ale
nemocna Cisla, ktera se musi podrobit spousté ruznych zakroku a operaci, nez budou zdrava.

Kazdy z chirurgi je odbornikem na jeden druh operace, tfem z nich pfidélime druh operace
pied vSéemi . Prvni bude napf. specialistou na pri¢itani ¢isla 12 , druhy na od¢itani ¢isla 5 a
tieti na nasobeni ¢islem 2. Ctvrtého chirurga nechame utajeného a déti teprve pokusem zjisti, ze
odcita Cislo 6.

Pacientim rozdame jejich zdravotni karty. V levém hornim rohu je uvedeno | nemocné™

¢islo a v pravém dolnim rohu je ,zdraveé™ ¢islo (napf. Cislo 7 a €islo 15). Nemocny se tedy

muze vydat za lékafem. Zapis od lékaiti maze vypadat asi takto 7 & sesimg
1 112 =13
13 2 =20
26 -6 =20
20 - 505518

U jednoho z chirurgi se maze nechat pacient operovat 1 vicekrat po sobé V operacich
pokracuje tak dlouho, dokud neni tplné vyléceny. Dojde-li Zak az k pozadovanému Cislu, prijde
k primafi a ,,necha si vypsat propoustéci zpravu®. Primar viak nejdfive zkontroluje praci svych
chirurgu.

Détem, které budou diive hotové, miizeme polozit jesté dalsi otazky : napi. Nedalo se tvého

uzdraveni dosahnout men§im poctem operaci ?
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Seminare

Pii tomto druhu aktivity se zaci uci pracovat pravidelné a systematicky. Jestlize se chtéji
v budoucnosti vénovat matematice, méli by se nékterymi oblastmi ¢&i tématy zabyvat déle a
hloubgji. Pfi takovéto ¢innosti mohou pochopit vice souvislosti, ale také narazit na urcité
problémy.

Tento druh prace je velmi naro¢ny na Cas, a proto je vhodnéjsi pouzit ho pfi ruznych
cvicenich z matematiky nebo pfi matematickych krouzcich. Mize byt i oblibenou ¢innosti na
matematickém tabore, Skole v prirode, ¢i na nékolikadennim vyletu.

Téma a délka seminafe zalezi na véku a slozeni skupiny, se kterou uéitel pracuje. Prostiedi
ve tfidé je o néco volngjsi nez v béznych hodinach matematiky. Prace déti je konkrétnejsi,
¢inorodéjsi a take samostatnéjsi. Ucitel zaky pfedem seznami s tématem seminafe, pripadné
i s jeho podtématy ¢i oblastmi, které se v dané hodiné procvicuji. Vétsinou postupujeme od
K velkym kladim seminafe patii to, ze se déti nauci argumentovat, pokladat otazky, piesné
formulovat myslenky a sledovat mySlenkové pochody svych spoluzakia. Nauci se tedy to, na co
nékdy neni v béznych hodinach matematiky Cas — pouzivat matematicky jazyk, a to je pro dalsi
vyvo] velmi podstatne.

Praci déti v seminafi hodnotime prubézné. Hodnotit mizeme ruznymi zpusoby, napf.
pridélovanim titul( (ucen, tovary$ a mistr) za zvladnuti nékterych podstatnych poznatk, ¢i za
je motivace a péstovani kladného vztahu k matematice.

Spektrum piikladi, které mizeme v seminafich vyuzit, je velmi Siroké, a proto uvadim

alespon nékteré z nich.

Priklad 1. © PONOZKY V ZASUVCE

Tato hadanka je velmi jednoducha a kdekdo ji asi zna.
V pokoji je tma a v zasuvce pradelniku je Ctyfiadvacet Cervenych a Ctyfiadvacet zelenych
ponozek. Kolik ponozek nejméné musim vyndat ze zasuvky, abych méla jistotu, ze budu mit
alespon dvé ponozky stejné barvy ?

(FeSeni : Musim vyndat nejmeéne tii ponozky )
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Piiklad 2. - RADY

Pokracujte v fadach podle uréitcho klice

I R LP 8. (fedeni SO D DI D)

2134711 18 29 47 (feseni 76 113 189)

A B ABADC B CDD (feseni C D EEDE)
eS8 CUDC (feSeni CU U UCCC)

Piiklad 3. - VCELAR A JEHO TRl SYNOVE

Veelaf chee podélit rovnym dilem své tii syny. Ma 7 stejnych soudki plnych medu, 7
naplnénych do poloviny a 7 soudki prazdnych. Jak to udéla, aby kazdy syn dostal stejny pocet
soudkt a stejné mnozstvi medu ?

(feSeni: Dva synove dostanou tit plne, jeden poloviéni a tih prazdne

soudky Treti dostane jeden plny, jeden prazdny a pét poloviénich )

Soutéze

Vyuzivani piirozene soutézivosti déti, touhy prosadit se a vzajemné se porovnavat, 1o je
zakladmi rys, ktery uplatiujeme pii soutézich

Soutéze muzeme vyuzit v kterekoli ¢asti hodiny Vzdy zalezi na utiteli a na tom, kolik tasu
mize na soutéz vénovat a co chee soutézi procvicovat  Pravidla soutéze musi byt piesné
stanovena. Aktivitu zaméfime jednou na piesnost, jindy na pohotovost, pamét atd, aby
nevitézil neustale tentyz zak &i skupina Ve vyutovam se mohou objevit soutéze jednotlived,
dvojic, skupin i fad

Vétdinou vykony Zzaki hodnoti uéitel & nestranny odbornik ( napi u matematickych
olympiad atd ) V kazde soutéz viak nemusi byt pouze soutézici, muzeme vyuit 1 tzv. soudce,
ktery hodnoti vykony hradi podle pfedem stanovenych kriterin U nékterych aktivit je vhodne
vyuzit i vétdiho poétu soudel napi kazda fada ma sveho soudee Po soudeich lze Zzadat shrouti
cele aktivity a jeji vyhodnoceni. Na konci zvolime vitéze, odménime ho cenou nebo jeho praci
vystavime. Funkci, kterou maji ve hie soudci, bychom neméli podeedovat. Hodnoti-li zak
vykon svych spoluzaki, bude podle stejn¢ho méfitka posuzovat i vykon viastni
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Ucitelé¢ matematiky pouzivaji soutéze v hodinach velmi ¢asto. Casto to jsou hry se stejnymi
pravidly, u kterych obménuji pouze procvicovanou latku. Odpada tim vysvétlovani pravidel

Hra je pro déti jednodudsi a mohou se soustiedit na véc, kterou pravé procvicuji
Priklad 1. : TURNAJ

Mezi turnaje mizeme zaradit jednu z nejoblibenéjsich a ve tfidach velmi ¢asto uzivanou hru
— Na krale poltafi. Jde o to, Ze ucitel vybere nékterou z her pro dva hrace, ktera je ¢asoveé
nenaro¢na a zaméfuje se na pravé procvicované ucivo. Ve tiidé potom zorganizuje turnaj zakui
v této hie. Soupefi nejdrive dvojice, pak dvojice sestavené z téch, co vyhrali, a tak postupujeme
dal, az nam zustane pouze jeden vitéz.

Druhou verzi této ¢innosti je turnaj mezi dvéma skupinami, které maji stejny pocet hracu
Nejdfive dame skupiné ¢as na procviceni tématu a stanoveni pofadi soutézicich Jsou-li
druzstva pfipravena, zacne soutézit prvni hra¢ z jedné skupiny s prvnim hracem druhé skupiny,
druhy s druhym, atd. Ten hra¢, ktery rychleji vyfesi zadanou ulohu, se vraci na konec druzstva
a ten, co prohral, vypadava a jde si sednout do lavice. Vyhrava druzstvo, kterému zistane vice

hracu.

Piiklad 2. BOJ RAD

Pomoci této aktivity se velmi ¢asto procvicuje jiz probrané stereotypni u¢ivo (napi scitani a
odc¢itani do 100). Vyuzijeme zde rozmisténi lavic ve tiidé. Jedno druzstvo vytvaii vzdy Zzaci
sedici za sebou. Kazdému druzstvu piidélime Cast tabule, na ktere je vzdy stejny poéet
piikladi. Soutéz za¢ina prvni zak z fady. Pfib&éhne k tabuli a vyfedi jeden libovolny piiklad
Kdyz si sedne zpét na své misto, vybiha dalsi soutézici Kazdy z zaki muZze udélat na tabuli
pouze jednu upravu, tzn napsat vysledek nebo opravit spoluhratovu chybu Soutéz konéi,
jakmile je nékteré z druzstev hotovo nebo po uplynuti stanoveneho ¢asoveho limitu Vysledky

kontrolujeme pied celou tiidou a vyhlasime vitézne druzstvo.

Piiklad 3.0 KVIZ

Utitel vybere nékterou z obvyklych forem kvizu (napi. Cteny kviz, test ve kterém se vybira

jedna ze tii moznosti, atd.) a pripravi si skupinu otazek, kter¢ maji za ukol zjistit vieobecny
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piehled v matematice. Kviz je u déti velmi oblibeny, proto neni tfeba vymyslet zvlastni
motivaci pro tuto ¢innost.
Priklady otazek
¢ Znate jméno alespon jednoho vyznamného matematika ?
e Kolik dni ma prestupny rok ?
e Co je t&ézsi, kilogram pefi nebo kilogram zeleza ?
e Kolik vtefin ma jeden den ?
¢ Vzpomenete si na néjakou knihu, pohadku ¢i basnicku, ktera ma ve svém

nazvu cislovku ?
Epidemie

Chceme-li  procviCovat nekterou konkrétni zrucnost (napi. pamét, orientaci v prostoru),
nebo chceme-li, aby déti nepouzivaly néktery ze smyslu, je tzv. epidemie tou nejlepsi ¢innosti,
kterou muze ucitel vybrat. Aktivita nam zabere piiblizné 10 az 15 minut a déti jsou velmi dobie
motivovany.

Détem oznamime, Ze se do nasi tfidy dostal bacil, ktery zavinil to, ze nevidime, neslySime,
atd. (Déti s1 mohou napi. zavazat o¢i Satkem.) Na dodrzovani ,handicapu™ prisné trvame po
dobu priib&hu celé aktivity. Diky nedodrzeni pravidel by se cela prace minula u¢inkem. Cinnost
dale pokracuje specialné pripravenou hrou &i soutézi, ve které ucitel vyuziva ,handicap®, ktery
dité ma. Napf. hodina, pfi které jsou vSechny déti néme, je pro ucitele velmi pritazliva ma vsak
velky piinos i pro samotné déti. Tim, ze jsou zaci nuceni vSechny pfipominky, otazky i

argumenty psat, u¢i se piesné formulovat své myslenky.
Piiklad 1. TLUMOC OBRAZEK (aneb VYSILAC - PRIJIMAC)

Tato hra je vhodna k procvicovani geometrickych pojmu, utvard a nuti déti presné se
vyjadfit. Diky ni mbze ucitel zjistit, jaké maji Zzaci nejasnosti v chapani probranych
geometrickych ttvart a jejich zakladnich vlastnosti.

Hru hraji pouze dva hraci, z nichz je jeden kratkozraky a druhy je némy a kratkozraky.
Hra¢, ktery mize mluvit, dostane do ruky obrazek sestaveny znékolika geometrickych
obrazel (napf. kruznice a v ni vepsany Ctverec s vyznacenymi uhlopfickami). Ukolem je ¢co

nejpresnéji obrazek popsat spoluhraci, ktery ho ma podle popisu nakreslit do svého seSitu. Diky
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Jeden se jmenuje Adam, druhy Bedfich a tieti je Cyril. Kazdy z nich fekl :
Adam — _Ja jsem normalni ¢lovek
Bedrich -, To je pravda.
Cyril -, Ja nejsem normalni ¢lovek «
Dokazete piijit na to, ktery z nich je poctivec, ktery je padouch a kdo je normalni &lovék ?

(feseni: Adam je padouch, Bedrich je normalni ¢lovék a Cyril je poctivec.)
Samostatna prace

Samostatna prace je velmi Casto pouzivana Cinnost. Ugitel ji vyuziva, chce-li déti naudit
samostatnosti, chce-li si ovéfit pochopeni probrané latky nebo se individualné vénovat skupince
slabsich ¢i nadangjSich zaku.

Délka této Cinnosti je rlizna. Muze trvat celou vyucovaci hodinu, pouze ¢ast hodiny, pfi
domaci priprave zalezi pouze na ditéti atd.

Ulohu je tieba presné a jasné formulovat. Dité by viak mélo mit moznost vybéru zpusobu
feseni ulohy. Zika neomezujeme a podporujeme netradiéni, ale smysluplna feseni. Hlavni
ulohou ucitele pri samostatné praci je motivace, na které zavisi cely uspéch ¢innosti. Nesetiime
na ni proto ¢asem a energii. Béhem Cinnosti ucitel zakim nepomaha a nezasahuje do jejich
prace, pouze je usmérnuje a prubézné motivuje.

Po ukonceni €innosti je velmi podstatné praci celé tfidy vyhodnotit a hlavné je pochvalit.
Ucitel by nemél litovat Casu, protoze vazny pristup k praci, kterou déti odvedly, je nejvice

motivujicim elementem pro dalsi hodiny.
Piiklad 1.. POHADKY

Jak jsem se jiz zminila, matematicka pohadka je mezi détmi velmi oblibena a popularni
¢innost. Pro¢ tedy tohoto faktu nevyuzit a nenechat déti samostatné dokon¢it zapocaty pribéh ?
Déti sami do déje vkladaji priklady a snazi se, aby byla pohadka pro spoluzaky zajimava.
Chtéji-1i, mohou si vybrat i jiné postavy, jiny pribéh a vytvofit vlastni pohadku.

Kazdou z pohadek bychom meéli ohodnotit a postupné v dalSich hodinach jednotlivé prace

vyuzit, nebo alespon precist. (viz. kapitola 3.1)
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Piiklad 2.: MODELY TELES

Vdécnym teématem samostatné prace ve formé domaci piipravy je modelovani
geometrickych teles z papiru. Ugitel zada alohu nékolik dni dopfedu a na zacatku kazdé hodiny
prinese do tiidy ukazat nejlepsi zatim odevzdané modely. To déti velmi motivuje, a proto se
snazi vyrobit co nejlepsi model. Vyrobky hodnotime podle pfesnosti, uméleckého dojmu,
barevného provedeni a ohodnotime napt. i netradi¢ni rozméry. Ulohy volime podle véku zaka a
podle probraného uciva.

Takovyto ukol ma velky vliv na rozvoj prostorové predstavivosti déti. Dovedou si

predstavit sité téles a také procvicuji jemnou motoriku [4], [5], [7]. [8], [9].

3.2 NETRADICNI VYUCOVANI MATEMATIKY - skupiny her a tiloh

V této casti se pokusim rozélenit jednotlivé ulohy a hry do skupin podle jejich zaméreni. Jsou

to vétsinou ruzné skupiny her a uloh, které jsou u déti velmi oblibené.

3.2.1 Aritmetika a algebra

e algebrogramy

e (Ciselné reébusy

e poctarské Ctverce

e Zivotni situace

e usporadani skupin

e méfeni objemu a hmotnosti
e matematické chytaky

e zebry
Algebrogramy
Cilem algebrogramii je zlepsit pamét’, praci s Cisly a rozvinout logickeé mysleni a davtip.

Jsou to ulohy, ve kterych déti nahrazuji pismena i jiné znaky Cislicemi tak, aby platily

predepsané vztahy. U algebrogrami je podstatna posloupnost jednotlivych typl. Zaginame
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proto leh¢imi, ve kterych jsou pouze vynechana ¢isla, a az pozdéji piejdeme k Gislim
nahrazenym pismeny. Je totiz podstatné, aby zaci pochopili princip feseni a ten jim piiblizime
spiSe jednodussi formou algebrogramai.

Priklady 1a, 1b, 1c.1d :

Jednodu$Sim typem jsou algebrogramy, do kterych déti dopliuji misto te¢ek, vynechané &islice.

B R reSeni: 4 57 9 8 G 3 feSeni: 6 4 3 7
R A 26840 - . 386 -2586
72638 72638 38 .1 38514

U slozité)Sich algebrogrami jsou ¢isla nahrazena pismeny, stejné Cislo je vzdy nahrazeno

stejnym pismenem.

KR K reseni 2 5 2 IDA reSeni: 145
KR A 250 ADA 545
RA K 5102 LADA 9545

I RENA =023 355

Ciselné rébusy

Tyto Ciselné rébusy se zaméeruji na zlepSeni pozornosti zaku, na procvicovani jejich paméti a
schopnosti kombinovat. Jde zde i o procviceni fadu Cisel a v nékterych slozitéjsich ptripadech
I 0 matematické operace. Stejné tak jako u algebrogramu, tak i u ¢iselnych rébusi postupujeme
od ulohy, ve které Zaci hledaji pouze jedno €islo vyhovujici danym podminkam, k piikladiim,

ve kterych musi, aby dosly k vysledku, i sCitat a od¢itat vétsi Cisla.

Priklad 2.

Vyhledejte trojciferné islo, které ma Cislici desitek rovnou 7, Cislici stovek mensi o 4 nez
¢islici jednotek a éislici jednotek o 2 vétsi nez Cislici desitek.

(FeSeni: Je to ¢Cislo 579))
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Priklad 3

Sectéte tii Cisla, z nichz je jedno zapsano 1 jednickou a 4 dvojkami,
druhé je zapsano 1 dvojkou a 4 trojkami,

a tfeti 1 jednickou, 2 dvojkami, 1 trojkou a 1 ¢tyikou.

Dostanete soucet 98 765. Napiste spravné cely priklad.

jedno z moznych feSeni :

)

(V]
(§]

O [ W N

oo (o8]

~ [P0 W M
-2

Poctarské ¢tverce

Cilem je opét zlepSovani paméti a automatizace prace s Cisly. Pii této Cinnosti je také velmi
dulezita pozornost. Chté&ji-li déti pfi této aktivité uspét, je potiebné, aby premyslely dopiedu a
vybraly si spravny postup feSeni. To, jak se dostat k spravnému vysledku, musi détem ukazat
ucitel. Vysveétli jim, ze musi postupovat od sméru, ve kterém maji zadan nejvetsi pocet cislic, a

tak postupné dopliovat zadany Ctverec.

Priklad 4.

MWW

Dopln &isla ve ¢tverci tak, aby jejich soucet byl ve vSech smérech (i pficn€) 60.

(reSeni:
T
24 j-d0al32
20 | 12 28 |20 | 12
1 16 | 8 |36 |16
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Piiklad 5.

Je dan ctverec s Cisly. Najdéte takovou primku, aby soudet &isel v poli¢cich, kterymi prochazi,

byl nejvetsi.

(feseni:)
’ |
e s R B
= 3
o 164L3 Eﬁ:!l 16| 3
12|14 10| 1 12| 14 \10\\11
=
N
B .41 1 13‘ Bl g Loas

Zivotni situace

Tato skupina her a Gloh je pro déti a jejich zivot velmi dalezita. Jsou totiz vétSinou
postaveny do situaci, které v zivoté zcela bézné nastavaji a se kterymi se proto velmi Casto
setkavaji. Jde zde tedy o to, aby byly na tuto situaci pfipraveny. Je tieba, aby reagovaly
prakticky, s davtipem a vyuzily kombinatorickych schopnosti.

Pfi vymysleni aktivit ztéto skupiny muzeme vyuzit spousty riznych situaci. Jednou
z nejoblibengjsich je pocitani penéz v obchodech, pii jidle v restauraci, na posté, atd. Dalsi
z moznosti je rozdélovani ur¢itého mnozstvi véci na riizné Casti a skupiny. Velmi oblibené jsou
také ulohy, ve kterych hraje hlavni alohu ¢as. V téchto ulohach se vyskytuji otazky typu :  Jak
dlouho ....? , Kolik minut ...... ? atd. 'V jiném typu uloh se ptame na ngjaky pocet, ktery
odpovida ur¢itym podminkam v dané situaci. Napf. se ptame, kolik déti miZze nastoupit do
vytahu s uréitou nosnosti nebo kolik metru pletiva potiebujeme na plot nasi zahrady.

Tuto skupinu her a uloh by mél utitel vyuZivat velmi Casto. Tyto aktivity totiz hodiny

ozivuji a udrzuji pozornost déti. Pfipravujeme je tim na zcela bézné Zivotni situace a take jim

ukazujeme, ze matematika ma velmi blizko k realnému Zivotu.
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Priklad 6.

V obchodeé si tatinek koupil vazanku za 119 korun. Pii placeni zjistil, e ma v penézence jen
samé dvoukoruny. Pokladnik mél zas jen samé pétikoruny. Jakym zpusobem tatinek zaplatil a
jak mu prodavac vratil nazpét ?

(feseni: Tatinek dal prodavaci 62 dvoukorun a on mu vratil jednu pétikorunu.)
Priklad 7

Rozdélte 18 tuzek mezi 3 zaky tak, aby prvni zak dostal o 1 tuzku vice nez druhy a tieti o 1
tuzku vice nez prvni. Kolik tuzek dostane kazdy ?

(feSeni: Prvni dostane 6, druhy 5 a treti 7 tuzek.)
Priklad 8.

Jenik si hral na zavodnika. Zacal behat kolem plotu détskeho hristé. Od prvniho rohoveho
sloupku k patému sloupku probéhl za 12 sekund. Potom pokracoval az k 15. sloupku, tam se
otocil a bézel zpét. U 2. sloupku se opét otocil a bézel az ke 14. sloupku, od 14. bézel zpét ke
tretimu, odtud ke 13, pak zpét ke ¢tvrtému, atd. Nakonec se zastavil u 8. sloupku. Vime, ze
Jenik béhal stale stejnou rychlosti. Jak dlouho béhal Jenda kolem plotu ?

(feSent; 3155s)
Priklad 9.

Myslivee se po honu ptali, kolik lovei ulovili zajict a kolik bazantu. Myslivec odpovedél -
-Kdyz spo¢itam viechny hlavy, je jich 55. VSech nohou je 156." Dokazete urcit, kolik ulovili
bazantii a kolik zajict ?

(feSeni: Ulovili 23 zajict a 32 bazantu.)

Usporadani skupin

Zlepsit pozornost a kombinatorické schopnosti, to je cilem uloh, ve kterych déti zjiStuji

usporadani skupiny. Ve vétsiné pripadl jde o skupinu n€jakych dopravnich prostiedki (napf.
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automobilt, letadel, motorek atd.), které bud’ jedou, nebo leti. Miize viak jit 1 o skupinu déti a
uréeni jejich poradi v riznych situacich.

Ucitel musi pii zafazovani takovychto uloh dbat na posloupnost. Je tieba zacit od uloh
jednodussich, ve kterych jde o usporadani pouze malé skupinky prvki. Ucitel détem na

nékolika prikladech ukaze zplisob feseni a teprve pozdéji je necha pracovat samostatné.

Priklad 10.:

Letely dvé skupiny letadel. V prvni skupiné letélo 1 letadlo pred dvéma, jedno mezi dvéma a
dalsi za dvéma. Ve druhe¢ skuping letéla tfi pred tiemi, jedno mezi dvéma, jedno mezi péti,
jedno za tfemi, jedno pred dvéma, dvé za ¢tyfmi a dvé za jednim. Kolik bylo v kazdé skupiné
letadel a kolik jich bylo v obou skupinach dohromady ? Uvazujte nejmensi mozny pocet letadel
ve skupine.

(tfeSeni: V prvni skupiné letéla 3 letadla a ve druhé letélo 6 letadel )
Piiklad 11

Spoluzaci Alena, Eva, Jirka a Petr se zapojili do soutéze sbéru lécivych bylin. Urcete poradi,
v jakém se umistili v soutézi, kdyz Petr nasbiral méné nez Eva, Jirka pfinesl vice nez Alena, ale
mene nez Petr.

(feSeni: Eva, Petr, Jirka, Alena)
Méreni objemu a hmotnosti

Do této skupiny her patii ruzné zajimave ulohy, ve kterych déti musi prelévat obsahy
rizné velikych nadob, prendavat predméty z jedné misky vah do druhe atd. UCi se tak hledat
logické vztahy a rozvijeji svou flexibilitu. Maji-li déti problémy s pfedstavivosti, je vhodné
provadét takovéto priklady v praxi. To znamena, ze déti skuteCné prelévaji vodu, nebo vazi na
skuteénych vahach. Pravé tento prakticky pristup déla ulohu zajimavou a vyrazné rozviji

détskou predstavivost i praktické dovednosti.
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Priklad 12.:

Mame pouze 3 nadoby. Prvni ma obsah 8 litr( a je po okraj plna vody. Druha ma obsah 5 litrd,
treti 3 litry. Tyto dvé nadoby jsou prazdné. Vhodnym pielévanim vody dosahnéte toho, aby
v prvni i druhé nadobe byly 4 litry vody. Nemate k dispozici odmérku !

(feSeni: Z 8 litrove nadoby naplnime 5 litrovou nadobu. V 8 litrové ziistanou 3 litry. Z 5 litrové
odlijeme 3 litry do 3 litrové nadoby, takze v 5 litrové ziistanou 2 litry. 3 litry z 3 litrové nadoby
prelijeme do prvni nadoby, v niz takto bude 6 litrd. Vodu z druhé nadoby prelijeme do tieti
nadoby. Z prvni pielijeme do druhé¢ S litri takze v prvni ziistane 1 litr. Z druhé prelijeme do

treti 1 litr a z tfeti pfelijeme do prvni vSechnu vodu. V prvni a druhé nadobé budeme mit po

Styfech litrech.)
Priklad 13

Jana si hrala s vahami. Nejdfive polozila na jednu misku 5 stejnych dfevénych valeckd a na
druhou 12 kulicek. Zjistila, ze vazi stejné. Pak dala misto valecku na misku 7 kosticek a zjistila,
ze vazi stejné jako 12 kulicek. Potom zjistila, ze misto kulicek mize dat sacek bonbonu, ktery
vazi 150 g Zjistéte, kolik vazi jeden valedek !

(feSeni: Jeden valecek vazi 30g.)
Matematické chytiky

Tato skupina uloh patii také mezi jednu z nejoblibengjSich. Chytaky spocivaji v tom, ze
kazda uloha obsahuje minimum udaji potiebnych ke spravnému vyfeSeni. Ostatni daje jsou
nadbyte¢né a maji vést k tiidéni informaci. Jde zde o to, aby Zaci tyto udaje rozpoznali,
nenechali se jimi zmast a ulohu uspésné vyresili. Zpocatku je pii zafazovani téchto uloh
vhodné, aby uéitel déti upozornil, Ze jde o chytak a Ze si maji vSe dikladné promyslet. Mame-li
pocit, ze déti nemaji s tfidénim informaci Zzadné potize, mizeme matematicky chytak zaradit

bez predchoziho varovani.
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Piiklad 14 -

V poledne vyjizdi z Prahy do Pardubic autobus s cestujicimi. Jede rychlosti 90 km/h. O hodinu
pozdeji vyjizdi z Pardubic do Prahy cyklista rychlosti 18 km/h. Jede po téze silnici, ovéem
mnohem pomaleji nez autobus. Kdo bude bliz k Praze, az se setkaiji ?

(feSeni: Budou stejné daleko.)
Piiklad 15.:

Déti se vracely vecCer za tmy z kina a prselo. Lze o¢ekavat, ze za 72 hodin bude svitit slunce ?

(feSeni: Nebude svitit slunce, bude tma.)

Zebry

U této skupiny uloh jde predevsim o logiku a dukladné proéteni textu. Pfi téchto ulohach
zavede ucCitel pouzivani tabulky. Déti se tak vyvaruji zbytecnych chyb a zafixuji si zpusob
reSeni takovychto uloh. Jde-li jiz o star$i déti, mohou zebry fesit bez zapisovani do tabulky,

zalezi viak na kazdém jedinci a na jeho jistoté.
Priklad

Manzelé Adam, Jan, Milan a Pavel se vydali se svymi manzelkami na vylet a sedi v jednom
kupé. Jména manzelek jsou Eva, Monika, Radka a Stépanka. Vime, ze kazdy par jede do jiného
mésta nez ostatni. Milan jede do Kolina a jede tam s Monikou. Jan vystupuje na stejné zastavee
se Stépankou a dal uz nejedou. Eva jede do Prahy, Pavel jede do Pardubic. Jaké dvojice kam
jedou, vime-li, Ze jedna dvojice jede do Chocené ?

(feSeni: Milan s Monikou jedou do Kolina, Jan se Stépankou do Chocné, Pavel a Radka do

Pardubic a Adam s Evou do Prahy.)
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3.2.2 Geometrie

e hry se zapalkami

e bludiste

e predstavivost v roviné

e priniky geometrickych GtvarQ
e predstavivost v prostoru

e kostky

Hry se zapalkami

Tento typ uloh je mezi détmi i uciteli velmi oblibeny. Neni totiz naroény na piipravu
pomucek. Sta¢i nam jedna krabiCka sirek a muzeme zacit. Nejde vSak o pouhé pfesunovani
sirek. ProcviCujeme rovinnou pfedstavivost, logické mysleni a kombinatorické schopnosti.
Podstatou ulohy je zménit obrazec vytvoreny sirkami v jiny, vyhovujici danym podminkam.
Nejde vsak jenom o obrazce. Muzeme ménit i Ciselné zapisy vytvofené pomoci sirek. Vétsina

déti si takoveéto ulohy oblibi a ziskava v nich zru¢nost.

Priklad 16

Ze Sesti étvercu udélej tii. Smi$ pritom z obrazce odstranit pouze pét zapalek.

Priklad 17

Presuiite dvé zapalky tak, aby rovnost platila.
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Bludisté

Vétsina déti s oblibou nuti rodi¢e k navsteve ruznych bludist, ktera povazuji za jednu
z nejlepsich atrakci. Pro¢ toho tedy nevyuzZit i v matematice ? Bludiité nahradime &tvercovou
siti a klademe détem riizné prekazky a podminky, které musi splnit, aby se dostaly k vychodu.
Nejenze se déti bavi a jsou velmi dobie motivovany, ale také rozviji svou orientaci v roviné a
ve Ctvercove siti. Bludistém se da vétsinou projit riznymi cestami. Nechame tedy déti najit co

moZzna nejvyssi pocet cest, nebo je alespon seznamime s t&mi, po kterych §li jejich spoluzaci.

Priklad 18.:

Na obrazku je nakreslen planek jablofového sadu. Sadar postupné oSetiil viechny jabloné.
Zacal v poli¢ku ozna¢eném Sipkou a prosel postupné vsechna policka, ta s jablonémi (oznacena
hvézdickou) i ta prazdna. V zadném vsak nebyl dvakrat. Nechodil po ahlopfic¢kach a nevstoupil
na policka zabarvena. Kdyz skon¢il obchiizku, byl zase na témze poli¢ku, odkud vySel.

Nakreslete, jak sadar Sel.
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predstavivost v roviné

Pi hodinach geometrie déti vyuzivaji dovednosti a znalosti z bézné¢ho Zivota. Za jednu
2 nejdilezitéjSich mizeme povazovat piedstavivost v roving. Bez rovinné piedstavivosti by se
detem veétsina Gloh fesila velmi tézko. Veskeré tkoly by musely provadét prakticky a to neni
yzdy mozneé.

Avsak pro rozvoj rovinné predstavivosti mame také spoustu zajimavych uloh. Pro zacatek
by mél ucitel vybirat takove, které mohou déti provést prakticky. Az pozdéji fesi tyto ulohy

pouze s pomoci sve predstavivosti.
Priklad 19.:

Plocha je rozdelena na Sest obdélniki. V péti je nabytek, Sesty je volny. Zkuste premistit
nabytek tak, aby si skfin a zidle vymeénily mista. Na jednom obdélniku nemohou stat sou¢asné
dva predméty. Obdélniky se nedaji vyjimat z rameckua a prenaset, mizeme je jen posouvat na
volné misto. K feSeni ulohy si vezméte napi. ruzné knofliky ¢i jiné predméty a posouvejte je

v nakresleném obdélniku.

Stul Stul SkFii
Stil Zidle

Priklad 20.:

Polozte vedle sebe 6 hracich kament tak jako na obrazku. Vpravo nebo vievo nechte volné
misto, aby se tam vesly 4 kameny. Prestavte hraci kameny tak, aby vlevo byly vSechny kameny
bilé a vedle nich viechny &erné. Musite pritom prekladat na prazdné misto vzdy soucasné dva

kameny lezici vedle sebe, aniz zménite jejich poradi. Ke spinéni této ulohy staci tfi tahy.
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Pruniky geometrickych utvaru

Cilem této skupiny je opét rozvoj rovinné predstavivosti a geometrickeho vidéni. Tyto

alohy jsou vSak tak Casté a oblibené, Ze jsem se rozhodla je vyclenit.
Priklad 21 :

Barevné vyzna¢ prunik trojuhelnika a ¢tverce, vyznaceného na obrazku.

Predstavivost v prostoru

Kromé predstavivosti v roving, vyuzivame pii feSeni geometrickych uloh také
predstavivost prostorovou. Tyto tlohy kladou opravdu velky narok na predstavivost a

geometrické vidéni. Pro pocate¢ni predstavu lze zakim pomoci modelem slozenym z kostek

nebo modelem papirovym.
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Priklad 22.:

7dengk mel 100 kusti samolepek tvaru é&tverce Na jednu sténu krychle mize nalepit 9

takovychto Ctvercu. Kolik samolepek mu zistalo, kdyz s nimi olepil stény télesa _déravé

kostky* (i zevnitf), znazornéné na obrazku ?

LA S
7 /I//7
-

/
/

i (feSeni: Zbylo mu 28 nalepek.)

Priklad 23
Kvadr s rozméry 300 mm, 30 mm a 60 mm rozrezali na krychle o hranach dlouhych 3 cm.
Vsechny krychle, které takto ziskali, postavili do jedné fady. Jak dlouha byla tato fada ?

(reSeni: Byla dlouha 60 cm.)
Kostky

Tyto dlohy jsem opét vyélenila z predchazejici skupiny prikladi pro jejich oblibenost a
Casté vyuziti. Kromé rozvoje prostorové piedstavivosti rozviji i logické mysleni a rozumové
schopnosti. Tyto wlohy vyzaduji alespoit model hraci kostky pro seznameni se s ni. Dostane-li
dité kostku do ruky, fesi pak uspésné vsechny ulohy, které z této zkuSenosti vychazeji.

Priklad 24 -

Na obrazku jsou 3 hraci kostky. Urcete, jak jsou rozmistény puntiky na sténach, kterymi se

kostky dotykaji .
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(fefeni: Puntiky na sténach urcime podle pravidla ,.sedmi*, které fiks, %e soutet pottu puntiks

na protilehlych stranach kostky je vzdy sedm)
Priklad 25.:

Na obrazku vidite ruzné sit& krychli. Dopliite na prazdné stény puntiky tak, aby se z kazdé sité

dala sestavit kostka na hornim obrazku
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4. PRAKTICKA CAST

—

V této ¢asti diplomove prace se zaméfim na praktické poznatky tykajici se netradiénich

forem vyuky v matematice. Rada bych také porovnala dvé skupiny déti. Ty, které se

s netradicnimi formami vyuky jesté nesetkaly, nebo jen velmi zfidka, a ty, které se s nimi
setkavaji Castéji, oblibily si je a vyhledavaji zajimavé matematické ulohy i ve svém volném

case.

41 PRACE V KROUZKU

Vétsina mych zkusenosti byla ziskana diky tomu, ze mi bylo umoznéno vést matematicky
krouzek pro deti ze Ctvrtych a patych tfid libereckych skol. Cilem tohoto krouzku byla pfiprava
déti na matematickou korespondencni soutéz FILIP, ktera probiha na vétsiné skol libereckého
okresu. Do krouzku pravidelné dochazelo 22 déti — 13 chlapct a 9 divek. Viechny tyto déti se
diky FILIPOVI® mély moznost setkat s netradi¢nimi formami vyuky a vytvofit si
k matematice kladny vztah.

Vramcei jiz zminéneé soutéze zaci fesi ulohy podané formou matematické pohadky, proto
jsme 1 pii nasich setkanich vyuzivali obdobnych aloh. Matematické pohadky, které jsem pro
déti vymyslela, byly zaméfeny vzdy na jednu urcitou oblast matematiky (napf. geometricke
ulohy, s¢itani a od¢itani. atd ). Avsak i matematické pohadky by déti brzo omrzely, kdyby byly
jedinou naplni krouzku. Proto jsem této moznosti vyuzila a vyzkoudela jsem s détmi ruzné
formy netradiéniho vyucovani.

V nékterych hodinach jsem kombinovala matematickou pohadku zaméfenou na urCitou
oblast matematiky s ulohami jiného charakteru a zaméfeni, coz piispivalo k vetsi pestrosti
hodin. Jindy jsme se zaméfili na problémové ulohy fesené spolec¢né a doplnovali jsme je
riznymi praktickymi a zabavnymi ¢innostmi. Vétsina pouzitych aktivit je popsana v teoreticke
¢asti diplomove prace. Dale uvadim priklady pouzitych matematickych pohadek (ukazky reSeni

viz. P1 - P4)
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i Sl L od&itani ( pro 5. tiduy i nasobeni )

Bl e ndedno,macilovatd, VIRl w e stary dobry kral, ktery dobie hospodafil a
staral se 0 své poddané. Lidé v tomto kralovstyi byli veseli a nebali se prace, proto zili vsichni

v blahobytu a zebraka zde jiz dlouho nikdo nespatfil.

Kazdorotné vybiral pan kral od svych poddanych dané. Kazdy mél zaplatit 360 stiibrnych
Vétsina davala vice, nez bylo stanoveno, vzdy podle svych moznosti. Vybérci dani nestaéili vie
pocitat, a proto musel pomoci i pan kral. Pomizete mu zjistit, kolik kdo dal a o kolik stiibrnych

vice nékteri zaplatili ?
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Kdyz mél pan kral vybrané dané spocitané, odnesl je do kralovské pokladnice. Dvere do
pokladnice viak neotviral pomoci kovového klice, ale pomoci ¢isla. Dokazete také tyto dvere

otevrit ?

O a3 i
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Jak uz vite, pan kral byl velmi peclivy a vzdy presne vedel, kolik stfibrnych ma v pokladnici
Neustale néco stital a od&ital, nasobil i délil Viude okolo S¢ proto povalovaly samé listecky
s Vypoity Nektere byly uz tak staré, 7e se disla nedala ani pecist. DokaZete necitelna éisl'a

doplnit ?
pro 4 1S thdu 1313 8 06
2 ’
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ako kazde spravne kralovstvi mélo 1 toto obrovskou zahradu 1 se zahradnikem Zahradmk se
ednoho dne rozhodl, 2e piyde sazet tulipany Pro tlipany mél vyhrazenou spoustu malych
tvercovych zahonki, a tak se do toho pustil Viech 200 sazenic rozsazel zeela nahodne

Pak se viak zamyslel a rozhodl

se, re vytvoh 4 stene zahony po
2|14 |13 S0 tulipanech

S18 14 |8 |2 ]|% |2 Musel néktere sazenice presadit,

5leo|q 3 ]2 [0a]e nebo stadilo jen chvilku
premyslet ”

b (16 )8 Pomozte zahradnikovi a kaldy

ze¢ 4 zahoni vybarvete jinou
barvou




Matematicka pohadka €. 2 - rébusy a hadanky

Anitka, Béda, Cyril a Dana chodi do &tvrté tiidy. Protoze bydli ve stejném panelaku, chodi do

skoly spolecné. To viak neni viechno. Kdyz je v sobotu hezky, podnikaji spoleéné riizné vylety
avypravy.
Jednou je dokonce Cyrilova maminka vzala do kina. Kdyz se vecer za tmy vraceli domi,

prselo. Béd'a se najednou zamyslel a zeptal se ostatnich : , Myslite, 7e bude za 72 hodin svitit

slunicko 7

A jak byste na Béd'ovu otazku odpoveédely vy ? Dokazete svou odpovéd' i zdiivodnit ?

Druhy den se déti sesly, protoze chtély pfipravit tombolu pro své spoluzaky. Od rodic¢t dostaly
ruzné samolepky, tuzky, lizatka atd. Kdyz vSechny véci spocitaly, mély jich rovnou stovku.
Rozhodly se proto, ze ke kazdému darku pripevni listecek s jeho ¢islem. Anicka se nabidla, ze

listecky s ¢isly od 1 do 100 napise.

Dovedete spoc¢itat, kolikrat musela Ani¢ka napsat osmicku ?

Kdyz mely déti vie pripravené, rozhodly se, ze darky daji do veliké krabice, ktera byla
polozena na skfini v loznici. Zacaly se proto dohadovat, kdo je nejvy3si a dosahne pro krabici
nejlépe.

Stouply si proto do vrcholii étverce a kazdy ukazal na toho, kdo je vy8S8i nez on. Seradite déti

podle velikosti ?
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Druhy den &ekaly déti na Bédu pred vehodem, ale marné. Béda byl totiz nemocny a lezel v

vosteli S chiipkou. Déti Sly proto do $koly jen ve tiech. A protoze se Béda doma v posteli

wdil, zatal vymyslet hadanky pro své kamarady. Dokazete je vytesit i vy ?

Pokracuj v fadach vytvofenych vzdy podle stejného pravidla.
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ATV ADNTFTY vy
noaloaldald
ABBABRCLDBCDD

ABCDBCDECDE

Do krouzkil doplii &isla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 tak, aby soucet tfi Cisel v primce byl vzdy 14.

@,
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Matematicka pohadka €. 3 - geometrické ulohy

Anicku, Beédu, Cyrila a Danu jiz davno znate. Chodi do &tvrté tfidy . bydli ve stejném panelaku a
take spolecné podnikaji rizné vypravy. Letos se viak dohodli, Ze se viichni spoleéné prihlasi na
stejny letni tabor. Rodice s tim souhlasili, a proto hned 1 &ervence nage Ctvefice vyrazila.

Tabor byl postaven v Ceském raji a to bylo misto presné pro nase kamarady. V okoli byla spousta
lesti, luk a take veliky rybnik. Taborovi vedouci méli pro déti pripraveno mnoho her a vyleti.

Hned druhy den se cely tabor vypravil na vylet do okoli. Po cesté museli nékolikrat preskakovat
poticek a navstivili 1 mistniho pana hajného. Kdyz se odpoledne vratili zpét, Anicka, Béda, Cyril i

Dana si nakreslili mapku cesty do svého deniku

Dokazete vybrat, kdo z déti nakreslil mapku $patné?

Anicka

Po vegeii se Béd'a a Cyril vypravili na prohlidku tabora. Vzadu za jidelnou objevili velike
obdélnikové hiisté. Chvili se po ném honili, ale za chvilku se Béd'a zastavil a zeptal se Cyrila, zda
by dokazal celé hiidté rozdélit jednou &arou na dva trojuhelniky. Cyril se chvilku zamyslel a pak
fekl - . To je jednoduché. Ale dokazes hfidté rozdelit na trojuhelnik a ctyfuhelnik, dva Ctyfuhelniky

a také na trojuhelnik a pétiahelnik 7,
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Béd'a to po chvilce pfemysleni dokazal. Dokazete to take ?

dva trojuhelniky trojuihelnik a étyiihelnik

dva ¢tyrihelniky trojihelnik a pétinhelnik

A co délaly déti, kdyz dostaly volno ? Kazdou volnou chvilku hraly u Ani¢ky a Dany ve
stanu karty. A aby ta hra byla zajimavé;si, hralo se o sirky. Kdyz uz je karty omrzely, zjistily,
ze daleko zajimavéjsi je sestavovani riiznych obrazcu ze sirek. Sestavily napfiklad takovyto

obrazec. Dokazete odebrat 6 sirek tak, aby zlstaly pouze dva ¢tverce ?

K letnimu taboru také patii psani dopisii. Déti pfece musi napsat rodi¢im, jak se jim na tabore
dafi. A tak i Dana sedla nad sviij kostitkovany papir a zacala psat dopis. Napsala vsak pouze
osloveni — Mila maminko a tatinku. Najednou nevédéla co dal psat. Jak pfemyslela, tak do

jednotlivych étveredki kreslila hvézdicky a pak papir rozstiihala. Dokazete ho opét sestavit?




P % "
5
i o
[ %
o~
x* * *

Jednou z nejoblibenéjsich her celého tabora byla hra na bludisté. Bludisté bylo nakreslené
v pisku. Déti musely najit cestu od vchodu A do vychodu B. Kazdym ¢tvereckem bludisté

musely projit pravé jednou. Projdete take ?

B <t B <A
A
A1 T B
A B
e F
v =B
< A
A
o+ 1
3 A
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Matematicka pohadka €. 4 - slovni ilohy a ulohy ze zivota

A opét tu mame nase stareé znameé, Anicku, Bédu, Cyrila a Danu Prazdniny uz davno skongily
a nai kamaradi uZ zase chodi do Skoly. Nyni uZ jsou v paté tridé a to neni zadna legrace.
Zatinaji se totiz pripravovat k pfijimacim zkouskam na viceleté gymnazium. To v3ak
neznamena, ze skonCily jejich oblibené vypravy do pirody. Zrovna tento vikend se chystaji na

houby. Pojd'me tedy s nimi.

Hned v prvnim lese se déti pustily do hledani. Nesly dlouho a uz tu byla prvni houba. Byl to
hribek. Dalsi houbu naSel Cyril a pak byl nalezen modrak. Po chvilce piibyla i bedla. Dana
nasla houbu tésné pred bedlou a klouzek byl nalezen po hibku. Ani¢ka nenasla bedlu a Béda

nenaSel hiibek. Dokazete zjistit, kdo nasel jakou houbu a v jakém poradi ?

jméno houba

Bl WO
|

Kdyz mély déti kosiky plné a uz se jim ani nechtélo hledat, rozhodly se, ze se zastavi u
Cyrilova dédecka, ktery bydlel v chaloupce za lesem. Vzdy kdyz k nému nasi kamaradi pfisli,
uvafil jim Sipkovy &aj ze Sipka, které rostly za chalupou. Byl to moc hodny stary pan, Cyril
védel, ze se dédedek narodil v roce 1916, dokazete spocitat kolikaté narozeniny oslavi letos ?
A aby to nebylo tak jednoduché. Kolik zazil pfestupnych roki 7

Kolika dni se dozil v den svych 80. narozenin 7 i

Vzdy, kdyz déti od Cyrilova dédecka odchazely, byly upatlané az za usima. Ptate se pro¢ ? On
byl totiz dédedek vagnivym véelafem a déti pokazdé obdivovaly jeho nadherné dievéné uly a
ochutnavaly med. Jeho med byl tak vyteny, ze ho od né&j kupovali tfi obchodnici z mésta.

Vady si privezli soudky a dédecek do nich stacel med. Letos mél 7 plnych soudkd, 7 soudku
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naplnénych do poloviny a 7 prazdnych soudkd. Jak to dédecek udela, aby kazdy z obchodniku
dostal stejny pocet soudku a stejné mnozstvi medy 2

Kdyz déti od dédecka odchazely, krasné svitilo slunicko, a proto se rozhodly

ve vedlejsi vesnici, kde vzdy obdivovaly nadherny kostel.

ze se jeSté zastavi

Vydaly se proto ptes louku a po
pesiné dosly do sousedni vesnice. Protoze byla sobota dopoledne, byly zde jesté oteviené

obchody a Dana uvidéla ve vyloze nadherné kulickoveé pero. Rozhodla se, ze si ho koupi a

poprosiia AniCku, aby Sla sni. Pero stialo 34 korun. Dana méla v penézence jenom

petikorunové mince a prodava¢ mél jen dvoukorunové mince. Kolik minci dala Dana prodavaci

a kolik ji on vratil ?

Zatimco divky nakupovaly v papirnictvi, kluci dostali hlad. Zasli proto do potravin a Cyril
koupil 9 a Béda 6 oblozenych zemli. Kdyz se dévéata vratila, Dana prohlasila, ze nema hlad, a
proto se Anicka, Cyril a Béd'a rozdélili tak, ze mél kazdy pét zemli. Anicka dala klukam 15

korun. Jak se maji Cyril s Béd'ou o tyto penize rozdélit ?
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42 VYZKUM

4.2.1 Dotaznik ¢. 1

Protoze jsem cht€la zjistit, zda pouzivani netradienich forem vyuky ovlivni vztah déti

k matematice a jejich pfistup k tomuto predmétu, zadala jsem détem z matematického krouzku

i détem z bézné tridy Z8 takovyto dotaznik -

| Sefad’ podle oblibenosti a obtiznosti tyto predméty :

nejoblibend)si nejtézsi
cesky jazyk I o ot g i
matematika LR e 2
vlastivéda 3 3.
prirodovéda 5 4. g
cizi jazyk 3 3,
nejmeéne oblibeny nejlehci
2. Redis rid matematické soutéze, hadanky, zajimave priklady ? 1. ano
2. nékdy
JEne

(S}

. To, co jsem se nau¢il v hodinach matematiky pouzivam :
1. jen ve skole

2. 1 mimo Skolu kde ?

4

Co vSechno délate v hodinach matematiky ?
1. pocitame priklady z u¢ebnice
2. potitame ulohy z tabule
3. rlizné matematické hry, pii kterych soutézi skupiny
4. riizné matematické hry, pri kterych soutéZi cela tfida (napf. Na krale poctara)
5. vybarvujeme obrazky podle vysledku prikladi
6. feSime rébusy
7. teSime krizovky
8. fe§ime matematické tlohy prakticky (napf. rozdélujeme kolag, méfime délku tiidy ..)

9. jiné jaké ?
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5. Kterou z téchto Cinnosti délate nejasteji 7 1.

6. Kterou z ¢innosti mas nejradéji ?

7. Co dostavate za domaci ukol ? 1. cvi¢eni z udebnice

)

rébus
. hadanku

+ W

prakticky kol ( napi. zjistujete, kolik vody se
vejde do vany )

5. jiné jaké ?

8. Tesis se na hodiny matematiky ? 1. ano, vzdy
2. nekdy
e

4.2.2 Vvhodnoceni dotazniku ¢.1

OTAZKA ¢ 1
1. Sefad podle oblibenosti tyto pfedméty : nejoblibenéjsi
cesky jazyk 1.
matematika Z:
vlastivéda 3,
piirodovéda 4.
cizi jazyk 5.
nejmeéné oblibeny
Sefad’ tyto pfedméty podle obtiznosti. nejtezsi
t:
Z.
3,
4.
<
nejlehci

Odpovédi na tuto otdzku nam ukazi, jak je to u predmétii s oblibenosti a obtiznosti.
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péind tiida ZS

| cizi jazyk - nejoblibené;si - it
| : I prirodovéda - nejobtiznéisi
7 Cesky jazyk e
2. Cesky Jaz: 2. vlastivéda
3 vlastivéda g
firodoveda wr
4. pirodoved 4. ciz jazyk
5 atematika - neyméne oblibenv _ ’
5. m ] oblibeny 5. matematika - nejlehéi
Oblibenost matematiky Obtiznost matematiky
Onejoblibend) i
O nejlehei
@ oblibena
@ lehka
10% O sttedne
oblibena O stfedné obtizna
O neoblibena
Oerka
W neymend
oblibena W nejtézs
Matematicky krouzek
I. matematika - nejoblibeng)di I Cesky jazyk - nejobtizng)si
2. vlastivéda 2. cizi jazyk
3. prirodovéda 3. vlastivéda
4. Cesky jazyk 4 prirodoveda
5. cizi jazyk - neyméné oblibeny 5. matematika - nejlehc
Oblibenost matematiky O btiznost mate matiky
2% 2% 0 nejlehés
7% ™ B ncjoblibenéiii 11%
@ Ichha
B oblibena
1% O sttedné obtizna
™ O sttedné oblibena
OteXka
D neoblibena
88% 23% | oo
B neymend oblibena
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Ze souhrnu odpovedi na druhou otazku vidime, 7e kladny vztah k matematice prinasi détem i

radost z feseni zajimavych tloh.
OTAZKA & 3

3. To, co jsem se naucil v hodinach matematiky pouzivam -

. jen ve skole

2. 1 mimo skolu kde ?

Zde zjistujeme, zda déti pouzivaji matematiku i v bézném Zivoté. nebo zda ji chapou

oddélené od reality.

Bézna trida

Pouziti matematiky

@ jen ve skole

B/ mimo Skolu

Matematicky krouzek

Pouziti matematiky

@ jen ve Skole
B numo Skolu

9%

Déti z matematického krouzku pouzivaji matematiku v bézném Zzivoté o pouhych 10% castéji.

Tento predmaét pouzivaji v obchodech, doma, v hudebni skole, v zajmovych krouZcich atd.
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OTAZKA ¢ 4

Co viechno délate v hodinach matematiky 2

| pocitame phiklady 7z uCebnice

pocitame ulohy 7 tabule

-

ruzne matematicke hry, pfi kteryveh soutéz skupiny
4 ruzne matematicke hry, pii kterych soutéZi cela tfida (napt Na krale poctafi)
5 vybarvujeme obrazky podle vysledki piikladi

fesime rebusy

feSime kfzovks
8 feSime matematicke ulohy prakticky ( napt rozdélujeme kolal, méfime delku thdy
ad )

9 nne jake ?

Vieto otazee se dozvime, ktera z uvedenvch akuvit je nejastép pouZivana pfi hodinach

matematiky

Béina trida

Cinnosti v hod. matematiky

[=] ik lady 7 wiobhace

. whodny 2 tabwalde

(3 D‘Lq-m--\u‘ mal
. O cchotfsdng mat
%
B ban o ang obvasiu
B b
B Aok
18% 19% 0 prabtache wloln

B o abtnn

15%



Matematicky krouzek

Cinnosti v hod. matematiky
6%

@ piiklady z u¢ebnice
B ulohy 7 tabule

O skupinové mat. hry
5% O celotiidni mat. hry

B vybarvovani obrazki
B rébusy

M kiizovky

18% g praktické tlohy

B jine aktivity

8%

8%

12% 8%

V obou sledovanych skupinach jsou na prvnich dvou mistech metody klasické. Na dalSich
mistech jsou v matematickém krouzku metody netradi¢niho vyucovani zastoupeny

rovnomérnéji a ukazuji na vétsi pestrost vyuky, ktera détem vyhovuje.

OTAZKA & 5

5. Kterou z téchto Cinnosti délate nejcastéji 7 1.

)

Tato otazka pouze potvrdila vysledky z predchazejiciho prizkumu, Ze nejcastéjsi aktivitou pii

hodinach matematiky je po€itani prikladi z u¢ebnice a z tabule.

OTAZKA & 6

6. Kterou z ¢innosti mas nejradéji ?

Je nejastéji uzivana aktivita také tou, kterou maji déti nejradéji ? Na to najdeme odpoveéd

Vv otazce Cislo 6.
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Bézna trida

Nejoblibenéjsi ¢innosti v hod. matematiky

0% 14% 10%
5%
i . : 10% m ulohy 7 tabule

O priklady z u¢ebnice

o O skupinové mat. hry
O celotiidni mat. hry
B vybarvovini obrazki
H rebusy

9¢ :

: B kiizovky
|0 prakticke ulohy
'@ jiné aktivity

Matematicky krouzek

Nejoblibené&jsi €innosti v hod. matematiky

0%
14%

_E pi‘il-_;l_ad_\' z uéebnice
2% ; M ulohy z tabule

O skupinové mat. hry
O celotiidni mat. hry
16% 'Bvybarvovani obrazki |
| H rébusy

: M kiizovky

| O prakticke ulohy

16%

5% : i
/M jine aktivity

27%

Pro ucitele je dulezité, aby védél, které Einnosti jsou u déti nejobliben€jsi. Pfi volbé metod a

aktivit mize tohoto poznatku vyuzit a k prani déti piihlédnout. Nesmi tim viak utrpét koncepce

vyuky.

OTAZKA & 7

7. Co dostavate za domaci ukol ? 1. cviceni z u¢ebnice
2. rébus
3. hadanku
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4. prakticky akol ( napi. zjistujete, kolik vody se
vejde do vany )

5 jiné jake?

V této otazce zjistime, jaké domaci ukoly jsou v matematice nejbéznéjsi.

3ézna trida

Cviteni zaddvand za domaci tkol

5%

Epn}dEE 7 uCeb“t-li;:e—l ‘
|l rebusy ‘

'O hadanky .
Dpraktické ulohy ! |

(Wjin¢ aktivity | ‘

Matematicky krouzek

Cviceni zadavana za domaci ukol

&%

!_I. pfﬂdaa)' zucebnice
| B rébusy !
O hadanky ‘
Opraktické ilohy
| M jin¢ aktivity |

Do odpovédi na tuto otazku se opét promita pouzivani netradiénich forem vyuky v hodinach.
le vidét, e se néktefi ucitelé snazi prohlubovat zajem o matematiku a take aktivitu zakua

domoci zajimavych domacich cviceni.
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OTAZKA ¢ 8

8. Tesis se na hodiny matematiky ? I

. ano, vzdy
2. nekdy
3. ne

Posledni otazkou jsem se snazila zjistit, jaky je celkovy vztah déti k hodinam matematiky a
k matematice obecné.

Bézna trida

Zda se déti tési na hodiny mat.

ano
@ nckdy
One
Matematicky krouzek
Zda se déti téSi na hodiny mat.
@ ano
45%

W nckdy

55% 3
One

Odpovedi v této otazce opét potvrzuji lepsi vztah k matematice u déti v matematickém krouzku
Velmi zajimavé je také rozlideni odpovedi u chlapci a divek Traditné je zajem chlapct o

matematiku veétsi




Bézna trida

Zda se chlapei téSi na hodiny mat.

Matematicky krouzek

Zda se chlapei té5i na hodiny mat.

@ano
m nékdy

One
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Porovnam-li vysledky testii u dvou uvedenych skupin déti, je zfejmé, Ze ani déti v b&zné

tfidé s pouzivanymi klasickymi metodami vyuky nemaji zcela zaporny a odmitavy vztah

k matematice. Na détech v matematickém krouzku je vidét, e vhodné zvolené vyucovaci

metody a kladna motivace mohou vztah k matematice jesté zlepsit. Toto poznani mne

presvédcilo o tom, Ze u€itelova prace mize déti privést k matematice jako zalibé.

4.2.3 Dotaznik ¢.2

To, ze si déti praci v krouzku oblibily, dokazuji vysledky priizkumu, provedeneho v posledni

hodiné ptisobeni krouzku. Zadala jsem takovyto dotaznik

1. Chtéli byste v hodinach matematiky casté&ji fesit tlohy podobné tém, které jsme fesili pfi
naSich hodinach ?

3. Resite takovéto ulohy 1. malokdy
2. obcas

velmi ¢asto

ot

4. Jak Gasto se dostanete ke spravnému vysledku ? 1. malokdy
2. obcas
3. témer vzdy

5. Zde mi napiste své hodnoceni krouzku, co se vam libilo a co jin¢ho byste radi délali.

6. Které typy uloh a prikladd se vam libily, co vas zaujalo. Reseni kterych tloh vam dalo
nejvice prace.
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7. Pomohl vam tento krouzek, pripravil vas na feseni uloh z Filipa ?

Vysledky provedeného prizkumu ukazaly, ze 100% déti by si pialo fesit obdobné ulohy
v hodinach matematiky. Rovnéz viechny déti uvedly, ze se jim prace v krouzku libila a Ze jim
krouzek pomohl v pfipravé na dalsi kola matematické korespondenéni soutéze. 90% déti by se

rado piihlasilo do krouzku i v dal3im $kolnim roce (ukazky dotaznikt viz. P5).
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5. ZAVER

V diplomove praci jsem se zabyvala problematikou netradiznich forem vyuky na prvnim
stupni zakladni Skoly a jejich naslednym vlivem na vztah 74k k matematice.

V teoretické Casti jsem uvedla obecné platné pedagogické zasady uplatnované ve vyu¢ovacim
procesu. Dale jsem rozdélila a uspofadala metody a formy pouzivané pii netradiénim
vyucovani. Soucasti prace je i soubor riznych druhd tloh, se kterymi muze ucitel pfi tomto
zpusobu vyuky pracovat.

Podklady pro praktickou Cast a také vlastni praktické poznatky jsem ziskavala prevazné
v matematickém krouzku, ktery jsem vedla na gymnaziu F. X. Saldy v Liberci. Prakticka &ast
obsahuje kromé vyzkumu i ukazky z &innosti tohoto krouzku. Pfi zpracovani vysledki
vyzkumu jsem dospéla k nasledujicim zavérim :

1. Probudime-li u déti zajem o matematiku, zda se vétsiné z nich predmétem nejlehéim a
je 1 nejoblibené)si.

2. Reseni zajimavych uloh, hadanek a rébust jim pfinasi potéseni.

3. Chapou matematiku jako soucast bézného Zzivota a uméji vétSinou spojit teorii
s praktickymi ¢innostmi.

4. Pestrost vyuky a pouziti netradi¢nich forem vyuCovani zptsobuje, ze se déti na hodiny
matematiky tési. Toto ve svém dusledku podporuje vytvareni kladného vztahu ke Skole
vubec.

5. Chlapci maji o matematiku vétsi zajem nez dévcata.

Tyto zavéry ale odpovidaji prizkumu u déti v matematickém krouzku, zde jsou jednoznacné
lepsi vysledky, nez v bézné tiidé. Jsem si védoma toho, ze tyto vysledky neovliviiuje jen
zplisob vyuky — tradi¢ni ¢i netradi¢ni formy, ale i dalsi faktory. Velmi podstatné je nadani déti.
Vbézné tiidé jsou vedle nadanych déti i déti primérné a podprimémé, zatimco do
matematického krouzku se hlasi vétSinou déti, které chtéji sviij kladny vztah k matematice
rozvijet. Dalim silné ovliviujicim faktorem je rodinné prostiedi. V matematickém krouzku
jsou spise zaci, jejichz rodi¢im vice zalezi na ucelném vyuziti volného Casu jejich déti a
vzdélavani je vice cenéno. Déti v bézné tfidé mohou vyriistat v méné podnétném rodinném
prostiedi, v némz se na vzdélani neklade duraz.

Pii zpracovavani této diplomové prace jsem se blize seznamila se spoustou moznosti vyuziti
netradiénich forem vyuky. Chtéla bych se jimi ve své praxi dale zabyvat a pfipadné se na

vyuku matematiky specializovat a v tomto oboru se dale vzdélavat.
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Ig{)‘(‘h::néncllj}c"l:.vj:-‘;l;(; mh:];]': kralovstvi. Viadl v ném stary dobry kral, ktery dobie hospodafil a staral se o sve
0K & ’ ’ ’ g
glouho ko nescetts OVSIvi byl veseli a nebah se prace. proto z1h viichm v blahobvtu a Zebraka zde n2

]\;.E.‘hdulluc;nc \_\"1.'!1!:!1 11;!:11 kral od svych poddanych dané. Kazdy mél zaplatit 360 stiibmych, vétfina davala vice,
nez bylo stanoveno, vady podle svych momosti. Vybéréi dani nestadili vie poditat a proto musel pomoci 1 pan
kral. Pomuzete mu zpstit kolik kdo dal a o kolik sthbmveh vice nekten zaplanh 7
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KdyZ mél pan kral vybrane dané spotitane, odnesl je do kralovské pokladmice. Dveie do pokladmce viak
neotviral pomoci kovoveho klice, ale pomoci tisla. DokaZete také tvto dvefe oteviit ?
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Jak u2 vite, pan kral byl velrmi pedlivy a vidy pfesné védel, kohk stiibmych ma v pokladmia Neustale néco séital
a odéital, nasobil 1 d&hl \Eude okolo s¢ proto povalovaly samé listecky s vipolty, néhtere byly u2 tak stare, Ze se
Eisla nedala ami pieéist. DokaZete nedilelna Gsla dophut ?
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Jako ka2dé sprivné kralovstvi, melo 1 1010 obrovehou caluadu i se clduadiukem Zalusduk se jednoho dne

rozhodl, 2e puyde sazet tulipany Pro tubpany mel vyhruzenou spoustu malych étvercovych zahonkd a tak se do
toho pustil. Viech 200 sazenic rozsdzel zoela nahodnd

Pak s¢ viak zamyslel a rozhodl se, Ze vytvoli 4 steyne

2 |1y (13 zihony po 50 rubipanech :
Musel néktere sazeruce plesadit, nebo stadio jen

& |11| 3 \2\\ \?\\ \'Ng chvilku pfemyilet ?
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Anicka, Beda, Cyril 2 Dana chodi do &tvrté ticy. ProteZe bydli ve steiném paneléku, chodi do skoly spoleéné.
To v8ak neni viechno, kdy7 je v sobotu hezky. podnikeii spoleéné riizné vylety a vypravy.

Jednou je dokonce Cymiova maminka vzzia 6o kina. }\:d_\-':?_ se vecer za tmy vracell domi, prielo. Beda se
najednou zamyslel a zepral se ostamich : .. Mysiite. ze bude za 72 hodin svitit shunicko 7. '

A jek by jste na Bédovu otézku odpovédély vy 2 Delkizdete svou odpoved i zdtivodnit 2
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Druhy den se dem seslv. protoze chiély piprevit tombolu pro své spoluzaky., Od rodiéli dostaly rizné
samolepky, tuZky. lizatka atd. KdvZ viechny véel spodialy. mély jich rovnou stovku. Rozhodly se proto, Ze ke
kazdému darku piipevni lstedek s jeho cislem. Anicke se nabidla, Ze liste¢ky s €isly od 1 do 100 napise.

Dovedete spocital, kolikrat musels Amdcka niapsat osmacku ? 1% * - .
818,13, 5%,48,53,69, 72R3R0, 24,

KdvZ mély dét vie piipravené, rozhodly se, Ze darky daji do veliké krabice, kiera byvla poloZena na skiini v 33)1 g.l‘h
o ~ne pro krabici nejlépe.
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loZnici. Zacaly se preto dohadovat. kdo je nepvyisi a do

Stouply si proto Go vrcholl dtverce a kazdy ckazal nia weho, kdo je vvisineZ on. Sefadite déu podie vehkost ?
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Druhy den ¢ekaly déti na 2édu pred vehodem, ale mmameé. Béda byl 1ot nemocny @ ledad v posteli & cl'dipk(au:
a doma v postell nudil, zacal vymys§let hidanky pro své

T

kamaradv. DokaZete je vifediti vy ?

Pokraéuj v fadach vytvotenveh vzdy podle sreineho rravidla.
DognicotGdocoaDOHTOOAOA ®
Vcucuu CcuUULeUUL CLL 800 (L ®
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Do kronzkh dopin &islaNR. N\ %X X 12k, aby soucet o ¢isel v primee byl vady 14
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AquLL du L\ nla a Danu jiz divno znagie. Chodi do &nrié tridy . bydli ve sicjném paneliku a take spoleéné
podni J1 TUZNE vYpravy. 'Lcms s¢ viak dohodli, Ze se vichni spolecné piihidsi na stejny lemi tdabor. Rodice s tim
souhlasili a proto hned 1.¢éenvence nase Ctverice varazila.

abor byl postaven v Ceském riji is10 presné pr 3 j 1 ; '
_ }'S\Ho ‘t}:; 1‘1? staven ’(.Lskun_myyq to b,\lo_rmsm presné pro nade kamarddy. V okoli byvla spousta lesu. luk a také
veliky ny mk{. Taborovi vedouci méli pro dét pfipravenu spustu her a vyletil.
: H’net.i druhy den_ se cc])'_t:*.b}:\r vipravil na vylet do okoli. Po cesté museli nékolikrdt preskakovat potacek a navEtivili
1 ml’smho pana hajneho. Kdyvz se odpoledne vratili zp2t. Anicka. Béda, Cyril i Dana si nakreslili mapku cesty do svého
deniku. :
DokdZete vybrat, kdo z déti nakreslil mapku &patng?

Po veceri se Béda a Cyril vypravili na prohlidku tabora. Vzadu za jidelnou objevili veliké obdélnikové hfisté. Chvili
se po ném homuly, ale za chyilku se Béda zastavil a zeptal se Cyrila. zda by dokézal celé hristé rozdélit jednou &arou na
dva trojuhelniky. Cyril se chvilku zamyslel a pak fekl : ., To je jednoduché, ale dokaZes hieété rozdélit na trojihelnik a
¢tyfihelnik, dva ¢tyTuhelniky a také na trojuhelnik a pétivhelnik ? ..

Béda to po chvice pfemysleni dokdzal, dokizete to také ?

dva trojuhclniky trojuhelnilc a ¢tyfihelnik dva ¢tyiahelniky trojulielnik a pétiahelnik
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A co délaly dét, kdyvz dostaly volno ? Kazdou volnou chvilku hraly u Anicky a Dany ve stanu karty. A aby ta
hra byla zajimavéjéi, tak se hralo o sirky. KdyZ uzZ je karty omrzely, zjistily, Ze daleko zajimavéjsi je sestavovani
riznych obrazch ze sirek. Sestavily napfiklad takovytio obrazec. DokaZete odebrat 6 sirek tak, aby zistaly pouze

dva Ctverce ?
el
@
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K letninu taboru také patii psani dopisi. Déti pfece musi napsat rodi¢im. jak se jim na tabofe dafi. A tak i
Dana sedla nad sviij kostickovany papir a zacala psit dopis. Napsala v3ak pouze osloveni — Mild maminko a
tatinku. Najednou nevédéla co dal psit. Jak premyilela. tak do jednotlivych &tverecku kreslila hvézdicky a pak

papir rozstithala. DokdZete ho opét sestavit ? EPTe Y I e et
e | o (] ¥ vl
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Jednou z ﬁejobli : 7éj§fcli her celého tabora byla hra na bludisté. Bludifié bylo pakrc_slen‘e' v pisku. Bti musely
najit cestu od vchodu A do vychodu B. Kazdym tvereckem bludi&é musely projit pravé jednou. Projdete takeé ?
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A opét tu m:e;n:: nhasc slarc zname. Amcku. Bedv. Cynla a Danu. Prazdniny uz dinvno skonéily a nasi kamaradi
5 71 ~1 L ) T e ) s Wil i = x i 135 P

uz zase chodi do Skolv. Nyni uz jsou v paté tHidé a to neni zadna legrace. zacinaji se totiz pripravoval
o1 a yviealstas o T z AR = e { : 4

k prijimacim zkouskam na viceleté gymnazium. To viak neznamend. z¢ skonéily jejich oblibené vypravy do

piirody. zrovna tento vikend se chystaji na houbv. Pojd'me tedy s nimi

Hned v prynim lese se déti pustily do hledani. Nesly dlouho a u7 tu byla prvni houba. byl to hiibek. Dalsi houbu
nasel Cyril a pak byl nalezen modrik. Po chvilce pribyla i bedla. Dana nasla houbu tésné pred bedlou a klouzek
byl nalezen po hfibku. Anicka nenasla bedln a Béda nenadel hiibek. Dokazete zjistit, kdo nasel jakou houbu a
v jakém pofadi ?

iméno ___houba
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Kdyz mély det kosiky pIné a uz se jim ani nechtélo hledat. rozhodly se. ze se zastavi u Cyrilova dédelka. Kery

bydlel v chaloupce za lesem. Vzdy kdyz k nému nasi kamaradi pfigli. uvafil jim Sipkovy ¢aj ze sipku. které

rostly za chalupou. Byl 10 moc hodny stary pan. Cyril veédél. ze se dédetek narodil v roce 1916. dokazese

spocitat kolikaté narozeniny oslavi letos ?

A aby to nebylo tak jednoduché. Kolik zazil pfestupnych roku ?
Kolika dni se dozil v den svych 80. narozenin 7

Vidy kdvz déti od Cyrilova dédedka odchazely. byly upatlané az za usima. Pidte se pro¢ 7 On byl totiz dédetek
vaénivym véelarem a déti pokazdé obdivovaly jeho nadherné dfevéné uly a ochutnavaly med. Jeho med byl tak
wie¢ny, Ze ho od n&j kupovali tii obchodnici z mésta. Vidy si pfivezli soudky a dédedek do nich stacel med.
Letos mél 7 plnyi ch soudku 7 soudku mplnen\ch do poloun\ a 7 pmm\ch soudku. Jak to dédecek udcla. aby
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KdyZ déti od dédecka odchazcl\ krasné svitilo slunicko a proto se rozhodly. ze se jesté zastavi ve vedlejsi
vesnici, kde vZdv obdivovaly nadherny kostel. Vydaly se proto pfes Jouku a po pediné dosly do sousedni vesnice.
ProtoZe byla sobota dopoledne. byly zde jesté oteviené obchody a Dana uvidéla ve vyloze nadherné kulickavé
pero. Rozhodla se, Ze si ho koupi a poprosila Anicku aby $la s ni. Pero stalo 34 korun. Dana méla v penézcnce
jenom pétikorunové mince a prodava¢ mél jen dvoukorunové mince. Kolik minci dala Dana prodavati a kolik ji

on vratil ? D 3 AR
P brmumcy
Zatimco divky nakupovaly v papirictvi. Kluci dostali hiad. Zagli proto do potravin a Cyril koupil 9 a Béda 6

oblozenych Zemli. Kdyz se dévcala vratila. Dana prohlasila ze nema hlad a proto s¢ Anitka, Cyril a Béda
rozdélili tak. 7e mél kazdy pét zemli. Anicka dala klukiim 15 korun. Jak se maji Cyril s Bédou o tyto penize

rozdélit ?

:-(A’ﬂ'& lrude il ALARE, | A
Moda, Lude, Mk 34,
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1. Chieli byste v hodinich matematiky Casigji fesit wlohy podobné tém, kieré jsme fesili pfi nagich hodinach ?

....................................

2. Vyhledavate podobné ulohy v détskych ¢asopisech, ruznych knizkach a pfilohach novin ?

3. Regite takovéto ulohy 1. malokdy
25 obgas
3. velmi Gasto

4. Jak Casto se dostanete ke spravnému vysledku ? 1. malokdy

2. obkas
3. témeF vidy

S. Zde mi napiste své hodnoceni krouzku, co se vam libilo a co jiného byste radi délali.

~ & f . ! o |
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...............................................................................................

8. Prihlasili byste se do takovéhoto krouZku i v pfistim Skolnim roce ?

..,dM..,............. St i e Bl L R £



1. Chiéli byste v hodinéich matematiky eastéji fesit tilohy podobné 1em. které jsme Fesili pfi nagich hodingch 2

2. Vyhledavate podobné tlohy v détskych

Casopisech, ruznych knizkach a pfilohach novin ?

...........................................................................................................................................................

3. Regite takovéto tlohy 1. malokdy
2. obcas
3. velmi &asto

4. Jak Casto se dostanete ke spravnému vysledku ? 1. malokdy
2. oblas
3. 1éméf vidy

5. Zde mi napiste své hodnoceni krouzku, co se vam libilo a co jiného byste radi délali.
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..........................................................

.........................................................

8. Prihl4sili byste se do takovéhoto krouZku i v pfistim Skolnim roce 7
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1. Cheeli byste v hodinch matematiky Castéji fesit iilohy podobné tém, které jsme fesili pfi nagich hodinach ?
........... dﬂo‘

..............................................................................................................................................

3. Retite takovéto ulohy 1. malokdy
2. oblas
@ velmi &asto

4. Jak Casto se dostanete ke spravnému vysledkn ? 1. malokdy
2. obkas

3) témet vady

5.Zdeminapigtcsvéhodnocenikronﬂw,cosevémh’bﬂoacojinéhobysterédidélali

o dirde Lorsetailh ze. iy KB o, MW ke
....... poedert. oty ettdl mame feliay. ..
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6. Které typy uloh a pfikladi se vim liﬁily, co vas zaujalo. Redeni kterych tloh vam dalo nejvice préce.
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1. Checli byste v hodindch matematiky easigji fesit ulohy podobné tém, které jsme fesili pfi nasich hodindch ?

3. Resite takovéto tlohy 1. malokdy
2) obas
3. velmi &asto

4. Jak Casto se dostanete ke spravnému vysledku ? 1. malokdy
2. obkas
(3) témef vidy

S. Zde mi napiste své hodnoceni krouzku, co se vam libilo a co jiného byste radi délali.
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6. Které typy uloh a pfikladii se vam libily, co vas zaujalo. Reseni kterych ulohxém dalo nejvice prace.
» _
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7. Pomohl vam tento krouZek, pfipravil vas na fedeni uloh z Filipa ?
TS L. T i

8. Prihl4sili byste se do takovéhoto krouzku i v pHstim kolnim roce ?
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| s S 00 oy ! i '
= EAIY A, RO Y .
w;.n-\k}'v{ L s T N R e BT T t AT



