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Aktu5lrnost zvolenSho t6matu
Diserta,ini pr5ce se zabyv6 semi-aktivnim tlumenim zvuku pomocf elektrodynamick6ho reproduktoru (EMSD)

a piezo-elektricklich aktu5tor0 (PSD) v akustick6 trubici a mdienfm jejich akusticklich vlastnostf. T6ma je velice
aktu5lnf a tfmto probl6mem se ve svdt6 zabyvaji jak cel6 t1imy, tak i laboratoie. Doktorand byl ilenem
kolektiiru, kteni vede pan prof. Pavel Mokryi, Ph.D, kterf je uzn5vanlim odbornfkem v oblasti tlumenf hluku a

vibracf. Pan profesor Mokrli v 16mci Fakulty mechatroniky, informatiky a mezioboror,nich studii vybudoval
Laboratoi inteligentnfch materiiil0 a struktur, jejii uisledky jsou Siroce publikov5ny a citov5ny. Doktorand
zformuloval cfle disertadni pr5ce pro elektrodynamickf (EMSD) a piezoelektrickli aktu5tor (PSD) s piipojenyim
impedandnim bodnikem. Podrobn6 rozepsal i jednotliv6 kroky nutn6 k napln6ni uvaZovanfch cfl0.
Piedpokl6d5m, Ze uveden6 cfle byly v tlimu fegitehi pokl6d5ny za vyznamn6 pro realizov6nf dalSich ieienlfch
uizkumnfch projekt0. N5zvu doktorsk6 pr6ce ,,R[zen[ plenosu a odrozu zvuku v akustickd trubici semi-aktivn(
metodou s impedoninh boin[kem" odpovid5 obsah p16ce pouze zcela obecnd.

Charakteristika pr5ce a jeji vfsledky.

Pr5ce je dlen6na do tiin5cti kapitol. Kapitolo 1 a kapitola 2 tvoii piedmluva a dvod. V kopitote 3 je zdaiile
zpracov5n piehled soudasn6ho stavu, kteny' je doplndn podrobnyimi odkazy na svdtovou literaturu. Kapitola
je uzaviena zhodnocenim souiasn6ho stavu. Kapitola 4 je v6nov5na formulaci cil0 doktorsk6 pr5ce, kter6
viak ner zcela logicky navazuji na zhodnocenf soudasn6ho stavu. Piedpokl6d6m, ie vych5zeji zpoiadavk(t
ieienlich probl6m0 v tlimu spolupracovnik0 v " Laboratoii inteligentnfch materi6l0 a struktur". Disertant s5m
pokl5dii za cil pr6ce analyzu dvou nosnfch t6mat a to dildim zkoumSnfm definovanlich vlastnosti metody
semi-alltivnim tlumenim zvuku pomoci elektromagneticklich aktu5tor0 (EMSD) a piezoelektricklich aktu5tor0.
Kapitolla 5 popisuje vjednotlirnich podkapitol5ch prostiedky ieSeni, popis vlastnostf zvuku a vibraci.
Kapitolla 6 ,,Metody mdieni" obsahuje popis dvou-mikrofonnfho mdieni koeficientu zvukov6 pohltivosti a

akusticl<6 impedance metodu pienosov6 funkce. V podkapitole 6.2 je pops5na dtyi-mikrofonov6 metoda pro
m6ieni pienosov6 zIr|ty. Vz6vdru kapitoly je navrZen tvar horny jako bezodrazotry akustickyi uz|vdr
impedandni trubice. Konstrukce m6iicfho syst6mu je pievzata od Martina iernika, je ale upravena pro
potiebu realizovanyich mdieni. Soud6stf t6to kapitoly je i eliminace n6bojov6 injekt6ie. V podkapitole 6.2.2 je
pops5no zvukov6 pole, kter6 se mdii dtyi-mikrofonovou metodou. Vlipodet koeficientu odrazu a pienosu je
pops6n v podkapitole 6.2.3. Popis komplexniho vlnov6ho disla a charakteristick6 impedance je uvedeno
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v podkapitole 6'2.4, Kapitola 7 obsahuje ieienf semi-aktivnfho tlumeni zvuku elektrodynamickfm
reproduktorem, V Kapitole 8 popisuje doktorand ieSenf druh6ho nosn6ho t6matu mdieniakustickfch velidin
na zkuSebnfm vzorku s vyuZitfm piezoelektrick6ho aktu6toru, tak jak to zformuloval v cilech disertatnf pr6ce,
Kapitola 8.1 obsahuje popis realizace m6ifcf ho syst6mu ityi-mikrofonovou metodou, Doktorand

dokumentuje izp0sob uzavieni trubice akustickfm uzdv6rem-hornou. Popisuje i buzeni syst6mu sinusovlim
sign6lerm o zvolen6 amplitudd, pifstrojov6 osazeni mdienf a piipojenf kan6l0, pro zpracov5ni namdienych
sign6lft vyuliv6 software MATLAB, kteni md naprogramovanou rychlou Fourierovu transformaci. Tato
transformace byla nahrazena Diskr6tni Fourierovou transformacf. Kapitola 8.2 se zabyv; kalibraci cel6ho
mdiiclho ietdzce, jejimi vSisledkem jsou amplitudov6 kalibradnicharakteristiky nam6ien6 v laboratoiich TUL a
v bezo'drazov6 komoie VUTS. Pro kalibraci doktorand vytvoiil v prostfedi MALABu program pro kalibraci
mdiiciho syst6mu pro ityi-mikrofonovou metodu m6ieniv impedaninitrubici. Kapitola g,3 shrnuje vfsledky
m6ieni, Popisuje pl5n akusticklich mdienf semi-aktivnfho vzorku a dokumentuje mdien( volnfch aktu6torfr
MFC'1 a MFC2,V podkapitole 8,3.2 popisuje schematicky konstrukci a zSkladni vlastnosti realizovan6ho
kompczitniho vzorku, vdetn6 materi6louj'ch charakteristik. Vfsledky mdieni impedance upnut6ho
kompozitnfho vzorku v rozmezi frekvenci33 Hz-10 kHz, Doktorand tak6 dokumentuje vfsledky opakovan6ho
mdieni. Mdieni linearity syst6mu je popisuje podkapitola 8,3,3. Vlstupem jsou vybran6 namdien6
amplitudov6 charakteristiky a potvrzeni vysok6 miry linearity aktu5tor0. podkapitola 8.3.4 popisuje vfsledky
dosaZerr6 pii mdieni akusticklch vlastnosti semi-aktivnfho vzorku v bezodrazn6 komoie Vlizkumn6ho (stavu
textilnich stroj0 (VUTS) v Liberci, Byly nam6ieny kalibraini kiivky, kter6 byly porovn6ny s m6ienfm v laboratoii
TUL' [l5le pak pienosov6 charakteristiky pr("zdn6 trubice, odrazov6 charakteristika a bylo provedeno
porovndtni polykarbonov6 desky s r0znfm zapojenlm kompozitnfho vzorku, Ndsleduje jeit6 cel6 iada
experirnent5lnfch mdieni a jejich zobrazeni. Kapitota 9 ,,Diskuze a zdvdr". Vt6to t6sti autor shrnuie
dosaZen6 l^isledky a prov6di jejich subjektivnf hodnoceni,

Z6vEr

1, Urovefi rozboru souiasn6ho stavu: Uroveri rozboru soudasn6ho stavu v kapitole 3 pokl6d6m za
velmi zdaiilou. Zvolen6 cfle viak mohly l6pe navazovat na zttv1ry rozboru soudasn6ho stavu a
projekt0 v Laboratoii inteligentnich materi6l0 a struktur. PostrSd5m zcela d0vody pro volbu cil0.
Teoreticky piinos disertaini pr5ce: ProtoZe pr6ce vznikala ve vyizkumn6m tymu a doktorand
explicitnd neuvedl ve sv6 prSci sv0j osobni piinos, bylo moZno zforrnulovat ai po kr6tk6 konzultaci s
doktorandem vlastni pifnos autora takto:
a) EMSD: byl proveden novli nipoiet ide6lnfho teoretick6ho pr0b6hu komplexnf impedance bodnfku,
piipojen6ho k dostupn6mu reproduktoru, D6le byla analyzov6na teoretickd mira vlivu prom6nnfch
parametr0 prostiedi (napi, zm6na vlhkosti vzduchu ve vztahu k rezonantni frekvenci EMSD syst6mu)
b) PSD: Analyza metody dtyi-mikrofonov6ho mdieni v akustick6 trubici, analyza moZnostf jejiho
nasazeni na dostupn6, difve poifzen6 mdiicf n5stroje (pro tento typ mdienf neexistuje norma); n6vrh
kalibratni metody pro danli syst6m
Prakticky piinos disertaini priice
a) EMSD: realizace mdieni re5ln6ho pr0b6hu komplexn( impedance bodniku a srovndni
teoretick!m prObdhem, realizace mdieni, provoznI frpravy algoritm0, vizualizace a zpracovdnldat.
b) PSD: RozS[ieni mdiiciho syst6mu pro pouZitf ityi-mikrofonov6 metody s novfmi mikrofony,
piedzesilovatem, A/D m6iici kartou a optimalizace m6iiciho procesu. Ovdieni parametrick6ho
mdiiciho algoritmu a zpracov|ni dat a vizualizace. lmplementace kalibradniho postupu vtetnd
softwarov6 podpory v MATLABu. Akustick6 vlastnosti byly ovdieny realizaci s6riItestovacich mdieniv
udebn6ch TUL i v bezodrazn6 komoie.
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F'akulta mechatron iky, inforntatiky
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Pouiit6 metody ieSeni
Doktorand vyuZival popis fyzik5lnich vlastnosti zvuku, vibraci a inteligentnich materi5l0 v kombinaci
s mdienim, matematick6ho modelov5nijednotlirryich akusticklich komponent, jejlmi vfsledkem jsou
zpravidla neline5rnf modely. Souddsti praci jsou i projekini dinnosti a realizace navrZenlich
experiment0 a mdifcfch metod, kter6 jsou podporov5ny vytvoienlim software v prostiedf MATLABu.
Vyuilv6ni elektronicklich prvkfl a mikroelektroniky je nedilnou soud6stit6chto praci.

Zprisob, jak byly pouiit6 metody aplikoviny
VyuZil maxim5lnd moZnosti uvedenlich metod pii n5vrhu a realizaci mdieni akusticklich vlastnosti
vybranlich prvk0. Projevil i vlastnf invenci a n6pady pii projektov(tni a realizaci experiment0.
Dokladem iei 17 spoluautorsklch d15nk0 a publikacf vdetnd 21 publikacivzitjmov| oblasti (dasopis
Muzikus).

Prok5zflni odpovfdajici znalosti doktoranda v oboru
Ve sv6 pr5ci doktorand prokilzal znalosti teorie nejen z akustiky, materi5lov6ho inienfrstvi ale i z
elektroniky a programovSni. VyuZil maxim5ln6 moZnosti uvedenlch znalosti, vdetn6 jejich
implementace pii ovdiovilni vlastnostf EMSD a kompozitniho vzorku s MFC a polykarbondtem.
ziskan6 uisledky ovdiil m6ienim tak6 v bezodrazov6 komoie vuts v Liberci,

Form5lnf frovefi pr6ce
Piedloien5 doktorsk5 pr5ce po grafick6 rirovni odpovfd6 soudasnlTm standard0m. postr6d5m piehled
oznadenf, zkratek a promdnnfch, piedevSfm viak jasn6 formulovan6 piinosy pr5ce doktoranda a jejf
vyuZitelnost ve vfzkumu a praxi. V jednotliuich kapitol6ch totii neni v Dp jasnd odd6lena jeho prdce
a pr6ce kolektivu prof. Mokr6ho.

I pies uveden6 piipominky, kter6 nemajf zilsadni vliv na spln6ni cil0 a poiadavk0 na Dp, prdce je
piinosem a dokazuje zp0sobilost k samostatn6 v6deck6 prdci. proto

,,Doporuiuji piijmout tuto dolrtorskou pr5ci k obhajobd,,!

B6hem rczprary m5m n5sledujici dotazy:

1. Vysv6tlete motivaci pro formulaci cil0 VaSi doktorsk6 prSce? Prod neni ziejm(t vazba na rozbor
souiasn6ho stavu. Jak6 byla motivace pro ovdiov5ni vlastnosti semi-aktivniho kompozitnfho vzorku?

2. Jak ovlivtiuje vz1iemn6 poloha mikrofonO u dtyi-mikrofonov6 metody m6ieni? pokusiljste se o
opti ma lizaci vz5jemn6 polohy tdchto mikrofon 0 ?

3. Prod vzhledem k chyb5m mdienf a piedpoklddanyich n5hod
realizovat opakovSnf m6ienf?

sign5l0 nebylo nutno

V Liberci dne 28. 12.2017

Doc. lfiq. Osvald Mod/|5k, CSc.

0stav mechatroniky a technick6 informatiky.

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborouy'ch studif
Hiilkova 6

461 17 Liberec
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OPOh{T]NTNI POSI]DEK
dizertadni prfce

*.ize ni pFenosu * odrazu zvuku v nkustickd tnrbir:i semi*aktivni rnctodou

s impedaninim boin[kern
lng. Michal Ka$prlrek
pral" lng. N{iroslav Olehln, CSc.

prof. lng. Pavel Mokri,, Ph.D.

2301V03 I '- Vyrobni systetu_1r tt procesy
Fakulta sfi:oini, 'I'echnickir univereila v Liherci

Oponentni trrosudek jsem vypr:aeovala na zirklaclb jmenov6ni ddkanem Fakulty stro.ini.

Tcchnic.kii univerrz-it1, r' l,iberci ponem prol', Dr. Ing. Fetrem l,enf'eldem do funkce opone'ntei

dizerlairr:ri prrice ze ctne 13. 1 1 . 201 7.

Pr"edloZenii dizertaeni prdrce .je zamilienii na scmiaktivni tlumeni neZiidoLrciho hltrkn

5 rr-y--y*itin: r'netody aktivniho iizeni tuirosti aktndtotu ,s in-rpec'lonfnfm bodnikenr. Prdce

obsatt{e li3 stran lextu vdetnd pr'iloh.

fstd*e]ni cile pr[ce jsor,r dastednt uveclen"v v hapitole ?.1. .leclna se zejmena o pritzkttnt

soud.asnych moZnosti senrinktjvniho tlurneni ne2iidor.rciho lrlr.rku s ohledern nn moZnosti iizeni
povrchorrd *lasticity a s dtrazern na {r:ekveudni zhvislost ahustickdho oclrneu 0 transntisivitt
Podrohn(: jsou cile prdcc a clildi rikoly rozepsany v kapitoie 4; .ieclnd se <i z-.["outn*ni metr:cly

EN,{SD (clectr:omagnetic s}runt damping) a "iqji experiment6lni or'6i:enl pro senriaklir,ni
mutanraterid| 1,yu'iivajici elektr'odynarrickli reproduktol. V dnrhei rovind se v6trovill ndr,rhu a

ovdieni dtyirnikro.ftmovd melody pro anallizu akustickiho r^eimiaktivniho metimrateridlu

s aktr-rdiory v{etnd praktickdho ov6ieni v kontrolovan.'ich podrninkfch hezoclraeclvd kon:or-v

na pracovi(ti TUl,,
V re.ier5ni eAsti pr6ce se artor v$novaI perclrobndmu shrnnti poznatkri tfkajioic]t se

ie*end problcmatilcy se zamdieni na v1,u*iti okustick!ch aktivnich meumaterilritr, principu

nk.tivpihg i:ize.ni aktudtoru a semiaktivni tlumcni nel"aelor-rciho zvuktt" kter6 b-vlo irsp6$ne

i'e$eno rra-l't-.11, pocl vsclenim pana prof. Mokliho, snimZ clizertant itzce spolupr:acuie.

V dal$icir kapitolfch se clieertanl zamdrlil na prostfedky ie$eni, na uftvrh" realizaci a nvUietri

dtyimikrovonorreho mtliiciho systenlu na zdkladti zku$enastf s .ii2 diive ttflvr2cnclho a

reali zov rneho ilvoumiklolbn o v iho m€ii ciiro systStn u "

Sptnini cflii
Konstalu.ji, 2e autor zvolil vhodnd melody ieXeni a zpracot'dli, Vyt.vdend cile priice

jsorr zccla splndny v celdnt t'ozsahu.



Aktuflnsrsf f6ma n vyznarn prdce pro prnxi,
'I'dma elizerLariui pr6ce pova?qji za vysoce aktr"rdlni a pi'inclsnd, jeliko* vi,sledkl,

piispirraji .iak k pasivni talt ze.imena k aktilnj elirninaci ne26douciho hlul<u, jeni velni
negativnd nvlivr\u.ie zdtavotni stav lidi (dokonce bylo z-.ji$tdno, ie piiliS hludne pr:ostr"'ecli ji2
nc-qalivnE orrlir,ilLrie 1,, voj a zclravotni starr nenarozenlch cldti),

Vy;znam piedlo*er:# pr6oe plo praxi je znadny. Piinosy spatiuji zejmdna v dfrhlnelnd
analyze ie5ene oblasti. Vfznamn6 roz5ifil z"nalosti tfkajici se moinosti serniaktjvniho tlumeni
ne26doucihu hluku s ohledem na moinosti rYizeni porrrchovi el;rstioiq, a s dftrazerri na

fiekvendni zdrvislost akustickdho odlazu a lrnnsmisivit.t. Za timto udelcm autor realizoval
dvoumikrofonovy a unikdtni d.t,vimiklofbnovir rnElioi system pro urdcni a nzislecln$ iizeni
zrukov$ pohltivosti a odrazivosti signalii, kteq; expcrirnentdlnO or.'diil v ndrazove komr"rr'e.

liornrflnf n iazykovir urrvcn
Dizertadni pr:ace pana Ing. Ka5p[rka .je vr:elku preciznd zpracovdna, je ilendnii

piehledn$, ndvaznostjednotliv-ltoh kapitol md logickoLl strukturu. V pr"6ci se cib.jevi|: ndk<llik
pi:ekleptr, kterlrch vSek vzhledem k rozsahu prdci nen( mtrohci" Autor lry nemdi uviiddt
lrovcrrovdvyraz.v: napi.r17:ofi"rl{str.30,45,47...),vdhuyzot'kt.i(str,47)...apoci,
Ciralickr z-pracovdni obrdzktr a grat'i'r je kvirlitni"

Piipominky:
- V prdrci posilfcleirn seznrlnl symbolti a pouZi0ich zkratok pro lepii orientaci v pri{c1.

- Znadeni velidin rrysvritlovanli'ch v textu m6lo byt psdno kurzivoi,r a ste.jnynr lirntem
jakcr v tovnicich.

- [J ndkterych rovniclsou.jedr:otky velidin uveden-y a v mnclha piipaclec.ir nikolir,.
- Shodni z-na$eni rozdilnych velidin kornplikuje orienterci v prdci: napi.;

Stl. .l3: 7' - mechanieke napdti, str. 49: 7 - dinitel tvaru, str, 63 7'-teplota.
Str. 58 C'- konrplex. koeficient arnplitr"rdy, str. 60 Cl - zvukovil vlna a na str. 15 ( -
.iinj'pomoc.ny koeticicrnt. P -- tlak, a tahe elektrich{ polariznce ,,..

- Nejen na str, 33: Rirzn0 znadeni jednotek v textll bez zAvorek, ndkd.v v kurlat"r:h
zivortdch a ndkdy v hranat]'ch zfrvorkdch,

- Str, 63: shodne dislovani rovnjc (1 .1.3).
- Str. 14: Kclyi. x:A/B, na dalSim idrdku pak neplati, 2e ,4.x-^8, eoZ. r,-ypllvA

i z ndslecluliciho textu.

Pies nalezen$ nbkteli ltlrmiilni nedostatk,r' niii ctizertadni trrr*cc r,.vsokou odbornou troi'eri.

Ot:izky:
- ll'od.iste provdddl mdic.ni r,'ystupnilio signdlu zaiizeni s perioclon vzorkovilni 40 S.s"'

(uvedeno na str:, 73 j '7

- V prdci uv6dite, 2e jste akuslick6 m€feni provdddl v nc zceln vyhovujiufnr prostiedi
eidrazove komory TUL, Provdddl iste ndkteni zku$ebni :ndt"eni i na iinjch
praeoviStich'7

- .lakou m6te piedstavu o realizaci Virmi navrZendho systernu Yizeni tlunreni
ncZfdouciho hluku v redlndru prerstfecli, kde se rnri*e vyskytovat velkf $kirla zvukii
rfrznych iiekvenci $iiicicJr se e rfiznych srndrii?



Zr[viroCnd hodnocenf

Pan Ing. KaSpiu:clc si pf*clsevenl v rdmci svd pr6ce zvliiclnout ndrodny (rkol" kteirl''
v cejdm rozsahu velmi doble splnil. Osvdcldil, i.e ovl{ddr vddecke metocly- prilce. pfj
samostatnem ie$sni knnliretniho uleolu, prokazal svti hlLrhoke teoretick* znalosti z ohlnsti
alt us ti ky, clektrotcchni ky' a tech n i cki kybern eti k"1,,

Dizelta[ni pr6ce pana Ing. Michala Ka3pdrka je zpracovdna na vvsok6 odhornc iu'ovni.
PiinttBi uove poznutky, r,rknzuje ntr .jeho vyniknfici odborne schapnosii i zprisobilost
k samostatne tvfirdi vddecki prrici. Realieorral uceiend technickd dilo od niil,rhn
ft"vimikrofbnovihci mdiiciho zat=izeni po iizeni pienosur a odrazu zvuku v akustick€ trurbicj.
kted tid.inn6 umoZni eljminovat $kodliv",f hluk a tfm piispivri ke zlepdcni iivotniho prnstu'edi.

Kladnd t62 hodnotim jeho bohatou putrlikad.ni dinnost autora (v odborne oblasri l7 pfispdvkfr
z toho 14-kr6t plniut autorem, .ie rovndZ spoluautorem narodniho patentu. ov0ienc
tec'hnologie vyLoby samonosrrycli civelt^ uZitn,l'ch vzorir n teZ iesiteicm vyzkumnelho iLkolu).
iv{a rovnd* mnoho publikaci v zhjrnovd oblusti.

Obsahovd piedloZenir dizertadni prdce zcela jistd sphiL4e niirodnd padminkl' klaclenc p:'o
doktorsket=izeni v souladus $ 47 Zdkorrap 1'y'sokych Skclllrch *. ll11913 Sb., npr:oto.ii

tl oporu{u,ii k nbh*iobil,

VeZlind,drell.l.2018
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Oponentskf posudek

disertadni pr6ce

Ing. Michal Ka5pfrek

F.izeni pienosu a odrazu zvuku v akustick6 trubici
semi-aktivni metodou s impedainim boinfkem

Oponentsky posudek je vypracov6n na zikladd dopisu ddkana Fakulty strojni Technick6
univerzity v Liberci pana prof. Dr. Ing. petra Lenfelda ze dne 13. listopadu 2017:

Disertadni pr6ce Ing' Michala KaSp6rka ,,Rizeni pienosu a odrazu zvuku v akustickd
trubici semi-aktivni metodou s impedadnim bodnikem" obsahuj e 123 stran textu a 27 stran
piiloh. PouZit6 literatura obsahuje 70 poloZek. V seznamu vlastnich publikaci je uvedeno l6
poloZek (6x samostatn;f autor), I dldnek je v tisku. Nfsleduje seznam vysteOt<ri v oblasti
'rzddeckoqfzkumnd dinnosti (4) a publikace autora v zhjmovd oblasti, kde uv6di popul6rn6
technicko-historick;f seri6l - Vl.voj zhznamovych zaiizeni (21 dilt) pro dasopis Mizikus.

1. Aktuflnost zvolen6ho t6matu disertaini prrice

Disertadni pr6ce Ing. Michala Ka5p6rka se vdnuje problematice semi-aktivniho tlumeni
:rvuku s vyuZitim metody aktivniho iizeni tuhosti. V fr6ci doktorand popsal dvd metodytrytfivaiici AEC (Active Elasticity Control) pro iizeni tuhosti piezoel&tiick6ho aktuiitoru
a elektrodynamickdho reproduktoru. vliv nadmdrndho hluku je skodlivli nejen pro zdravi
illovdka, ale hluk a s nfm spojend vibrace mohou mit rovndZ negativni vliv takd natechnologic uku a vibraci vecle neje-n ke zlepSeni kvality
I.ivota, ale h d6sti strojri a k daliim pozitivnim jevrim.
il toho hled i.



2. Metody zprttcovdni disertaini prdce

Pii zpracov6ni ctisertadni pr6ce doktorand pouZil dvd metody, V prvni metodd vyuZil

e;ristujici system mriieni akustickfch vlastnosti mdienych vzorkfi dvoumikrofonovou

nretodou, kterou pak rozsiiil na dtyimikrofonovou metodu, Fin6lni mdiici systdm otestoval

v prostiedi bezodrazor'd komory VUTS v Liberci,

Vjsledky disertadni pr6ce ukazuji na zodpovddn;i piistup cloktoranda k ieSeni dandho

trlmatu a jsou dokladelm toho, Ze pouZitd metody a piistupy byly vhodnd zvoleny a spr6vnd

pouZity,

3i. DosaZen6 vjisledlqy disertaini pr6ce a nov6 poznatlry

Za dilei:ltd privodni vysledky a nov6 poznatky povaZuji:

. experiment6lni ovdieni simuladnich vlsledkri pro prfibdh optim6lni impedance

EMSD (Electromagnetic Shunt Damplng) bodn(ku dvoumikrofonovym mdienim

v akustickd irnpedandni trubici a podrobn6 analyza dosaZenych vlsledkft;

r vltvoieni nov6ho dtyimikrofonovdho mdiiciho systdmu, navrLeni metody mdieni a

programov6ho vybaveni, vdetnd kalibrace navrZendho mdiiciho systdmu;

o navrLen[ nov6ho semi-aktivniho kompozitniho akustickeho vzorku, promdfeni jeho

vlastnosti;

. podrobnd analyza dosaZenlch vjsledkri a navrLeni moZnosti dalSiho postupu,

'1, Piinos pro dal5i rozvoi vddy a techni\y

Vlsledky dosa;Zend v disertadni pr6ci najdou sve uplatndni pii dal5im vyvoji mdiiciho

nebo tlumiciho zaiiz<>ni a piispdji k rozvoji oboru.

5. Piipomin\y a poznfmlcy k disertaini pr6ci

Piipominky:

r Disertadni pr6ce neobsahuje seznam pouZitlch symbohi a zkratek, v textu se doktorand

sice snaZil wsvdtlit jejich vyznam, ale ne vZdy se mu to podaiilo fnapi, co je p ve

vztazi,ch (6.2,3) a (6.2,4) na str, 491. Zfuovef, je pouZito stejn6 oznadeni pro rrizn6

pojmy [napi. Sje na str. 36 ve vztahu (5.6,1) plocha l-t] a na str, 33 zna1i deformaci

ve vztahu (5.5.4), rovndZ Im6 ndkolik rfiznlch vyznamfil,

o Rozmdry velidin by bylo vhodne uv6ddt vZdy stejn;im zprisobem,

. Na str. 75 by bylo lep5i vztah (8,1,4) zapsat matematicky ne jako plikaz vprostiedi
Matlab,

V Z6dnem piipadd uvedene nedostatky nesniZuji dobrou odbornou i form6lni kvalitu
disertadni pr6ce, kte16 piin65i iadu pflvodnich vysledktr, kterd urditd najdou rispd5nd praktick6

vluZiti, Text jednotlivych kapitolje ucelen;f a na sebe logicky navazuje.



6. Otizl<y k ie5en6 problematice

1. Jakd hlavni probl6my se vyskytly pii mdieni a jak jste zajistil, aby namdien6
vfsledky byly pii opakovan6m mdieni srovnatelnd?

2, Zabyval jste se piesnosti mdieni?

7. Spln6ni sledovan;ich cihi disertaini pr6ce

Cile stanovend v disertadnf pr6ci byly splndny v plndm rozsahu a ziskand vlfsledky
.iednoznadnd ukazuji, Le pouLite postupy a metody byly spr6vnd.

8. Celkov6 zhodnoceni disertainf prfce a zfvilr

Disertadni pr6ce Ing. Michala Ka5p6rka je zpracovdna na dobre odbornd
i formdlni irrovni. Piin65i nove poznatky, ukazuje na jeho odbornou zdatnost a zprisobilost
k samostatnd tvfirdi vddeckd prhci, a proto ji doporuduji k obhajobE.

V Ostravd 18. 12.2017
/1, 4'y'lrlr'l h^ t


