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Negnaléhavéaéimi ukely v Beaté pidtiletce pﬁi p&n&ni :
dkold XV. ajexdu KS¢ je kvalita, efektivnost ﬁ%hmsyodér¢
nost ve vileeh oblastech na¥eho ¥ivota. )

Daauvadni stupen rozvoje naf{ spoleénostl vyvoiévé navé
a nevé~pnt$eby, jealchﬁ uapukuaovéni Je a bude stéle ‘i
rodnéjst.

Extenzient iQ“ﬂ' ;;ekanomlekého rﬁstu ausime v plném
*ozsahu nahradjt 1ntanzzvnim1 giniteli ve vyrabé. v rémci
socialistické ekonsmiatlcké integrace musfime vyuﬁivat ve
vBech ablaateehsv?sle Rl vﬁ&eckatechnzekého pokrekqa~v hroe
 madné strojové vyrobé speeaalizavané v rémci RVHP, je
nutno vyréb&t stéle vétsi "gérie v¥robkd. Rékterﬁ vyrabni ao
perace brzd{ hromadnou vyrobu. Slo%ité a drahd - NC straje ne-
ni mo¥no v redlném Zase do vﬁech oblastd vyrmny dop&nit‘

Protec je pled techalc hnspadérskymi praqavniky a
“zlepdovateli pnatavea,uknl, ‘upravit dosavadnf atroje tak,
~aby p¥i mlnlmélnieh;néklaéawh na dpravu pouéiv&nych zafize-f
ni bylo dosuﬁena vysoké proﬂmktavzty, rﬁstu efﬁktzvn»szi

| ve vyrebé, 8 co negaenéim tyngloitaimréivé préce.
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Anutace

Ukol uloZeny v diplomove préeci, vyplynul z potieby n.p.
SOMET - Teplice. '

véni drdek. Rudn{ upindni a frézovdnt drdZek na frézce
FHJ 9 je jednotvdrné a nent PTi n&m moZno dosshnout optimdl-
nich Feznych podminek.,

Okol je vymezen t&mito poZadavky:

= doplnit doposud pouZivanou frézku FHJ 9 pfidavnfm zatize~
nim a zajistit spolenlivy ched stroje g tim, Ze obsluhe
s¢ omezf na setizent stroje a naplnént ndsypky polotovae

ry,




1. Sezndmenf s dkolem v N.Pe. Somet

KuZelové rozpsrky Jsou souddsti vodfeiho mechanizmu
viretena mikrometru, Vyrébgji se opakovanych sérifch a ro&-
né je jich vyrobeno 70.000 ks, -

Vgchozim materisdlem pro vyrobu t&chto rozpérek je tyd
£ 18 CSN 42 6510. Pren{ operac{ je sraZeni hran tyZe na
revolverovém goustruhu. Na automatickém Soustruhu, P{zendm
vactkami, je pak povreh tyde soustruZen na 4 17,5 mm, do ty-
e je vyvrtén otvor, vysoustruZena vnitfng kuZelovd Plocha
a £ tyle je upichnuto 11 mm. Dal31 operace jsou: odjehle~
nf} které je provédaéno na vrtaéeg, kalibrov4nt kuZelového
otvoru, brousent vneé ji{ vélcové»plochy, provadiné na brus-
ce na kulato, frézovdni dvou neprichozich drdZek, ‘které svi-
rajl dhel 1200, provdd&né na frézce FHJ 9, frézovéni prg-
choz! drd¥ky a odjehlent drd%ek po frézovani.

KUZELOVA ROZPERKA SOM 07 265

__REZ A-A

informativng
rozméry

172
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V souXagné dob& se kuZelovg rozpérky SCM 07 2658 vyrdbs-
31 na pékové frézece FHJS, na Jejims Pracovnim stole Je upeve
n&n pripravek, &falp Vykresu PSOM-07 151-15. Prfpravek se
8k14dd ze dvoy upinacich kuZeld, kters S€ pomoci Soustavy
pék natdejf o 120°; Pracovnf zdvin stolu je vymezen pevnymi
dorazy, s ‘

Popis stavajicthe pracovniho cykily

V dolngt pPeloze ately nasune rudns obsluha néﬁkaidy ku~-
. Zelovy trn Jjednu rozpérku. Tim Je rozpérke upnuta za vnit#ny
kuZelovou plochu, pak 0tol{ pdku pripraviky do levé krajnf po-

s7vyfrézovanYmi dréﬁkami,\ngauﬁe neopracevand arogakuﬁé pFed-
chézejfct cyklus, :

Cas potrebny pro V¥Lrézo#ant drsrer go jedné rozpriy

veén nebezpedt pracovnfihep ﬁrazu.vRuéni posuv neumoﬁﬁuje}dodrze-
DL optimgintch Feznych podminek, co# zplsebuje nadm&rné




Frézks FRJS je~horizpntélni jednq%fet%nové frézka s rudnfmi
posuvy stolu ve v3ech smirech. Mechanicky atav vyhovuje po-

H

Zadavkim vyroby. : _ it

¥

Technické parametry frézky:

Rozsah otddek vietena seseseanes 12 stuphu od 258 do
3 600 1/min
Druh upfnacich kleStin secensees ¥¥robhee Néradf, n.p,
* L. B¥lohrad
, &, katalogu 16 031
Unel upinaciho kufele vietens . % 15°
Primé&r vdlcovéno vedent A
vPetena pro kle3tinu .....;.};..'6520 HT
Zévit XleStin pro stahovac! Sroub ... M20 x 1,5
Nejv&t31{ upfnact Primér «.ieeeeeiveoes. 17 mm
Prichoz! otvor vfétenem.......a....t. 15 mm
”*Rﬁzmér stolu ......;.;........,.,.... 170 x 400 mm
Rozm¥r upinaci plechy 8tolu iesseraes 120 % 345 mm
Po¥et upinacith dréZek veiiieniiaan.. 3 '
RozmEr upinacich dréief} roztef ..... 45
S A ¥Fkm ...... 10 v
Podélny posuv atolu wiesveansns'ss 125 mm /3/4 ot&¥ky pastorku/
s R 1260 mm p¥i pouzits néstavee
| | hr{dele pasterku
PF{Zny posuv stolu meximdln{ ceterianeas 110 mm
PPiény posuv stolu‘odeéitatelny noniem. 80 mm

S¥isly pPosuv stolu *rtrteccsscsisnrseasss 150 mp
~ Vykon elektremctagu .‘..;..;;;;;g....... 0,75/1,1 xw
Oté%ly elektromotoru wuuesvuiisen....... 690 g 1410 1/min,
Celkové rozméry stroje prb,deprgvuz ‘ TF‘

81fka x délka x vy¥ka sertreesssicaenal. 600 x 880 x 1 370

Véha Stl‘i),‘je ¢'lc.0‘..&9"(}@"3-1;6‘&-n.-“-otovk'570 kg » B




2.1. Koncepce celkového FeSend dkolu

Podle poZadavkl v pfedch. kapitole bylo navrienoc
za¥izen{ s automatickym cyklem frézovdn{ a poddvént
rozpérek a s automatickym odvdddnim opracovangeh rozpZrek
zZ praccvniho‘prostoru stroje; Pohon vietene je élektricky,
pohon zatisen{ je hydraulicky se samostatnym agregdtem
¥{zenf celého cyklu Je eletrické. Ovlddant zaji¥tovacich
kalikﬁ, vyhazovaée a odebfrsdnt rozpérek me zdsobnik Jje

.~ odvozeno od pohybu prac. sto;.u:ftézky 8 celkové uspoldddnt
Je zrejmé z vykresu /¢1slo DP ~T5+178/8C=0-1/.

Ze stévajiciho zplsobu vyroby Jsem pfevzal’upinﬁni ‘
rozpérek za vnitini kuZelovou plochu a frézovént dréZek do
dvou rozpdrek najednou, ~

2.2, Popis navrhovaného zalfizend

Celkové usporfsddnt je vid&t na vykresu DP-VS~178/80~0-1

Na samostatném stole vlevo zs pracovnim stolem frézky .je

plipeva&n vibra&ni{ zdsobnik, ktery podévd rozparky do

‘zeBizeni trubkového zdsobniku, kde Jsou drZeny zépaégami.

Fa stole frézky je pripevnén otodny piipravek, kterytbﬁebiré
. rozpérky z trubkevé ip zdsobnfku, pi‘ivédi Je do mista Pezu

& obrobend rozpérky poddvs do vyhazovade, ze kterého Jsou ‘

trubkou odvédiny do krabice pripevnéné na stojagﬁ vibfeéniho

zésobniku. Spatné orientovand rozpérky propadavaj{

trubkou Pozice 1 do krabice na stojanu frézky,

Pracovni cyklus je ovl&dsn pomoci nariZfek a mikrospinadd.

2.3. Uprava frézky

Pagstorek a h¥fdel pro rudni vertik&lnf posuv stolu Je vyjmut
8 otvor zaslepen vikem. Na kensolu k¥{Zového suportu Je
upevnin konee pistnice. “inimélni 0t&2ky jsou snifeny vymE-
nou Pemenice motoru za mendf. |




Elektrickd instalace Je prauajena do ovlédaciho paaelu.
Na pracovnim stole je upevn@n otodny piipravekénE]ktErém
Je za pFirubu. pf&ehycen uydraulicky védlec. L :

- Ostatnf prvky hydrenliekéha obwuéu Jsou pflpevnény ne desce,
kterd ziroven tvori viko nﬂdrze ne pracovni k&palima;

- Tou Jje trvanl;vy olej T 3 GSN 65 6620, L
Spojenf rasvndavé desky s praeavniml vdlci je pravem; © :
pomoc { ryfbkutlakjchVIQteckjeh hadic PNT. Eleknrainsialace

- Je provedena kabely V‘panceﬁev?cb hadic{eh. o
K predni stran® atogang frézxy Je pripevnda L pmoff}

/poz. B ne vykrese ﬁPu?Swi?Bf&Onl«E/ se zardikou prexadaisfe-

~ vén{ upinaeich kuZeld & vievo od ného Jou pflérouhawény

. € ty&e pro upevndnit gyhazavaciha zalizeni. Na levé atrané

© 8tojeanu frézky za pracevnim stolem Je na stojanu vxbraé

zésobnfku pfipevnéna krabice dn které Jsou odvédény
hotové rozpirky.

2.4. Popis prac. cyklﬁi1_ €f;g¢ ’

"1 2,3 4~ upfnaci trny
W WﬂM&

z_- 2ds omik S




Jako vychozi Je pouZit ten. atav, kdy na upinacith trneeh
ne jsou obrobky & zdsobnik /pﬂtiéﬁ 3 na vykrese DPMVS-E38/80~0-3/ ’
je plny. Po apu&téni zafikeni Je zapnut pahnn,myﬁmaénﬁha
gésobn{ku vietene a hydramotaru. ?ist zaf{zent pruwari&aiaei
s¢ Vysune s #hodi do zésbbniku nnd trnem 1 ohrob&k. :
Hydraulicky vélec HV~ Zalne zvedat stfl frézky simaénym
plipravkem pracovnim posuvem k fr#séa. KdyZ stdl arasf &réhu
5 mnm od dolni uvrati, zajist{ se horn{ deskn pfipratku
/vykres DPMVS*i?‘iBOalma/ i Jednotlivé tray poz. 16 proti
 pootoZeni. Bihem éaliihﬁ zdviku pFirube; upinaciha? rnu- 1 ,

" narezi na &ep posuvné objinky ‘zdsobniku /vfkres DPLV8—178/80»
~e»3 pozice 4/, ta odjiati zipadku zésobniku a na upinaci
trn propedne knﬁclﬁvé rozpérkn. V horni peloge stoxu sépne
nardika mxkroapinaé, ten dé impuls pro prestavent rezvnééée
e stdl se za¥ne pahybovut rychloposuven dold. Pt mm od
dolnf polohy stolu se zadnou upin&ci trny i otoén& piipravek
odji&invat. V doln{ poloze stolu hydraulicky. vélea oto&L
odjistany pfipruvek o 90 stpn&. Upinac{ trn 1 se otol{ na
misto upinaciho trnu 2, upinaci trn 2 na miato’ upinaciho
trou 3 atd.. 04 otodend pfipravku je odvozeno i otééeni
upinacich trnd. Ty se pootoZ{ o dhel 120 stupnd. Epinaci
trn 1 je nyni pod frézou A, Stdl frézky se zalne qgét zvedat
& pripravek 4 upfneci trny se znovu zajiatf. Upinani trn 2
ai odebere ze zdsobniku dal§i rozplrku a do rozpéﬁky na
trou 1 je vyfrézovéna prvni drédika. $tol s pfipravgnm se
op&t vrat{ do wfchnai polohy. Pripravek i trny se Znovu
pootoli. Upinact trn 1 je tedy pod frézou B, Pri éuiéim
pohybu stolu naharn, si trn 3 odebere rozpdrku ze’ ﬁésabniku,
do rozpérky na trnu 2 se vyfrésuge prvni drdike a db rog-
pérky na trnu 1 druhé drdZka, kterd svird s prvni dr&iksu
thel 120 stugn&. Stil 8 pfipravkem se vrat{ dold a piipra»
'vek se znovu pootoZi. Pri daléim zveddni stolu hotovy obro-




e “%? - = !*@*% 178 = 9.539 n/s

_ Posuv na sub

bek 1 pronde mezi remeny vyhazevn&e /pozice 12 4 13 na
vykrese DPuVS~178/80h1~2/, du vaﬂpérek 2 a3 ge vyfrezuai
dréZfky a trn 4 #i odebere xe zdsebniku dalsf rozpérku‘

PFi zpdtném yehybu stolu je rozp@rka 2 trnu 1 $taﬁenn vyhii-
zovadem, - ‘ ; _

Jestllze tedy st&l vy;rede ¢ hornt pelohy a opét se
vrét!, jsou bshem jeho pehybu vy frézovény dvy drézky,
Jeden upfnaci trn 8l 9débere ze zﬁtobniku rozpérku a hoto»
v rozpdrka je atahmi z tmau whmvaéem.

T 3. Stanoveni ’i’-eznth p&dnimek

Kuieiamé mpérkw SoM 9’7265 jaou vyrobeny z eeeh?
11 107.  + 0 .

Jako naatroj pro. n-ézavéni dﬁ#ek :§e zvolen v n. .k Sm!m'

- dosud pouiiveny pllovy Xotoud -ne kov CSN 22 2913..; oy

P hnteuéa see 63 mm
poket zubd z = 5&
B upiaaeﬁw &tvm 16 L.

Z normativa: fezuj@k podninek C e

!‘S = 52 om/min -

B 178_1/mig

, ﬁqz.né rychlos§

z.n 59.173‘ 3@. meo

B i e . 2

6416"6




Cas frézovén{

dréha S = 26 mm

tp = _-L = Qi‘ggg.. = 30 s

=
Spin  8s7.10

Vypolet rezné sfly
P¥ikryl:

‘ F _ p.S p :—ng-

F = c¢p .b.S).sin%
‘sz'z 0,006
b=1mm
D= 63 mm
h = 3,5 pm
9= 30 - 36050 = 7%12° @ e thel mezi bFity
z ) ’ dvou sousednich zubdl




polet zuby v z&b&ry

n = -%%L- = -§$§%§7~- = 3,79
. g = 27%¢"
o= 200 -
%= 12%5"
”n
Fv=f§cFv‘ b.s ¥ | sin®ol;
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=
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Fy3 = 1380 . 1, 0,0060,72 . 8in% 72 j50.,. 11,88

. Po-vektorovén socudtu/na . = CEN
#_tl“ 9/ FV had 47,5“

Liemert: Fx = 16N

f; = 45N

o <1 x3
Fz"‘cFv.‘. OHX2CZQSz QDX4

xy-= C,86
x> = 1,0

X3 = 0,72
= «0,86

“N
!

e‘F . = €82

= 10 = Fy




ome ﬁ“‘*&*{?yﬂ'

g e R T
SRR

= 682 . 3,5"'35

vekterovéhe raﬁki&ﬂuiﬁnﬁatraaﬁf P s 24N
M3ifen{m zgiﬁténa,f? o : r, f-ﬁvﬂ

e F
'pi*a = 56 wm,
n:us/nin
- ROl B ~0,34mm

| mx 00,0797 mm ’

=13,8M  F =42,668

4,,, uvm upz:naée pro mﬁmtwky ‘Wn‘“‘

&.1¢ atruﬁné char. piipravt&

. Otodny ptipravek‘s hgﬁrau&inkjm cvléé#nim 39 ptxpavnén
nﬁ pracovninm stale frézkg. ;pﬁi@ra#&k i poéévé -
rﬁzpérky ge - zésobniku, upiné &a, p}?vAdi je do miata fezu,

: ;aaté&enim npin&ciehutrnﬁ zaaliiaje vyfrézovéni dvfé,dnézek
'“ 's#ira3icieh éhsl 1290 ffpodﬁré rozp&rky do vyhaz ;

4.2, Technické féiﬁﬁf

Uspofédéni 3& v1dét na vykreae &, ﬁPbVS~17B/ﬁH~1—2
“PPipravek se sk14d4 ze spadni, pevné Zésti /poz.a/ a
g2 horni Z4ati, kxeré se otadf gﬁkluzném loZisku, §ghoz pouzdro

je nalisovéno de. pevného oznhqnﬁho kola /poz.19/.: Otééaai
je pohénino hydraulickym véleem JBEJ‘25~63.




Zdvih vélce Je 63 mm. ¥yrobce - N&Fadf m.p. Wrchlebs.
Tento vélee je za pfirubu pri¥roubovédn ke spodnf Eéati
pfipravku¢f§§fgistaici vélee je nadroubovdn ozubeny hieben
/poz. 21/;9kteﬁy zabird do pastorku volnnbézky‘/pﬁz.v14/.
Pohyb paata#kn se prendd3{ pies z4padku a rohatku htidelem
/poz.18£~ﬂh banni~9tcénou desku pFripravku. Ppi vysouvénf
pistni tyle se hornf desks, kterd unds{ upinacf trny
/poz.‘f%f7%€§éi}§qérava«VKd¥2l

se oto¥f o 90° je §e§i?bclbhq

sajistina kuli&koﬁxfﬁétfyﬁz/\fiéﬁénou prufinou. PP#i-
gasouvdni piataice‘sé paatarek’%ﬂlné 0t4&{ na hfidélig 4
zépadka nezabird do rohatky a hornf deska pfipravku stojf.
Ee spodnf, pevaé desce pripravku £pozi.2/ je priSroubovéno
kolo /poz*719f,po\ﬁﬁégiée‘edvaiwﬁi 4 pastorky /ﬁbz:“?@/,
jejich¥ pohbeSQ ﬁﬁ&&fpéﬁ@”p?ﬂ@éﬁi“na upinaci,kuéele,  »
unéSené horn{ oto¥nou deskou plipravku. PFi oto¥eni horn{
~desky pripravku o 90° se tedy ﬁpénacf ku¥ele posunou
© vzddlenost mezi fréwami a zéroveli se natodf o thel 120°,
Ka2dy upinacf{ kule} jefuloéenragkgyou1kuliékovyeh*lcéiakéeh,‘
- /poz. 30, 31/. Na horn{ deéaefﬁ?ﬁpra;kﬁ Jje Jje&té& pfiiibu— :
. bovén pragkﬁgayﬁkuﬁe13zajiéiévﬁkijmechanignus, ktery se
skl4d4 ze zajiStovacfho &epu /pn:; 15/ pehybujfeiho se
v trubce. Ka£d§'6§p~jé t!a#ﬂn@g;ﬁiincu-silou 40 N de doln{
polohy. Palce téﬁﬁta éepﬁﬁaefvtﬂélni poloze stoiu*fgégxy .
~opirajt o-zbrﬁzkﬁ /poi.13/;,pftgé#néhou L profilem ke
stojanu frézky. ¥ dolnt poleze gtolu frézky jsou tedy upf-
naci{ kuﬁelewbdﬁiétény; Kdy® se stol zaéne‘yahyb§y§¢3aéhoru,
zajiéfovaci~§anw‘aﬁ”zaeuneu?&éj?ﬁ%elovych otvor§§f¥ﬁ§§? o
rubdch upinacfch kulell a tim je zajist{ proti @&ﬁt‘gffi;“
Priruby zéravéﬁ;&&#ﬁni‘loﬁiakém§ prostor proti ngﬁiéiatén.




Pri zvedsgng stolu frézky Jelty L profiy /poz. 10/ uvolnt
Pruzinu /pegz, 54/ a ta zatlady( ﬁajiéfovaci zdpadku /poz. 1/
do kuZelovéhe otvoru v pfipravku}a tim zajisty hornf desky
p¥ipraviy Proti pootodeny, : :

‘4.3. Serizovang

4.4, V¥podet otddens
Vipodet 0zubeného hrebeny a'paatorku /poz, 14, 21/.
L - zdvin h¥ebenu = s5 mm

D - prémer rozteéaé»kruinice patorky

XD _

D=4_L._ _ir.%ggiﬁ = 0,070 n

@ 2zvoleno 0,002pm
Poet zubhg pastorku

D=y, p

*p = 'g“ = g%gg% =35

Polet zuby ozubenéhn'hfebenu

tTF.m=m 0,002 = 6,28 , 1073




N
2
!
e |

=T 0,055/6,28 . 1073 = g 45
Zvoleno - na hrebenu 12 zubd.

Vypoket ozubeny Pro natsd&ent upinacich kuZely.

d - prim&r pPastorkd /poz. 20/, zvoleno 0,036 m
D - 8 pevnéno kola

' 120 _ 0
® T30 = g
3 B

potet zuby pasteorku

m zvolene 0,0015%

5293-9&96-224
0,0015

poet zubd kola

d . 0,048 =
z=a-—6,n 32

PEx.m=s. 0,0005 = 4,712 . 1073

ha = p

‘hp = 1,25 . m = 1,25 ., 0,0015 = 0,0018 n

Pevnostnt vypolet neni t¥eba prov4dst, protoZe kola
spolu zabiraj{ bez zat{ieny,’

- 14 -




V§polet 1u§iaeh mmamn mﬁ

F‘,' 2 IO 0‘ !ae;’ Qyﬁ . §ﬁ = 2$

c}b‘ E phiye Eo e z . 2% = W 41

Zvolena mﬁ‘iskm 6002 .

Tgpolet ohybu: L wafilu /paz. ay pro upevnéni gard2ky
zajisfovacioh ) xolikf. o

' Sﬂaedln-&;ﬁm !s% wzmam

. 2 gi ;;ae odebiré?a
aopravi rozpérky d 3



2. Pfedéni;pr&atoravé.sprévné;orientované rozpdrky de

3. Vytvofeni;éégaateéné z&unhy»:aapérek“V‘aéaabnikug,f
| zajisfujfey ﬁlynulau préci stroje. R

4. Podévény jeﬁﬁ&tlivyeh rozpérek do zésobniky, o .
5. Upnutf rogpérky e doprava dévpracaVniho prostoru“:rézkg.¢

~ Ravrené podévﬁci saiizani aeatét& z téchto X4st1,

1. Vibrednt zgsobngk | B |
24 !echanizmué)pén_qiiiﬁt&ci~rpzp§rky

3. ﬁﬂnéﬁaﬁaci.mﬁégﬂﬁgaiﬁa i v

‘Q.:Padévsci meéhanizauai

5.1, Vibra&ni'zésubnik

pnatin v¥pina pvlm 3*%

v #innost a poddvdel ryehlost ge Dast

%0 ototenta tnotiek na preemn
: 5“?14(1&01(119 zaf:izeni‘ o




Zdsobn{k Jje upréven tak, aby ge g ného hemohly dostat
rozpérky, bostavené ng Vélcovou pPlochu,

4o zaF{geny Pro orientaci,

‘ - 5.2, Mechanizmug Pro orientaci

Celkové usporsdsn Je na vykrese DP-VS-178/80-03,
Sk14d4 ae 59 ;5aobniﬁu /pozice 1/, do kteréhno pPadaj{ rogpér-
ky z vibradnfho zésobniku po skluzu. V tomto zésobniku jsoy
iézpérky‘orientovaué;vﬁtéim primérem kuZeloveéno otvoru
- doprava nebo doleva. Pred zéaohnikem Je umfstin hjdrauiica
.f kY vélec JuVg 25/63. Na pistnici vdlce Je naedroubevsna
objimka s kuZelovym trnem. Uhe; kufelu je 15°. Mend{ pramsr
kuZely méﬁi;7;§;ém; ﬁnﬂii primér kuZelovéhe otvoru v rpge .
pérce msrg 66mm. % | |
. Na zaédtku'qyklu(ééikuZela#y\trn v zadnf poloze.

- Pe prestavent raztédéﬁa g¢ Pist.s kufelovym trnem zadne
R pohybbvat,éaprata‘;daatkiie jqrazp&;ka v zésobniky

B orientovdna menéfnyprﬁmérénfatvnr&faaérem k pistu, postrié-1

Ji trn pfed sebeu a rozpérka prepadne do trubky, kterou

. spadne do krabice na stoganu Trézky. 0dtud je obsluhoy |

 stroje vréeend;dn'ﬁrhﬁhﬁ§¥hﬂ_$§§g§8£ku- Pist pokraduje ve

" zdvihu a2 4o krajni poloky. Vysunutd prfstnice aryy rozpére
ky v zéaohnitn,;?b‘p@estgvéni"ébzvadé&e se piat vrat{ zpat,




pohybovat doprava. JestliZe je nyn{ v zasobniku rozpérka
prientovéna‘vétéim prim&rem kuZelového otvory smérem
k hydraulickémy vdlei, zachyt? kuzeiovy trn rozpérku,

- doprav! ji pres odpadni otvor do trubky. Na trubee jel‘
umistén pruZiwovy snimagx /poz, 10/. Ten dovoli’rézpérbe
volny vstup do trubky, ale PFi zp&tném pohybu pfaty ge
’rozpérk&'zadr!i;_?‘trubcé z& prufinovym snimaéemfjsou Jiz
viechny rozpérﬁgéﬁriantovényrvétéim primérem kulele decleva.
Ka2ds roZpérka,5které Je zasunuta do trubky posune

"rezpérky v trubce jiz uﬁisténé o 11 mm. Kdy% je v trubce

- p&t rozpérek, posune bydraulieky vélec g dal3f rozpérkou
viechny tak,'§§7b§sledﬁi}rozp§rka'ﬁyjede 2 trubky; nevlékne
8¢ na pi¥ku se ZSQHytkqﬁg‘ta Je previdt{ v&t3im putmrenm
'd¢;a a rozpérk§'§k;9uzhéZdo trdbkaﬁéhé zéaobnikuiéa L
zépadky /poz. 6/ nebo na rozpdrky v zdsobniku, Jeéﬁliiﬁ;ae

46 trubkového zéapbniku’dqstanéirggyérka nesprivn¥

"6riehtpvéna; propadne mezi zépadkemi na Pracovni stal
frézky, kde'v'gb§§§§ni ﬁéﬁfekgzg. . I

 Tver pd¥ky /poz. 7/ a jejt funkek jsem s experimen-
télné overil. Po serfzenf pdtks pracovals spolehlila,

Sefizenf T e TR

?ﬁé&uv/pbz;»?lhjéﬁéaﬁni'§§¢§§tﬁmeq;1natic poauna#a§ v drdZece
- Plechus Trubku s prazinovym snimﬁégm?fpcz'lfAje mofno po-
. Povoleni Eroubd:. 9sunovat & neklépkts e

5§3%J2abezpeéeni,pna&§a§§§§iﬁéni}%ééabaikﬂ'

Zar{zen{ pro poddvani @ orientac rozpirek je'zabea§96eﬁbfb
proti pPeplnénifna’5?0n=ﬁi§tech};Jé to v iéébbﬂikuf{pozgvlfé
do n¥hoi padajl rozpérky z vibradnihe zdsobniku a v trup- |
kovém zdsobniku /p@z. 3/, z n&hol 5ana rozp¥rky odebirény

podévacim zaf{genim.




Zajistin{ je proveder.o pomoct Z4rovky a ¢idla,
Svételné paprsky jsou vedeny 3ikmo pres zdsobnik do ¢idls.
Kdy2 je svétlofiérovky od éidlaloddéleno rozpérkou, padajfct
do zésobnf{ku vznikne impuls,Jestlise tento impuls try4
déle neZ dvs sekundy, je vypnut vibragdng zdsobnfk, nebg
hydraulicky vélec zaiizen! pro orientaci, nebo oba -
podle stavu v zdsobnfcich,

VZ

W=,

v @
obr. 3 _3 Fa. S%@ZL

Stav, kdy paprsek prochdéz{ zéSObnikem 8 plsobf na €idlo

- Je oznaden 1, Stav kdy pﬁpraek neplsobi na &idile jé oznaden 0. 

Zéisobnfk 1 Zéabbnik-Z

1 1l provoz vibraé.zéa. + provoz pist
0 . 0 | step V2 + P

1 | 0 provez Z, stop P
0 1 gtop Z, provoz P

Obvod pro zabezpeéeni‘p%eplnéni

F - fotonka

R ~ odpory

!&ﬁ'ﬂ% - trenzistory

Be -~ relé - /3 prepinaci kontakty/




__B . ~ o —
N @? LED i
T4

Rz

24 V=

T2

4

v{,_‘.
obr. 4

Obvod tvori fotonka, dvoustupnovy tranzistorovy zesilovag,
pracovni relé a napdject zdroj - 24 V.,

PFi osvitleni fotonky v nf vzniks proud & na b&zi
tranzistoru Ti Jje nap&ti, tranzistor se stane vodivym,
Zesflené napdt{ Je plfivedeno na Té a relé Ré Je sepnuto.
P#i preruSeni svEtelného toku fotonkou pfestane prochdzet
proud, tranzistery se zablokujf{, kotva relé odpadne a
prerudi obvod elektromagnetu pro ovlsdant rozvadéle HB
nebo obvod vibraniho 2ésobniku, nebo oba,

1

Fotonka musi byt ohrdnna pfed ndhodnym osvdtlenfm,
Je vEak citlivd na infradervend paprsxy /ecitlivé v ohldsti
spektra 0,4 - 1, /, proto je moZno zaclonit fotonku
i ovladact svétélny zdroj rubinovym filtrem a zaFizent
pak midZe pracovat i na dennim svétle, JestliZe se prepsl{
vldkno Z4rovky relé odpadne, prerus{ chod vibradntho zap{-
zenf zdsobniku nebo ebvod rozvaddde R3 a poddvén{ se tedy
zastavi. Je tak zebezpedenoc to, 2e poddvac{ zar{zent
nemdfe pracovat bez kontroly.




5.4« Odm&rovacy zat{zeny{

upinaci trn a ostatnyf rozpé€rky Jsou v zdsobnikuy ¢epem

drZeny. Teprve, kdyZ se zépadky zaviou, &Sep ge uvolni

8 odjist{ rozpsrky, ty se POSunou na zépadky a poslednys
. rozpérka je pripravens Pro odebrdni poddvac{m mechanizmem,

5.5. Poddavacy mechanizmus

SlouZi x odebirdns rozpérek ge zésobniku a k Jejich dopravs
do pracovnfhe Prostoru stroje.

Podévacyt mechanizmus tvops upinacy kuZely /pozice 16
na vykrese otodného pfipravkg, Cave DPkVS—l78/BO-1—2/ & me-
chanizmus zdpadek trubkového zgsobniku /pozice 3 na V¥krese
DP-VS-178/80-0=3/. PFi zveddny stolu prfrubs upinsctho trmy
posune objfmku /pozice 4 ma vykrese DP-VS-178/80-0-3/,
ta pres fep /pozice 13/ otevie zépadky. Ty oté¥ejf na tepu
/poz. 12/ v pevné objimce /poz. 5/, Zépadky odjistd{ posled-
- ni rozpérky v zdsobniky /ostatny rozpérky Zjsou drieny mechae
nizmem, jeho¥ funkce byla popsdna v pfedchozi kapitole/ '
&-ta spadne ng upinaci trn. Kdy% se atal frézky s otodnym
p¥ipravkem zadne ¥racet dold, pritla&y pru%ine posuvnou
objimku a vraef ji do dolnf polohy na pevnou objfmku, Cepy
na posuvné'objimce‘zavireji zépadky, které Jedt& pritlaXd
rozpérku odebranou ze zésobnikuxna upinacf trn, Kdyz je
stdl s pripravkem v dolng paloze,'hydraulicky‘vélec pripraw-
kem otol? & tim ge upinec{ kuzel dostane pod frézu, Jeho na-
téd&eni a zajisfovans byle popsdno v kapitole 4,2, - pPri po-

eTRY -




pisu konstrukce etodného pr{pravku.

6. Vyhazovad

Vyhazova® odvdd{ rozpErky s vyfrézovanjmi dréZkami z pracov-

niho prostoru stroje. Jeho funkce je vid¥t ne vykrese

oto&ného piipravku /DP=VS-178/80-1-2/, Vyhazovad tvor{ dvs

0tocnd ramena /poz. 12, 13/ pripevninsg tydemi /poz. 9/ ke

atojanu frézky. Ramena jeou k ty¢im vracens taZnymi pru¥ingm-
. mi /poz. 55/, :

Popis funkce

PFi Pezném pohyby gtoluéfrézky rozpérka, kterd je pod
vPhazovaden nadzvedne jeho ramena a Projde mezi nimi. Kdy3
Je stil v horngt poloze, prufiny vrétf ramens v¥harovase zpit,
& Ly se opfou o tyde /poz. 9/, Rezpérka, kters zlstala nad
nimi, je pak rameny sta¥ena s ubinaciho kuZelu, kdy? se stil
vraci do doln{t polohy. Nad rameny Vyhazovade je uqisténa
trubka. Ta odvddi hotavé,rozpéiky ke skluzu, po nan 8j1{23&-
Ji do krabice, pfipevniné ke stolu vybradniho zdsobniku.

7. Hydraulicky obvod

@ Hydraulicky obvod je snszornsn ne vgkrese DP-VS-178/80~3-4,
protoZe obvod pracuje s nizkfmi rychlostmi 8 s malymi sila-
mi, je schema navrieno zjednodu¥end, Na Jjeden okruh Cerpad-
la jsou napojeny_pracovni vdlce pro zvedédnt stolu frézky

« 8V 1/, otd¢eni pfipravku /HV 2/ a hydraulicky vslee zabize-
ni pro orientaciv/HV»B/.?Cerpaélo Je nejmen3{i z typove
fady JHVJ, Ve spojeni s-eiektramatorem 81440 ot/min dodédvd
. jmenovité mnoZstvi 4 1/min, Filtr je garazen na vytla¥né

stran¥ ferpadla. I kdy? maximdlny pritok je 4 1/min, jseu

viechny Prvky, kroms rozvadeédd, pouZity se Jmenovitou sv¥-

- 22 -




tlostyt 10, protoze men3i prvky ﬁejsou V soulasné dob& b&Zng&
na trhu. Pracovnf vdlec HV 1 je *izen ve vytlaku Skrtfcim
ventilem, Rozvad&de Jsou dvoupolohové, EtyFcestné, v polo-

. ‘  Prvky hydraulického obvedu:

Hydraulicky obtpd’jé zndzornén nsg Vykrese DR»VSal78/80-3~h

Bl - rozvadss RSpe 246 - 320, vyrobece TOS Vrchlabg

vy¥robece T0S Vrehlsbs
VS . ékrtici‘vantilgéﬁﬂl3- 10, wvyrobce TOS Vrchlabf =
VZ - zpétny ventilraanzs;a-S, vyrobee n.p. TOS Vrehlaby
, VR -~ reduknt venti&yWR~1¥lﬂ-3, vyrobce n.p. TOSlﬁichlabi
VP - prepoudtdecs ventil ¥A-10-3, vyrobce TOS Vrchlebs
e § - Sterbinovy filee F-403.% 32

VZechny hydraulické?prvky? kroms hydraulickych vdlcd
Jsou uspordddny na deace, kterd tvoks soucasné viko nédr¥e,

T.1. Kontrola hydrauliekého okrubiy

Posuv stoIu

Suin=532 mn/min=8, 67510 4y

dréha S=26 mm=0,026 m
%8s frézovdnt
©,026

v el s v onn

tp’8,67.10‘4=3o 5

- 23 -




hydraulicky vdlee JHVJF32/63
$78,042x10™4n
QpSv=8,042x10"*.8,67.:107%=6,97.10"Ta3/s
otddent
vqt=0'04 n/s
hydreulicky vélee JHVJ 25/63

® QSv=4,91.10"%,0,04=1,964.10~5 w3/q’

fas pootoleni
0,055
ﬁzg’{)‘; "’1 ,375 8

- vélec pro orientaei JHVJ 25/63

v=0,07 m/s
QeSv=4 ,.gl.xo‘ff‘.e,o%*&,na.xo‘s /s

Q.quyqfl 964.10” 7+3,44.107%+6,97.10 =5, 4,107 m3/q

* Q doddvané Zerpadlem JHZJ 4 pohon motar 2AP M - 4 s

P=250 ¥ n=1370 min~!
xd -2&!!.&‘.!1 ) 4
1000 -

Wa,w | - L i

1000 -




¢ ol

S e;,ojzﬁ.iiii"

qﬂ- minimg1ng mna%stvi ,regulovatelné Skrticim ventilem vs2

‘éas vrdcend{ stalu

ty =-»2.-~ 0,026/0,019 =1,37s

- ¢as pracovnftho cyklu -

= + + R ﬁ'
f. tp t t

p = Zag pottebny k vykondn{ pracovniho zdvihu
t, - %as rychlepesuvu stolu
P ‘das otd&ent

t =30+ 1,37 + 1,875 = 32,7455
pot¥ebn$ tlak v pracovnfm wdlci
P ':I S’;‘ =¥ Fx¢fr*$§r§!*ﬂ' 84/

Fx4maximélni velikost vodororovné slofky Pezné sily

F_- svisld sloZke Ferng s{ly

y
G - hmotnost pohybujfefch ge Edat{

f. - redukovany éouéinitei‘tfeni stolu

- 25 -




Pg~ ttﬁak:o:i awﬁd na &kntiain mnt:lln

P /1400 ,5/ so«smx +4.10 5.5,5.10 =13, 5,10 f‘a
8,042, 1074 | i

tlak, ktery Mév& Serpadio P=0,18 ¥

2

3. 1‘#.10‘5 Pa

22 9Qs
,37.10 ~%

celkovdaﬁm, ; uzi

P~ priken

» > # potrubf

’ Cam, 1) S 7 3F

. G mxﬁnﬂn! dbdﬁm& meiam Ilmin.

" - pf'im’m‘ ”wmt o
7 ntaketlas. hﬁ&m M“ "‘ " &

~ Kontrola mm m aﬁepnmi
 straceny vym

Km geo/l‘* /z/

k 'fﬁmmzswi wyvis o ﬁpim

Q=N,./1- 1, /-m./zao,ﬁaml koa
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B~ prikom elektromotory

Sn‘ pPlocha atXn nddrde

s,=%
An‘:.kn |
kn' soutinitel pﬁestnpuiﬁepia stZnami ngarze -
| al. maxindlnd rozdifl teploty vaduchu a kapaliny
=£76,9 2
Snuiégggjvz————co,4 B
8.1. Elektricky #1afet obvod
K~ spinaZe
B= rel¢
Ew elektronagnety pro nvIédﬁhifrnzvadéEﬁ
‘ii V- wypfinag

vychoz{ stay - HVl. pistnice Zasunuta,
HV2- pistnice vysunuts
- pofadf pohybu Jednotlivyeh vdled
BV + B2, mVY , AV
hydraulicky vélec B¥3 pracuje nezévisle ng HV1, Hv2, Zastavuje
8e pomoci kontakty Kg, ktery je owldddn zafizenim pro
knnﬁrolu"pfeplnéni zésobniku,
Obvod je napd jen stejnosmdrnym napdtim 24 v,
Hépfetnﬁity eyklws ge zahdjd po spojeni kontakty spina&g

- 27 -







- OVLADAN! HYDRAULICKEHO OBVODU

HV2 o

4. obr. 6 S o ~ o




;e

Vi, Yo V’ljje" anmv% dtive, aly se’ pfecf zaldtken
frézovdni neplail sdeobnik. ‘ZpoldEn{ ekruhu spinale L
Je mo¥no Pedit Pomec{ Zasového relé. Potfebné zpoBdsnt

Po sepnuts spimale ¥, se zshdjf praeovni cyklns: T
B¥3. Tlakovy olej se rozvaddl stdf{daws na obE strany wédl-
ce- H¥3 tedy kond nepletriity vratng pohyb, ktery e
zastaven Jjedind wgnmvl nebo K,. Po sapnut! spinsfe
¥, a zapnut{ elektromotorw: derpadla, proudf kapalina na

s g

 pravowr strems pistu. Plss »ge'poliarlsﬁj‘n 4o levé dvrati,

Pred ukonleafm mivihw sepme nardike komeovy spinac K.

- Ten spoj{ obwd@ civky reld Hl. Komtakty R3-2 majf fugkei
pridringek kontaktd, takie ketvs relé B3 neodpedne pii

rozpojeni komtaktd spimafe Kc. Komtakty H3-2 sphjt obwoa
magnetu. E3 hydreulfckého rozvadife R III, ktery nastav{
3 cupétko rosvadide vprave. ‘Tlakovy olej proudf na levow

 stranu pistu, pist a&pmm@e ttm,am.' Kdy® pardZika -

rozpojl komtakt spinade K5, prerud{ se obvod civky relé

3, jeho kotva edpedos e komtakty R3-1, K3-2 se rozpojt. '
Obm,elektra‘mm: B je rozpojen, Soupitko rezwadite
 se vrdtf do phiwodn: |

{ pbloky a eykIus se opakuje.

Po - spih miﬁﬁ ag;&n‘fa&&:;'? obwod zré‘lé EI as .

hen i p sl

- «sm;ji'pfea;sema,xmkmispﬁg&& K3 @ K4. Komtaktya,..
‘relé Rl spojl wies obvod elektromagnetu El, ktery pfe-

sune Soupétko rezvadi¥e R I dp pravé polohy. Tlakovy olej

. naré¥ka, uvolni spina¥ Kl, Phes spojend kmiaktyspinm!ﬁ
;;r; - Kl s K2 sﬂpnemzémxamakﬁw m}:é m_.z spojf: ‘:’?“'w.‘




i e»iektvmmm E2. Ten pﬁem Soupstko m»zvadé%a B IX ge

. pravé p@le!v. Rnkmi oled mﬁm Proudit na leyoy amzm. 5

;tiattr m, mnm ;hhu Platuies - z8bird o Wk%
8 ta ge vom etéé::f ll lmati mihu By :twf nardike
. spinad K3, ten 31 o hetu

, DEJL spine¥ K1, ten
_PFerulf obwed Wt K Ix, éoupéeklu se plesune, plax

'H se zadng Yysoutat, v kmomé paloge mpne m&h &p:tu, :
;méemanaqmwmmm : .
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z:AV‘ER

Diplemaxﬁ 4?fé¢e f@ﬁi gg&uf;;f AL
»vsiah mw&rek pro n&krgmlm, vyuit; asydy
i f‘fl"éiw EﬂJQn ‘, , " . f", .;M?‘ 8

 Rung vertikt&aijyehen ﬁﬂi&kl byl nshrajen, 3§£ “
~'i1£§~éamaci pﬁ,;’ ravek P - SOM = Q’?&S} - 15 9 gﬂg;ik ‘
byl nahraZen ﬁ&nﬁﬂ#ﬂ pfigravkam“ fhydr&g&iggym

 zaPigenim pro pod tix;i*rwsp&*qk. Wdrnnlsieké vmq :iﬁma P
v1édény ‘pomoct’ nat =

Lra wm::i wm ﬁiﬁici‘
"luhvudem. A

Podévaci an&"n&ai je wléaéna pomcc:( dvou b&ekaﬁ:ieﬁ
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