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Anotace

Tato bakalai'ska prace se zabyva stanovenim charakteristik $plhaciho lana pro déti od 3
let, vyrobku firmy ROMAK Group s.r.0. V prvni ¢asti je piiblizeno provaznické femeslo,
vyroba lan a je zde také zpracovan vycet pozadavkl piislusnych norem pro vyrobu a
uvedeni zbozi na trh. Druha ¢ast se zaméfuje na realizaci zkousek pevnosti v tahu dvou
délek spoje 1 samotného lana. Vysledky celé prace jsou nasledné ziroceny pfi zpracovani

navrhu obalu a technické dokumentace k vyrobku.

Klicova slova

S$plhaci lano, mechanické vlastnosti, spleteni oka lana, vyrobek uvadény na trh

Annotation

This bachelor thesis deals with the determination of climbing rope characteristics for
children from the age of 3, the product of ROMAK Group Itd. At the first part there are
described the rope craft, rope production and the requirements of the relevant standards
for the production and marketing of goods. The second part focuses on the realization of
tensile strength tests of two lengths of joint and the rope itself. The results of the whole
work are then utilized in the processing of the packaging design and technical
documentation for the product.
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climbing rope, mechanical properties, spliced eye, placed on the market



Obsah:

UVOG. s 10
RESEISNT CASL. ..o 11
1  Obchodni spole€nost ROMAK GrOUP S.I.0......cccviiiiiieiiiiiiieiesee e 12
2 MAtErIAl. ..o 15
2.1 VIBSENOSTE ... 16
2.2 POUZIt e 16
3 ROZACleni lan ........cociiiiiiiiici 17
3.1 SPIEtANA 1aNA ....vvveiiiii i 17
3.2 StACENA 1ANA........iiiiiiiiii s 17
3.21  Vyroba std€eného 1ana ...........ccoviiiiiiiiiiii 18
3.2.2  ZAKIUL1ANa .....c.ocviiiiiiie 19
3.2.3  Spleteni mekkého oka staceného lana...........cccccvevviiiiiiiiiiiiiicic e 20
Vliv mechanického namahani na lano...........cccoceviiiiiiii 21
Statistické vyhodnoceni ZKOuSekK...........cocivviiiiiiiiiiiii e, 22
PROTUKL. ... 23
6.1  MarketingOVA KONCEPCE .....veeiueiiiieiieiiieeeie et 23
8.2 OB ...t 23
6.3  Pozadavky na vyrobek uvadény na trh.........cccoovviiiiiiiiiiii 24
6.4  Znaceni textilnich vldken ve vyrobcich ........cccociiiiiiiiiiii 24
6.5 Technickd dOKUMENTACE.........coeiviiiiiiiiiiiici s 25
6.6  TechniCKA NOTMA .......cccviiiiiiiiiiiiece s 26
6.6.1  CSN EN ISO 1968 Textilni lana a provaznické vyrobky — Slovnik............ 26
6.6.2  CSN EN ISO 2307 Textilni lana - Stanoveni uréitych fyzikalnich a
mechanickych vIastnoSti........cvoiiiiiiiii 27
6.6.3  CSN EN ISO 9554 Textilni lana — V§eobecna specifikace ........................ 27
6.6.4  CSN EN ISO 6938 Textilie — Piirodni vlikna — Druhové nézvy a definice27
7 Predpoklad vyuziti Splhaciho lana...........ccccooviioiii 28
7.1 SPOrtovVNl POIEDA .....veiuviiiiiiiiic i 28
7.2 Herni aktivity CSN EN 1176-1,2 ....ocviverceeeesieeeeseeieeeeseesee s seses s 28
7.3 Lanova centra a parky CSN EN 15567-1, 2.....coevruvrerceereieeeseeeeeeseeee s 29
7.4 PIekaZKoveE drahy .....cocooiiiiiiiiii 30
7.5 S0UCASNE trENAY.....coiviiiiiieiici s 31
EXPerimentalng CAST........coiuiiiiiiiiiiiese e 32
ST (o 1= 11 11T ] SRS TP 34
8.1 POPIS VYTODKUL ..ottt 34
8.1.1  Jemnost a prumer pouzitého Materialu .........cccccvviverieiiniinieieecee e 34

3



8.1.2  KonstrukCni parametry........cccccvviviiiiiieiiiiiisieiiiee s 36

8.2  Ekonomické zhodnoceni vyrobnich ndkladli ...........cccvvviiiiiiiiiiiiinieiee, 37
8.3  Testovani ve Strojirenském zkuSebnim UsStavu........ccccvvvvviriiiiiiiieeiiiec e, 38
8.4 VIastni @XPEriMENt ........ccviiiiiiiiieitieie e 40
8.4.1  Princip a prprava MeEFENI.....cuviiiueiiiiieiiiie e 40
8.4.2  Cyklické predpéti a popis zkouseni pevnosti v tahu........ccoccvevviieiiiiiiniinnns 41
8.4.3  Faktor pouzitelnosti (Design factor) a nosnost délkové textilie .................. 43
8.4.4  Zhodnoceni eXPETIMENtU .......eeeiuriiiiieiiiieiiiiiessieessiree e e sieeesseessneeesseeens 46

8.5  Souhrn zjisténych sKUteCNOStT ......cvviiiiiiiiiii i 46
8.6  NoVE baleni VYTODKU .......c.coiviiiiiiiiiiis e 48
< TP OURPR PRSP 50
Seznam pouZité HEETAtUIY: .......ccoviiiiiiiiiiie i 51
SEZNAM PIILON .. 55



Seznam obrazku

Obrazek 1. Splhaci 1an0 ROMAK GIOUD S.1.0. ....cecviveiuriieeiieieseisesissesessssssssesseesssssenees 13
Obrazek 2. Splhaci 1ano Berger - HUCK S..0. ......cvuovueveeieeieieieieceeeeseeee s, 14
Obrazek 3. Zakonceni pro zavéseni Splhaci lano Berger-HUCK S.F.0 .....ccccoevivvvivevircnnnne, 14
Obrazek 4. Splhaci 1an0 DELANA V.0, w....cvrvieieeeeeeeeieieeveeeeeeeeeesee e, 14
Obréazek 5. Splhaci 1an0 KV. REZAE S.1.0. ivcvveiviieeiieeeieeee st sie s 14
Obrazek 6. Splhaci 1an0 MASTER SPORT S.1.0. ..covuevueieeierieieciesieseeseesssssessessesieseenann, 14
Obrazek 7. VYroba JULOVE PIIZE .....vviiiviiiiiie ittt 15
Obrazek 8 a, b. Stifira dutinna a) s jadrem, b)bez JAdra ........cc.cvevvrrvereererereereeeeeeeeeeneae, 17
Obrazek 9. Jednohlavy SpIELact SIrOJ ......ccvveivieieiiiiieiiiieiiie e 17
Obrazek 10 a, b. Stacené lano a) 3-pramenné, b) 4-pramenneé ............cccevervrerereereennenns 18
Obrazek 11 a, b, c. Vyroba lana a) stojan s haky, b) 1éra, ¢) voziK ..........cceevveveiiverrcnennn 18
Obrazek 12 a, b, c. Moderni staceci stroj - pfiblizeni ¢asti a) vozik, b, €) léra.................. 19
ODbrazek 13. StACECT SIIO]J ..vvviiiiiiiiieiicii s 19
Obrazek 14. ZakonCeni 1an ..........occioiiiiiiiiii e 19
Obrazek 15 a, b, ¢, d. Navod na spleteni mekkeho oka .........ccccveveiiiiiiiiiii i, 20
Obrazek 16. Pohyb na detském RISt ........cceviiiiiiiiiinieec e 28
Obrazek 17. Lanove centrum Pro deti.......cveivieiiiieiiiesiiie e siee e ssineessnee s 30
Obrazek 18. Déti na trati piekdzkoveého behu..........coovviiiiiiii 30
Obrazek 19 a, b. H18t€ V POKOJICKU ...ovviviiiiiiiiieie e e 31
Obrazek 20. Splhaci lano 25mm/2m ROMAK GIOUP S.1.0.......c.vueuereereersrnrerserierieneenens. 34
Obrazek 21. Urceni zakrutu lana Obrazek 22. M¢éteni Gihlu vinuti lana.................. 36
Obrazek 23 a, b, ¢. a) Upnuti oka, b) Upnuti volného konce lana, ¢) Pfetrzeni lana......... 38
Obrazek 24. Tahové kiivky lana se spoji VAR/VSR .....ccovvivevcieereesreiee e, 39
Obrazek 25. Vizualni porovnani délky spleteni mékkého oka ..........cccvvvviiiiiiinncnn, 40
Obrazek 26. Upnuti spoje V4R Obrézek 27. Upnuti lana..........ccceviniieiiiiiciee, 41
Obrazek 28. Pretrzeni spoje V4R~ Obréazek 29. Pietrzeni 1ana ...........cocoevveeverinernennn, 41
Obrazek 30. Graf tahové kiivky lana zkouSka ©.........ccccvviiiiiiiiiiiii 43
Obrazek 31. Graf tahové kitvky lana zkousSka 2.........ccccoooiiiii 43
Obrazek 32. Graf tahové kiivky lana zkouSka 3.........cccccvviiiiiiiiii 44
Obrazek 33. Graf tahové kitvky lana zkouSka 4..........ccoooiiiiiii 44
Obrazek 34. Graf tahové kiivky lana zkouSka 5.........cccccvvviiiiiiiii 45
Obrazek 35. SPIhaci 1an0 Pro d&ti.......ovevcuevereeeeeeeeee e es e es s 48
Obrazek 36. Stitek vyrobku SpIhaci 1an0 ...........ccevueveereereieieiciecieeeseese e, 48


file:///C:/Users/Miroslava/Desktop/BP-Miroslava%20Domabylová-final.docx%23_Toc41250691
file:///C:/Users/Miroslava/Desktop/BP-Miroslava%20Domabylová-final.docx%23_Toc41250693
file:///C:/Users/Miroslava/Desktop/BP-Miroslava%20Domabylová-final.docx%23_Toc41250700

Seznam tabulek

Tabulka 1. Cesky trh s détskymi Splhacimi 1any ...........cccevveeeveeisiieeseeee e 13
Tabulka 2. Vysledky mefenych VEliCIn .........ccoeoviiieiiiiiiiciisiceeieee e 35
Tabulka 3. Vysledky méfeni zakrutu[ovIn/m] ........cccevveveiiieieeie e 36
Tabulka 4. Vyrobni naklady $plhaciho lana ............cccccooiiiiiiiiiiicie e, 37
Tabulka 5. Report provedenych zKouSek SZU ........covviviiiiieiieisieeeseee e 39
Tabulka 6. Analyza malych vybérii dle Horna ...........cccooiiiiiiiiiiiiic e, 42
Tabulka 7. Sila Na MEZ1 PIUZNOST.....cveiveriiiiesieesiesie e e ste e sre e e e sre e enes 45
Tabulka 8. Statistické zhodnoceni faktoru pouzitelnosti @ NOSNOS ........ccevvvrervrveeennen, 45
Tabulka 9. Shrnuti SKUteCNOStE KAP.7 ...ccvveviiiiiiicie e 47



Seznam zkratek a symboli

% procento

X pramérna hodnota

§ paragraf

° stupent

um mikrometr

€ taznost (v procentech)

a.s. akciova spolecnost

aj. a jiné

Anmax maximalni protazeni pfi pietrhu

ANOVA Analysis Of Variance

cca cirka, pfiblizné¢

cm centimetr

¢. Cislo

CSN Ceska technicka norma

D pramer

DF Design Factor

DPH dan z pridané hodnoty

EN evropska norma

ETSI European Technical Standarts Institute
EU Evropskd Unie

F sila

F7cyklus sila predzatézového cyklu

Frmax maximalni sila pfi pfetrhu

Fe sila na mezi pruznosti

g gram

hPa hektopascal

IEC International Electrotechnical Commission
ISO International Organization for Standardization
K intenzita zakrutu

kap. kapitola

K¢ Koruna ¢eska

kg kilogram



odst.

PA
PE
pism.
popf.
PP
rad
ng

S.T. 0.
Sh.

Smax

SzU

(713

kilometr

kilonewton

kus

kilotex

délka

pocatecni délka, té€z znaceni upinaci délky

polyetylén s nizkou hustotou

metr

minuta

milimetr

newton

odstavec

pevnost

polyamid

polyetylén

pismeno

po piipadé

polypropylen

radian

levy zakrut

plocha

spole¢nost s ru¢enim omezenym

Sbirka zakona

maximalni draha pfi pretrhu

strojirensky zkuSebni ustav

Sife

jemnost

tangens thlu beta

to jest

Technicka univerzita v Liberci

tak zvany

vyrobni druzstvo

spleteni spoje vyrobku se ¢tyfmi fadky

spleteni spoje vyrobku s péti fadky
8



vel.
IIZII

Al

Es

véetné

velikost

pravy zakrut
zakrut

uhel beta
protazeni
seskani pramenti

pi, Ludolfovo ¢islo



Kazda provaznicka dilna ma svoji atmosféru, i ta ve Varnsdorfu, kde
navstévniky hned pii pfichodu ptijemné obloudi viin¢ piirodnich lan.

Na sténé visi nadhernd tapisérie vazana ze sisalu technikou macramé,
v rohu je zavésené houpaci kieslo, které vybizi k chvilce odpocinku.
Uprostied mistnosti dlouhy dievény stul s nastroji. VSude kolem jsou

lana pro nejruznéjsi vyuziti, od dekora¢nich po primyslova, na néktera

uprava teprve ¢ekd, jind jsou pripravena k vyzvednuti zékaznikem.
Za posledni 1éta je znat stale vétsi poptavka po lanovych prolézackach, Splhacich sitich a
lanech, proto se provaznici snazi vice zaméfovat na tento sortiment. A dbat nejen na
bezpe€nost, ale i na aktualni trendy. Na velkém pracovnim stojanu jsou tentokrat
V prevaze sta¢ena lana jutova, ze kterych budou brzy lana $plhaci pro déti, novy vlastni

produkt provazarny Varnsdorf.

V reSer$ni Casti je predstavena firma ROMAK Group s.r.0., diky jejiz spolupraci tato
prace mohla vzniknout. Prezentovano je jeji misto na trhu a také provaznické femeslo.
Vysvétleny jsou pojmy zoblasti textilni vyroby, vyrobnich zafizeni, vlastnosti
pouzivaného materialu. Je zde podrobné popsan postup vyroby zminovaného spleteni
mekkého oka Splhaciho lana. Nechybi vycet pozadavki na vyrobu, podminek uvedeni
produktu na trh, ale je zde také zohlednéno mozné vyuziti $plhaciho lana jako herniho

prvku.

Experimentalni ¢ast prace je zaméiena na mechanicko-fyzikalni vlastnosti Splhaciho lana
a jeho ¢asti (spoj oka, uchopova ¢ast). Jedna se predevsim o provedeni zkousky pevnosti
spoje dvou délek spleteni koncového mékkého oka a podrobena testu pevnosti je také
uchopova cast Splhaciho lana. Pro porovnani spoju, je zpracovana kalkulace naklada
vyroby a pfislusna statistika, ktera vyhodnocuje naméfena data. Vysledné hodnoty jsou

pouzity pro zpracovani technické dokumentace produktu.

Cilem bakalarské prace je vybér vhodnéjsiho spleteni spoje mekkého oka pro vyrobu
jutového Splhaciho lana, vymezeni naleZitosti znaceni vyrobku z hlediska bezpe¢nosti a

zpracovani navrhu baleni zbozi v¢etné "navodu k pouziti".
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ResSerSni Cast
Provaznictvi je femeslo zndmé od nejstarSich dob, kdy ¢loveék diky provazu obstaraval

obzivu. Nepostradatelné byly provazy i v pozdéjsich dobach na korabech a ve vale¢nictvi,

stavebnictvi, a taktéz pfi rybolovu na vyrobu siti.

V Cechach se provaznictvi [1] do padesatych let uplatnilo hlavné v zemd&dglskych
oblastech, kde byl na rtizné motouzy, Snurky, provazy zpracovavan pirevazné len
vypestovany na mistnich polich farmari. Pozd¢ji se provaznici snazili pfizplisobit
potiebam spolecnosti, které se zacaly v jednotlivych krajich lisit. Napiiklad v oblastech
prumyslu se pievazné vyrabéla lana, ve méstech byla poptavka zase po pradlovych

snarach a pozdégji také po potiebach na sport jako jsou Svihadla, sit¢ a Splhaci lana.

Bohuzel publikaci o provaznictvi nebylo vydano mnoho, viditelné rozvoj femesla
ptrechazel jen z generace na generaci a jeho uméni se peclivé stiezi dodnes. Je tedy jasné,
ze zacatky firmy nebyly pro nikoho snadné. K této kreativni praci je mimo zkusenosti
potieba také davka zrucnosti a trpélivosti. Uzl i zapleteni existuje velice mnoho a ucit se

novému za pochodu, i stylem pokus a omyl, bylo a stale jesté nékdy je, nezbytné.
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1 Obchodni spole¢nost ROMAK Group s.r.o.

Za 20 let pusobeni na ¢eském trhu, firma a s ni i rodinni pfislusnici jako zaméstnanci,
prosli vyvojem a z jedné dilni¢ky nedaleko Prahy se dnes ROMAK Group s.r.o. [2] muiZe

pys$nit dvéma prosperujicimi provozovnami.

Tento maly podnik byl zaloZen roku 1996 se sidlem ve Varnsdorfu a jedinymi podilniky
jsou Ing. Miroslav Bim ve funkci finan¢niho feditele a Ing. Petr Nekola jako feditel
obchodu. Oba jednatelé v misté svého bydlisté (Varnsdorf, Podbrahy) také fidi

provozovnu s vlastni vyrobou.

Spole¢nost ROMAK Group s.r.o. se od jejiho zalozeni vénovala ptredev§im vyrobé
splétanych S$nir, provaznickych vyrobkti a prodejem zbozi specializovanym pro
zemé&d¢lstvi. Az mnohem pozdéji se rozhodla rozsifit vyrobni portfolio a investovala do
nakupu strojniho zafizeni na vyrobu lan sta¢enych. Vyroba byla zprvu fizena pouze
zakazkovée, a to prevazné pro primyslovou oblast. Diky stale vice se rozrustajicimu
trendu volnocasovych pohybovych aktivit pocitila spolecnost v lofiskych letech zvySenou
poptavku mimo jiné po Splhacich lanech, kterd v tuto dobu jiz patii mezi produkty vlastni
vyroby. Jednd se o 2 druhy jutovych Splhacich lan priiméru 25mm a 35mm, v délkach od
0,5m do 10m. A navic v dob¢ zpracovani této prace se zacalo standardné vyrabét také

lano ruckovaci tj. Splhaci lano s ichopovou délkou 40cm a Splhaci lana Inéno-konopna.

Ve Varnsdorfu je produkce zaméfena na lana sticena a vyrobky z nich, provadi se zde
impregnace $nur voskem a také se zpracovava Ucetnictvi firmy. V Podbrahach se zase
vyrabi syntetické $ndry splétané, gumové poutace, zednickd sndra, provaznické vyrobky
jako jsou houpaci sité a kiesla, Splhaci sité, Zebiiky a dalsi. Tato provozovna je situovana

20 km od Prahy u Brandysa n. L., je sluZebn¢ starsi a také vice v povédomi vetejnosti.

Prodejni sortiment firmy [2] je vS8ak mnohem S$irS§i a ¢itd stovky ruznych produkti

z oblasti pro:

» Technické obory — Lana, s$itry, ocelova lana, gumolana, poutace, kontejnerové
sit€, popruhy, stavebni provazky, kladky aj.
» Zemédelstvi a zahradkareni - Agro/geotextilie, pytle, jutové tkaniny, motouzy,

raslové uplety, pavuzniky, opraté, vazaky aj.
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» Sport a volny ¢as — Splhaci, houpaci a horolezecka lana, Zebiiky, houpaci sité a
ktesla, lana na pietah, Splhaci sit¢, karabiny, svorky, napinaky aj.
» Zbozi pro domacnost a dekoraci — plachty, pradlové snury, pytlicky, jutové stuhy,
dekoracni sité aj.
Pro zakazniky jsou v obou mistech vyroby také Kk dispozici vzorkové prodejny a

objednavky lze uskuteénit i pfes internetovy obchod.

Konkurenéni firmy

Neni firmy, kterd by existovala na trhu osamocené, proto by méla dobie znat své
konkurenty a umét se via¢i nim prosazovat [3] Pro firmu ROMAK Group jsou
nejvyznamngj$imi konkurenty na ¢eském trhu ve vyrobé textilniho zbozi firma LANEX
a.s., Delana v.d., Kv. Rezag, JUTA as., Juteko s.r.o., VEMAT s.r.o., Provaznictvi na
Ujezdg aj. Kazda firma se viak soustied’uje na jiny hlavni prodejni artikl, proto ve finale
dochazi spiSe k dobré obchodni spolupraci. V Tabulce 1 je porovnani vlastnosti a cen

Splhaciho lana ROMAK Group s.r.0. s lany konkurence.

Tabulka 1. Cesky trh s (détskymi) Splhacimi lany

Cena
Ukonceni pro | Konec | Zak- | Délka/
Vyrobce Mat. V€.
zavéSeni lana | lana rut | pramér
DPH
ROMAK Group s.r.o. Juta | Splétani (4 Volny | "S" | 2m/25mm | 365,-
S fadky) - spoj 3m/25mm | 423,-
zaji§tén piizit 4m/25mm | 464,-
Obrazek 1. Splhaci lano
ROMAK Group s.r.o. [4]

! odkaz na vysvétleni pojmii kap.6.6.1
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Cena

Ukonceni pro | Konec Zak- | Délka/
Vyrobce Mat. vC.
zaveseni lana | lana rut | prameér
DPH
Berger — Huck s.r.o. PP Oc¢nice tepelna "Z" | 2m/ 1769,-
fixace, 25mm
PE kryti?
Obrazek 3.
Zakonceni pro
zaveseni
splhaci lano
} Berger-Huck
Obrazek 2. Splhaci lano s.r.0[6]
Berger - Huck s.r.o. [5]
DELANA v.d. Juta | Splétani (4 Volny "S" | 2m/ 233,-
fadky) - spoj 25mm
zajistén prizi® 3m/ 271.-
25mm
Obrazek 4. Splhaci lano
DELANA v.d. [7]
KV Rezaé s.r.0. Juta | Splétani (4 Uzel, "S" | 2m/ 762,-
% tadky) - spoj | fixace PE? 25mm
f, Obrazek 5. zajistén fixaci
. ; Splhaci
plhaci PE2
a ~ lano Kv.
Rezac s.r.o.
(8l
MASTER SPORT s.r.o. PAD | Splétani (4 Tepelna "Z" | 2m/ 189,-
g Obréazek 6. tadky) —spoj | fixace? 20mm
i Splhaci Y
{ lano nezajistén
) MASTER
¢ SPORT
s.r.o. [9]

2 odkaz na vysvétleni pojmii kap.6.6.1
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2 Material

Podle ptivodu lze textilni vldkna rozdé¢lit do dvou skupin. Pfirodni a chemicka. Skupinu
piirodnich vlaken lze dale rozClenit na rostlinnd na bazi celulozy, Zivoc¢iSna tvorené
bilkovinami a mineralni. Z pfirodnich a syntetickych polymert, anorganicka a specidlni

vlakna patii do kategorie vlaken chemickych [10].

K vyrobé Splhacich lan je z hlediska uzitnych vlastnosti vhodny pfirodni material,

nejptihodnéj$im je potom piize z jutovych vlaken, dale smés vlaken Inu a konopi.

Juta patii mezi ptirodni rostlinna vlakna. Je to jednoleta rostlina, ktera kvete v tropickych
nizinnych oblastech s vlhkosti 60% - 90% a dozrava béhem 120dnt. Z hlediska vyroby a
rozmanitosti pouziti je po bavin¢ jednim z nejdostupnéjSich ptirodnich rostlinnych
vldken. Vynosy jsou asi 2 tuny suché juty na hektar. Opakovanym pésténim juta

obohacuje plodnost ptidy pro pfisti sklizeni a jejim spalovanim se nevytvaii toxické plyny.

Technicka vlakna ze stonkt juty jsou bila, Seda, ¢i zlaté barvy, mékka a leskla, s délkou 1
- 4 m, slozené ze svazkl elementarnich vlaken délky 1 — 5 mm o praméru 15 - 20 pm.
Jutova vlakna obsahuji pfevazné celuldzu (asi 60%) a lignin [11]. Vyroba jutové piize je

tedy velmi podobna zpracovani Inu a konopi, viz Obrazek 7.

Obrazek 7. Vyroba jutové prize

[12], [13]
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2.1 Vlastnosti

K piednostem juty patii izolacni a antistatické vlastnosti, nizka tepelnd vodivost a retence
vihkosti. Jutové lano tedy neklouze v ruce. Nizky koeficient roztaznosti zajisti lepsi

prodysnost u tkanin. Vlakno juty je biologicky odbouratelné.

Mezi nevyhody juty patii, ze se obtizn¢ béli a za urcitych okolnosti piisobenim tepla,
vlhka a svétla dochazi ke kiehnuti, odpadavani vldken a tim ke snizeni pevnosti. Vlakna
jsou silné navlhava, dokéazi pfijmout az 24% vlhkosti, dovolend obchodni vlhkost je

13,75% [13].

2.2 Pouziti

Bé&hem pramyslové revoluce juta dlouhou dobu nahrazovala vlakna ze Inu a konopi v
pytlich. Vyrobky z jutovych vldken jsou ptfize a motouzy, pytlovina, jutova tkanina,
koberce, a vyuziti nachazi také ve smési s ostatnimi materialy. V rtznych oblastech
pramyslu se také pouziva kvili jejimu biologicky odbouratelnému charakteru, naptiklad v
kontejnerech pro vysadbu mladych stromt nebo v geotextiliich proti erozi pudy. Velmi
jemna vldkna mohou byt oddé€lena a pouzita jako imitace hedvéabi. Jutu alkalicky

zpracovanou vV 3% NaOH lze také smichat s vlnou.

Asi 95% svétové juty se vyrabi v Indii a Bangladési, mezi ostatni producenty patii Nepal
a Barma. Vzhledem k tomu, Ze poptavka po pfirodnich materialech roste, oéekava se, Ze i
poptavka po jutovych vldknech se rovnéz zvysi. Jutové vlakno jiz nyni v textilnim
prumyslu pfesahuje tradi¢ni uplatnéni a pouziva se v riznych textiliich, i pro kompozity

[10], [11].
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3 Rozdéleni lan

Textilnim lanem rozumime délkovou textilii s primérem vétSim nez 4 mm vyrobenou z
nejméné tfech staéenych nebo splétanych piizovych prament nebo textilni jadro s
oplétanym nebo plastickym plastém [14]. Lana se podle technologie vyroby déli na

staCena a lana splétana.

3.1 Splétana lana

Jak uz nazev napovida, ta splétana se vyrabi na splétacich strojich (Obrazek 8), které
rozliSujeme podle poctu hlav, tj. soustavy kiidlovych kol pohanéjici bézce, ktery unasi
civku s nitkou po kruhové vodici draze. Mechanismus funguje tak, Ze polovina bézct se

pohybuje jednim smérem a druhd polovina opa¢nym, tim vznika splétany vyrobek.

Vyrobky délime na $ndry dutinné s jadrem (Obrazek 9a),
bez jadra (Obrazek 9b), ploché snury.

Obrazek 9. Siiira dutinnd a) s jédrem, b)bez jddra
Zdroj ROMAK Group s.r.o.

Obrazek 8. Jednohlavy splétaci stroj
[15]

3.2 Stacena lana

Zakladni déleni stacenych lan je podle po¢tu prament ve Sroubovici lana, tj. na 3, 4, 6, 8
az 12-ti pramenna lana, coz je nejlépe viditelné na fezu konce lana viz Obrazek 10a, b.
Pramenem se, v této souvislosti, rozumi svazek ptizi nebo multifilament. Ptize se
pouzivaji jednoduché, dvojmo nebo az trojmo skané, v zavislosti na pozadované délkové
hmotnosti pramene, k dosazeni vysledného priméru lana (vysvétleni odbornych pojmu
viz kap. 6.6.1).
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Obrazek 10. Sticené lano a)3-pramenné, b)4-pramenné
Zdroj ROMAK Group s.r.0.

3.2.1 Vyroba stac¢eného lana

Nejjednodussim zplisobem staceni provazu je pretaCeni svazka prizi dlani na stehné, kdy

se po nasyceni zakrutu dosto¢i prameny v provaz na ruce.

Dle Klika [1] 1ze provaz také vyrobit za pomoci dievéného voziku s klickou na ozubeném
dievéném kole (Obrazek 11a), ktera uvadi do pohybu héky s natazenou pfizi, pricemz
druhy konec lana je pfipevnén k pohyblivému stojanu zatizeného kamenem (Obrazek
11c). Vzdalenost voziku a stojanu urcuje vyslednou délku lana, které se staci od stojanu

k voziku pomoci dievéné palice s drazkami zvana léra (Obrazek 11Db).

.

Obrazek 11 a, b, c. Vyroba lana a)stojan s hiky, b)léra, c)vozik
[16], [17]

Takové zatfizeni je predchiidcem dne$nich vyrobnich stroju, kde klika s koly byla
nahrazena nejprve zeleznym kolem, pozdgji strojem na vyrobu pramene (Obrazek 12a),
stojan byl modernizovan na zafizeni pro stiCeni pramenu v provaz (Obrazek 12c) a

funkce 1éry stale ztstava (Obrazek 12b). Od roku 1950 byla kontinuita vyroby posilena

spojenim téchto dvou zafizeni do jednoho stroje (Obrazek 13) [14].
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Obrazek 12 a, b, ¢. Moderni staceci stroj - priblizeni ¢asti a)vozik, b - c)léra
[18]

Obrazek 13. Stdceci stroj
[18]

3.2.2 Zakrutlana

Zvoleny technologicky postup vyroby sta¢ené¢ho lana urCuje smér zakrutu Sroubovice
kolem stfedové osy vyrobku. Vinuti po sméru hodinovych ruci¢ek zprava doleva je pravy
,»Z* zakrut a k nému opacny je levy ,,S“. Lano drZi pravidelny zakrut pod danym napé&tim
a nerozmota se, pokud je jeho konec zajistén tepelnou fixaci, motouzem, paskou, PE
fixaci nebo je vytvarovan spletenim do smycky a zapleten do pevné Casti lana (také Casto
nazyvané zaplet), a jiné mozné kombinace, nazorn¢ na Obrazku 14 (vysvétleni pojmu viz

kap.6.6.1).

Obrazek 14. Zakonceni lan
[19]
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3.2.3 Spleteni mékkého oka stac¢eného lana

Aby bylo mozné lano snadno zavésit, je nezbytné na jeho konci vytvorit mékké oko.
Jeden ze zpusobu je ruéni splétani, pii kterém se nejprve zajisti motouzem lano 30 cm od
jeho otevieného konce. Téchto 30cm lana se poté rozmota na jednotlivé prameny, které,
aby se dale nerozpadly na pfizi, se téz zpevni fixa¢ni paskou. Dle Obrazku 15a se lano
ohne 10cm od zajisténi motouzem a prameny (1- 4) se rozdéli do dvojic (1,2 a 3, 4).

Jako prvni vychazi zprava nejblizsi pramen €. 1 k pevnému lanu a volné se provlékne, bez
prekrouceni. Nasledujici pramen z dvojice (€. 2) se provlékne tak, aby vychazel tam, kde
pramen €. 1 do lana vchéazi (Obrazek 15b). Pak se oko otoci (Obrazek 15¢) a provlékne se
¢. 3 z vrchu pod pramen, ze kterého vyjde v misté, kde €. 2 vchazi. Posledni se podvlece

¢. 4 tam, kde vychazi pramen €. 1 (Obrazek 15d).

Obrazek 15 a, b, ¢, d. Ndvod na spleteni mékkého oka

Po prvnim kole zapleteni vSech 4 pramentl, se v§echny dotahnou a vznika tak prvni fadek
spleteni. U dalSich tadkt je nutno kazdy dalsi pramen vzdy ptes jeden a pod nasledujici
podvléct a dodrzovat stile pravidlo, kde jeden pramen vchazi, jiny vychazi. Radky se
splétaji dokola po sméru hodinovych ruci¢ek. Po zapleteni posledniho fadku se prameny
zabandaZuji, tj. obvazi se motouzem v misté, kde vychazi vSechny prameny a spoj se tim

zpevni. Zbytky ptize se zastfihnou.
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4 Vliv mechanického namahani na lano

Reakci na pusobeni tahem, tlakem, krutem a ohybem jsou mechanické vlastnosti
materidlu. Ke zméné jeho délky dochdzi v zéavislosti na velikosti zatizeni, rychlosti
namahani a dob¢ trvani.

Dany pribéh mechanického poruSeni materidlu popisuji deformace elastické, plastické
(trvalé) a destrukcni, pifi nichz dojde k pretrhu vzorku. Zptisob namahani se voli jednoosy,
tj. tah/tlak nebo dvojosy tj. kruh/ohyb. V rezimu Casu lze na material ptisobit staticky
nebo dynamicky. Zatézovani z pohledu opakovani mizeme volit cyklické nebo prosté. U
cyklického naméhani Ize zvolit zkousky bez ptetrhu nebo s pietrhem.

Kovaci¢ v Textilnim zkuSebnictvi II [20] uvadi, ze ,,Mechanické vlastnosti jsou
popisovany tzv. ultimativnimi charakteristikami‘:

» Pevnost P [N] je natahovanim vynalozena sila, ktera je vyvijena do pietrhu
vzorku. Zkouska se provadi na dynamometru, tzv. trhacce, kde jsou hodnoty
zavislosti sily F [N] a natazeni Al [mm] zaznamenavany do grafu zvaného
pracovni kiivka, tj. popis odezvy na deformaci textilie.

» Napéti do pretrhu o [Pa] téz nazyvano pevnosti v tahu je definovano vztahem
absolutni sily F [N] ptisobici na plochu S [m?].

> Napéti v tahu [N.mm™]

» Protazeni do pretrhu Al [mm] chapeme jako rozdil kone¢né | a pocate¢ni/upinaci
délky lo, kdy pii natahovani vzorku dochazi k jeho dlouzeni, tj. absolutni
deformaci.

Al =1-1lg 1)

» Taznost ¢ [%] je relativni deformaci do pietrhu vzorku, pro jeji vypocet

pouzivame vztahu:
£ = f—:* 100 [%)] ()

Pro pevnostni zkousky se aplikuje pfislusna norma, ktera jiz konkrétn€ urcuje podminky
testovani:
» cyklické namahani = zptisob opakované kombinace stoupani a klesani ptisobeni
vngjsi sily s prestavkami,
» upinaci délka = délka vzorku mezi jeho upnutymi konci do celisti trhaciho
zafizeni,

» rychlost zatézovani, tj. posouvani piicniku za jednotku casu.
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5 Statistické vyhodnoceni zkouSek

Po ukonceni méfeni je ticba tfi soubory dat, kde kazdy soubor obsahuje 5 méfeni,
statisticky vyhodnotit. K zikladnimu vyhodnoceni bude z divodu malého poctu dat
ucelné zvolena analyza malych vybéra dle Hornova postupu. Tato metoda je zaloZena na
potadkovych statistikach, vyuzivd se u poctu 4-20 vzorkd meéteni, kde zékladnim
parametrem je hloubka pivotu pro n-prvkovou mnozinu. Vysledkem je uz$i interval

spolehlivosti nez u obvyklého intervalu spolehlivosti Studentova t-testu [21].

Dutlezitou soucasti prace bude i srovndni hodnot méteni dvou riznych zakonceni lana
(spoj V4R, V5R). Mezi témito soubory a jejich vysledky neni souvislost, tudiz bude
vyuzito porovnani dvou nezéavislych vybért, s cilem zjistit, zda se 1i$i jejich stfedni
hodnoty. A analyzou rozptylu, konkrétné jednofaktorovou ANOVOu, bude potom
testovana vyznamnost vlivu poctu tadku spoje (faktoru) na pevnost spleteni spoje oka
lana. Cilem je rozhodnout, zda se stfedni hodnota pevnosti pro rtizné faktory rtizni, ¢i jsou

shodné.
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6 Produkt

Z hlediska marketingu [3] je produkt vniman jako celkova nabidka hmotného ¢i
nehmotného statku se vSemi vlastnostmi, které uspokoji potiebu a ptani zakaznika

cilového trhu.
6.1 Marketingova koncepce

Navrh, vyvoj a zavadéni spotiebitelsky atraktivniho produktu je zékladni soucasti
klasického marketingového mixu, zvaného téz 4P marketing. Konkrétné se jedna o tyto
Ctyfi nastroje prodeje:

1. PRODUCT = produkt/vyrobek a jeho znacka, obal, baleni, sluzby, vzhled

2. PRICE = cena, smluvni podminky

3. PLACE = distribu¢ni cesty, umisténi

4. PROMOTION = marketingova komunikace, tj. reklama, pfimy marketing

Aby bylo mozné dobie piedvidat dnesni konkuren¢ni situaci na trhu, Jakubikova ve své
publikaci [22] doporucuje, pracovat soucasné také skonceptem 4C, ktery vlastné
ptedstavuje 4P ale z hlediska kupujiciho, jedna se o tzv. zakaznicky marketingovy mix:

1. CUSTOMER VALUE = hodnota z hlediska zakaznika

2. COST TO THE CUSTOMER = néklady pro zédkaznika

3. CONVENIENCE = pohodli, okolnosti nakupu

4. COMMUNICATION = komunikace, spokojenost s jednanim

Bud’ soucasti produktu nebo jako dalsi P (PACKAGING) mze byt bran obal vyrobku.

6.2 Obal

V souvislosti s ochranou zivotniho prostfedi je vhodné zbozi balit miniméalné a pokud
mozno volit materidly umoziujici recyklaci. Tuto skutecnost upravuje zakon €. 477/2001
Sb., Zikon o obalech a zmén¢ nékterych zakonl, ktery umoznuje subjektim
produkujicim odpady pienést odpovédnost na autorizovanou spole¢nost EKO-KOM [23]
a tim spolufinancovat ndklady obci na tfidény sbér komundlnich odpadii spojeny

s obalovymi komponenty.
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Obal se sklada z:

» Primarniho obalu, ktery piedstavuje bezprostiedni baleni vyrobku, dostava se ke
spottebiteli, ale neplni funkci piepravniho obalu.

» Sekundarniho obalu, ktery chrani primarni baleni. Po rozbaleni vyrobku se stava
odpadem. Vyuziva se jako marketingovy nastroj pii prosazeni se mezi
konkuren¢nimi vyrobky, ale neplni vSak funkci pfepravniho obalu ve vefejné
prepravé. Pouziva se také pro skupinové baleni.

» Ptepravniho baleni, které je samostatnou jednotkou piepravy, také se vyuziva k

ulozeni ve skladu, popt. identifikaci obsahu [24].

Soucasti obalu mize byt nalepeny nebo volné ptidany Stitek (popf. etiketa), ktery

obsahuje informace o obsahu obalu.

Aby byl obal funkéni, mél by tedy mimo kritérii danych zakony spliiovat také tyto
pozadavky:

v' byt specificky, napadny, odliSovat se, a tim piildkat cilového zakaznika

v’ ¢&itelng informovat o obsahu baleni

v' mél by byt piiméfeny, vhodny, ztotoZnit se se svym obsahem a byt schopny

modifikace pro dalsi varianty produktu [25].

6.3 Pozadavky na vyrobek uvadény na trh

%

Zakon €. 102/2001 Sb. Zdkon o obecné bezpecnosti vyrobkii a o zméné a doplnéni
nekterych zakont tika, ze ,,vyrobce je povinen uvadét na trh pouze bezpecné vyrobky*.
Za bezpetné vyrobky se povazuje zbozi, které nepiedstavuje nebezpeci za standardnich
podminek uzivani nebo je jeho bezpecnost posouzena na zakladé technickych norem nebo
jinak (dle § 3 odst. 5 zakona). Je oznacené doklady s informacemi vedouci k identifikaci

vyrobce a vyrobku, také k posouzeni rizik a jistoty uzivanim produktu [26].
6.4 Znaceni textilnich vlaken ve vyrobcich

Natizeni EU €. 1007/2011 o ndzvech textilii a souvisejicim oznacovani textilnich vyrobkl
vymezuje pravidla tykajici se pouzivani nazvu textilnich vlaken a navazného oznacovani
Stitkem nebo jiného oznaCovani [27]. OznaCovani materialového sloZeni ve vyrobcich

podporuje snazs$i pohyb textilii v celosvétovém métitku a zajistuje, Ze jsou vSem
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spotfebitelim v Unii k dispozici spravné a jednotné informace. Vyrobek musi byt

oznacen $titkem nebo mit doprovodnou obchodni dokumentaci.

6.5 Technicka dokumentace

Technické pozadavky na vyrobek potom upravuje zakon ¢. 22/1997 Sb. ve znéni zakona
€. 91/2016 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, viz citace (§ 2 pism. h) zakona)
[28] nize:

»lechnickd specifikace obsazend v pravnim piedpisu, technickém dokumentu nebo
technické normé, ktera stanovi pozadované charakteristiky vyrobku, jakymi jsou uroven
jakosti, uzitné vlastnosti, bezpecnost a rozmery, véetné pozadavki na jeho nazev, pod
kterym je prodavan, Gpravu nazvoslovi, symbolil, zkouseni vyrobku a zkusebnich metod,
pozadavky na baleni, oznaCovani vyrobku nebo opatfovani Stitkem, postupy posuzovani
shody vyrobku s pravnimi pfedpisy nebo s technickymi normami, vyrobni metody a
procesy majici vliv na charakteristiky vyrobkd.

Jiné pozadavky nezbytné z divodi ochrany opravnéného zajmu nebo ochrany
spotiebitele, které se tykaji Zivotniho cyklu vyrobku poté, co je uveden na trh, poptipadé
do provozu, napt. podminky pouzivani, recyklace, opetovného pouziti nebo zneskodnéni
vyrobku, pokud takové podminky mohou vyznamné ovlivnit slozeni nebo povahu

vyrobku nebo jeho uvedeni na trh, poptipad¢ do provozu.*

Souhrn hlavnich poZadavki na oznaceni v technické dokumentaci vyrobku:

V" identifikace vyrobku a vyrobce
oznaceni materidlového sloZeni
délkova hmotnost

min. pevnost pfi pretrhu

referencni Cislo, tj. primér lana bez znaceni jednotky mm

AN N NN

Stitek a navod k pouziti pro spotiebitele s uvedenim jistot a rizik plynouci z uziti
vyrobku
v" prohlaseni vyrobce s uvedenim technickych norem, které vyrobek spliiuje a

postup, jak bylo zkousek dosazeno

Prohlaseni o shodé vyrobku s technickymi predpisy

Jestlize technicka dokumentace prokazuje, ze vyrobek spliiuje zakladni pozadavky, stava

se podkladem pro EU prohlaseni o shodé. Musi dle webu Vase Evropa [29] obsahovat:
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identifikace vyrobku a vyrobce

oznaceni vyrobku, modelu, popt. vyrobni ¢islo a zptisob identifikace (obrazek)
prohlaseni o potvrzeni plné odpovédnosti za vlastnosti vyrobku

pouzity zptsob posouzeni shody, udaj o autorizované osob¢

pouzité normativni dokumenty, s nimiz je vyrobek v souladu

AN N N N NN

datum, jméno, podpis, dopliujici informace
6.6 Technicka norma

Technickd norma vyjadiuje odborné doporuceni, které vymezuje technické specifikace
vyrobki, sluzeb a postupt.

Ceska technicka norma piejima do soustavy z 90% normy evropské a mezinarodni
znagené EN, ETSI, ISO, IEC. Zbylych 10% znagenych CSN jsou ptivodni ¢eské normy
vytvorené pro oblasti, pro které zatim Zadné nebyly vytvofeny [30]. Dodrzovanim norem
se poukazuje na urcitou troven kvality, ktera vede k ochrané zdravi, zivotniho prostiedi a

bezpecnosti spotiebitele.
6.6.1 CSN EN ISO 1968 Textilni lana a provaznické vyrobky — Slovnik

Norma CSN EN ISO 1968 [31] vymezuje nazvoslovi, vztahujici se k textilnim lantim a
provaznickym vyrobkiim:

lanova nit — ptize nebo multifilament, ze kterého se vytvaii pramen

pramen — seskany utvar ze dvou nebo vice lanovych niti pfed sto¢enim lana

lano — vyrobek ze tii nebo vice prameni zhotoveny sticenim, splétanim nebo
rovnobéZznou konstrukei tak, aby vznikl jiny provaznicky vyrobek o priméru vétSim nez
4mm

stacené lano — lano vytvorené zakroucenim 3 nebo vice pramenti kolem hlavni osy
tepelna fixace — metoda zpevnéni lana ze syntetickych vlaken Gi¢éinkem tepla
multifilament — svazek vlaken neomezené délky, z nichz kazdé ma zpravidla kruhovy
profil o priméru maximalné 100pum

splétani - vznik spoje sdruzenim dvou nebo jednoho lana nebo vytvotrenim oka na jeho
konci provazovanim prament

mékké oko — do smycky tvarovanim vytvofené oko, spletené koncem do pevné ¢asti bez
pouziti kovové vlozky nebo jiného vyztuzeni

cyklické zatéZovani — proménlivé namahani, které se opakované periodicky méni
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faktor pouZitelnosti — faktor, pro zjisténi nosnosti vyrobku, kterym se déli hodnota
maximalniho mozného zatizeni

nosnost — maximalni povolend zatéz

motouz — z piizi seskand $nira, jejiz pramér je mensi nez 4mm

délkova hmotnost — pomér hmotnosti a délky daného materialu

délka stoupani — vzdalenost ovinu jedné otacky pramene Se sttedovou osou lana
stoupani spleteni — vzdalenost jednoho ovinu spleteni podél osy lana

taznost — zvétSeni ptivodni délky lana vlivem pisobeni napéti

sila pri pretrhu — maximalni sila zptisobujici pietrzeni

6.6.2 CSN EN ISO 2307 Textilni lana - Stanoveni uréitych fyzikalnich a

mechanickych vlastnosti

Norma CSN EN ISO 2307 [32] vymezuje pravidla pro vybér vzorki ke zkouskam,
podminky a samotny prub¢h testovani. Zamétuje se piredevSim na délkovou hmotnost,

délku stoupani, spleteni, taznost, pevnost aj.
6.6.3 CSN EN ISO 9554 Textilni lana — Vieobecna specifikace

Tato norma [33] stanovuje vlastnosti materialového slozeni, provedeni, strukturu a
zpracovani pfi vyrob¢ textilnich lan, také informuje o oznacovani, o pouziti a kontrole
zpusobilosti spojené s uzivanim vyrobku.

Upravované lano nesmi vykazovat defekty a deformace, jako jsou zéatezy, smycky nebo
mékka mista, poSkozené iseky nebo vystupujici konce. Nespletené konce vSech lan musi
byt oddéleny kolmo a tepelné zataveny, omotany nebo ovinuty paskou.

Délka stoupani/vinuti lana ovliviiuje jeho vyslednou tvrdost a tim i odhadovanou pevnost.
(¢im mensi je délka stoupani/vinuti, tim je lano tvrdsi).

Také doporucuje jaké informace o pouziti a udrzbé¢ textilnich lan ma vyrobce poskytnout,
v pfiloze norma poukazuje na typické fyzikalni a ekologické vlastnosti vybranych pftizi,
dale informuje o vadach a odchylkéach. Tyto tdaje budou vyuzity ke zpracovani vlastniho

navrhu "navodu k pouziti" Splhaciho lana.
6.6.4 CSN EN ISO 6938 Textilie — P¥irodni vlakna — Druhové nazvy a definice

Dle normy CSN EN ISO 6938 (34) material s druhovym néazvem Juta (Jute) je vlaknem z

lyka jutovniku Corchorus capsularis a Corchorus olitorius.
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7 Predpoklad vyuziti Splhaciho lana

Splhaci lano s volnym koncem a zakon&ené mékkym okem s krouzkem pro zavéseni lze

vyuzit jako sportovni Splhaci lano, ale 1 ke hte, jako tzv. lano houpaci.

7.1 Sportovni potieba

Splh na lané je piivodn& gymnasticka disciplina olympijskych her. Od roku 1993 se znovu
u nas poradaji ve Splhu zavody tzv. Soutéze Velkych cen, sezonu potom nejlepsi
zavodnici zakonéi na Mistrovstvi Ceské republiky. Ve zkracené verzi lana o délce 4,5m

byla zafazena i1 do programu StfedoSkolskych her.

Pravidla [35] této discipliny fikaji: ,,Za $plh na lané se povazuje $plh ze sedu na podlaze
bez ptirazu nohou do vyse 8 m. Cilem zévodnika je dosdhnout co nejlepsiho casu.
Vsechny jiné¢ délky lana pii pouziti stejné techniky lezeni jsou povazovany za dalsi
discipliny $plhu na lané (4,5 m, 10 m, 14 m, 15 m, 20 m atd.)

Povoleny primér lana je 32 — 28 mm.*

7.2 Herni aktivity CSN EN 1176-1,2

Déti miluji détské hriste,
misto, kde si mohou
spontanné  hrat  viz
Obrazek 16, utuzuji
pohybové a motorické
dovednosti, volné
komunikuji s vrstevniky a
nelamou si hlavu

slozitymi pravidly.

Obrazek 16. Pohyb na détském hristi
[36]

Dodatecné pozadavky pro vyrobek $plhaci lano upravuje norma [37]:

CSN EN 1176-1 Zaiizeni a povrch détského hiists - Vieobecné bezpeénostni pozadavky
a zkusebni metody
CSN EN 1176-2.
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Kazdé zatizeni détského hiisSté na vetfejném prostranstvi, zahradach skol a Skolek musi
projit procesem posouzeni shody autorizovanou osobou dle platnych norem.

Ve smyslu nafizeni vlady ¢. 173/1997 Sb. ve znéni natizeni vlady ¢. 78/1999 Sb. definuje
a nafizuje dle ptiloh 1, 2 jak se posuzuji vybrané vyrobky o shodé. V ptiloze ¢. 2 -
skupina Prostiedky lidové zabavy - zafizeni détskych hiist. Vyrobky musi spliiovat
pozadavky pravnich ptedpisi, tj. ¢eskych technickych norem a musi byt zajisténo u
autorizované osoby posouzeni shody vzorku (dle § 12 odst. 3 pism. b zakona ¢. 22/1997).
Pro ovéteni je potfebné dodani technické dokumentace, kterda by méla obsahovat,
vzhledem k povaze vyrobku, vSeobecny popis zbozi, pouzité technické normy, vyrobni

vykresy a schémata, provedené zkousky, aj. (dle § 4 odst. 2 nafizeni vlady) [38].

Aby $plhaci lano splitovalo podminky citované normy CSN EN 1176-1 [37] musi se pii
jeho vyrobé dodrzet:
Bezpecnostni poZzadavky

» Material nesmi byt toxicky, ani zptisobovat vzniceni povrchu,

» kovové soucasti by mély byt odolné proti povétrnostnim vliviim a korozi.

Konstrukéni pozadavky

» Pramér lana navrzeného k sevieni (Obrazek 10b, kap.3.2) pro oporu hmotnosti
celého téla musi mit rozmér 16 — 45mm,

» pro zavéSeni jako houpaciho lana musi byt rozmér priméru lana 25 - 45mm,
pficemz pro zamezeni uSkrceni je vhodné&j$i tuzsi lano,

» pramér otvoru oka ve spoji musi byt bud’ <8mm nebo >25mm proti zamezeni
zachyceni prstu,

» musi odpovidat EN ISO 9554 [33] nebo EN ISO 2307 [32]

» prameny musi mit mékky a neklouzavy omak.

7.3 Lanova centra a parky CSN EN 15567-1, 2

Prekazkova lanova draha byva v korundch stromi ve vysce 4 - 12m vétSinou nenapadné
schovana, jak zachycuje Obrazek 17. Pohyb po draze je vyborny zptisob pro povzbuzeni
davky adrenalinu vtéle a zaroven si u toho uzivat pobyt v pfirodé. Trasy jsou
odstupfiovany obtiznosti, pod dohledem Skoleného instruktora. Vybrané okruhy jsou

vhodné jiz pro déti od 3 let.
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Dodate¢né pozadavky vyrobku

CSN EN 15567-1 Sportovni a rekreaéni zafizeni — Lanova centra Konstrukéni a
bezpecnostni pozadavky [39]
CSN EN 15567-2 Sportovni a rekreacni zatizeni — Lanova centra [40]

Obrazek . Lanové centrum ro det‘i'
[41]

Jelikoz aktivity v lanovych centrech zahrnuji velka rizika s nasledky kolizi a padu,
zvlastni pozornost musi byt vénovana klimatickym a atmosférickym podminkam,
vybaveni center dle vySe uvedenych norem by meélo byt ze dfeva, kovu, ocelovych a
draténych lan a syntetickych lan. Neni vSak zakdzano pouzit i jiné materialy, pokud jej

ziizovatel uzna za vhodné.

7.4 Prekazkové drahy

[42]

Fenoménem poslednich let jsou nepochybné bézecké zavody s piekazkovymi tratémi.
Probouzi v détech 1 dospé€lych nadSeni z pohybu a zaroven hodné podporuji fyzickou
zdatnost. Konaji se celorocné a za jakéhokoliv pocasi, narocnost trati je sice

odstupiiovéna, ale ur€ité je doporucena fyzicka ptiprava. Na trase byva hodné ruckovani,
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Splhani po lanech a sitich, noSeni bfemen, brodéni bahnem ¢i snéhem, a hlavné b¢h.

Nekteré trati jsou stavéné i specialné pro déti, viz Obrazek 18.

Dodate¢né pozadavky pro vyrobek nebyly nalezeny.

7.5 Soucasné trendy

Diky rozrustajicimu Se sméru trvale udrzitelného rozvoje je citelny nartst poptavky
po ptirodnich materidlech, ktery postupné pronika do vSech odvétvi primyslu.

Nepochybn¢ snem kazdého potomka je mit vlastni prolézacku, houpacku, lano na $plhani
a houpani na zahrad¢ v zazemi domova. Ale mit pralezku s houpackou ¢i lezeckou sténou
ptimo doma v pokoji, to uz je HIT! Nazorné Obrazek 19 a, b, kde je vidét opravdu jen

zlomek z kolekce ¢eské firmy AntonieEmma. Jejich napadita stavebnice jisté udéla radost

celé roding a zaroven podpoti zdravy pohyb déti [43].

AN S /ﬁf
Obrazek 19 a, b. HFisté v pokojick
[44]

Dodateéné pozadavky dle CSN EN 1176-1, 2 Zatizeni a povrch détského hiisté —

Vseobecné bezpecnostni pozadavky a zkusebni metody (vice viz kap.7.2) [37].
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Experimentalni ¢ast

Vedeni spole¢nosti ROMAK Group s.r.0. upozornilo na praktickou otazku, tykajici se
spoje mekkého oka u Splhaciho lana. Oko je vytvarovano ru¢né spletenim konce lana do
pevné cCasti a diskutovanym problémem je délka tohoto spoje spleteni (vysvétleni pojmi
viz kap. 6.6.1.). Na doporuceni zkuSeného provaznika p. Ringela by mél byt spoj dlouhy
5 radku, avSak konkuren¢ni vyrobky maji spoj dlouhy pouze 4 tadky (vysvétleni pojmu
viz kap.3.2). Je tedy nutné posoudit, kterd ze dvou uzivanych délek spoje by byla
spolehliva a efektivnéjsi pro vyrobu. Také si jsou védomi, ze soucasné oznaceni Stitkem s
navodem k pouziti u Splhacich lan neni dostacujici, coz vzniklo z divodu velké
vytizenosti zaméstnancl ve vyrob¢, a velice radi pfijali nabidku zpracovani navrhu, ktery

je jednim z cili této bakalaiské prace.

Konstrukce spleteni spoje (vice v kap.3.2) je historicky ddna, pevnost v tahu spleteni
spoje oka uz ale neni dolozena zddnym znamym pisemnym zdrojem. Proto se spol.
ROMAK Group s.r.o. rozhodla nejprve podstoupit zkousku prototypt Splhacich lan u
notifikované osoby, ve Strojirenském zkuSebnim ustavu v Jablonci n. N. (dale jako
"SZU") pro uji§téni, Ze spleteni spojii ok $plhacich lan jsou pro uvedeni na trh bezpe¢na.
Samotné porovnani pevnosti spoji ale neni mozné z méteni vyhodnotit, z diivodu, ze pii
testovani Splhacich lan nedoslo k poruseni ve spoji, jak se pfedpokladalo, ale v ¢asti lana.
Naméfené ultimativni hodnoty ale budou vyuzity jako vstupni hodnoty pro vlastni

experiment této prace.

Jesté pred samotnym meéfenim je nutné zjistit konstrukéni parametry vyrobku, v dalsi
¢asti potom ekonomicky zhodnotit vyrobu obou spoji spleteni u Splhacich lan. Po
provedeni zkousek tahem dvou vyse jmenovanych délek spojeni (4 fadky a 5 fadk), bude
provedena zkouska tahem i u samotného lana, o kterém jiz ze zkousek prototypt vime, ze
je nejslabsi casti Splhaciho lana.

S hodnotou pevnosti lana je izce spojena také informace o jeho nosnosti. Nosnost je pro
potenciondlniho koncového spotiebitele dillezitym udajem, urcujicim moZnosti vyuziti
vyrobku. K vypocétu nosnosti produktu je zapotiebi znat tzv. faktor pouzitelnosti (vice v
kap.8.4.3), ktery je podilem hodnot sily na mezi pevnosti a sily na mezi pruznosti
vyrobku. K oznaceni mezi pruznosti poslouzi graf tahové kiivky samotného lana. Veskera

namétend data budou déle statisticky zpracovéana a vyhodnocena.
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A v této experimentalni ¢asti bude provedeno:

v

DN N N N N

Me¢éteni délkové hmotnosti gravimetrickou metodou u sticené¢ho jutového lana a
také materialu, ze kterého je vyrobeno, tj. jutové prize (kap.8.1.1),

zjisténi konstrukénich parametrt $plhaciho lana (kap.8.1.2),

ekonomické zhodnoceni nakladt vyroby pro obé délky spoje (kap.8.2),

shrnuti testovani lan v SZU dle CSN EN 1891 [45],

realizace méfeni v laboratoti TUL dle normy CSN EN ISO 2307 [32],

zhodnoceni prubéhu zkousek a vyhodnoceni dat (kap.8.4.4),

shrnuti zakonnych a normovanych podminek pro vyrobu $plhaciho lana (kap.8.5),
posouzeni souc¢asného baleni a navrh nového s pritvodni dokumentaci k vyrobku

(kap.8.6).
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8 Experiment

K urceni, ktery ze spojl spleteni mékkého oka je efektivngjsi, byl navrzen:
> spoj spleteni se 4-mi Fadky, uzivané konkuren¢nimi spole¢nostmi, vyrobek s
timto spletenim je dale znagen jako "V4R"
> spoj spleteni s 5-ti Fadky, které bylo doporuceno provaznikem p. Ringelem
(autorem knihy Uzel pro Stésti), vyrobek s timto spletenim je dale znacen jako

"V5R"
8.1 Popis vyrobku

Produktem Splhaci lano 25mm/2m s krouZkem nazyvame stacené jutové lano S
uchopovou ¢asti lana o pruméru 25mm a délky 2 m, se zapletenym koncem a druhym
koncem zakonéenym spletenim mekkého oka do pevné cCasti lana (vysvétleni pojmia v

kap.6.6.1) s ocelovym krouzkem pro zavéseni, nazorné nize Obrazek 20.

Obrazek 20. Splhaci lano 25mm/2m ROMAK Group s.r.0.
Zdroj ROMAK Group s.r.o.

8.1.1 Jemnost a primér pouzitého materialu

Pro urceni jemnosti jutového lana bylo pouzito vztahu:

T == [g/km]=[tex], [g/m]=[ktex]. @)

Lano o délce 2,5 m piipravené jako polotovar pro vyrobu lana Splhaciho bylo preméfeno
krej¢ovskym metrem. Pfi rozboru 1 pramene bylo zjisténo, ze se skladd z 10x Ptize P;

dvojmo skané a 4x ptize P, jednoduché. Bylo tedy odméteno také 10m dvou ptizi P, a P,
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z civek. Nasledné byly tyto 3 vzorky zvazeny na digitalni vaze, hodnoty jsou zapsany

nize do tabulky v Pfiloze 1.

Tabulka 2. Vysledky mérenych velicin

Meéiené veliiny Lano Pfize P Ptize P,
Délka | 2,5m 10 m=0,01 km 10 m=0,01 km
Hmotnost m 7859 45¢9=2x22,59 16,5¢
Jemnost T 314 ktex 4500 tex=2x2250 tex | 1650 tex
Pramér D (X) 2539 mm | 2,96 mm 0,98 mm

Digitalnim posuvnym métitkem bylo také provedeno celkem 25 ndhodnych méfeni
priméru lana u détskych $plhacich lan (u 5ks lan v délce 2m). U ptize P; a P, bylo téz
provedeno 25 nahodnych méteni tloustky téla vzorkti a veSkeré hodnoty byly pak
zaneseny do tabulky v Pfiloze 1. Zpracovand data primérnych hodnot pro "Primér D"

jsou zobrazena vyse v Tabulce 2.

Splhaci lano nelze vyrobit z lana, jehoz délka je oddélena z lanového navinu, ale je nutno
kazdy kus vyrobit zvlast' v pozadované délce L [m]. K pozadované délce se piipocita
50cm délka |, na spleteni koncového oka a také se musi piihlédnout k seskani pramend &,
tj. zkraceni svazku z ptivodni délky lp nezakrucovanych svazkt pfize na kone¢nou délku

I, zakroucenych 4 prament do sta¢eného lana:

=7 -1000%]  (Al=l-Lm])  L++Al=lo (4.5,6)

Pro L[m] = 2 plati:

I,=0,5m; lp=3,5m; I, =2,5m
Al=3,5-25=1m

&= 5= *100=286%

» Seskani délky prament ve stateném 4-pramenném lang je 28,6%.

Dopliikovym netextilnim materidlem je do oka navleCeny pozinkovany svafovany

krouzek 10x80mm, u kterého vyrobce uvadi nosnost 500kg.
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8.1.2 Konstruk¢ni parametry

Zvysovani hustoty a tim 1 zvySeni tfecich sil mezi vlakny je ovlivnéno zadkrutem. V nasem
ptipadé je zakrouceni ptizi "S", prameni "Z" a zakrut sta¢eného lana je potom "S", jak
naznacuje Obrazek 21.

Pro vypocet zakrutu tj. poctu otacek vinuti pramene na 1m se vychazelo z piedpokladu
[46], Ze vinuti Sroubovice pii shodném poctu zakruth je vZdy stejné i pro rizné jemnosti
textilii. Byl tedy zaméfen thel stoupani mezi sklonem pramenti S osou vyrobku pomoci
uhloméru, nazorné viz Obrazek 22. Pro stdcend lana z pfirodnich materiali obecné plati,
¢im je sklon prament vétsi, tim se lano stava tvrdSim a odhadem se i zvySuje pevnost.

Zaroven ale klesa schopnost vytvaret umyslné uzly na lané [33].

| )
fANS
¥

Obrazek 21. Uréent zdkrutu lana

Obrazek 22. Méveni vihlu vinuti lana

Hodnoty 25 méfeni byly zaznamenany do tabulky Pfiloha 1, kde parametry thlu B ve
stupnich byly pfevedeny na radiany, primér lana D na metry a zakrut Z byl potom
vypocitan s vyuzitim vzorce pro intenzitu zakrutu k:

k=TIDZ; x=TgB; Tgh= MDZ [rad] z ehoz vyplyvs Z=-2" [m] (7.8, 9)
pro zakrut [m™] vyplynuly statistické charakteristiky dle Tabulky 3:

Tabulka 3. Vysledky méreni zdkrutuf1/m]

Proimér 10,24
Rozptyl 0,29
Smérodatna 0,54
odchylka

Variacni koeficient | 5,25%

Dolni 95% interval

10,03
spolehlivosti

Horni 9;% ir.1terval 10,45
spolehlivosti
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8.2 Ekonomické zhodnoceni vyrobnich nakladua

V kazdé spolecnosti se naklady na provedeni ukonli k danému vyrobku zjistuji a
stanovuji individualné dle kalkula¢niho vzorce [47]. V ném se podrobné roziadi a
roz¢leni ndkladové polozky s ohledem na rozhodovaci ulohu ve vztahu k vypoctu ceny.
Pro ekonomické zhodnoceni obou spoji byl zpracovan typovy kalkulaéni vzorec

vyrobnich naklada, ktery zachycuje Tabulka 4.

Tabulka 4. Vyrobni ndklady splhaciho lana
1ks (jednice) Lano [K¢&] | V4R [K¢&] | VSR [K¢]

Piimy material - prize,
ocel. krouzek, paska 43,18 163,50 163,50

Piimé mzdy - I zaméstn. 37,20 22,32 24,80
Ostatni pfimé néklady -

socidlni a zdravotni poj. 13,02 7,81 8,68
Provozni rezie - energie, 7,5 4,5 5
odpisy, najemné, 50,04 30,02 33,36
udrzba, uklid, opravy, 0,5 0,1 0,1
Vlastni naklady vyroby 151,44 228,25 235,44
Cisté vyrobni naklady spoje 66,32 73,50

Zdroj ROMAK Group s.r.o.

Piedmétem kalkulace je znazornéni realnych vyrobnich nakladt (v K¢&) pro jednici
polotovaru staéené jutové lano "Lano" a (détské) Splhaci lano se dvéma druhy spoju
"V4R, V5R". Kalkulace vychéazi z predpokladu, Ze firma vyrobi 1200ks tohoto produktu

ro¢né, tj. 100ks za mésic.

Pfimy material zahrnuje spottebu 785g jutové ptize (55,-/kg) na lks Splhaciho lana (dle
kap.8.1.1), do nékladti u V4R/V5R je navic pfipo¢itana cena ocelového krouzku, ktery je
splétan do oka Splhaciho lana (K¢ 10,50) a fixacni paska, kterd je nezbytna pro spleteni
mékkého oka (viz kap.3.2).

Casové naro¢nost vyrobeni polotovaru Lano je 15 minut, z n&j je potom $plhaci lano se
spojem V4R zhotoveno za 9 minut nebo se spojem V5R za 10 minut. S lanem pracuje 1
zamé&stnanec, ktery mé pracovni dobu 8h/denné (primérny fond mési¢ni pracovni doby =
168h), mésic¢ni hruba mzda zaméstnance je 25000,- (dal$i naklady na zdravotni a socialni

pojisténi ¢ini 8750,-).
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Provozni naklady za spotiebu elektrické energie, vody, topeni jsou kalkulovany ze
skuteénych nakladd za rok 2019, dale je odhadem zapoditana ¢asova naro¢nost tdrzby

stroje, brouseni niizek a drobné opravy.

Odeétenim vysledné ceny V4R/V5R a Lana se uréi &isté naklady na spoj V4R/V5R.
Rozdil ocenénych nakladi vykonu vyroby spoju je tedy 73,50 — 66,32 = 7,18 K¢&.

Vesker¢ ceny jsou uvadény bez DPH.
8.3 Testovani ve Strojirenském zkuSebnim ustavu

Firma ROMAK Group s.r.0. se na za¢atku zpracovani této bakalaiské prace rozhodla pro
podstoupeni zkousek v SZU, pobocka Jablonec n. N, kde dle objednavky bylo provedeno
méfeni pevnosti 1 vzorku $plhaciho lana 25 mm s krouzkem/ bez krouzku a 1 vzorku se
dvéma délkami spleteni spojit mékkého oka $plhaciho lana (V4R/V5R).

Méfeni bylo provedeno na horizontalnim trhacim zatizeni vyrobce SZU testovaci
metodou dle normy CSN EN 1891:2000, odst. 5.10. Zkouska statické pevnosti zakon&eni
[45].

Lano bylo upnuto okem na trn a volnym koncem do rota¢niho valce Celisti, Obrazek 23, s
upinaci délkou 300mm. Dale bylo namahano tahem, statickou rychlosti 180mm/min, bez

cyklického zatizeni, po dobu 3min nebo do pretrhu lana.

Obrazek 23 a, b, C. a)Upnuti oka, b) Upnuti voln
Zdroj SZU

Piedpoklad, Zze lano ma nejslabsi bod v misté zapletu a rozplete se diiv, nez dojde
k pfetrhu, se u provedené zkousky nepotvrdil. Ve vSech piipadech se lano pietrhlo v ¢asti
lana a zapleteni vCetné fixace spleteni zlstalo neporuSeno. Zkouska lana s krouzkem
pouze potvrdila, Zze krouzek praskne diiv, nez dojde K pietrhu lana, vzhledem Kk jeho

hor$im parametrim pevnosti.
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Do grafu (Obrazek 24) jsou nazorn¢ pievedeny hodnoty z pribéhu méfeni. Jedna se o
porovnani pomérného prodlouzeni v zavislosti na vzristajici sile v tahu vzorku $plhaciho

lana se spojem spleteni V4R a $plhaciho lana se spojem spleteni V5R.

14
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< s =
26 V4R
(%]

4 V5R

2

077\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 2527 29 31 33
Pomérné prodlouZeni [cm]

Obrazek 24. Graf tahové kiivky lana se spojemV4R/VSR
[48]

Vystupem zkousky méteni jsou hodnoty Tabulka 5, ze kterych vyplyva, Ze jutové lano, na
které¢ ptisobi maximalni sila pii ptetrhu 13,42kN, spletenim maximalni pevnost posili o
12%, tedy na 15,04kN. Samotné porovnani pevnosti spojii V4R a V5R nebylo mozné
z méfeni provést, protoze pii testovani vyrobkd nedoslo k poruseni ve spoji, ale v ¢asti

lana. Proto bylo nutné provést novy experiment, zaméfeny specialné na ¢ast lana se

spojem.

Tabulka 5. Report provedenych zkousek SZU

Vzorek Zakonceni Pevnost [kN]

Splhaci lano < krouskem 11,96
25mm praskl krouzek
jutové lano

25mm 13,42
V4R - $plhaci lano s 15.04
25mm spleteni 4 fadky

VSR -Splhacilano | )t eni s Fadki 16,80
25mm

[48]

Z vyse namétfenych dat se dale vychazelo pfi nastaveni parametr trhaciho zafizeni v
experimentalnim méfeni pevnosti Spleteni spojii mékkého oka $plhaciho lana 25mm (V4R

a V5R).
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8.4 Vlastni experiment

Pro méfeni bylo namétkové ze skladové partie firmy vybrano 5ks vyrobku Splhaciho lana
se spletenym spojem mékkého oka 4 fadky "V4R" a dalsich Sks vyrobku $plhaciho lana
bylo vyrobeno se spletenim mékkého oka 5 Fadkd "VSR"(vysvétleni pojmu dle kap.

6.6.1), rozdilnd délka spojii je naznacena na Obrdzku 25. Pevnost lana byla méfena v

uchopové ¢asti Splhaciho lana.

Obrazek 25. Vizudlni porovnani délky spleteni mékkého oka
Zdroj ROMAK Group s.r.o

8.4.1 Princip a pfiprava méieni

Zkousky vzorkid probihaly dle normy CSN EN SO 2307 [32] na trhacim zaiizeni TIRA
test 2300 za klimatickych podminek: tlak 1001 hPa, teplota mistnosti 23°C a vlhkost
vzduchu 41%.

Spoje $plhaciho lana V4R/V5R byly okem upnuty do vysokopevnostniho tfmenu M25 a
na posuvném piicniku pfipevnény operativné pomoci lanové svorky vel. 26, ktera
prochazela vzdy piedposlednim fadkem pied fixaci konce spoje motouzem, nazorné
Obrazek 26.

Jutové lano bylo obéma konci na vysokopevnostni timen ptivazano tzv. lodni smyckou

S pojistnym uzlem, Obréazek 27.
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Obrazek 26. Upnuti spoje V4R

Obrézek 27. Upnuti lana
8.4.2 Cyklické predpéti a popis zkousSeni pevnosti v tahu

Pied samotnym zatéZovanim do pfetrhu byl dle vyse citované normy spoj V4R/VSR
cyklickym ptfedpétim namahan do své 50% mezni pevnosti, coz odpovida 8000N (viz

kap.8.3), pii normované rychlosti posuvu pfi¢niku 250mm/min.

Pomoci posuvu piicniku byla na vzorek vyvijena vngjsi sila, pficemz dochazelo k
protahovani spoji/lana az do trvalé deformace — pietrhu vzorku. Za pietrh vzorku je
povazovano pietrzeni alespol jednoho pramene lana nebo poruseni spoje (ndzorné
Obrazek 28 a 29) ¢i vyvléknuti mekkého oka ze timenu. Predepsand upinaci délka
250mm se bohuzel nepodafila u vSech vzorkl ptfesné dodrzet z diivodu rtzné délky

spleteni spoju, dané ru¢ni vyrobou.

{ g
Obrazek 28. Pretrzeni spoje V4R

™~

Obrazek 29. Pretrzeni lana
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U lana musel byt parametr 50% ultimativni pevnosti po odzkouseni prvniho vzorku
z 8000N snizen na 4000N (25%), aby bylo vilbec mozné projit cyklickou zatézi a
vyhodnotit zkoudku pevnosti. Vysledky méfeni pevnosti vzorkd spoje V4R/VSR a

samotného lana jsou nize zpracovany dle Hornovy Analyzy malych vybéra do Tabulky 6.

Tabulka 6. Analyza malych vybéri dle Horna

Frmax [N]
Zkouska — —
spoj VAR spoj V5R lano
1 8701,5 11936 7182,6
2 11155,8 13565,4 6777,8
3 9798,94 11567,9 6259
4 13351,09 9618,9 6330,8
5 9103,1 12753 6705,7
Stredni hodnota: 10129,45 12160,45 6554,3
Spodni mez (5%) : 7317,25 10536,86 5941,91
Horni mez (95%) : 12941,65 13784,04 7166,69
Spodni mez (2.5%) : 5831,1 9678,85 5618,28
Horni mez (97.5%) : 14427,8 14642,05 7490,32
Pivotové rozpéti: 2052,7 1185,1 447

[49]

v v

- spoj V4R je 0 55% pevnéjsi a spoj VSR nabyva pevnosti o 86% vyssi neZ samotné lano
uchopové casti Splhaciho lana. Rozdil v pevnosti mezi primérnymi naméfenymi
hodnotami spoji V4R a V5R je 203IN. Méfenim se tedy potvrdilo, Ze &ast spoje

Splhaciho lana je pevnéjsi nez ¢ast uchopova.

Aby se dale dalo posoudit, zda je pocet fadkd v pevnosti ukonceni opravdu dulezity, je
nutné zvolit jednofaktorovou analyzu rozptylu, jejimz faktorem je pocet fadka ve spoji
mekkého oka lana (vysvétleni pojmi kap.6.6.1), v kombinaci se statistickym porovnanim
dvou vybéru pro pevnost se 4-mi tadky a pevnost s 5-ti fadky (vysvétleni pojmi viz

kap.3.2). Statistika vychazi z vyse vyc¢islenych hodnot Tabulky 6.

Test shody rozptyli i robustni test vyhodnotil, 7¢ ROZPTYLY jsou SHODNE. Dale testy
shody primérii pro shodné rozptyly i pro rozdilné rozptyly potvrdily, ze PRUMERY jsou
SHODNE. Zavér testu dobré shody rozdéleni (dvouvybérovy K-S test) urdil, Ze
ROZDELENI jsou SHODNA. Parové porovnani dvojic Grovni (Scheffého metoda) a test
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vyznamnosti celkového vlivu faktoru (tj. pocet fadka spoje) tedy potvrdily zavér jako

NEVYZNAMNY (viz Ptiloha 3).
8.4.3 Faktor pouZitelnosti (Design factor) a nosnost délkové textilie

Dalsi vlastnosti délkové textilie sledovanou v praxi je mez pruznosti F& [N]. Je to hranice
maximalni hodnoty sily, ve které jesté nedochazi k trvalé¢ deformaci. Silou piisobici do
této meze, vznikaji elastické, okamzité a vratné deformace. Pokud je tato mez prekrocena,
vznikaji zmény trvalé, které jsou limitovany mezi pevnosti Fmax [N]. Pii zatizeni vyssi

silou dojde jiz k poruSeni — pfetrhu materiélu.

Nize jsou graficky znazornéna data pribéhu zavislosti silového napéti na prodlouzeni
lana pomoci tahové kfivky (Obrazek 30-34). Cerna piimka vedena z pocatku je teéna K
tahové kiivce, ptiéemz bod jejiho odchyleni je odhadem hodnoty meze pruznosti. Tyto

hodnoty jsou uvedeny dale v Tabulce 7.

8000

7000 T/VF“
6000 ‘4/
5000

4000

sila [N]

3000 - zk01
2000

1000

-20 0 20 40 60 80 100

prodlouzeni [mm]

Obrazek 30. Graf tahové kiivky lana zkouska 1
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Obrazek 31. Graf tahové kiivky lana zkouska 2
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Obrazek 32. Graf tahové kiivky lana zkouska 3
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Obrazek 33. Graf tahové kiivky lana zkouska 4
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Obrazek 34. Graf tahové kiivky lana zkouska 5

Tabulka 7. Sila na mezi pruznosti

Lano zkouska ¢.| Fe [N]
1 1056,00
2 1277,20
3 1412,10
4 1127,80
5 1264,10

Podil hodnot sil na mezi pevnosti Fmax [N] a dovoleného napéti na mezi pruznosti
Fe [N] je dle CSN EN ISO 1968 [31] tzv. faktor pouzitelnosti DF(Design factor), jez se
vyuziva pro vypocet doporu€ené¢ maximalni nosnosti vyrobku. Stanoveni tohoto faktoru
(zvaného téz koeficientu bezpecnosti) funguje z divodu, aby se predchdzelo nehodam

vzniklych skrytymi vadami materidlu. U nosnosti lan a provazii se bézné pocita s

hodnotou DF 4-6 [50].

V Tabulce 8 jsou s vyuzitim dat Fmax [N] lana (dle kap.8.4.2 - Tabulka 6) a Fe [N] lana
(Tabulka 7) vy¢isleny konkrétni hodnoty DF a nosnosti jednotlivych zkousek lana dle

Fmax [N]
Fe [N]

Tabulka 8. Statistické zhodnoceni faktoru pouzitelnosti a nosnosti

Fe [N]

vztahu: DF = ; hosnost =
DF

(10, 11)

Lano zkouska ¢. DF Nosnost[kg]
1 6,80 155,26
2 5,31 240,67
3 4,43 318,59
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4 5,61 200,91

5 5,30 238,30
Stifedni hodnota 5,46 220,79
Rozptyl 0,7307 3615,11
Smérodatna odchylka 0,8548 60,1258
Varia¢ni koeficient 15,56% 26,06%
Spodni mez _(5%) interval 5,04 166,32
spolehlivosti
Horni mez (?5%) interval 5,88 275,26
spolehlivosti

Jako technicky udaj o nosnosti, ktery je soucasti navrhu obalu a také technické
dokumentace k vyrobku $plhaci lano, bude pouzita hodnota 150kg (zaokrouhlena hodnota

Cv v

vlastnosti a tim zajisténi vyssi bezpe¢nosti vyplyvajici z uzivani tohoto produktu.
8.4.4 Zhodnoceni experimentu

Z vysledkd méfeni v laboratoti TUL (kap.8.4.2 - Tabulka 6), 1ze konstatovat, Ze nastaveni
parametrd pro komeréni méfeni v SZU nebylo spravné (odkaz kap.8.3 - tabulka 5). Tyto
zkousky dle CSN EN 1891 [45] byly zaméfeny na staticky druh zatéze, neZ k jakému je
Splhaci lano doporucovano vyrobcem ROMAK Group s.r.o., a to k zatézi dynamické.
Meéfeni pevnosti lana bylo tedy v cyklické fazi (4000N) zatézovano opakované silou vyssi
deformace lana a vysledna maximalni pevnost mohla byt ovlivnéna. | pies tyto
nedostatky, hodnota 95% intervalu spolehlivosti pro faktor pouzitelnosti DF<5,04; 5,88>
odpovida doporuceni pisemnych zdroji v kap.8.5 a prub¢h testovani 1ze povaZovat za
dostacujici.

Zkousky zaméfené na pevnost spoje V4R/V5R mékkého oka $plhaciho lana ukazaly, Ze
oba spoje maji vys$si pevnost neZ ichopové lano. Spoj VSR ma sice maximalni pevnost o
2031N vyssi nez spoj V4R, avsak nasledné statistické srovnani ukazalo, Ze analyzovany

faktor (pocet fadkil) neni pro spoj vyznamny.
8.5 Souhrn zjiSténych skutecnosti

Ptimo pro vyrobek Splhaci lano, nebyla nalezena norma s konkrétnimi doporucenymi
pozadavky na postup vyroby aj. Pokud ale nebude pouzito v soukromé sféte, predpoklada

se, ze bude uzito jako soucast néjakého zatizeni, k jehoz ucelu jiz norma vydana byla. V
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tabulce 9 niZze, je zpracovan piehledny vycet zjisténych doporucenych vlastnosti

produktu, véetné zakonnych pozadavku pro prode;j.

Tabulka 9. Shrnuti skutecnosti kap.7

Odkaz |Podminky pro Splhaci lano Ucel podminky Spliyje | Nesphiuje
kap.4.2 [Vyrobce je klientem EKO-KOM Uvedeni na trh X
kap.4.3 |ZboZ je omacené doklady s informacemi |Uvedeni na trh navrh
kap.4.4 O’znace’nl materidlového sloZeni ve Uvedeni na trh X
vyrobcich
Upravované lano nesmi vykazovat «
kap.4.6.3 CSN EN ISO 9554 X

defekty a deformace
kap.4.6.3|Nespletené konce lan musi byt omotany |CSN EN ISO 9554 X
Informace o pouziti a udrzbé textinich

kap.4.6.3|, . CSN EN ISO 9554 néavrh
vyrobkil
Pomiicka pro
kap.5.1 [Povoleny pramér lana je 32 — 28 mm profesionalni §plh na X
lan¢
kap.5.2 |iateridl nesmi byt toxicky, ani CSN EN 1176-1 X
zpusobovat vzniceni povrchu
kap.5.2 KO\iove sou,castl' boy mely byt f)dohle proti CSN EN 1176-1 X
poveétrnostnim vliviim a korozi
Primér lana navrzen¢ho k sevieni pro
kap.5.2 [oporu hmotnosti celého téla musi mit CSN EN 1176-1 X

rozmér 16 — 45mm,
pro zavéSeni jako houpaciho lana musi
byt rozmér priameru lana 25 - 45mm

kap.5.2 CSN EN 1176-1 X

Primér otvoru oka ve spoji musi byt bud’

kap.5.2 CSN EN 1176-1 X
P <8mm nebo >25mm
Musi odpovidat EN ISO 9554 nebo EN | .
kap.5.2 CSN EN 1176-1 X
P2 1150 2307
kap.5.2 Prameny musi mit mékky a neklouzavy CSN EN 1176-1 x
omak
kap.5.3 Material vyrobku musi byt ze dfeva, “SN EN 15567-1 X

kowu, ocel, syntetickych vldken
[33], [37], [39]

Z uceleného piehledu vyplyva, Ze pokud vyrobce doplni k vyrobku plnohodnotné
oznaceni a navod k pouziti, Splhaci lano o priméru 25mm miize byt doporuc¢ovano také
jako herni prvek pro détska hiisté. Je viak nezbytné posouzeni shody s CSN EN 1176-1,2
u autorizované osoby. Neni vhodné pro Lanova centra a jako pomiicka pro profesionalni

Splh na lané.
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8.6 Nové baleni vyrobku

Zpracovanim kap.6.1 bylo zji§téno, ze dosavadni zpisob baleni neni Giplné nejvhodnéjsi a
funkéni. Baleni je sice minimalni, tudiz ekologické, ale z pohledu marketingu
nedostacujici. Jak je vidét na Obrazku 35, lano je svazano a opatieno Stitkem (Obrazek

34), ktery obsahuje jen nékteré zakonné pozadavky a pouze stru¢ny navod k pouziti.

i

Obrazek 8. Splhaci lano pro déti
Zdroj ROMAK Group s.r.o.

Splhaci lano 25mm - délka: ... m

ruéni zaplet, svaf. krouZek

material: 100% juta, vyrobce: ROMAK Group s.r.0., www.romak.cz, vdf@romak.cz

UZivatelsky navod:

Chraiite pfed mechanickym poskozenim, Ziravinami, rozpouitédly a oleji. Lano nepfipojujte pfimo k ocelové konstrukci

s ostrymi hranami. UdrZujte v suchém a vzduiném prostoru mimo od zdroje tepla. Kritéria pro vyfazeni lana z uzivani:
pietrieni nebo rozpleteni pramend, hniloba vldken, protaZeni z pivodni délky o vice neZ 10%.

Obrazek 36. Stitek vyrobku Splhaci lano
Zdroj ROMAK Group s.r.o.

Stanoveni cilii pro vytvofeni nového obalu vyrobku $plhaci lano:

» vybér primarniho baleni
vhodné vybrat typ materialu a navrhnout konstrukci sekundarniho obalu,
rozhodnout se o specifické funkci obalu,

zajistit, aby vizaz obalu odpovidala image firmy,

YV V V V

prilédkat cilového spotiebitele (dit¢ ve veku cca 3-12 let) a Citelné¢ informovat o

vlastnostech vyrobku,

A\

zvazit efektivnost investice na vyvoj obalu,

Y

upfesnit nalezitosti technického obsahu,
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» navrhnout moZnost inovace do budoucna.

Splhaci lano je z pfirodniho materialu, jeho obal by mél byt tedy piiméieny. Jako
primarni obal se nabizi priihledna folie z polyetylénu (LDPE), konkrétné tzv. hadice
LDPE z recyklatu (8. 1200mm-sila 0,15mm), ktera zbozi ochrani pted prachem, vlhkosti

¢i mechanickym poskozenim.

Pro sekundéarni baleni z hlediska ochrany zivotniho prostiedi se zda nejvhodnéjsim
vstupnim materialem lepenka. Konstrukce baleni bude po konzultaci s odbornikem z
Hunter s.r.o.(vyrobce vysekovych nastroji pro vyrobu obalti) zvolena ucelné jako

nelepeny trojstranny piebal se zamkem (Vviz Ptiloha 4 - Zpracovani vykresu).

Splhaci lano tedy bude nejprve zajisténo ve svazku jutovym motouzem stejné jako
doposud, dale bude ale vlozeno do folie a piebalem s informacemi o produktu bude mit
pouze pretazenou (obalenou) stiedovou cast. Jelikoz je Splhaci lano o priméru 25mm
urceno pro déti, bude baleni navrzeno v pastelovych barvach pro zaujmuti. Rubni strana
ptebalu bude vyuzita k umisténi tisku "navodu k uzivani" (viz Ptiloha 5- Navod k pouziti

a Ptiloha 8 — Zpracovani piebalu).
Zpracovani technického obsahu dle shrnuti v kap.6.5 (viz Ptiloha 7 — Technicky list)

Baleni by nemé¢lo zbyte¢né zvySovat reZijni naklady vyrobku a obal vyrobku by mél byt
jednoduchy a tcelny. Cena hadicové folie je priblizné K¢ 0,37 za kus [51] + cena piebalu
K¢ 6,23 za kus na zaklad¢ telefonické poptavky tisku je pii jednorazovém odbéru 1000ks.
(Ptiloha 6 — Cenova nabidka tisku piebalu).

Jako mozna inovace obalu do budoucna by mohl byt vyuzit jutovy pytel 30x60cm, ktery

by nahradil vySe zminénou folii.
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Z.Aavér

Tato bakalarska prace se zamétuje na urceni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti jutového
Splhaciho lana o priméru 25mm. Lano bylo pomysin¢ rozdéleno na ¢ast ichopovou a cast
spoje spleteni mékkého oka. V uchopové Césti lana se testovani cili na maximalni
pevnost, kde z grafu tahové kiivky sestavené¢ho z vyslednych dat pribéhu meéteni byla
odhadnuta hodnota sily na mezi pruznosti u danych vzorkt. Dulezité bylo i méfeni
pevnosti v ¢asti spoje Splhaciho lana, kde cilem prace bylo nutné rozhodnout, ktery ze

dvou piedlozenych spoju spleteni je vhodnéjsi pro vyrobu.

Zminované spoje spleteni oka (V4R/V5R) byly nejprve finanéné zhodnoceny, kde rozdil
nakladt &inil 7,18 K& ve prospéch spoje V4R, dale byla na trhacim zafizeni naméfena
jejich maximalni pevnost, ze které vychazel pevnostné 1épe spoj V5R. Avsak méfeni bylo
vyhodnoceno také statisticky, a to, nezavislym porovnanim dvou vybéru a analyzou
rozptylu, které urcili nevyznamnost faktoru poctu fadkt ve spoji. Pro vyrobu byl tedy

doporuden spoj spleteni V4R s niz§imi vyrobnimi naklady.

Spole¢né¢ s vyctem pozadavkii na vymezeni znaCeni vyrobku pro uvedeni na trh a
vyhodnocenim maximalni mozné zatéze $plhaciho lana byl také zpracovan technicky list
a prohlaseni o shod¢é vyrobku s technickymi pfedpisy, dale oboustranny navrh "ptebalu”

produktu v€etné "navodu k pouziti" umistény jeho na rubové strané.

Vyrobci ROMAK Group s.r.0. bylo doporugeno posouzeni shody vyrobku dle CSN EN

1176-1 také autorizovanou osobou.
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Tabulka 10. Hodnoty gravimetrického méreni

Lano Ptize Ptize
P1 P2
Mg¢ieni B B tg D D | Zakrut D D

[°] | [rad] | B[rad] | [mm] | [m] | [m™] | [mm] | [mm]

1 40,0| 0,698| 0,839| 25,5|0,026| 10,474 2,9 1,0
2 40,0| 0,698| 0,839| 25,9|0,026| 10,312 2,8 0,9
3 40,0 0,698 | 0,839| 24,9(0,025| 10,727 3,0 0,9
4 38,0/ 0,663| 0,781| 25,4|0,025| 9,791 2,8 0,8
5 38,0/ 0,663| 0,781| 24,5|0,025| 10,151 2,6 11
6 40,0 0,698| 0,839| 25,9(0,026| 10,312 2,9 0,9
7 41,0 0,716| 0,869| 24,5/0,025| 11,294 3,1 0,8
8 39,0/ 0,681 0,810| 26,0|0,026| 9,914 3,0 0,9
9 40,0 0,698| 0,839| 25,0{0,025| 10,684 3,2 0,9
10 40,0 0,698| 0,839| 24,5(0,025| 10,902 2,9 1,0
11 38,0/ 0,663| 0,781| 26,0|/0,026| 9,565 3,1 12
12 35,0/ 0,611 0,700| 25,0|0,025| 8,915 3,0 11
13 38,0 0,663| 0,781 25,1({0,025| 9,908 3,0 0,9
14 40,0 0,698| 0,839| 25,5(/0,026| 10,474 2,8 0,9
15 38,0/ 0,663| 0,781| 25,5|0,026| 9,753 2,8 11
16 38,0 0,663| 0,781 25,5(0,026| 9,753 2,9 0,9
17 38,0 0,663| 0,781 26,5({0,027| 9,385 3,1 0,9
18 38,0/ 0,663| 0,781| 24,0|0,024| 10,362 3,0 1,0
19 39,0/ 0,681 0,810| 25,5|0,026| 10,108 3,2 1,0
20 40,0 0,698| 0,839| 25,5(0,026| 10,474 2,9 0,9
21 39,0/ 0,681 0,810| 25,5|0,026| 10,108 2,9 0,9
22 40,0| 0,698| 0,839| 25,5|0,026| 10,474 3,0 1,2
23 40,0 0,698| 0,839| 25,5(0,026| 10,474 3,0 1,0
24 41,0 0,716| 0,869| 26,0(0,026| 10,642 2,8 1,2
25 42,01 0,733| 0,900| 26,0|0,026| 11,023 3,4 1,0
Primer 39,2| 0,684| 0,816| 25,4|0,025| 10,239| 2,964| 0,976

Priloha 1



Tabulka 11. Hodnoty méreni pevnosti

7koutka | Vzorek Ly F7 cyklus [ Fmax Amax
[mm] [N] [N] %€

1 V4R 210 8000 | 8701,50 | 43,31
2 V4R 210 8000 |11155,80| 54,70
3 V4R 210 8000 9798,94 38,69
4 V4R 210 8000 | 13351,09| 51,76
5 V4R 210 8000 9103,1| 50,17
10852,23 | 48,83

1 V5R 270 8000 |[11936,00( 32,27
2 V5R 270 8000 |13565,40| 47,56
3 V5R 200 8000 |11567,90| 57,98
4 V5R 240 8000 | 9618,90 | 92,70
5 V5R 240 8000 |12753,00| 45,46
11888,24 | 55,19

1 lano 150 4000 | 7182,60 | 184,88
2 lano 150 4000 | 6777,80 | 203,95
3 lano 150 4000 | 6259,00 | 212,75
4 lano 150 4000 | 6330,80 | 204,16
5 lano 150 4000 | 6705,70 | 190,00
6518,32 | 202,71

Pfiloha 2



nazev ulohy: pevnost
hladina vyznamnosti: 0,05

Porovnani dvou vyvbéru

Porovnavané sloupce | V4R V5R

Pocet dat 5 5

Primeér 10422,09|11888,24

Smérodatna odchylka | 1884,533 | 1484,543

Rozptyl 3551463 | 2203869

Korel. koef. R(x,y) : -0,57544

Test shody rozptyli

Pomér rozptyli 1,611467

Pocet stupni volnosti 4 4

Kriticka hodnota 6,388233

Zavér Rozptyly jsou
SHODNE

Pravd&podobnost 0,327599 |

Robustni test shody rozptyl

Pomér rozptylt 1,611467

Redukované stupné volnosti | 2 2

Kriticka hodnota 19

Zavér Rozptyly jsou
SHODNE

Pravdépodobnost 0,382927 ‘

Test shody praméri pro SHODNE rozptyly

t-statistika 1,366562

Pocet stupni volnosti 8

Kriticka hodnota 2,306004

Zavér Priméry jsou
SHODNE

Pravdépodobnost 0,208932

Test shody priméri pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika 1,366562
Redukované stupné volnosti | 8
Kriticka hodnota 2,306004

Piiloha 3



Zavér Priméry jsou
SHODNE
Pravdépodobnost 0,208932

Test dobré shody rozdé€leni dvouvybérovy K-S test

Diference DF 0,6
Kriticka hodnota 0,858939
Zavér Rozdéleni jsou
SHODNA
ANOVA
Nazev ulohy: pevnost
Vybrana data: V4R, V5R
Celkovy pramér 11155,1631
Celkovy rozptyl 3155038,892
Prameérny Ctverec 2839535,003
Rezidudlni rozptyl 2877666,142
Rezidudlni soucet ¢tverch |23021329,14
Celkovy soucet ¢tverci 28395350,03
Vysvétleny soucet ¢tvercl | 5374020,889
Pocet trovni faktoru: 2
Sloupec Pocet hodnot Efekty faktord | Prdmér drovné
V4R 5 -733,08 10422,09
V5R 5 733,08 11888,24
Test vyznamnosti celkového vlivu faktoru :
Zavér Teoreticky Vypocitany Pravdépodobnost
Nevyznamny 5,32 1,87 0,21
Parové porovnavani dvojic urovni Scheffého metoda:
Srovnavana dvojice Rozdil Vyznamnost | Pravdépodobnost
V4R - V5R -1466,15| Nevyznamny 0,21




Pfiloha 4

Zakaznik: Romak Group Lf.an: Projekt: Splhaci lano 25 mm
Cislo nastroje: PREBAL LANO 25 mm Datum dodani: neuvedeno
Kusu na desce: 1 Material: 250 g 18 mm Holz

Perfoznak: 0 Stck. Resy LS FA: LS SA: SK:

KK tech. : Stck.

Dist-NH-Platte: Stck.

QVS-AUB: Stck.

Stahlleisten: Stck.

Kronenstifte: Stck.

Velikost pfeklizky: 0,00 x 0,00 0,00 x 0,00 0,00 x 0,00

Gesamt Nutzen: 1,41551m DA:O0m TM:0m Ges.Layout: 1,41551 m

Schnitt: 0,89551 m Rill: 0,52 m Perfo: 0 m Rill-Perfo: 0 m

| HUNTER

Poznamky:
297
7 a
N \
2 |8 3
Uy N
74,25 74,25 74,25 37,13 20

896 mm 2Pt. Schneid

DR-2-23.4: 520 mm 2Pt. Rill 23,4




Ptiloha 5

SPLHACI LANO

INFORMACE PRO UZiVANI A UDRZBU

Lano je stalé a spolehlivé, pokud je spravné pouzivano. I pfesto s uzivanim v jakémkoli uplatnéni ztraci pevnost
a je tfeba hlidat, aby bylo vyfazeno v¢as, nez dojde k Gplnému selhani. Pred kazdym obdobim pouzivani by
méla byt celd délka lana dtikladné vizualné zkontrolovana véetné spleteni spoje oka. Pii prohlidce se doporucuje
nejprve identifikovat oblasti vyzadujici dikladné proSetfeni ke zjisténi miry poskozeni niZze uvedenych
ptiznaku:

SMYCKOVANI
Pokud se tvofi smycky, divodem je nadmérné zkrouceni lana nebo ztrata zakrutu. Nadmérné smyc¢kovani mize
vést az k deformaci, proto je dilezité toto zkrouceni zpétnym otacenim v uvolnéném stavu lana co nejdiive
odstranit. Postupuje se z jednoho konce ke druhému. Toto poSkozeni je nevratné, i kdyz byla deformace
odstranéna, lano tim muze ztratit az 30% pevnosti. Nikdy by lano nemélo byt nasilné tahem napravovano.
Pokud se na misté smycky jiz vytvofilo oko, jedna se o kone¢nou deformaci a lano by mélo byt vyrazeno.
VNEJS{ OPOTREBENI
V disledku vle€eni po drsném povrchu se objevuji vlakna, coz sice vyznamné neovlivni oslabeni lana, avSak
velké mnozstvi chybé&jicich niti (vice neZ 50% povrchu délky shodné s primérem lana), je jiz nadmérné
opotiebeni.

VNITRN{ OPOTREBENI
Napt. pfi uziti lana v pis€itém prostiedi mtize pisek vniknout dovnitt spleteni lana. Je tfeba ho peclivé odstranit,
aby nedoslo k vybouleni a deformaci prament.

POSKOZENI
Mechanické poskozeni lano oslabuje vzdy a zavisi na mife zavaznosti. Je nachylné k odéru a profiznuti, proto
jej nepfipojujte ptimo k ocelové konstrukci s ostrymi hranami, jiz 10% odér jednoho pramene na jedné délce
stoupani je divodem k vytazeni. Vyznamnéjsi vliv mechanického poskozeni je u slabsich lan. Jako pfirodni lano
odolava organickym rozpoustédliim, degraduje pisobenim kyselin pii jejich vysoké koncentraci a pfi vysoké
teploté. V duasledku UV zafeni degraduje a zkfehne a snizuje se jeho pevnost. Tato pti¢ina miZe vést az K
rozstépeni povrchu niti a lano uz neni vhodné k pouziti.
DALSI KRITERIA PRO VYRAZENI LANA Z UZIVANI JSOU: mnozstvi zafezli, zatrhil, vytaZenych niti
piresahuje hodnotu 5% priméru lana na jedné délce stoupani); zdeformované smycky nebo jakékoli poskozené
useky lana; nestejnomérné splétani (n€kde pfili§ tésné nebo volné), ptetrzeni nebo rozpleteni pramentl, hniloba
vlaken a velké mnozstvi prachu uvnitf lana; kratkodobé vystaveni teploté vyssi nez 100°C, chemické poskozeni
a také podezieni, Ze lano bylo narazove zatizeno.

SKLADOVANI

PRI SKLADOVANI V KOTOUCI BY MELO LANO S LEVYM ZAKRUTEM BYT STACENO
PROTI SMERU HODINOVYCH RUCICEK TJ. ZPRAVA DOLEVA. POPRIPADE
SKLADOVAT LANO VE TVARU CISLICE 8, KTERE ZABRANUJE STACENI LANA V
OBOU SMERECH. JE ALE NUTNE LANO PRI KAZDE DRUHE OTOCCE POOTOCIT
KOLEM SVE OSY, ABY NEDOSLO K NAPETI UVNITR LANA.

MOKRE NEBO VLHKE LANO Z PRIRODNiHO VLAKNA BY SE NEMELA NECHAVAT NA
ZEMI, PROTOZE VEDE K HNILOBE A VETSI PRILNAVOSTI CASTIC PISKU. PROTO JEJ
SUSTE NEJLEPE ZAVESENE NA VOLNE PROUDICIM VZDUCHU. UDRZUIJTE V
SUCHEM A VZDUSNEM PROSTORU MIMO OD ZDROJE TEPLA. ZA ZADNYCH
OKOLNOSTI LANO NESUSTE ZADNYM ZDROJEM TEPLA!

OSTATNI INFORMACE
Vyénivajici nebo volné konce piize v lanu a tseky obsahujici plevy jsou mensi vady, které nemaji na funkci
lana vliv.

Uzly mohou oslabovat lano aZ o 50% pevnosti.

Zdroj CSN EN 1SO 9554:2011 Unmz 01-01-2020
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Nazev: Obaly Krasna Lipa, spol. sr. o.

Registrovana pod spisovou znac¢kou C 39841 u Krajského soudu v Usti nad Labem
Adresa: Capkova 1053/40, 407 46 Krasna Lipa

ICO: 06231985

DIC: CZ06231985

Bank.spojeni: 4915806369/0800

Tel.:412383790, mobil 776231870

E-mail: Iknoblochova@seznam.cz.

Odbératel: ROMAK Group s.r.0.
Varnsdorf

Krasna Lipa 29. 3. 2020

Cenova kalkulace

Prebal 130 x 280 mm ,,Lano 25 mm*

material: skladackova lepenka GCL1, plosna hmotnost 250 g/m?
barevnost: 4 barvy + lak
otvory: pro zavirani (rozmér cca 4 x 70 mm)
lepeni: nelepené
Skladackova lepenka GC1 250 g/m?
mnozstviks  cena K¢&/1 ks

500 11,33
1000 6,23
2000 3,63
3000 2,76
5000 1,99
8 000 1,65

10 000 1,48
15 000 1,27

Upozornéni: Ceny jsou pocitany na zakladé udaju z naSeho telefonatu. Pfipadné zmény
(napfiklad zména kvality materialu a gramaze) mohou ceny ovlivnit jak smérem nahoru tak i
smérem dolu.

VySe uvedené ceny jsou bez dopravy a bez DPH. Ceny také nezahrnuji naklady na vyrobu
vysekovych nastroju.

S pfanim hezkého dne

Josef Knobloch


mailto:lknoblochova@seznam.cz
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ROMAK GROUP S.R.O0. NEZVALOVA 3464 | IC: 25001167
www.romak.cz, vdf@romak.cz

TECHNICKY LIST

DETSKE SPLHACI LANO | 25MM | SE SVAROVANYM KROUZKEM

Lano s volnym koncem a zakoncené spletenym meékkym
okem s krouzkem pro snadné¢ zavéSeni. Vhodné pro
pohybové a volnoCasové aktivity s détmi od 3 let. Lze
vyuzit ke Splhu i ke hte, jako tzv. lano houpaci. Spliuje
podminky CSN EN 1891:2000, CSN 1176-1 a doporuéuje
se také jako prvek détského hiisté nebo piekdzkové drahy.

NOMENKLATURA KOD 5609000000 80
Vyrobky z niti, paskii nebo podobnych tvard Cisel 5404 nebo 5405, motouzi, S$nir,
provazl nebo lan, jinde neuvedené ani nezahrnuté

BALENI PRODUKTU — 1ks

MATERIAL A KONSTRUKCNI PARAMETRY

100% JUTA » SVAROVANY ZN KROUZEK 10X80MM

4-pramenné stacené lano ¢ Referenéni ¢islo 25 — pramér lana 25mm (+£2%)
Jemnost 314ktex « levy zékrut 10,24 m™

NOSNOST MAX.150KG*MINIMALN{ PEVNOST 6 kN

MOZNE VARIANTY PRODUKTU:

SPLHACI LANO BEZ KROUZKU, HOUPACI LANO S TALIREM, HOUPACI LANO
ZAKONCENE KOULI V DELCE 0,3M —4M

PROHLASEN{ O SHODE VYROBKU

Pouzité normativni dokumenty CSN EN 1891:2000 TEST REPORT No. 39-13902/JP
autorizovanou osobou: Strojirensky zkusebni Gstav s. p., testing laboratory Jablonec n. N.,
Tovarni 89/5, 466 01 Jablonec n. N.

Odborné méieni dle CSN 1176-1 na Technické univerzité v Liberci dne 8. 5. 2020.

Varnsdorf, 29-05-2020
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SBLHACE LANG

2m / 25mm s krouikem

OMM

m(+2%)

levy zakrut -1+ hmotnost 8
m a zakonéené spletenym mékkym okem
bové a volnocasové
e, jako tzv. lano
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Prohlaseni o shodé vvrobku s technickymi predpisy

podle § 2, zdkona ¢. 22/1997 Sb. ve znéni zakona ¢. 91/12016 Sb., o technickych pozadavcich
na vyrobky a o zmeéné a doplnéni nékterych zakonmii, ve smyslu § 3 narizeni viady C.
173/19978b. ve znéni narizeni viady ¢. 78/1999 Sb., ve které se stanovi vybrané vyrobky k
posouzeni shody.

Vyrobce, ktery vydava prohlaseni: 5
ROMAK GROUP S.R.O., NEZVALOVA 3464, 40747 VARNSDOREF | IC: 25001167
www.romak.cz, info@romak.cz

Identifika¢ni udaje o vyrobku: Primeér lana 25mm (+2%)

Lano s volnym koncem a zakoncéené spletenym mékkym okem s
krouzkem pro snadné zavéSeni. Vhodné pro pohybové a
volnocasové aktivity s détmi od 3 let. Lze vyuzit ke Splhu i ke
hie, jako tzv. lano houpaci. Doporucuje se také jako prvek
détského htisté nebo prekazkové drahy.

MOZNE VARIANTY VYROBKU: SPLHACI LANO BEZ
KROUZKU, HOUPACI LANO S TALIREM, HOUPACI
LANO ZAKONCENE KOUL{ V DELCE 0,3M —4M

Zpiisob pouZiti posouzeni shody:

a) § 12 ods. 3 pism. b) zakona ¢&. 22/1997 Sb. — posouzeni shody autorizovanou osobou
pro normativni dokumenty CSN EN 1891:2000 na zakladé TEST REPORT No. 39-
13902/JP ze dne 22. 3. 2019

b) § 12 ods. 3 pism. a) zakona ¢. 22/1997 Sb. — posouzeni shody vyrobcem pro
normativni dokumenty CSN EN 1176-1:2000 na zékladé méfeni v laboratofi
Technické univerzity v Liberci dne 8. 5. 2020

Autorizovana osoba:
Strojirensky zkusebni ustav s. p., testing laboratory Jablonec n. N., Tovarni 89/5, 466 01
Jablonec n. N. pro TEST REPORT No. 39-13902/JP

Potvrzeni vyrobce a dovozce:

Vyse uvedeny vyrobce potvrzuje, ze vlastnosti vySe uvedeného vyrobku spliuji zékladni
pozadavky na vyrobky, konkretizované vyse uvedenymi normami. Vyrobek je za podminek
pfedepsaného pouziti bezpeny. Vyrobce potvrzuje, Ze pfijal opatfeni, kterymi zabezpecuje
shodu vSech vyrobkili jim uvadénych na trh s technickou dokumentaci a zékladnimi
pozadavky.

Ve Varnsdorfu dne 29. 3. 2020

Odpovédna osoba: Miroslava Domabylova


mailto:info@romak.cz
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