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Analyza parametri ovliviujici spojovani

nadmeérné pruznych materiali pro sport

Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva analyzou parametrii ovliviujicich spo-
jovani nadmérné pruznych materiali a to konkrétné svi u cyklis-
tickych kalhot. Analyza a testovani jsou zalozené na jiz existujicich
metodach dle norem (Grab, Strip a CSN 80 0810), které testuji
mechanické vlastnosti textilnitho materialu. V tivodni kapitole jsou
z teoretického hlediska nejprve rozebrany nadmérné pruzné materi-
aly a faktory ovliviujici jejich spojovani. Dale jsou uvedeny metody

a postupy testovani vlastnosti svi.

V praktické ¢asti je uvedena charakteristika pouzitych materiali,
Sicich niti a jehel. Pozornost je déle vénovana postuptim pro méreni
pevnosti svu, vyhodnoceni roztaznosti cyklistickych kalhot a v za-

véru jsou uvedeny vysledky testovani danych materiali.

Klicova slova: podélnd pevnost Svu, pricnd pevnost svu, pleteniny,

nadmeérne pruzné materidly, cyklistické kalhoty, jehla SAN 10



Analysis of parameters afecting sewing

stretch knit fabrics for sport

Abstract

The bachelor thesis deals with the analysis of parameters affecting
the sewing stretch knit of excessively elastic fabric, namely seams
in cycling pants. Analysis and testing is based on existing methods
(Grab, Strip and CSN 80 0810) that test the mechanical properties
of textile fabric. In the introductory chapter is discussed the the-
ory of excessively elastic fabrics and factors affecting their sewing.
Furthermore, the following are methods and procedures for testing

the seam properties.

The practical part of the document contains a description of tested
materials, sewing threads and needles. Furthermore, the procedu-
res for measuring the seam strength, evaluating the stretchability
of cycling pants and the final section describes the evaluation of the

measurement the textile fabric.

Key words: longitudinal seam strength, transverse seam strength,

fabrics, excessively elastic fabrics, cycling pants, SAN 10 needle
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Uvod

Odvétvi odévniho pramyslu zabyvajici se sportem je velmi specifické zejména kvili
narokium, které jsou kladeny na pleteniny urcené pro vyrobu sportovniho obleceni.
U téchto pletenin je kladen diraz na jejich vlastnosti, které napoméahaji télu pri velké
zatézi. Vétsinou se jednd o vlastnosti napomahajici odvodu potu od téla, minimali-
zaci podrazdéni pokozky, hiejivost, prodysnost, rizné estetické vlastnosti, kompresi,
atd. Lidé casto nosi sportovni odévy nejen na sport, ale i pri norméalnich dennich
aktivitach misto volnocasového oblec¢eni. Toto obleceni ale v takovychto situacich
ztraci ucinnost a jeho vlastnosti postradaji smysl. Pro dosazeni komfortu je také
diilezité perfektni vyhotoveni odévu a to predevsim u $vii. Pokud u tohoto druhu
obleceni nejsou spravné vyhotoveny svy, odév ztraci na funkénosti a neposkytuje uzi-
vateli pri sportu tak dilezity komfort. Nezbytné je, aby svy podporovaly vlastnosti

sité pleteniny, hlavné jeji pruznost, ktera je u sportovnich pletenin nepostradatelna.

Cilem této bakalarské prace je zhodnotit pevnost vybraného $vu na cyklistickych
kalhotach a poskozenti sitych pletenin zptisobené hrotem jehly pfi sSiti. Toto poskozeni
se vyznacuje tim, ze jehla pri Sicim procesu poskodi vlakna v pleteniné. U pleteniny
se muze nadale trhlina zvétsovat a to nejen pti oblékani, ale i béhem aktivniho uziva-
ni pri sportu. Pevnost $vu je u takovychto materialt dilezita kvili jejich pruznosti.
Cim vice je materidl pruzny, tim vétsi byva problém s pevnosti $vu. U nadmérné

pruznych materialti se musi vybrat i spravny typ nité.

Resersni ¢ast prace se zabyva analyzou nadmérné pruznych materiala a jejich slo-
zenim. Déle je pozornost vénovana také analyze Svii u sportovniho obleceni. V této
praci byly jako vzorek vybrany cyklistické kalhoty. Zkouméno je negativni ovlivnéni,
které nastava pri Sicim procesu, a vlastnosti samotného svu. Také jsou zde uvedeny
teoretické poznatky pro testovani vlastnosti svu, naptiklad ptri¢né a podélné pevnosti

svu, ze kterych vychazi experimentalni ¢ast predlozené bakalaiské prace.
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1 Nadmérné pruzné materialy

P1i vyrobé sportovnich odévii se pouzivaji predevsim pleteniny, které se na rozdil od
tkanin vyznacuji nadmérnou pruznosti. Tato vlastnost vyrazné ovliviiuje spojovaci
proces. Pleteniny na sportovni odévy musi byt pruzné z divodu prizpusobivosti pri
aktivnim pohybu. Pruznost jim dodava primés elastanu, jehoz mnozstvi se pohybuje
kolem 10 % a vice. Ptiklady pletenin urcenych pro §iti sportovnich odévu jsou uve-

deny v tabulce 1.1, tyto prevazné italské pleteniny dovazi firma Tessuti Sport, s.r.o.

Tab. 1.1: Nadmeérne pruzné pleteniny pouZivané pro siti sportovniho oblecent.

Nazev Slozeni Hmotnost [g/m?]
Shield M.I.T.I. Endurance 80 % PES, 20 % elastan 240
Shield 80 % PES, 20 % elastan 245
Metrix 80 % PES, 20 % elastan 190
Wall 80 % PES, 20 % elastan 280
Stelvio 83 % PES, 17 % elastan 260
Power NET 76 % PES, 24 % elastan 190
Sinapsi 80 % PES, 20 % elastan 210
Tahiti 77 % PES, 23 % elastan 155
Tri-Force Opaque 77 % PAD, 23 % elastan 170
Ceylon 80 % PAD, 20 % lycra 190
Performer 80 % PAD, 20 % elastan 210
Action W 75 % PAD, 25 % elastan 225
Lombardia 85 % PAD, 15 % elastan 235
Zaffiro W 78 % PAD, 22 % lycra power 200

Vétsina pletenin pro sportovni odévy se sklada z polyesteru nebo polyamidu s primési

elastanu.
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1.1 Polyesterova vlakna

Polyesterova vldkna tvori nejvyssi podil v celosvétové spotiebé vldken (az 47,5 %).

Tato vlakna se pouzivaji pii vyrobé odévnich textilii, specidlnich textilii i technickych

textilii. Je mozné u nich imyslné ménit elasticitu, srazlivost, zmolkovitost a barvitel-

nost. Daji se také snadno modifikovat a tvarovat. Vlastnosti polyesterovych vlaken

jsou uvedeny nize v tabulce 1.2. Mezi technologické vlastnosti polyesterovych vlaken

patii [1]:

Tab

dobré mechanické vlastnosti,

odolnost vuci odéru,

dobra termicka odolnost 200 °C,

vétsi odolnost viici sluneénimu zareni nez u polyamidovych vldken,

rychlé schnuti a snadna udrzba,

vysoka zmolkovit

nizka navlhavost,

ost,

vysoka mérna hmotnost,

vznikani statického naboje.

. 1.2: Viastnosti polyesterového vldikna.

Vlastnosti Polyester
Pevnost 3,8-7,2 cN/dtex
Taznost 50-70 %
Elastické zotaveni 85-90 %
Teplota tani 258 °C
Teplota méknuti 230 °C
Pokles pevnosti 180 °C
Navlhavost 0,3-0,4 %
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1.2 Polyamidova vlakna

Tato vlakna se déli na PAD 6 a PAD 6.6. Rozdily mezi nimi jsou zobrazeny v tabulce
1.3. Polyamidova vldkna se vyznacuji nasledujicimi technologickymi vlastnostmi:

o dobré mechanické vlastnosti — dobte odolava opakovanému naméhani,

o vysoka pruznost,

o dobra odolnost v odéru,

» nizka bobtnavost — snadno se pere a poté rychle schne,

e nizka odolnost vii¢i zvysSenym teplotam,

e nizka odolnost vici sluneénimu zareni — zloutne,

o vznikani statického naboje,

 nizka navlhavost [1].

Tab. 1.3: Rozdily mezi vlidikny PAD 6 a PAD 6.6.

Vlastnosti PAD 6 PAD 6.6
Pevnost za sucha | 3,6-7,5 ¢cN/stex | 3,6-4,1 c¢N/dtex
TaZnost za sucha 23-55 % 1825 %
Navlhavost 4.5 % 3.8 %
Teplota tani 220 °C 256 °C
Teplota méknuti 170 °C 235 °C
Pokles pevnosti 90-100 °C 150 °C

Pruznost téchto vldken zkombinovana s elastanem dodava pleteniné nadmérnou
pruznost, kterd dopoméahé k tomu, aby odév spravné obepinal télo. Svy sportovnich
odévu jsou velmi zatézkavany. Pri sportovani jsou vétSinou namahany predevsim
nohy, tedy dolni ¢ast odévu (kalhoty). Napriklad u cyklistickych kalhot jsou na-
mahany predevsim bocni Svy, krokové svy a Svy v sedaci c¢asti kalhot. Zatézovani
téchto ¢asti odévu je zpusobeno pruznosti kalhot a tésnym priléhdnim textilie k télu

(prizptsobovanim se lidskému télu).
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L4

2 Faktory ovliviujici spojovani pruznych

materialu

P1i spojovani pletenin a kombinovani s jinymi materialy mize dojit k negativnimu
ovlivnéni vlastnosti $vii, jakymi jsou napiiklad podélna ¢i pricna pevnost Svu, este-
tické vlastnosti, pevnost a pruznost svu a jiné. Tato negativni ovlivnéni vlastnosti
svit mohou byt zptisobena ustrojim sSiciho stroje, textilii, obsluhou stroje, sici niti

nebo jehlou.

Obsluha siciho stroje mulze ovlivnit spojovani pletenin kuptikladu ptiliSnym nata-
zenim materialu pri podavani do stroje. Nasledkem toho muze byt zvrasnéni svu,
coz je nezadouci estetickou vlastnosti, nebo prohnuti jehly. Hrot jehly se tak netrefi
do otvoru ve stehové desce, ale narazi na ni, coz vede k jeho ohnuti, nebo zlomeni.
Sity material se miize poskodit i zlomenim jehly. Pokud se Sicimu stroji pod4 ity
materidl ve vice vrstvach, nez jehla dokaze propichnout, vysledkem tlaku na jehlu
je bud jeji ohnuti, nebo zlomeni. Obsluha Siciho stroje také mize Spatné navléknout
nit do ustroji Siciho stroje, to muze zplsobit pretrzeni nité, Spatnou tvorbu stehu
nebo nespravné provazani stehu. Zasadni je proto zkusena obsluha stroje, ktera je

schopna vyse popsanym potizim predejit, nebo alespon vi, jak je vyresit.

2.1 Negativni ovlivnéni zptisobené ustrojim Siciho
stroje a jehlou

U Siciho stroje je potifeba zkontrolovat stehovou desku, jestli na ni nejsou ostré

hrany nebo neni vychylend, ¢imz by mohla znemoznovat spravny prostup jehly.

U podavaciho ustroji musi byt zvySena pozornost vénovana tomu, zda zoubky nejsou

prilis ostré a nemohou poskodit Sity materidl nebo zda méa pritlacna patka spravny
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tlak pri pridrzovani sitého materialu. Pokud se objevi néjaka z téchto zavad, musi

byt vétsinou odstranéna vyménou nebo sefizenim poskozenych casti stroje [2].

Pro jemné pleteniny se pouzivaji jehly s hroty oznacenymi RG, FFG, FG a SKL.
Pro pleteniny se zvySenym obsahem elastanu jsou vhodné jehly s hroty FG, FFG

a SKL, které muzeme vidét na obrazku 2.1 [3].

Obr. 2.1: Ukdzka hroti jehel pro pleteniny.

Musi se vhodné zvolit spravna tloustka jehly a jeji hrot. Jehla musi mit co nejmensi
zakulaceny hrot, tak aby pri siti prizi v pleteniné nestlacovala, ale aby ji odtlacila
a pronikla mezi dvéma prizemi. Pokud by byl hrot jehly pfi Siti jemnych pletenin
prilis velky, prize by se mohla v pleteniné pretrhnout. Naopak pokud by jehla méla
hrot prilis maly a Sila by se objemnéjsi pletenina, mohla by jehla poskodit material
profiznutim ptize nebo oslabenim vlaken v pfizi. Na rtiznou hmotnost pletenin se

doporucuji ruzné velikosti jehel, jak zndzornuje tabulka 2.1 [2].

Tab. 2.1: Velikost jehel pro rizné pleteniny.

Hmotnost pleteniny | Velikost jehly [Nm)]
Lehkéa pletenina 55, 60, 65, 70
Stredni pletenina 70, 75, 80
Teézka pletenina 90, 100

Vyse uvedené informace potvrzuji, ze rozdilné hmotnosti pletenin vyzaduji odlisné
velikosti jehel s rtiznym zaoblenim hrotu. Bez toho neni mozné, aby jehla prostupo-

vala dobfe materidlem a neposkodila pleteninu pri spojovacim procesu.
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P1i spatném vybéru jehly mohou nastat tato poskozeni:

o Poskozeni materialu — protrzeni vldken pleteniny. Pricinou miuze byt prilis
silna jehla, nespravny tvar nebo poskozeni hrotu jehly, napriklad kdyz je hrot

narazeny.
o ZvInéni svu — jehla je bud prilis silnd, nebo je Spatné vybrany tvar jejiho hrotu.
o Vynechany steh — jehla je prilis tenka, nebo je Spatné sefizeny stroj.

o Pretrzeni nité — nit neni pro primér jehly vhodna, bud je jehla prilis tenka,

nebo je ostré ousko jehly.

o Zlomena jehla — jehla je prilis tenka a pri Siti nezvladne propichnout vrstvu

sitého materialu, nebo je chybny tvar hrotu jehly [3].

Hrot jehly se musi také pravidelné kontrolovat, jestli neni narazeny ¢i jinak poskoze-
ny. Pripadné je nezbytné jehlu vyménit a seridit stroj. K narazeni hrotu jehly miize
dojit tak, Ze se jehla pTi vpichu do materidlu zasekne o kovovou podlozku stroje,
a tim se hrot muze ponic¢it. Stava se to prevazné pri Siti vicevrstvého svu u tézkych
textilii, jako je denim. Také je potieba kontrolovat ocko jehly. Pokud je ostré, hrozi
pretiznuti Sici nité nebo jeji pretaveni. Pretaveni pozname tak, Ze se ocko jehly pri
pohybu nité zahtiva vice, nez by mélo, nasledné se nit natavi na ocko jehly. Pak je

zapottebi vyménit jehlu za novou.

Nité v textilii jsou pri pruniku jehlou vystaveny silnému stlaceni, coz pri vysokém
tfeni muze vést az k poskozeni nité (naptiklad pretrzenim). Jehla SAN 10 pry Setii
material diky jejfmu zv1astné geometricky tvarovanému stvolu. Siti s touto jehlou
snizuje pocet vynechanych steht, je Setrna pri zpracovani materiala, které jsou citlivé

na Sit{ a je pritom mozné pouzit silnéjsi Sici nit pii stejném praméru jehly [3].
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2.2 Negativni ovlivnéni stehii a Svii zplisobené Sici niti
P1i samotném Sicim procesu je nezbytné davat si pozor na:

e spravné smyckovani,
e spravné promazani nité i stroje,
« nedokonalosti v Sici niti [4].
Nélezité vytvorena smycka je predpokladem spravného stehu (tedy i Svu). Smycka

se vSsak nemusi vytvorit spravné — v takovém pripadé miuze smyckovac¢ narazit do

nité a zpusobit jeji pretrhnuti nebo ztratu, coz muze zptusobit vynechani stehu.
Nize je popsana tvorba smycky ve trech krocich:

1. Jehla s Sici niti propichuje material a zavadi pres néj nit do spodni polohy
jehly. Zde na navlekové strané jehly na nit ptisobi mensi tieci sila nez na
strané chapacové. Nit je v takovém pripadé na navlekové strané, tedy v drazce

jehly, méné brzdéna nez na strané chapacové, kde je mimo drazku.

2. 'V dalsim kroku pti zdvihu jehly dochéazi k tfeni mezi jehlou a niti, diky tomu
se zac¢ind tvorit mald smycka. Vysledkem je, ze piisobenim trecich sil vznika

z témér soumérné smycky nesoumérnd s prevahou na chapacové strané jehly.
3. Nakonec pti posunu jehly nahoru zachyti smyckovac¢ nebo chapac¢ smycku a do-

tvari steh utazenim.

Spravnym vybérem vlastnosti niti eliminujeme chyby ve tvorbé smycky. Zejména
se jedna o:

o prodlouzeni nebo protazeni nité,

e smér zakrutu a uroven zakrutu,

e 7Zivost nité,

« tTeci vlastnosti potfebné k nastaveni vyvazeni stehu [4].
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Spatné tvorba smycky miize nastat i p¥i Siti vice §vil najednou, kdy mé jehla potize
prosit sity material.

Pokud je velikost nité nevhodné, vznikne spatna smycka, Sev neni dostatecné pri-
drzovan pritlacnym zaiizenim a hybe se, kdyZ jehla stoupa nahoru. Sev se zdvihne
s jehlou a nevytvori se spravna smycka, tim padem se nemuze vytvorit spravny
steh. Udajné se jednd o jednu z nejcastéjsich p¥icin vynechdni stehu ¢ poskozeni
sici nité. Stava se to prevazneé pri Siti dvou vicevrstvych prekryvajicich se svi. Jehla
musi prekonat veétsi tloustku Sitého materialu, coz muze zptsobit dodatecné napéti
nité, které znemoznuje tvorbu smycky, anebo odklonéni samotné jehly od zarizeni
na tvorbu smycky. Castokrat dochdzi k vynechani stehu jesté pred spojenim dvou
svi, protoze pritlacnd patka najede na vyssi cast Sitého materialu, tedy spojnici
dvou svii, a pritlacuje ji. Nedokaze uz ale pritlac¢it misto, kde se pravé zapichuje,

Sity material se zvedd s jehlou a nedochazi k tvorbé smycky a néasledné ani stehu [4].

Dalsim z problém pri siti pruznych pletenin, ¢i noseni odévii z nich vyrobenych, je

pretrzeni nité ve Svu nebo jeji prasknuti.
Minimalizovat riziko pretrzeni nité pii spojovani pletenin lze:

o spravnymi typy a velikostmi nité,
« hustotou stehu — dostatecny pocet stehti na cm,

e spravnym napétim nité [5].

Pro kvalitni Sev jsou spravné navolené parametry siti klicové. Patti mezi né hustota
stehu, typ stehu, velikost stehu, typ nité a jehly. Pokud se zvoli nevhodné, Sev miize
vykazovat Spatné estetické vlastnosti, nebo se mizou stehy pri noseni pretrhat. Velky
vliv na pevnost svu mé rovnéz i spravné zvolena hustota stehu, velikost stehu, typ
stehu a spravna rovnovaha vldken ve Svu. Jako ptiklad se udava nastaveni pouze
1 steh/cm, coz vede ke spatné pevnosti svu. Mezi stehy svu se objevuji velké mezery,
steh proto muze vykazovat vétsi miru pretrzeni pri noseni nebo Spatné estetické

vlastnosti [7].

Spravny pocet stehii na palec vede k dobré pruznosti stehti a jejich rovnovaze ve

Vv

na palec. Pro pruzné pleteniny je béznych 14-18 steht na palec, coz odpovida cca
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6 stehim na 1 cm. Rovnovaha stehti ve Svu se kontroluje tak, ze se pletenina roz-
tahuje nejdiive kolmo na Sev, zda se Sev ,nerozevira®. Po napnuti se Sev uvolni
a zkontroluje se, jestli se opét uzavtel. Poté se Sev natahne podél linie stehu na ma-
ximalni iroven roztazeni. Pokud se nité uvolni a prasknou, tak neni ve Svu dostatek

rezervy nité. Tento problém se Tesi povolenim napnuti vrchni nité [5].

Hustota stehu ovliviiuje mnozstvi nité ve Svu, coz pusobi na elasticitu daného svu.
Cim vétsi je hustota stehu, tim vétsf je elasticita vu. Pro spravné nastaveni hustoty
stehu je rozhodujici material a pozadovana pruznost svu. Standardni hustota stehu
je 5 stehi na 1 cm. Pro extrémné elastické Svy je priznivéjsi hustota 7-8 steht
na 1 cm. I pri takovéto hustoté muze dojit k poskozeni pretrzenim elastické nité
v textilii nebo samotného stehu, muze ale dojit i ke zvInéni Svu. Vysokd hustota
stehu muze rovnéz zpusobit zvrasnéni textilie ve svu. Pokud maximalni hustota
stehu nedostacuje elasticité svu a dochazi nadale k pretrzeni stehti, pak by se méla

zvazit moznost vhodnéjsiho stehu [6].

Z toho vyplyva, ze pri Siti nadmérné pruznych pletenin je zapotiebi nastavit veétsi
hustotu stehu na 1 cm, aby byl Sev dostateéné pruzny a nepraskal. Hustota stehu
nadmeérné pruznych material by se proto méla pohybovat od 6 stehti na 1 cm a vyse,

aby ve svu byla dostatecna rezerva nité a diky tomu se nit ve Svu nepretrhavala.

Sev nesmi blokovat pruznost textilie. Pravidlo pro elasticitu $vu znf: ,ém vétsi
je rezerva nité ve Svu, tim lepsi je pruznost svu.“ Rezervu nité ve Svu urcuje jeji
elasticnost, proto je pri Siti pruznych textilii dilezité zvolit spravné pruznou nit.
Pouziti vysoce elastické nité umoznuje, aby mnozstvi nité ve Svu bylo mensi. Fir-
ma AMANN;, s.r.o., zminuje svou nit Saba Flex, kterd umoznuje diky své znacné
elasti¢nosti vysokou pruznost svu. V tomto pripadé zalezi nejen na mnozstvi nité ve
svu, ale také na zvoleni spravnych parametri siti. Pokud jsou pouzivany tradi¢néjsi
nite, jako je Saba C nebo Rasant, je velmi dilezité dodrzovat pravidlo, ze ¢im vétsi

je rezerva nité ve Svu, tim lepsi je pruznost svu [6].

Nité zminéné vyse a dalsi nité, které jsou vhodné na Siti nadmérné pruznych pletenin,

jsou uvedeny v tabulce 2.2.
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Tab. 2.2: Nité pro siti nadmérné pruznych pletenin.

Nazev Vyrobce Slozeni Konstrukce
Wildcat plus A&LE Polyester Texturovana
Best core A&LE Nylon Texturovana
Perma core A&LE Polyester Jadrova
PTT-Polytri-
Saba Flex AMANN Multifilament
methylentereftalat
Saba C AMANN Polyester Jadrova
Polyesterové jadro,
Rasant AMANN . Jadrova
plast z baviny
Texturované
Saba Soft 120 | AMANN Polyester
mikrovlakno

Dilezitou soucasti spravné usitého pruzného svu je steh. Steh se musi vhodné zvolit
s ohledem na pleteninu tak, aby mél vlastnosti doplnujici sity material. Volba stehu

je také dilezita pro dostatecnou rezervu nité ve svu.

Pokud je steh spatné vybran, neposkytuje dostatecné mnozstvi nité ve $vu a na-
sledné Svy praskaji i pri mensim napéti. Nejcastéji se to stava u lemovaciho $vu.

Za standardnich podminek siti plati, ze:

o vazaci steh pouziva 2,8 m nité na 1 m $vu,

o dvojity Tetizkovy steh pouziva 4,8 m nité na 1 m Svu,

e CtyFnitny obnitkovaci steh vyuziva 17,1 m nité na 1 m $vu [6].
Vyse popsané podminky ukazuji, jaka bude ptiblizna spotieba nité pri siti nadmérné
pruznych pletenin pii usiti 1 m Svu.

Pro $vy pletenin je dilezita i site $vu. Ta je podstatné u stehii obnitkovacich, spodem
nebo vrchem krycich. Jejich site ma velky vliv na pruznost svu. Napriklad u klikatého
steh ma tu vlastnost, ze se natahuje tak dlouho, dokud se z néj nestane rovna linie,
a v tomto okamziku steh ztraci svou pruznost. A proto, kdyz je site klikatého stehu
mala, neni dostatecné pruzny a praskne. Nejpouzivanéjsi stehy na sesivani pruznych

pletenin jsou zndzornéné v tabulce 2.3 [5].
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Tab. 2.3: NejpouZivanéjsi stehy na sesivani pruznych pletenin.

Trida stehu Nazev stehu
400 Vicenitné tetizkové stehy
500 Obnitkovaci retizkové stehy
600 Kryci fetizkové stehy

Avsak aby mohl byt spravné usity steh, a tim padem i dostatecné pruzny sSev, je

zapotiebi mit spravné nastavené napéti nité a spravné provazané nité ve svu. Pravé

to napomaha dostatecéné rezervé nité, aby byl Sev dostateéné pruzny.

Zakladnim pozadavkem na mnozstvi nité ve Svu je napéti nité. Prilis vysoké vy-

razné snizi mnozstvi nité ve $vu, to zapricinuje pretrzeni nité ve sméru délky svu.

Charakteristické je to obzvlasté pro lemovaci svy. Elasticitu Svu mutze také snizit

nerovnovaha mezi horni niti a spodni niti. Pokud je spodni nit ve svu napnutd a sev

neni spravné provazan uprostfed, pruznost nemuze byt dostatecné vysoka. Priklad

provazani nité muzeme vidét na obrazku 2.2 [6].

NNAN\\JRANN N\ E

Scv s optimalnim provazanim horni a spodni nité.

«“ « R
Nespravné provazani niti, kdy horni nit ma ve&(si napéti.
”’ n 2

\
N N N \

Nespravné provazani niti, kdy spodni nit ma v&ts$i napéti.

\\

%

%

0y

2

Obr. 2.2: Ukdzka provdzdni nité ve svu.
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3 Metody a postupy testovani vlastnosti Svii

u pruznych materiali

Sev ma mit uzitné vlastnosti korespondujici s Sitym materidlem. Dilezitym aspek-
tem urcujicim kvalitu svu je odolnost vii¢i mechanickému namahani. Toto naméha-
ni rozhoduje o zivotnosti celého vyrobku. Vlastnosti $vii se mohou rozdélit do tri
skupin:

o funkéni vlastnosti,

o estetické vlastnosti,

e senzorické vlastnosti.
Funkcéni vlastnosti svu:

e pricna pevnost Svu — popsana v kapitole 4.1,

e podélna pevnost Svu — popsana v kapitole 4.2,
e pruznost svu,

e odolnost proti odéru,

 poskozeni pleteniny v misté Siti [8].
Pruznost svu

Pro dosazeni vysoké elasticity svu jsou dilezité vhodné vybrané stehy. Nejvhodnéj-
simi jsou tiidy 400, 500 a 600. Vyjimkou je klikaty steh 304, ktery zajistuje velkou
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roztaznost. Napéti nité musi byt nastaveno na nizké, aby byl steh dostatecné volny
a prizpusoboval se pruznosti materialu. Vétsi volnost stehu ale bude mit za néasledek
vétsi vrasnéni Svu. Pri Siti témito stehy se nejcastéji pouzivaji polyamidové nité,

které jsou velice pruzné [9].

Poskozeni pleteniny v misté Siti

Béhem procesu $§iti dochézi ¢asto pri prichodu jehly materidlem k poskozeni ptizi
sitého materidlu. Touto problematikou se zabyvala Landsmanova [10], ve své praci
analyzovala vliv tvaru hrotu jehly na kvalitu Svu. Pro toto testovani vybrala sici jehly
firmy Groz-Beckert o jemnosti 70 s hroty R, RG a FFG. Hodnoceni experimentu
bylo vykonano s pomoci softwarového systému — obrazové analyzy LUCIA. Tento
software analyzuje vytvorené otvory po hrotu Sici jehly. Bylo zjisténo, ze hrot RG

je nejlepsi z testovanych hrotu jehel a nejméné poskozuje pleteninu [10].

Odolnost proti odéru

Odér svu se projevuje na mistech, kde Sev vyrazné vystupuje nad linii odévu. Jedna
se o mechanické poskozeni, které se vyznacuje odérem textilie nebo Sici nité. Pokud

je odér materialu ve Svu vétsi nez v jeho okoli, je zptisoben nevhodnou volbou $vu.

Zpusoby zkouseni plosnych textilii:

e odér v plose,

e odér v hraneé,

o odér v obecném sméru [11].
Estetické vlastnosti svi
Aby Sev splnoval estetické vlastnosti, musi byt primy, nezvrasnény, rovnomeérny,
barva a jemnost musi byt také rovnomérné. Do této skupiny patii nasledujici soubor

faktorn:

o tloustka vrstvy ve svu,
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e stopa Siti,
e vrasnéni pleteniny ve svu,

o preruseni kresby vzoru pleteniny [12].

Vrasnéni pleteniny ve sSvu

Na zvrasnéni Svu mé nejvétsi vliv jeho elasticita. Proto mizeme fici, ze u velmi
pruznych materidlu bude pruznost $vu délat velky problém a bude velice slozité usit

Sev tak, aby se nevrasnil [13].

Senzorické vlastnosti svu

Svy v primém kontaktu s pokozkou musi byt prijemné na dotek a nedrazdit. Proto je
dilezita tuhost v ohybu, rovnéz zalezi na materialovém slozeni a struktufe Sici nité.
Tyto vlastnosti jsou dilezité pro lidi s onemocnénim zptisobujicim citlivost kiize.

P1i noseni vyrobku dochézi k:

o drazdéni pokozky — hlavné u krajek na spodnim pradle a u syntetickych vldken

s hrubsi strukturou,

o vyvijeni tlaku odévu na pokozku, ktery je ovliviiovany predevsim taznosti nité.

Mnoha funkénim odévim je vytykana ,hrubost svi“ (Svy jsou na dotek ,hrubé®).
Zda se, ze problém zplisobuji spodni nité. Prikladem je kryci steh, ktery se pouziva
velmi ¢asto pri Siti sportovnich odévii. U tohoto stehu jsou nité, které jsou na rubu,
vlastné smyckami tvorenymi spise vrchni niti nez spodni. S timto problémem se d&a
vyrovnat pomoci zmény vrchni nité, a to s nejmensi moznou velikosti v pripadé

ujisténi, Ze ocko bude na spodni strané pleteniny [5].
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4 Testovani pricné a podélné pevnosti Svu

Touto problematikou se zabyvala Vtelenska [11], kdyZ hodnotila podélnou a priénou
pevnost Svu a taznost. Podstatou experimentu byly vzorky s dvéma druhy stehu —
tridy 401 a 506, které byly usSity z jednoho druhu materialu a stejnou niti. Vzorky
byly usité nejdiive ve sméru sloupku pleteniny a nasledné ve sméru radku pro oba
stehy. Usité a nastiihané vzorky se testovaly na dynamometru, hodnocené byly pfi-
strojem Labtest 2.05. Po porovnani vysledkii z méreni se zjistilo, ze stehy tridy 401
a 506 nemély zadny vliv na pri¢nou pevnost svu. Vtelenska prokazala, ze zkousena
Déle zjistila, Ze nit, kterou pouzila na sesiti pleteniny, znehodnotila vzorky, a ozna-
c¢ila ji za nevhodnou k sesivani dané pleteniny. Nit byla oznacena za nevhodnou,
nebot steh nepraskl diive nez pletenina. Pti testovani pevnosti a taznosti v podél-
ném sméru se stejnymi vzorky Vtelenskd zjistila, ze pevnost Svu v podélném sméru

je limitovand pevnosti stehu [11].

4.1 Pricna pevnost Svu

Pri¢né pevnost se vyjadruje velikosti sily, ktera je potfebna k pretrzeni stehu ve Svu
a pusobi na Sev kolmo (viz obrézek 4.1). Zkouska pfiéné pevnosti svu je testovana
na dynamometru. Zkouseny vzorek je pripnut mezi dvé celisti a konstantni rychlosti
je natahovan, dokud nedojde k pretrzeni stehu. Vysledky maximalni sily potfebné

k pretrzeni svu se zaznamenavaji do pocitace.

Obr. 4.1: Sila pusobici na vzorek v pricném smeru.
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Metody méreni pricné pevnosti svu:

« CSN EN ISO 13935-1 (80 0841): Textilie — Tahové vlastnosti vii plognych
textilif a konfekénich vyrobkt — Cést 1 zjistovani maximalni sily pretrhu $vu
metodou Strip [14].

« CSN EN ISO 139352 (80 0841): Textilie — Tahové vlastnosti $vii plognych
textilif a konfekénich vyrobkt — Cést 2 zjistovani maximalni sily pietrhu $vu
metodou Grab [15].

« Norma CSN 80 0810 zistovanie trznej sily a taznosti pletenin — norma zrusena
bez ndhrady dne 05/2008 [16].

Vyse predstavené metody uvadéji maximalni silu pri pretrhu svu v situaci, kdy je
sila pouzita kolmo ke svu. Zkusebni vzorek z plosné textilie s uréenymi rozmeéry
a Svem umisténym ve sttedu vzorku je natahovan konstantni rychlosti kolmo ke svu
do jeho pretrzeni. Zaznamenava se maximalni sila potfebna k pretrhu svu. Priprava

zkusebnich vzorkt a jejich rozméry se u obou metod lisi.

Pti kolmém naméhani se muze Sev takzvané rozeviit (viz obrazek 4.2). Rozevieny
sev vypada tak, ze hrany materidlu, které se u norméalnich $vii dotykaji, maji ted
mezi sebou mezeru a jdou od sebe. Vznik rozevieného svu vzristd pri vetsi pruz-
nosti Sici nité a ridsimu stehu, naopak pfi vyssi hustoté stehu je pravdépodobnéjsi,
ze rozevieny Sev nevznikne. Je viditelnéjsi na Svech, které jsou Sity stehy tridy 400,
500 a 600. Rozevreni svu se da zabranit tim, Ze se snizi napéti nité, ale bohuzel se

tim snizi i pruznost svu [8].

Obr. 4.2: Rozevreny sev.

Rozevienym $vem se zabyval pii testovani cyklického namédhani pletenin N. Ucgar
[17]. Bylo testovano 7 textilii, 3 hustoty stehu, 2 Sici nité. Testovani a vzorky byly
nastaveny podle normy ASTMD 1682-1683 metody Grab. Testovani bylo provadéno
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na stroji Instron 4411. Rychlost celisti byla 150 mm/min a zatiZzeni bylo 50 N.
Rozmeéry celisti byly 50 x 50 mm a vzdalenost mezi ¢elistmi byla 75 mm. Vzorky
mély rozméry 200 x 100 mm. Na kazdy vzorek bylo pouzito 100 cykli kontinualniho
zatizeni. PTi cyklickém namahani se objevoval rozevieny sev. Podle tohoto testu se
zjistilo, ze kdyz se zvysSuje roztaznost tkaniny, snizuje se pravdépodobnost rozevieni
svu. Pokud se zvysuje pocet stehll na centimetr, zmensuji se rozevieni svu. Zjistilo se,
ze pleteniny mohou mit méné $vii na 1 cm nez tkaniny a to proto, ze pleteniny maji
vétsi roztaznost a mensi tuhost nez tkaniny. U tkanin navic dochazi k prokluzovani
svi. Studie prokazala, ze existuje negativni vztah mezi mnozstvim rozevienych svii
a procentudlni roztaznosti textilie v tahu a hustotou stehu. Avsak existuje i pozitivni
vztah mezi rozevienim Svi, parametry smyku a taznosti Sici nité. To znamend,
ze se vyskyt rozevieného svu zvysuje se snizenou hustotou stehi a zvysenou taznosti

niti. U pletenin je mensi moznost vyskytu $vu nez u tkaniny diky jeji pruznosti [17].

4.2 Podélna pevnost Svu

Podélna pevnost svu je vyjadrena silou, ktera pusobi ve sméru Siti a je potiebnd
k pretrzeni stehu (viz obrazek 4.3). Podélnd pevnost $vu se testuje na dynamome-
tru a zkoumd se rozdil mezi seSitym a nesesSitym vzorkem. Registruji se poruchy
jednotlivych vaznych bodu, které se projevuji na tahové ktivce. Pro zjisténi rozdilu
pevnosti sesitého a nesesitého vzorku se odecita diference [, pri zadané sile F, to
je vidét na obrazku 4.4 [18].

Ve
4
.

Obr. 4.3: Sila pisobici v podélném sméru na vzorek.
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Pevnost svu v podélném sméru je zavisla na radé faktort:

e vlastnosti Sici nité,
o tloustce a stlacitelnosti Sitého materialu,
e druhu a hustoté stehu,
« vlastnosti $itého materialu (plosné textilie),
« sméru vytvoreni svu atd. [19].
Touto pevnosti se zabyvala ve své praci Rasinova [20]. Podélnou pevnost svu shleda-

la dilezitou predevsim pro nadmérné pruzné pleteniny. Tato pevnost Svu je zavisla

na taznosti pleteniny a taznosti nité, kterymi je steh tvoren. Pokud je materidl vice

vvvvv

Vv,

nez vazané stehy. U vazanych stehl se docili vétsi pruznosti zkracenim délky jed-

notlivych stehi. Rasinova tvrdi, ze je lepsi zvolit nité spise syntetické, nebof jsou

Vv

N
A
. FN]
4
77772777 B/
Fx
/]
A J e -
F -
Al

Obr. 4.4: Upnuti vzorku od dynamometru a graf podélné pevnosti [18].
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5 Experimentalni cast

Experimentalni ¢ast se vénuje popisu pouzitych materiall, analyze stehti a $vii cyk-
listickych kalhot, charakteristice Sicich niti, jehel a pouzitych zarizeni. Dale je v této
kapitole popsano testovani a vyhodnoceni pri¢né a podélné pevnosti svu a cyklického

namahani.

5.1 Charakteristika pouzitych materiala
Pouzité pleteniny

Pleteniny byly vybrany kviili jejich plosSné hmotnosti. Pletenina M2 zastupuje mate-
rialy s plosnou hmotnost{ nad 220 g/m?, pletenina M3 zastupuje pleteniny s plognou
hmotnosti pod 200 g/m? a pletenina M1 zastupuje pleteniny, které maji plosnou
hmotnost mezi 200 g/m? a 220 g/m?. Déle byly vybirany podle toho, jestli jsou do-
stupné v podobé usitych kalhot ve firmé Eleven sportswear a také jestli jsou dostupné
ve firmé Tessuti, s.r.0., kterd tyto pleteniny dovazi. Obrazové analyzy pletenin jsou

vidét na obrazcich 5.1 az 5.3, jejich charakteristika je uvedena v tabulce 5.1 a vzorky

jsou dostupné v priloze D.

Obr. 5.1: Fotografie pleteniny M1 — lic a rub.
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Obr. 5.2: Fotografie pleteniny M2 — lic a rub.

Obr. 5.3: Fotografie pleteniny M3 — lic a rub.

Tab. 5.1: Charakteristika pletenin.

Material M1 M2 M3
Obchodni nazev Ceylon Shield Zaftiro
Osnovni Osnovni Osnovni
Druh pleteniny
jednolicni jednolicni jednolicni
Sarmé Sarmé Sarmé
Vazba pleteniny oo e e e e
tripristrojova | tripristrojova | tripristrojova
L 80 % nylon | 80 % polyester | 78 % nylon
Materialové slozeni
20 % elastan | 20 % elastan | 22 % elastan
Plo$na hmotnost [g/m?| 201 245 188
Tloustka [mm)] 0,639 0,596 0,509
Hustota sloupkti
2,3 2.4 2,3
[sloupek/mm]
Hustota radka
2,7 3,1 3
[radek/mm)]
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SEM HV: 20,0 kv T SEM HV; 20,0 KW WD 12.80 mim T VEGAZ TESCAN
SEM MAG: 100 1 Del: BSE +8E £ SEM MAG: 100 Del: BSE + SE
Date{midly): 01319 Date{midiy): 1319 TUL Libsie

» = p— [
BEM HW; 20,0 kY WTE 1372 e 1l VEGAZ TESCAN SEM HV: 20,0 KY Wik 13,85 mim el WEGAZ TESCAHN|
EEM MAG: 500 Dil: BSE & SE EEM MAG: 500 x D#i: BIE + 3E
Date{midivl 01319 TUL Libswec Db miery}c 0W13/19 TUL Libsrae

Obr. 5.4: Pletenina M1 — lic a rub.

SEM HW; 20,0 kY Wik 1433 mm tetlrona WEGAZ TESCAN| SEM HV; 20.0 KV Witk 1404 pam titlrun WVEGAZ TESCAN
SEM MAG: 100 x Dei; BSE + SE & SEM MAG: 100 x Det: BSE + SE
Db el iyl 281 319 TUL Likstmee Dhaked milelly | 213119 TUL Liksree

SEM H; 20,0 kY WD 14,13 mm TTITYIY VEGAS TESCHAN| SEM HV; 20,0 KV .'.l'll'D: 1413 mm ) TR WEGAZ TESCAN
SEM MAG: 500 x Det; BSE + SE SEM MAG: 500 x Det; BSE + SE
Drabi iy 0912719 TUL LiEsfac Dabsmidly ) 0N 13019 TUL LiBsac

Obr. 5.5: Pletenina M2 — lic a rub.
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SEM HY: 20,0 kY WD 1430 mm VEGAZ TESCAN ' WD 12,98 mim VEGAZ TESCAN
SEM MAG: 100 1 Del: BSE +8E £ SEM MAG: 100 Del: BSE + SE
Date{midly): 01319 TUL Libsie Date{midiy): 1319 TUL Libsie

SEM HY: 20,0 KW WD 143 mm VEGAS TESCAN SEM HV; 20,0 KW WD 13.90 mm | VEGAZ TESCAN
SEM MAG: 500 x Dét: BSE + SE SEM MAG: 500 x Det: B3E + SE
Date{mieiyl: 01319 TUL Libswec Date{mieiy): G139 TUL Libswrac

WD 14.90 e
Det: BSE +SE | 200m
Date{miey): 091313

Obr. 5.7: Pletenina M1, M2 a M3 — rub v ose zy.

5.2 Analyza stehii a svi cyklistickych kalhot

Pro bakalarskou praci byly firmou Eleven sportswear poskytnuty cyklistické kratasy
a trictvrtecni cyklistické kalhoty. Tyto cyklistické kalhoty maji zvysenou kompresi,
jez napomaha k eliminaci malych otfest ve svalech, ¢imz Setti sportovci energii, aby
podal lepsi vykon. Na téchto kalhotach bylo testovano namahéni zadniho stredové-
ho sedového svu. Cyklistické kalhoty typu A, viz obrazek 5.8, s obchodnim nézvem

Black Lady jsou vyrobeny z materialu Ceylon a Vega. Cyklistické kalhoty typu B
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s obchodnim nazvem Nela Black Reflex jsou vyrobeny z materialu Shield Endurance
a Ceylon, viz obrazek 5.10. Zadni stfedovy sedovy Sev, krokové svy a predni stredo-
vy sev cyklistickych kalhot jsou sesity ¢tyrnitnym obnitkovacim stehem tiidy 514.
Boc¢ni ¢lenici Svy a ostatni ¢lenici Svy oznacené ¢islem 2 na obrazcich 5.9 a 5.11 jsou
sesity pétinitnym krycim stehem tridy 605 a dotykovym Svem. Pasové limce jsou ke
kalhotam prisity tfinitnym retizkovym stehem t¥idy 406. Cyklistické vlozky u obou
kalhot jsou prisity ozdobnym Svem a pétinitnym krycim stehem tiidy 605. Charak-
teristika a rozbor svu u testovanych cyklistickych kalhot jsou uvedeny v tabulce 5.2.

Testovany ¢tyrnitny obnitkovaci steh tiidy 514 je zobrazen na obrazku 5.12.

Obr. 5.8: Kalhoty typ A.

Obr. 5.10: Kalhoty typ B. Obr. 5.11: Analyza svi u kalhot typu B.
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Tab. 5.2: Analjza stehi a svi cyklistickych kalhot typu A a B.

Cislo | Trida Nazev Nakres Trida Nazev Nakres
stehu | stehu stehu stehu sSvu sSvu svu
Ctyrnitny hibetovy
1| o514 | TR o )
obnitkovaci Sev
étinitny dotykovy
o | 605 | POV 0101 | T
kryci sev
tTinitny | lemovaci
3 406 o ) mn[ | 3-03.02 ) )
fetizkovy bl | B {2 1 sev
étinitny ozdobny
4 605 P ) Y 5.30.03 5 Y
kryci Sev

Obr. 5.12: Testovany ctyrnitny obnitkovaci steh.

5.3 Charakteristika pouzitych Sicich niti a jehel

Charakteristika niti

Nité pouzité pro sesiti vzorkil jsou vyrobeny tak, aby vyhovovaly vyrobé cyklistic-
kych drest, ale také jinych sportovnich odévii, viz obrazek 5.13. Nit N1 s obchodnim

nazvem Polytex 90 pouziva firma Eleven sportswear na Siti cyklistickych kalhot,
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viz obrazek 5.14. Tuto nit vyrabi firma Hagal, kterd ji doporucuje naptiklad na
sesivani plavek, sportovniho obleceni, pletenin a spodniho pradla. Tato nit je elas-
ticka a ma vysokou kryci schopnost, je vyrobena z polyesterovych vlaken. Nit N1
mé jemnost 33 Tex a je vzduchem tvarovand, tim paddem nemé zadny zakrut a jeji

koeficient tfeni nit o nit byl 0,31 a koeficient tfeni nit o kov byl 0,17.

Firma Hagal také vyrabi nit N2 s obchodnim nazvem Ultrapoly 120, ktera je vidét na
obrazku 5.15. Nit je doporucena pro lehké latky, sportovni odévy, technické tkaniny
a jako krajova nit pro tkani. Jeji jemnost je 22 Tex, je vyrobena z nekonecnych
vlaken polyesteru, s koeficientem tfeni nit o nit 0,27 a koeficientem tfeni nit o kov

0,18. Tato nit je trojmo skand se zakrutem Z.

Zbylé dvé nité nit N3 Saba Soft 120 (viz obrdzek 5.16) a nit N4 Saba Flex 120
(viz obrazek 5.17) vyrabi firma AMANN. Nit N3 vyrobce doporucuje na $iti spod-
niho a funkéniho pradla, cyklistickych dresii a fitness obleceni. Je vyrobena z textu-
rovaného polyesterového mikrovlakna. Jeji jemnost je 18 Tex a je dvojmo skand se

zakrutem 7, koeficient tfeni nit o nit byl 0,35 a koeficient tfeni nit o kov byl 0,21.

Nit N4 je vyrobena z PTT a vyrobce ji doporucuje na sesivani elastickych materiali,
plavek a pripadné materiali s elastanem. Jeji jemnost je 36 Tex, je trojmo skana
se zakrutem Z s koeficientem tfeni nit o nit 0,25 a nit o kov 0,15. Charakteristiky
niti jsou uvedeny v nasledujici tabulce 5.3. Koeficient tfeni byl méren na stroji
CTT LH-401 (Constant Tension Transport) dvoji metodou a to metodou tfenim nit

o nit a nit o kov. Hodnoty koeficienti tfeni byly spocitany podle rovnic 5.1 a 5.2.

In(£2)

Jon = dm(n — 0, 51) sin(22)’ (5.1)

In(£2)

fu = (52)

kde f,, je koeficient tfeni pro metodu nit o nit a f,,; je koeficient tfeni pro metodu

nit o kov. Fp vystupni sila, F; vstupni sila a n pocet zatoceni nité.
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Tab. 5.3: Charakteristika niti.

nit — kov

Nit Nit N1 Nit N2 Nit N3 Nit N4
Obchodni
i Polytex 90 | Ultrapoly 120 | Saba soft 120 | Saba flex 120
nazev
SloZeni PES PES PES PTT
Jemnost [Tex] 33 22 18 36
Pevnost nité [N] 15,01 14,99 7,17 8,23
vzduchem
Seskani nité .| trojmo skand | dvojmo skand | trojmo skana
tvarovana
Zakrut bez zakrutu zakrut Z zakrut Z zakrut Z
Pocet skacich
bez zékrutu 300,75 306,60 417,10
zakrutti na 1 m
Koeficient treni
. . 0,31 0,27 0,35 0,25
nit — nit
Koeficient treni
0,17 0,18 0,21 0,15

Obr. 5.13: Fotografie niti A)N1, B)N2, C)N3, D)Nj.
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50 pm, 100 pm, 50 pm a 20 pm.

)

1 mm, 200 ym

rozlisent

)

Obr. 5.14: Nit N1

50 pm, 100 pm, 50 pm a 20 pm.

)

1 mm, 200 pm

send

rozli

Obr. 5.15: Nit N2,
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0.0 kv WD: 10.84 mm VEGA3 TESCAN|

200k WD: 10.88 mm

SEM HV: 20.0kV. SEM HV- 20. SEM HV: 3
SEM MAG; 100 Det:BSE+SE  1mm SEM MAG: 500 x Det; BSE+SE  200um SEM MAG: 2.00 kx Det: BSE+SE  50um
Date{midly): 0672313 ibere Date({midiy): 0812118 iberec Date(m/dly): 082113

Obr. 5.17: Nit N/, rozliseni 1 mm, 200 um, 50 pm, 100 pm, 50 um a 20 pm.
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Charakteristika jehel

Pro sesiti vzorkt byly pouzity dva typy jehel vyrobené firmou Groz Beckert — SAN 10
a normal. Tyto jehly jsou urceny pro siti pletenin a maji hroty FFG. Jehla normal
s jemnosti 70 Nm je urc¢ena pro Siti stfednich pletenin. Firma také uvadi, ze druha
jehla SAN 10 s mensi jemnosti 65 Nm by méla zvladnout Siti se stejnou kvalitou
jako jehla normal. Parametry jehel jsou prehledné uvedeny v tabulce 5.4. Jehly jsou
zdokumentovany na obrazcich 5.18 a 5.19. Zde muzeme vidét, ze jehla SAN 10 ma
hranatéjsi a protahlejsi ocko nez jehla normal. To napoméha snizeni pretizeni niti
a vynechavani stehii. Déle jehla SAN 10 ma i uzsi, hranatéjsi a protahlejsi tvar téla

nez jehla normal. To vede k tomu, Ze jehla SAN 10 lépe pronika skrze textilii.

Tab. 5.4: Parametry jehel.

Jehla Normal | SAN 10
Systém B 27 B 27
Jemnost [Nm] 70 65
Hrot FFG/SES | FFG/SES

Obr. 5.18: Jehla normal.
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Obr. 5.19: Jehla SAN 10.

Charakteristika Siciho stroje

Pomoci Siciho stroje STIRUBA 514M2-24, ktery je vidét na obrazku 5.20, byly usi-
ty vzorky pro testovani na trhacim stroji. Jedna se o prumyslovy 2jehlovy, 4nitny
overlock s diferencidlnim podavanim. Vzorky byly usity obnitkovacim stehem tii-
dy 514, ktery je siroky 6 mm, s hustotou 5 stehti na 1 cm. Podrobnéjsi parametry

jsou vypsany v tabulce 5.5.

Obr. 5.20: Sici stroj SIRUBA 514M2.
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Tab. 5.5: Parametry siciho stroje.

Parametr Hodnota
Pocet jehel 2
Pocet niti 4
Zpusob podavani diferencialni
Diferencial 0,7-2
Typ stehu retizkovy — overlock
Rozpich jehel 2 mm
Otacky motoru 7500 ot/min
Délka stehu 0-3,6 mm
Hustota stehu 5 stehtt na cm
Zdvih patky 6 mm
Celkova sitka

obnitkovani 0 mm

5.4 Analyza metod na méreni pevnosti Svu

5.4.1 P¥icna pevnost Svu
Priéné namahani svu poskozuje nité v celé sitce vzorku. U této zkousky byla vy-

hodnocovana i t¢innost $vu 7. U Gc¢innosti Svu je doporucovano, aby se pohybovala

okolo 80 %. Nasledujici vzorec 5.3 se pouziva prevazné u metody Strip.

Féev

m = x 100 (5.3)

mat

Pro pleteniny urcené pro vyrobu sportovniho obleceni je standardnim britskym tes-
tem norma BS 3320: 1998, tedy metoda Grab, jak uvadi McLoughlin a Hayes [21]

ve svém c¢lanku. Pti této metodé se pocita ucinnost Svu dle nasledujiciho vzorce 5.4:

Fmat
Féev

= % 100 (5.4)

Samotna pevnost se oznacuje jako ucinnost Svu, ta vyjadiuje silu Svu jako funkeci

pevnosti textilie [21].
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Metoda Strip

Pokud maji byt pred zkouskou pripraveny Svy, zicastnéné strany musi odsouhlasit
podminky S$iti, véetné typu Sicich niti, typu jehly, pridavku na Sev a poctu steht
na jednotku délky. Sici stroj musi byt sefizen na spravné hodnoty. Z plogné textilie
se vystiihne laboratorni vzorek o rozmérech 350 x 700 mm. Vzorek se v poloviné
prelozi tak, aby hrana skladu byla rovnobézna s delsi stranou vzorku, v tomto sméru
se odsije Sev a hrana se rozstiihne tak, aby se dosahlo p¥idavku na Sev. Svy mohou
byt usity bud rovnobézné se smérem osnovy a utku, nebo s obéma sméry, zalezi
na dohodé zucastnénych stran. Po pripraveni svu se vzorek rozstiiha ve vzdalenosti
minimalné 100 mm od obou koncti zhotoveného $vu na minimalné 5 mensich vzorkt
tak, jak je znazornéno na obrazku 5.21. U kazdého mensiho vzorku se provedou ctyfti
nastrihy ve vzdalenosti 10 mm od svu o délce 25 mm. Nasledné se vyparaji nité tak,
aby vznikla $itka zkusebniho vzorku 50 mm. Na plose 10 mm od $vu na kazdé strané
se ponecha 100 mm $ife vzorku, viz obrazek 5.22. Predpéti vzorku v trhacim stroji

bylo 5 N, upinaci délka byla 200 mm a rychlost prodlouzeni byla 100 mm /min [14].

350

min. 7040

Obr. 5.21: Ukazka rozméri vzorku na metodu Strip.
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Obr. 5.22: Ukazka vzorku na mereni metody Strip.
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Metoda Grab

Pokud maji byt pred zkouskou pripraveny Svy, zicastnéné strany musi odsouhlasit
podminky S$iti, véetné typu Sicich niti, typu jehly, pridavku na Sev a poctu steht
na jednotku délky. Sici stroj musi byt sefizen na spravné hodnoty. Z plogné textilie
se vystiihne laboratorni vzorek o rozmérech 250 x 700 mm. Vzorek se v poloviné
prelozi tak, aby hrana skladu byla rovnobézna s delsi stranou vzorku, v tomto sméru
se odsije Sev a hrana se rozstfihne tak, aby se dosahlo pfidavku na Sev. Svy ke
zkousce mohou byt usity bud rovnobézné se smérem osnovy a utku, nebo s obéma
sméry, zalezi na dohodé zucastnénych stran. Po pripraveni svu se vzorek rozstiiha
ve vzdéalenosti minimalné 100 mm od obou konciti zhotoveného Svu na minimalné
5 mensich vzorku (viz obrazek 5.23). Na kazdy zkusebni vzorek se zakresli piimka
ve vzdalenosti 38 mm od jednoho okraje, ktera probiha po celé délce zkusebniho
vzorku, jak znazornuje obrazek 5.24. V trhacim ptistroji byla prednastavena rychlost

prodlouzeni 50 mm/min, upinaci délka vzorku 100 mm a nulové prepéti [15].

min. 700

Obr. 5.23: Ukdzka rozmeéru vzorku na metodu Grab.

sevl

Obr. 5.24: Ukdzka vzorku na méreni metodu Grab.
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Metoda dle normy CSN 80 0810 zistovanie trznej sily a taZnosti

pletenin — zrusend norma dne 05/2008

Podstata této zkousky je v roztahovani vzorkiu az do jejich pretizeni. Vzorky jsou
odebrany podle normy CSN 80 0072. Vzorky musi byt stfizeny po fadku a sloupku
pleteniny. Musi se vystfihnout nejddle 50 mm od kraje pleteniny. Vzorky, které
jsou strizeny po sloupku, musi mit prostiedni vodorovné strany vzorku rovnobézné
strizené se sloupky pleteniny a vzorky strizené po radku musi mit vodorovné strany
ve stfedni ¢asti vzorku stfizené rovnobézné s radky pleteniny. Celkova délka vzorku
musi byt miniméalné 160 mm. Pro snazsi pripravu vzork je dobré si vytvorit Sablonu
(viz obréazek 5.25), podle které se vystiihnou vzorky z textilie. Vzorky se déle pomoci
dvou dratt o pruméru 2 mm a délce 170 mm stoc¢i do rulicky, ktera se dale upne do
celisti trhaciho pristroje s upinaci délkou 100 mm, nulovym pfredpétim a rychlosti

prodlouzeni 100 mm/min [16].

100
50

50

25

100

Obr. 5.25: Ukdzka vzorku na méreni metodu dle normy CSN 80 0810.

5.4.2 Podélna pevnost Svu

Vzorky pro podélnou pevnost byly vyrobeny dle normy CSN EN ISO 13935-2, ktera
je popsana v kapitole 5.4.1. Testované vzorky mély velikost 100 x 200 mm, upinaci
délka na trhacim pristroji byla nastavena na 100 mm. Na kazdy zkusSebni vzorek se
zakreslila primka ve vzdalenosti 38 mm od jednoho okraje, ktera probiha po celé
délce zkusebniho vzorku. Vzorky byly upnuty bez predpéti a s rychlosti prodlouzeni

50 mm/min.
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Obr. 5.26: Ukdzka vzorku na mereni podélné pevnosti svu.
Na vyslednych grafech se urcoval rozdil prodlouzeni Al, podélné pevnosti, ktery

byl dan mezi dvéma kiivkami. Jedna kfivka predstavuje pevnost materidlu a druhé

pevnost Svu. Na ose y byla uréena hodnota F, 100 N pti které se rozdil prodlouzeni

P

Alx urcoval.

Jehla normal, M3, N1, po Fadku, V2

sila (N)

Graf 5.1: Urceni rozdilu podélné pevnosti svu Al,.

5.4.3 Charakteristika trhaciho stroje

Vzorky byly testovany na trhacim stroji, neboli trhacce, Testometric M350-5CT,

ktery je vidét na obrazku 5.27, a podrobnéjsi popis zafizeni je uveden v tabulce 5.6.
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Tab. 5.6: Parametry trhaciho stroje.

Rychlost posuvu

Parametr Hodnota
Kapacita stroje 5 kN
Trida presnosti 0,5 podle ISO 7500
Pracovni vyska 1275 mm
Pracovni sitka 295 mm

0,001 — 2000 mm/min

Obr. 5.27: Trhaci stroj
Testometric M350-5CT.

Charakteristika celisti pro metodu Grab

Dle normy CSN EN ISO 13935-2 [15], bylo zapotiebi nechat vyrobit celisti do trhaci-

ho stroje. Na obrazku 5.29 je zobrazen vytvoreny model ¢elisti, ktery byl vytvoren v

programu Inventor Professional 2017 od spolecnosti Autodesk. Vykresova dokumen-

tace, podle které byly celisti vyrobeny, je soucasti prilohy A.1 a A.2. Vyfotografované

vyrobené celisti jsou na obrazku 5.28. Tyto celisti byly pouzity v trhacim stroji pri

testovani pricné a podélné pevnosti u vsech vzorki.

Obr. 5.28: Fotografie vyrobenych celisti.
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Celist A celist B
Obr. 5.29: Model celisti.

5.5 Vyhodnoceni roztaznosti cyklistickych kalhot

Roztaznost materidlu v misté zadniho stfedového svu na cyklistickych kalhotach by-
la mérena kviuli ndzorné ukazce, jak se material v blizkosti Svu a Sev samotny chova
pii obleceni (pozice 1) a dynamickém pohybu v podiepu (pozice 2), viz obr. 5.30.
Roztaznost stfedového svu byla tedy mérena ve dvou pozicich. V prvni pozici stal
subjekt v klidu a rovné a ve druhé pozici subjekt simuloval sezeni na kole. Na cyk-

listickych kalhotach byl vyznacen ¢tverec o rozmérech 10 x 10 cm, viz obr. 5.31.

Pomoci vyznaceného ¢tverce byla pozorovéna roztaznost materidlu podél $vu (po-
délné roztaznost) a kolmo na sev (pricna roztaznost), coz znazornuji obrazky 5.32
a b.33. Roztaznost materidlu byla zmétrena v misté zadniho stfedového svu u dvou ty-
pu cyklistickych kalhot a to kratasi (typ A) a t¥ic¢tvrtecnich kalhot (typ B) v ruznych
velikostech M, L a XL. Kalhoty typu A byly vyrobeny z materialu M1 s obchodnim
nazvem Ceylon a kalhoty typu B byly vyrobeny z materialu M2 s obchodnim na-

zvem Shield endurance. Rozmezi obvodu bokti pro jednotlivé velikosti cyklistickych
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Pozice 1 Pozice 2

Obr. 5.30: Pozice pro méreni roztaznosti zadniho stredového Svu.

3

10cm

10cm

Obr. 5.31: Ctverec 10 x 10 cm naznaceny na kalhotdch u zadniho stredového svu.

kalhot je uvedeno v tabulce 5.7. Méfeni se tcastnilo 13 damskych subjekti.

Tab. 5.7: Rozmezi obvodu bokiu pro jednotlivé velikosti v cm.

Velikost M L XL
Obvod boku [em] | 98-102 | 102-106 | 106-112

7 vysledki prezentovanych v tabulce 5.8 je patrné, ze u obou typu cyklistickych
kalhot v prvni i ve druhé pozici byla roztaznost nejvyssi v pricném sméru. Zde se

hodnoty roztaznosti pohybovaly u cyklistickych kalhot typu A od 31 % do 39 %
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Obr. 5.32: Podélnd roztaznost Obr. 5.33: Pricnd roztaznost

— pusobeni sil. — pusobeni sil.

a u cyklistickych kalhot typu B od 28 % do 60 %. Naopak, roztaznost v podélném
sméru u obou typu cyklistickych kalhot je nizsi nez v pricném sméru, a to konkrétné
0 26 % u kalhot typu A a 0 17,5 % u kalhot typu B.

Tab. 5.8: Roztaznost materialu v misté zadniho stredového svu cyklistickych kalhot.

Roztaznost [%)]

Pozice 1 Pozice 2
ve stoje [mm] | Rozdil | v podiepu [mm] | Rozdil
Kalhoty | Vel.

Podélny | Pricny | smért | Podélny | Pri¢cny | sméru

smér smér [%] smér smér [%]

M 7,5 35,0 27,5 23,8 38,8 15,0

Kalh. A L 8,3 34,2 25,9 19,2 36,7 17,5

XL, 8.3 317 | 234 93,3 383 | 15,0

M 15,0 275 | 12,5 30,0 400 | 10,0

Kalh. B L 17,5 37,5 20,0 36,7 45,8 9,1

XL 25,0 45,0 20,0 93,3 60,0 6,7

Je patrné, ze hodnoty roztaznosti v pricném sméru (kolmo na sSev) u kalhot typu A
byly 3—-4krat vétsi nez v podélném sméru (podél svu). U kalhot typu B byly hodnoty

roztaznosti v pricném smeéru az o 1,8 nasobek vétsi nez v podélném sméru.

Roztaznost v misté zadniho stfedového svu u jednotlivych velikosti M, L, XL ukazuje
tabulka 5.9. Déle z této tabulky vyplyva, ze u cyklistickych kalhot typu A byl nejvétsi
rozdil mezi velikostmi v pricném sméru v pozici 1 (ve stoje) mezi velikostmi M-L

a L-XL a to az 4,6 %. Naopak u kalhot typu B byl nejvétsi rozdil mezi velikostmi
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M-XL v podélném sméru u obou pozic a to az 23,3 %.

Tab. 5.9: Rozdily v roztaznosti mezi jednotlivymi velikostmsi cyklistickych kalhot.

Rozdil roztaZnosti v misté zadniho stfedového Svu [%)]
Pozice 1 Pozice 2
ve stoje v podrepu
Kalhoty | Velikosti
Podélny | Pricny | Podélny | Pri¢ny
smeér smeér smeér smeér
M-L 0,8 4,6 0,8 2,1
Kalh. A L-XL 0,0 4,1 2,5 1,6
M-XL 0,8 0,5 3,3 0,5
M-L 2,5 10,0 6,7 5,8
Kalh. B L-XL 7,5 7,5 16,6 14,2
M-XL 10,0 17,5 23,3 20,0

Z méteni je patrné, ze rozdily mezi velikostmi v roztaznosti v misté zadniho sttedo-
vého svu cyklistickych kalhot jsou vetsi u kalhot typu B nez u kalhot typu A. Tyto
rozdily miizeme prisoudit materialu, ze kterého byly jednotlivé cyklistické kalhoty

5.10, jako pevnéjsi material se jevil material M2,

zhotoveny. Jak ukazuje tabulka
jehoz pevnost ve sméru sloupti F nabyvala hodnot 281 N, ve sméru radka F; byla
kolem 356 N. Naopak material M1, byl vice tazny a vykazoval o 58 % vyssi hodnoty
taznosti nez materidl M2. Z toho divodu, mély cyklistické kalhoty typu B (zhoto-
vené z materialu M2) celkové vyssi hodnoty roztaznosti v misté zadniho stredového
svu nez cyklistické kalhoty typu A. Celkovy prehled prumérnych hodnot taznosti

kalhot typu A a typu B jsou znazornény v grafech 5.2 a 5.3.

Tab. 5.10: Pevnost a taznost materidli.

Fy [N] | Fx [N] | €5 [%] | €F (%]
Material M1 | 221,3 | 3592 | 279.3 | 221,9
Material M2 | 281,0 | 356,5 | 221,7 | 183,0
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Namérena taznost u kalhot A
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¥ taZnosti (pro vel. M) ¥ taZnosti (pro vel. L) ¥ taZnosti (pro vel. XL}
 ve stoje (cm) podélna tainost m v podfepu (cm) podélna tainost
M ve stoje (cm) pfitna tainost B v podiepu (cm) pfitna tainost

Graf 5.2: Prumérnd podélnd a pricnd taznost u kalhot A.

Naméfena taZznost u kalhot B
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Graf 5.3: Prumeérnd podélnd a pricnd taznost u kalhot B.
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6 Vysledky testovani

N r\

6.1 Vyhodnoceni metod pouzitych pri testovani pric-

né pevnosti a taznosti

Pro testovani priéné pevnosti a taznosti svu byly otestovany tfi metody. Na zakladé
tohoto testovani byla vybrana nejvhodnéjsi metoda, se kterou se nasledné mérilo.
Na trhacim stroji byly nastaveny hodnoty tak, aby testovani skoncilo pri prvnim
nevratném poskozeni vzorku. Proto se urcovala tc¢innost svu 7, a 1o, dle vyse uve-

denych vzorct 5.3 a 5.4.

U prvni metody dle normy CSN 80 0810 byla nejmensi ti¢innost §vu 7; u materialu
M2, ktera dosahovala pouze 54,6 %, coz odpovidd tomu, Ze neseSity materidl byl
pevnéjsi nez Sev. Naopak rozdil taznosti ukazuje, ze taznost byla vétsi u svu. Tento
rozdil ¢inil az 52,3 %, ale u materidlu M2 byl v taznosti mezi materidlem a Svem
rozdil jen 9,4 %. Hodnoty testovani jsou uvedeny v tabulce 6.1. U trhani vzorku
dochazelo k tomu, ze u prevazné vétsiny vzorku praskla nit ve Svu. Avsak u nékterych

vzorkt se nedalo poznat jestli se diive poskodila nit ¢i pletenina.

Tab. 6.1: Namérené hodnoty pevnosti a taznosti metodou dle normy CSN 80 0810.

Pevnost F[N] Taznost £[%]
Material | Beze $vu | Se Svem | 1)1[%] | Beze $vu | Se Svem | Rozdil [%]
M1 336,0 2108 | 62,7 | 1139 166,2 52,3
M2 200,2 1585 | 54,6 | 1038 1132 9,4
M3 333,4 231,6 69,5 113,5 1178 4,3

7 predeslého vyplyva, ze je tato metoda pouzitelna pro testovani zvolenych materia-

11, protoze se Sev poskodil v prevazné vétsiné testovani diive nez samotny materidl,
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protoze pevnost Svu byla mensi nez pevnost materialu. Presto nelze tuto metodu

pouzit, protoze byla v roce 2008 zrusena. Uc¢innost Svu 7, je pocitana dle vzorce 5.3.

Druhéd metoda, kterd se jmenuje Strip, mé& nejmensi uc¢innost Svu 7; 48,9 % a to
u materidlu M2 (viz tabulka 6.2). To znamend, Ze materiil beze $vu je pevnéjsi nez
sesity material. U taznosti je parné, ze jsou pevnéjsi vzorky se Svem nez vzorky bez
svu. Rozdil taznosti mezi materidlem a Svem dosahuje az 55,2 %. Nejvétsi taznost
méa materidl M1. Vzorky se pfi trhani prodluzovaly ve zizenych ¢astech vzorku, coz
melo za nasledek, ze se vzorky trhaly vzdy mimo Sev. Z toho vyplyva, ze tato metoda
neni vhodna na testovani téchto materialti a to z duvodu, Ze tvar vzorku nezvladne

¢

taznost nadmérné pruznych materidlti. U¢innost svu n; je pocitana dle vzorce 5.3

Tab. 6.2: Nameérené hodnoty pevnosti a taznosti podle metody Strip.

Pevnost F[N] Taznost € [%]
Material | Beze Svu | Se svem | 1)1[%] | Beze svu | Se $svem | Rozdil [%]
M1 366,7 2325 | 63,4 | 1795 9347 55,2
M2 4287 2006 | 48,9 | 174.7 175,7 1,0
M3 188 4 11,7 | 59,3 | 130,9 144,0 13,1

Treti vyzkousenou byla metoda Grab, kterda ma uc¢innost $vu 7, u vzorku az 112,0 %.
Zde je patrné, ze material beze Svu a se Svem maji zhruba stejnou pevnost. Rozdil
v taznosti maji vzorky az 14,9 %, u materidlu M1 a M3 je taznost vétsi u Svu
nez u samotného materialu (viz. tabulka 6.3). Béhem testovani na trhacim pristroji
pomoci metody Grab se trhaly vzorky prevazné ve svu. Byly také nékteré vyjimky,
které se trhly mimo sev. Vhodnost metody Grab je podpotena clankem Ugara [17],
ktery ji pouzival pri testovani pletenin. Déale je také podporena clankem v knize
(Textile for sports) od R. Shishoo [21]. Proto byly vyrobeny specidlni ¢elisti, které
se v metodé Grab pouzivaji, jak popisovala kapitola 5.4.3. U této metody byla

ucinnost Svu 7, vypocitana podle vzorce 5.4.
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Tab. 6.3: Namérené hodnoty pevnosti a taznosti podle metody Grab.

Pevnost F[N] Taznost € [%]
Material | Beze Svu | Se svem | 7)2(%] | Beze $vu | Se svem | Rozdil [%]
M1 245 4 2498 | 98,2 | 319.6 321.9 2,3
M2 339,0 302,7 112,0 258,7 255,7 3
M3 328.3 3216 | 102,1 | 249.9 264.8 14,9

6.2 Vyhodnoceni pricné pevnosti Svu

V nasledujicich tabulkach 6.4 a 6.5 jsou uvedeny primérné hodnoty pevnosti mate-

rialu, pevnosti Svu a tc¢innosti Svu. Uc¢innost Svu byla spoc¢itana dle vzorce 5.4.

Vzorky ze vsech materialt sesité jehlou normal se pretrhly mimo Sev, jak muzeme
vidét na ptilohach B.4 a B.5. To znamena, Ze u téchto vzorktt mé vétsi pevnost Sev
nez material. Vzorky sesité jehlou SAN 10 a niti N1 u vsech materialu strizenych
po sloupku praskly také mimo Sev stejné jako u jehly normal. U téchto vzork,
jak muzeme vidét v tabulce 6.4, ma nejvyssi Gc¢innost Svu material M3 u nité N3
seSity jehlou normal a to az 144 %. I kdyZ nejmensi namérend hodnota pevnosti $vu
u tohoto vzorku byla okolo 181 N. To znamena, ze v tomto pripadé ma Sev mensi
pevnost nez samotny materidl, ale bohuzel, jak ukazuje graf 6.2, chybova usecka

dosahuje nejvétsi nepresnosti u této priumérné hodnoty (viz priloha B.5).

Vzorky sité niti N2 a jehlou SAN 10 se vzdy poskodily ve Svu, ale nit zustala ne-
pretrzena, byl poskozeny pouze materidl. Z ¢ehoz vyplyva, ze nit N2 je tzv. ,ostra”.
To znamena, zZe nit poskozuje materidl, nebo byl material poskozen jehlou uz pfti
sesivani vzorku. Vzorky sesité niti N2 maji ac¢innost $vu od 51 % do 80 %. U téchto

vzorkl je Sev pevnéjsi nez material.

U vzork sitych jehlou SAN 10 a nitémi N3 a N4 byly rozdily v mistech pretrzeni
vzorku. Napriklad u prvniho vzorku z materialu M2 Sitého niti N4 se pretrhla nit,
u druhého vzorku se pretrhl material ve Svu, ale nit ztistala neporusena, a u tretiho
vzorku se pretrhl material mimo Sev. U téchto vzorki by bylo dobré udélat vice
meéreni, bohuzel, nebyl dostatek materialu, aby bylo mozné je provést. V priloze
B.1 je uvedena tabulka s namérenymi hodnotami pro pevnost a taznost samotného

materidlu.
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Tab. 6.4: Pricna pevnost svu vzorku strizengch po sloupku.

Frnat [N] Fien [N] 772 [%]
Jehla Jehla Jehla Jehla
Nit Vzorky

normal | SAN 10 | normal | SAN 10

M1 125.,6 206,2 237,1 60,9 53,0

Nit N1 M2 157,2 295,8 307,2 53,1 51,2

M3 259,8 322.9 315,2 80,5 82,4

M1 125,6 195,9 2417 64,1 52,0

Nit N2 M2 157,2 283,1 308,7 55,5 50,9

M3 259,8 289.,5 325,3 89,7 79,9

M1 125,6 205.,9 251,5 61,0 49.9

Nit N3 M2 157,2 284.,3 292,3 55,3 53,8

M3 259,8 180,5 309,4 1439 84,0

M1 125,6 218,4 218,0 57,5 57,6

Nit N4 M2 157,2 278,1 273,2 56,5 57,5

M3 259,8 283,1 308,9 91,8 84,1

Vypoctené prumérné hodnoty u namérenych pevnosti svii, pevnosti materiali a acéin-
nosti $vu jsou uvedeny v tabulce 6.5. Z této tabulky je patrné, Ze vzorky z materidlu
M2 sité niti N1 a jehlou normal jsou nejpevnéjsi. Hodnota pevnosti u téchto vzorkt
presahuje 400 N a jejich taznost je 242,6 % (viz tabulka 6.6). Vzorky z materiali
M1 a M3 v kombinaci s niti N1 sité jehlou normal maji pevnost pres 340 N, avsak
vsechny tyto vzorky praskly mimo sev. Obdobné u jehly SAN 10 vSechny vzorky
$ité niti N1 byly pretrzeny mimo Sev a presahuji pevnost $vu 300 N. Uéinnost $vu
u téchto vzorku jak u jehel normal, tak u SAN 10 je mezi 47 % a 55 %. To znamena,

ze Sev je pevnéjsi nez samotny material.

U vzorkt sesitych jehlou normal s niti N2 praskl material ve svu u vSech pletenin,
aniz by se porusila nit. To mtze byt zptsobeno tim, zZe nit je na dany material
tzv. ,ostra“ a muze ho v dirkach po jehle proriznout ¢i poskodit. Nejlépe v tomto
testovani vysla nit N3 a N4 s materialem stfizenym po tadku, kdy u vsech vzorkt
praskly nité ve svu, viz priloha B.3 a B.9. Maly rozdil byl akorat u vzorku usitych
z materialu M1 a nité N4, kde neni zcela jasné, zda se pretrhla diive nit nebo
pletenina, ale vSechna poskozeni byla v misté svu. Coz miize naznacovat, ze pretrzeni

mohla zpusobit jehla, ktera mohla poskodit nit ¢i pleteninu, a proto se pretrhla jak
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nit, tak pletenina soucasné.

Tab. 6.5: Pricnd pevnost svu vzorki striZengch po radku.

ot IN] | Fow [N] %]
Jehla Jehla Jehla Jehla
Nit Vzorky
normal | SAN 10 | normal | SAN 10
M1 172,9 343.9 364.9 50,3 474
Nit N1 M2 1999 410,1 362,7 48,7 55,1
M3 185,1 341,3 354,1 54,2 52,3
M1 1729 251.,0 276.4 68,9 63,0
Nit N2 M2 199,9 285,5 310,2 70,0 64,4
M3 185,1 272,3 311,3 68,0 59,5
M1 1729 2974 285,7 58,1 60,5
Nit N3 M2 199,9 279,3 290,9 71,6 68,7
M3 185,1 286.5 313,6 64,6 59,0
M1 1729 2944 178,9 58,7 96,7
Nit N4 M2 199.,9 318,3 2842 62,8 70,3
M3 185,1 2894 228,0 64,0 81,2
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Tab. 6.6: Pricna taznost vzorki strizenych po sloupku i rdadku.

€ sloupek [%%] Eradek [70]
Jehla Jehla Jehla Jehla
Nit Vzorky

normal | SAN 10 | normal | SAN 10

M1 304,1 2944 243.9 238.,0

Nit N1 M2 242.6 239,9 2118 205,0

M3 250,8 2389 233.,3 206,7

M1 299.9 309,3 2278 232,3

Nit N2 M2 246,2 245.5 2044 204.,9

M3 244.9 2377 204.,5 211,0

M1 207,1 301,2 219,5 2224

Nit N3 M2 244.,6 241,2 185,9 172,6

M3 243.,6 2377 200,9 206,5

M1 310,5 295,4 233.9 2114

Nit N4 M2 2441 235,8 202,6 178,3

M3 243,6 2417 2094 188,9

V grafech 6.1 a 6.2 jsou zaznamenany prumérné hodnoty pevnosti a chybovymi

useckami je zobrazen variacni koeficient. Tyto chybové tsecky nam tikaji, jak moc

jsou hodnoty priumeéra vérohodné. Naptriklad v grafu 6.2 u vzorku N1 M3 sesité

jehlou SAN 10 je chybova tisecka nejmensi, tim padem primér odpovidd vSem tfem

namérenym hodnotam, zatimco u vzorku N3 M3 sesitym jehlou normal je chybova

usecka nejvétsi, coz vypovida o tom, ze je prumérna hodnota nevérohodnéa, protoze

se sklada z velmi odliSnych namérenych hodnot.
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6.3 Vyhodnoceni podélné pevnosti svu

V tabulce 6.7 je vidét pramér rozdilt podélné taznosti Al. Hodnota F, byla urcena

na 100 N. Nekteré hodnoty v tabulce nejsou uvedené, protoze se sev poskodil diive,

nez bylo dosazeno hodnoty F, (viz prilohy C.1 az C.4, kde Sedivé hodnoty jsou

ty, které nedosahly prvniho prasknuti po 100 N). U materidlu M1 vétsina vzorku

nedosdhla dané pevnosti 100 N, proto material M1 neni vhodny k Siti cyklistickych

kalhot. Zatimco vzorky z materialu M2 a M3 dosahovaly vyssich pevnosti, jejich

namérené hodnoty Al dosahovaly az 25,1 mm. Vzorky sesité niti N1 se trhaly mimo

sev. Tato nit méla sice velkou pevnost, ale byla prevazné neposkozena, a proto se

nehodi k sesivani nadmérné pruznych materialt. Zato nité N2 a N3 maji nejnizsi

pevnost, nedosdhly na pevnost 100 N a nékteré se pretrhly uz pri 15 N (viz grafy

C.1 az C.16 v prilohach). Nejvhodnéjsi ze zkousenych niti je nit N4.

Tab. 6.7: Primerné hodnoty Al podélné pevnosti.

Nit | Strih Jehla | M1 Aljmm] | M2 Allmm] | M3 Al[mm)|
» normal 10,9 2,9 9,3
radek

SAN 10 12,2 3,9 22,1

N1

normal — 10,7 4.2
sloupek
SAN 10 — 15,9 9,9
- normal — 5,8 2,7
radek
SAN 10 — 5,0 25,1
N2
normal — — —
sloupek
SAN 10 — S S
- normal — — 2,5
radek
SAN 10 — S S
N3
normal — 15,8 —
sloupek
SAN 10 — S o
» normal 11,4%* 3,9 3,2
radek
SAN 10 15,2%* 3,6 17,1
N4
normal — 13,6 3,8
sloupek
SAN 10 — 17,8 11,4

* prumér se skldda ze 2 hodnot
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6.4 Vyhodnoceni poskozenych direk v materialu

Pro vyhodnoceni direk v materialu byla pouzita obrazova analyza, ktera urcila jak
pocet poskozenych direk, tak i velikost jejich poskozeni, které je vidét na obrazcich
6.1 az 6.4. P1i testovani poskozenych direk v materidlu byly vzorky upnuté v celis-
tech dynamometru a byly nastaveny parametry pro testovani cyklického namahani.
Parametry byly nastaveny na prodlouzeni vzorki o 50 mm a 100 mm, kde doslo

k zastaveni dynamometru a naslednému vyfotografovani poskozenych direk.

V tabulce 6.8 jsou uvedeny pocty poskozenych direk v materialu a jejich primérné
poskozeni. Prumérné poskozeni direk jehlou SAN 10 pti prodlouzeni o 50 mm je
do 1 mm a pfi prodlouzeni o 100 mm je 1,14 mm u materidlu M1. Nejnizsi po-
skozeni direk vytvorené jehlou SAN 10 je u materialu M2, zatimco jehlou normal
bylo dosazeno az 40 poskozenych direk. Z toho je patrné, Ze je méné poskozenych
direk v materialu vytvorenych jehlou SAN 10 a jejich poskozeni je mensi nez u direk

vytvorenych jehlou normal.

Tab. 6.8: Prodlouzeni vzorku o 50 mm a 100 mm.

Jehla normal Jehla SAN 10
N1 | N2 | N3 | N4 || N1 | N2 | N3 | N4
Prodlouzeni vzorkt o 50 mm.
M1 [mm] 0,87 | 1,03 | 0,76 | 1,02 || 0,84 | 1,00 | — | 0,88
Pocet poskozenych direk 7 16 11 18 4 5| —1] 6
M2 [mm] 0,69 | 0,74 | 0,69 | — || 0,66 | 0,70 | 0,62 | 0,73
Pocet poskozenych direk || 11 11 28 | — 8 15 12 2
M3 [mm] — (0,77 10,71 | 0,84 || — ] 0,76 | — | 0,72
Pocet poskozenych direk || — | 21 9 3 — 9 — 2
Prodlouzeni vzork o 100 mm.
M1 [mm] 1,09 | 1,16 | 1,13 | 1,13 || 0,89 | 1,14 | 0,99 | 1,09
Pocet poskozenych direk || 17 29 40 32 15 21 21 28
M2 [mm] 0,79 1 0,89 | 0,81 | 1,05 || 0,87 | 0,77 | 0,78 | 0,91
Pocet poskozenych direk || 15 36 37 40 31 31 21 15
M3 [mm] 0,91 | 1,04 | 0,76 | 1,24 || 0,94 | 0,84 | 0,76 | 0,95
Pocet poskozenych direk || 11 28 22 32 9 20 20 28
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Obr. 6.1: Taznost 50 % a 100 % materidlu M1 — dirky po jehle SAN 10.

Nit N1 Nit N2 Nit N3 Nit N4

S0 pm ? o0 pm SOfGHAR | 5000 pm
Obr. 6.2: Taznost 50 % a 100 % materidlu M2 — dirky po jehle SAN 10.

Nit N1 Nit N2 Nit N3 Nit N4

ij\;éil!!i‘:!

Obr. 6.3: Taznost 50 % a 100 % materidlu M3 — dirky po jehle SAN 10.
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Obr. 6.4: Taznost 50 % a 100 % materidlu M1 — dirky po jehle normal.

Nit N1 Nit N2 Nit N3 Nit N4

Obr. 6.5: Taznost 50 % a 100 % materidlu M2 — dirky po jehle normal.

Nit N1 Nit N2 Nit N3 Nit N4

Obr. 6.6: Taznost 50 % a 100 % materidalu M3 — dirky po jehle normal.
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Zaver

Bakalarska prace je rozdélena na teoretickou a experimentalni ¢ast. V teoretické ¢asti
prace je popsana analyza nadmérné pruznych materiali, jejich slozeni a analyza svi
u sportovniho obleceni. Zkouméno je negativni ovlivnéni, které nastava pri Sicim
procesu, a vlastnosti samotného svu. Také jsou zde uvedeny teoretické poznatky pro
testovani vlastnosti svu, naptiklad pricné a podélné pevnosti svu, ze kterych vychazi

experimentalni ¢ast této bakalarské prace.

Cilem této prace bylo analyzovat a zhodnotit pevnost hibetového svu tridy 1.01.03
s ¢tyrnitnym obnitkovacim stehem tridy 514, ktery se pouziva na sesivani cyklistic-
kych kalhot. V préaci jsou shrnuty vlastnosti pouzitych materidli, niti a jehel. Déle
bylo hodnoceno poskozeni direk v materidlu po vpichu jehlou a jejich chovani pti
napinani. Pro testovani byly vybrany dvoje cyklistické kalhoty, typ A i typ B byly
od spoleénosti Eleven sportswear. Testovanim chovéni zvoleného svu (tedy zadni-
ho stfedového sedového) u téchto kalhot se zjistilo, ze kalhoty typu B maji vétsi
roztaznost nez kalhoty typu A.

Déle se testovala pevnost a taznost §vii dle normy CSN EN ISO 139352 (80 0841):
Textilie — Tahové vlastnosti svii plosnych textilii a konfekénich vyrobki, cast 2:
Zjistovani maximalni sily pfetrhu $vu metodou Grab. Dle této normy byl zhotoven
technicky vykres celisti, podle kterého byly pro uicely této bakalarské prace vyrobeny.
Tyto celisti slouzily k testovani pti¢né a podélné pevnosti Svu u vzorkia. Vzorky byly
usité ze 3 pletenin, 4 druhti niti urcenych pro Siti sportovniho obleceni a 2 druhi
jehel. Testovani vzorkid probéhlo ve dvou smérech po sloupku a po rfadku pletenin.
Z dtvodu velkého mnozstvi kombinaci pletenin, niti a jehel byly vyrobeny pouze

3 vzorky pro kazdy test, celkem bylo vyrobeno a otestovano 321 vzork.

Vysledky testovani pricné pevnosti rikaji, ze material M1 se béhem testovani trhal

vice nez ostatni materialy, coz potvrdila i jeho nejmensi namérena pevnost. Z toho
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vyplyva, ze materidly M2 a M3 jsou vhodnéjsi k siti cyklistickych kalhot. U vzorkt
strizenych po radku vyslo, ze nité N3 a N4 jsou nejvhodnéjsi k siti cyklistickych
kalhot. Vzorky sesité témito nitémi a stfizené po radku se pretrhly ve Svu v niti.
Tyto svy jsou tedy snaze opravitelné a jsou vhodné pro sesivani nadmérné pruznych

materialil, zatim co nit N2 byla ,ostra“ a s nizkou tc¢innosti svu.

Vysledky testovani podélné pevnosti potvrzuji, ze material M1 neni vhodny pro
siti cyklistickych kalhot, protoze ve vétsiné ptripadi nedosahl sev zvolené pevnosti.
Déale materialy M2 a M3 sité niti N1 a N4 dosahuji nejlepsich vysledki, ale vzorky
sesité niti N1 se pretrhly mimo Sev. Z toho vyplyva, Ze nejlepsi kombinaci jsou
materidly M2 a M3 sesité niti N4, protoze v takovém pripadé se vzdy pretrhla nit.
Pii porovnavani sSicich jehel normal a SAN 10 vyslo z testovani, Ze jehla normal

poskozuje material pti Siti vice nez jehla SAN 10.

Na zakladé informaci o Siti cyklistického oblec¢eni bylo zjisténo, ze vyrobci §iji ob-
leceni s vyrazné pevnéjsi niti a z méné pevného materialu jehlou normal. Znamena
to, ze Sev je mnohem pevnéjsi nez material, coz zpusobuje, ze material praskne driv
nez nit ve svu. Tim padem se obleceni poskodi nevratné a neda se opravit, zakaz-
a pomoci jehly SAN 10. Tato nit je sice méné pevna, ale s testovanymi materialy

M2 a M3 by nedochéazelo tolik k jejich poskozovani jako v pfipadé s niti N1.

Ptinosem bakalarské prace je, ze diky ni mohou vyrobci inovovat vyrobu sportov-
niho obleceni z nadmérné pruznych materialii. Na tuto praci je také mozné navazat
pripravenim vice vzorkl pro presnéjsi statistické vyhodnoceni nebo pridanim dalstho
typu materialu. Déale je mozné pokracovat cyklickym namahanim ve vice smérech

na pristroji pro biaxialni namahani plosnych textilii.
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B Namérené hodnoty pricné pevnosti

Tab. B.1: Pricnd taznost materidlu strizeného po sloupku i radku.

Materidl | Vzorek | Fy [N] | F, [N] | 2nost | Taznost
Es [] | Ef [%]
1 1205 | 1709 | 2471 176,7
2 131,8 170,5 254.8 177,2
3 124.6 177,2 248.6 176,8
M1 T 125.6 | 172,9 | 2502 | 176,9
o 4,7 3.1 3.3 0,2
Var. koef. | 3,7% | 1,8 % | 1,3 % 0,1 %
1 147.6 204.,4 185,6 145,2
2 155,9 196,1 191,3 145,6
3 168.2 199.1 198.2 143,1
M2 T 157,2 | 199,9 | 191,7 | 144,6
o 8,5 3.4 5,2 1,1
Var. koef. | 54 % | 1,7 % | 2,7 % 0,8 %
1 135,6 190,4 1774 169,9
2 343,1 175,9 228.4 168.5
M3 3 300,6 189,0 221,5 167.5
T 259,8 | 185,1 | 209,1 | 168,6
o 895 | 6,5 22,6 1,0
Var. koef. | 34,5 % | 3,56 % | 10,8 % 0,6 %

79



Tab. B.2: 1.cdst nameérenych dat jehlou normal, strizeno po radku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
Ml1.1 368,4 244.4 mimo Sev
M1.2 340,9 243.,6 mimo Sev
M1.3 3225 243.7 mimo Sev

T 343,9 243.9
- 18,8 0,4
Var. koef. 5,5 % 0,2 %
M2.1 391,1 212,9 mimo Sev
M2.2 411,6 2111 mimo sev
M2.3 427.6 2114 mimo sev
N1 T 410,1 211,8
o 15,0 0.8
Var. koef. 3,6 % 0,4 %
M3.1 338,6 237.1 mimo sev
M3.2 335,2 227.0 mimo Sev
M3.3 350,2 235,7 mimo Sev
T 341,3 233.3
o 6,4 4,5
Var. koef. 1,8 % 1,9 %
M1.1 268,1 226.,4 Sev textilie
M1.2 223,5 215,1 Sev textilie
M1.3 261,5 929.3 Sev textilie
T 251,0 227,8
o 19,7 7.5
Var. koef. 7,8 % 3,3 %
M2.1 2970 2049 Sev textilie
M2.2 283,3 203,5 sev textilie
M2.3 276,1 204,8 Sev textilie
N2 T 285.5 204,4
o 8,7 0,6
Var. koef. 3,0% 0,3 %
M3.1 9804 2076 Sev textilie
M3.2 263,2 205.,4 Sev textilie
M3.3 273,2 200,5 sev textilie
T 272,3 204,5
- 7.1 3,0
Var. koef. 2,6 % 1,4 %
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Tab. B.3: 2.cast namerenych dat jehlou normal, striZeno po radku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
M1.1 288,1 2174 sev nit
M1.2 297.9 219.7 Sev nit
M1.3 306,2 221,6 sev nit

T 297.4 219,5
o 7.4 1,8
Var. koef. 2,5 % 0,8 %
M2.1 2454 1774 Sev nit
M2.2 313,7 195,3 Sev nit
N3 M?S 2789 185,2 sev nit
T 279.3 185,9
o 27,9 7.3
Var. koef. 10,0 % 3,9 %
M3.1 303,0 208.6 sev nit
M3.2 266,8 195,8 sev nit
M3.3 289,7 198,5 sev nit
T 286,5 201,0
e 15,0 5,5
Var. koef. 5,2 % 2,7 %
M1.1 253,8 233.1 sev nit
M1.2 324,2 235,6 sev nit
M1.3 305,3 233,1 sev nit
T 2944 233,9
o 29.8 1,2
Var. koef. 10,1 % 0,5 %
M2.1 3231 212,4 Sev nit
M2.2 324.6 201,0 Sev it
Na | M23 307.1 194.4 Sev it
T 3183 202,6
o 7,9 7.4
Var. koef. 2,5 % 3,7 %
M3.1 2591 210,1 sev nit
M3.2 345,1 213,7 Sev nit
M3.3 264, 2045 Sev nit
T 2894 209,4
o 39.4 3.8
Var. koef. 13,6 % 1,8 %
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Tab. B.4: 1.cdst nameérenych dat jehlou normal, strizeno po sloupku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
M1.1 199,5 306,7 mimo sev
M1.2 204,1 301,9 mimo Sev
M1.3 214.9 303,7 mimo Sev

x 206,2 304,1
o 6,4 2,0
Var. koef. 3,1 % 0,7 %
M2.1 293.,5 239,5 mimo Sev
M2.2 300,0 2448 mimo sev
M2.3 294,0 243,5 mimo sev
N x 295.8 242.6
o 3,0 2,2
Var. koef. 1,0 % 0,9 %
M3.1 323,8 252,6 mimo sev
M3.2 326,5 252,3 mimo Sev
M3.3 318,3 247.5 mimo Sev
x 3229 250,8
o 3.4 2,3
Var. koef. 1,1 % 0,9 %
MI1.1 162,1 293,1 mimo sev
M1.2 220,0 307,1 mimo sev
M1.3 205,6 306,8 mimo Sev
x 195.9 300,0
o 24,6 6,9
Var. koef. 12,6 % 2,3 %
M2.1 2827 2482 mimo Sev
M2.2 273,7 240,3 mimo Sev
M2.3 293,0 250,1 mimo Sev
N2 x 283,1 246,2
o 7,9 4,2
Var. koef. 2,8 % 1,7 %
Ma3.1 293,5 248,3 mimo Sev
M3.2 293,1 246,8 mimo Sev
Ma3.3 282.,0 239,8 mimo Sev
x 289,5 245,0
o 5,3 3,7
Var. koef. 1,8 % 1,5 %
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Tab. B.5: 2.cdst nameérenych dat jehlou normal, striZzeno po sloupku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
M1.1 203,6 309,0 mimo sev
M1.2 201,4 306,2 mimo Sev
M1.3 212,6 306,2 mimo Sev

x 205,9 307,1
o 4,9 1,3
Var. koef. 2,4 % 0,4 %
M2.1 282.,6 2452 mimo Sev
M2.2 286,3 245,1 mimo sev
M2.3 284,0 243,5 mimo sev
N3 x 284.,3 244.6
o 1,5 0,8
Var. koef. 0,5 % 0,3 %
M3.1 119,9 246,4 mimo sev
M3.2 141,6 2423 mimo sev
M3.3 280,0 242.0 mimo Sev
x 180,5 243,6
o 70,9 2,0
Var. koef. 39,3 % 0,8 %
MI1.1 222,0 313,9 mimo Sev
M1.2 229,3 315,7 mimo sev
M1.3 203.9 301,8 mimo Sev
x 218.,4 310,5
o 10,7 6,2
Var. koef. 4,9 % 2,0 %
M2.1 280,0 2423 mimo Sev
M2.2 268,3 2422 mimo Sev
N4 M%.?) 286,0 2478 mimo Sev
x 278,1 244,1
o 7,3 2,6
Var. koef. 2,6 % 1,1 %
M3.1 284 .4 2457 mimo sev
M3.2 281,7 2442 mimo Sev
M3.3 283,0 240,9 mimo Sev
x 283,1 243,6
o 1,1 2,0
Var. koef. 0,4 % 0,8 %
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Tab. B.6: 1.cist nameérengch dat jehlou SAN 10, strizeno po sloupku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
M1.1 246,2 2974 mimo sev
M1.2 231,1 294.6 mimo sev
M1.3 234,0 291,0 mimo Sev

x 237,1 294.4
o 6.6 2,6
Var. koef. 2,8 % 0,9 %
M2.1 279,9 241.5 mimo Sev
M2.2 3224 238.5 mimo sev
N1 M2.3 3194 239,7 mimo sev
x 307,2 239.9
o 19,4 1,2
Var. koef. 6,3 % 0,5 %
M3.1 315,8 241,3 mimo sev
M3.2 3144 236,6 mimo Sev
M3.3 315,5 238,8 mimo Sev
x 315,2 238.9
o 0,6 1,9
Var. koef. 0,2 % 0,8 %
MI1.1 233,4 302,8 mimo Sev
M1.2 233,7 309,2 mimo sev
M1.3 258,0 316,0 mimo Sev
x 241,7 309,3
o 11,5 5,4
Var. koef. 4,8 % 1,7 %
M2.1 2959 2449 mimo Sev
M2.2 325,2 247 4 mimo Sev
N2 M%.?) 305,1 2442 mimo Sev
x 308,7 245.5
o 12,2 1,4
Var. koef. 4,0 % 0,6 %
Ma3.1 331,2 239,7 mimo Sev
M3.2 3274 237,5 mimo Sev
M3.3 3174 236,0 mimo Sev
x 325,3 237,7
o 5,8 1,5
Var. koef. 1,8 % 0,6 %
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Tab. B.7: 2.cist nameérengch dat jehlou SAN 10, strizeno po sloupku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
Ml1.1 252,1 297,2 mimo sev
M1.2 255,8 303,8 mimo Sev
M1.3 246,5 302,5 mimo Sev

T 251,5 301,2
o 3,8 2,8
Var. koef. 1,5 % 0,9 %
M2.1 286,6 247,0 mimo Sev
M2.2 320,1 2428 mimo sev
N3 M?.?) 270,2 233,7 sev nit
T 292,3 241,2
o 20,7 5,5
Var. koef. 7,1 % 2,3 %
M3.1 321,1 2378 sev nit
M3.2 303,6 234,0 sev nit
M3.3 303,4 2414 mimo Sev
T 309,4 237,7
o 8,3 3,0
Var. koef. 2,7 % 1,3 %
M1.1 169,1 2789 sev nit
M1.2 220,8 305,5 mimo sev
M1.3 264,1 301,9 mimo Sev
T 218,0 295.,4
o 38,8 11,8
Var. koef. 17,8 % 4,0 %
M2.1 988.5 9241,0 Sev textilie
M2.2 308,0 243.6 mimo Sev
N4 M%.?) 223.,0 2229 sev nit
T 273,2 235,8
o 36,4 9,2
Var. koef. 13,3 % 3,9 %
M3.1 316,2 241,9 Sov
M3.2 304,6 2432 mimo Sev
M3.3 305,8 240,0 mimo Sev
x 308,9 241,7
o 5,2 1,3
Var. koef. 1,7 % 0,5 %
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Tab. B.8: 1.édst nameérenych dat jehlou SAN 10, striZzeno po rddku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
M1.1 358,6 240,1 mimo sev
M1.2 369,1 236.,5 mimo Sev
M1.3 367,0 2374 mimo Sev

T 364,9 238.0
o 4,5 1,6
Var. koef. 1,2 % 0,7 %
M2.1 354.4 199,4 mimo Sev
M2.2 356,6 212,6 mimo sev
N1 M2.3 377,2 203,0 mimo sev
T 362,7 205,0
o 10,3 5,6
Var. koef. 2.8 % 2,7 %
M3.1 3679 210,8 mimo sev
M3.2 355,2 201,1 mimo sev
M3.3 339,2 208,3 mimo Sev
T 354,1 206,7
o 11,7 4,1
Var. koef. 3,3 % 2,0 %
M1.1 280,8 243.2 Sev textilie
M1.2 296,1 236,4 mimo sev
M1.3 271,9 221,5 Sev textilie
x 276,4 232,3
o 12,0 9,2
Var. koef. 4,3 % 3,9 %
M2.1 278,5 212,0 Sev textilie
M2.2 331,4 198,1 sev textilie
M2.3 320,6 204.,5 Sev textilie
N2 T 310,2 204,9
o 22.8 5,7
Var. koef. 7,4 % 2,8 %
M3.1 315,7 207,8 sev textilie
M3.2 3423 216,9 sev textilie
M3.3 275,8 208,2 sev textilie
x 311,3 211,0
o 27,3 4,2
Var. koef. 8,8 % 2,0 %
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Tab. B.9: 2.édst nameérenych dat jehlou SAN 10, striZzeno po rddku.

Nit | Pletenina | Pevnost [N] | Taznost € [%] | Pretrzeni
M1.1 305,3 2289 sev nit
M1.2 300,1 230,5 sev nit
M1.3 251,7 2080 Sev nit

T 285,7 222.4
o 24,2 10,2
Var. koef. 8,5 % 4,6 %
M2.1 294,7 175.3 Sev nit
M2.2 287.1 1718 Sev nit
N3 M?S 291.1 170,7 sev nit
T 290,9 172,6
o 3,1 2,0
Var. koef. 1,1 % 1,1 %
M3.1 325,8 209,6 sev nit
M3.2 317,6 205,6 sev nit
M3.3 2974 204,4 sev nit
T 313,6 206,5
o 11,9 2,2
Var. koef. 3.8 % 1,1 %
M1.1 1894 208,5 sev nit
M1.2 201,2 2215 Sev nit
M1.3 146,1 204,4 Sev nit
T 178,9 211,4
o 23,7 7.3
Var. koef. 13,3 % 3,4 %
M2.1 973.5 178,3 Sev nit
M2.2 204.5 1755 Sev it
Na | M23 284.6 180, Sev it
T 2842 178,3
- 8.6 2,2
Var. koef. 3,0 % 1,2 %
Ma3.1 188,3 186,7 sev nit
M3.2 2548 192.7 Sev it
M3.3 241,1 1874 Sev nit
T 228,0 188,9
o 28,7 2,7
Var. koef. 12,6 % 1,4 %
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C Namérené hodnoty podélné pevnosti
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Graf C.1: Podélnd pevnost nit N1 uw M1, M2, M3, normal striZenych po radku.
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Graf C.2: Podélnad pevnost nit N1 uw M1, M2, M3, normal strizenych po sloupku.
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Graf C.3: Podélnd pevnost nit N1 uw M1, M2, M3, sanl0 strizenych po radku.
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Graf C.4: Podélnd pevnost nit N1 uw M1, M2, M3, sanl0 strizenych po sloupku.
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Graf C.5: Podélnd pevnost nit N2 uw M1, M2, M3, normal striZenych po radku.
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Graf C.6: Podélna pevnost nit N2 u M1, M2, M3, normal strizenych po sloupku.
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Graf C.7: Podélnd pevnost nit N2 u M1, M2, M3, sanl0 strizenych po radku.
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Graf C.8: Podélnd pevnost nit N2 uw M1, M2, M3, sanl0 strizenych po sloupku.
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Graf C.9: Podélnd pevnost nit N3 u M1, M2, M3, normal striZenych po radku.
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Graf C.10: Podélnd pevnost nit N3 w M1, M2, M3, normal striZengjch po sloupku.
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Graf C.11: Podélnd pevnost nit N3 w M1, M2, M3, san10 striZenych po rdadku.
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Graf C.12: Podélnd pevnost nit N3 uw M1, M2, M3, sanl0 strizenych po sloupku.
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Graf C.13: Podélnd pevnost nit N4 uw M1, M2, M3, normal striZenych po ridku.
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Graf C.14: Podélnd pevnost nit N4 w M1, M2, M3, normal striZengch po sloupku.
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Graf C.15: Podélnd pevnost nit N4 w M1, M2, M3, sanl0 striZzenych po rdadku.
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Graf C.16: Podélnd pevnost nit N4 uw M1, M2, M3, sanl0 strizenych po sloupku.
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Tab. C.1: Podélnd pevnost jehla normal.

Matoridl Sloupek [mm)| Radek [mm]
N1 | N2 | N3 | N4 | N1 | N2|N3| N4

M1.1 2,2 271 370297 1] 01| 08| 3,3

M1.2 138 3,7 | 61| 52| 92 | 54| 56| 11,2

M1.3 94 02 | 56 | 21 139| 61| 79115

M2.1 10,2 | 11,8 | 179 | 13,6 | 45 | 6,9 | 47| 59

M2.2 123 | 10,3 | 14,0 | 11,5 | 23 | 3,3 | 0,7 | 1,0

M2.3 9,6 124 | 154|156 | 19 | 7,2 | 29| 49

M3.1 5,1 03 | 02 45 | 88 | 25 | 1,7 | 19

M3.2 3,7 02 | 1,1 | 34 | 123] 0,5 | 3,2 | 50

M3.3 3,7 1,7 1 53| 36 | 68 | 5,0 | 2,7 | 2,7
Tab. C.2: Podélnd pevnost jehla normal.
Mat. Pev. Sloupek [mm] Pev. Rédek [mm]

mat. N1 N2 N3 N4 | mat. | N1 N2 N3 N4
M1.1 | 231,3 | 229,1 | 228,6 | 235,0 | 231,1 | 144,4 | 134,7 | 1445 | 143,6 | 141,1
M1.2 | 231,1 | 217,3 | 234,8 | 237,2 | 236,3 | 146,9 | 137,7 | 141,5 | 141,3 | 135,7
M1.3 | 231,2 | 221,8 | 231,4 | 236,8 | 229,1 | 1454 | 131,5 | 139,3 | 137,5 | 133,9
M2.1 | 161,7 | 151,56 | 1499 | 179,6 | 175,3 | 106,4 | 101,9 | 100,8 | 104,8 | 105,1
M2.2 | 163,8 | 151,56 | 153,56 | 177,8 | 175,3 | 104,1 | 101,8 | 100,8 | 104,8 | 105,1
M2.3 | 162,2 | 1526 | 1498 | 177.,6 | 177,8 | 106,2 | 104,3 | 99,0 | 109,1 | 111,1
M3.1 | 160,6 | 1555 | 160,3 | 160,4 | 156,1 | 138,7 | 147,5 | 136,2 | 140,4 | 136,8
M3.2 | 158,0 | 154,3 | 158,2 | 159,1 | 154,6 | 135,8 | 148,1 | 135,3 | 139,0 | 130,8
M3.3 | 158,5 | 154,8 | 160,2 | 163,8 | 154,9 | 138,7 | 145,5 | 133,7 | 136,0 | 136,0
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Tab. C.3: Podélnd pevnost jehla SAN 10.

Sloupek |[mm] Radek [mm)]
Material
N1 | N2 | N3 | N4 [ N1 | N2 | N3 | N4

M1.1 9.4 7,6 5,6 5,8 [ 13,5 ] 4,1 56 | 54

M1.2 17,1 | 81 5,2 85 | 87 | 150 | 7,6 | 15,6

M1.3 114 | 106 | 51 | 11,9 | 143 | 125 | 1,3 | 14,7

M2.1 144 | 19,1 | 136 | 16,5 | 1,7 | 6,8 05 | 2,6

M2.2 184 | 20,5 | 146 | 188 | 3,6 | 0,5 6,0 | 3,9

M2.3 148 | 209 | 159 | 181 | 64 | 7,7 | 39 | 44

M3.1 144 | 154 | 89 | 11,8 | 27,3 292 | 20,9 | 25,2

M3.2 84 | 114 72 | 104 | 21,0 | 21,5 | 20,3 | 15,1

M3.3 69 | 155 | 88 | 12,1 | 18,1 | 24,7 | 20,7 | 11,1
Tab. C.4: Podélnd pevnost jehla SAN 10.
Mat. Pev. Sloupek [mm] Pev. Radek [mm)]

mat. N1 N2 N3 N4 | mat. | N1 N2 N3 N4
M1.1 | 231,3 | 221,9 | 223,7 | 225,7 | 2255 | 144,4 | 130,9 | 140,3 | 150,0 | 139,0
M1.2 | 231,1 | 214,0 | 223,0 | 225,9 | 222,6 | 146,9 | 138,2 | 131,9 | 139,3 | 131,3
M1.3 | 231,2 | 219,8 | 220,6 | 226,1 | 219,3 | 1454 | 131,1 | 132,9 | 144,1 | 130,7
M2.1 | 161,7 | 147,3 | 142,6 | 148,1 | 1452 | 1064 | 104,7 | 99,6 | 105,9 | 103,8
M2.2 | 163,8 | 1454 | 1433 | 149,2 | 1450 | 104,1 | 100,5 | 103,6 | 98,1 | 100,2
M2.3 | 162,2 | 1474 | 1413 | 146,3 | 144,1 | 106,2 | 99.8 | 98,5 | 102,3 | 101,8
M3.1 | 160,6 | 146,2 | 1452 | 151,7 | 148,8 | 138,7 | 1114 | 109,5 | 117,8 | 113,5
M3.2 | 158,0 | 149,6 | 146,6 | 150,8 | 147,6 | 1358 | 114,8 | 114,3 | 115,5 | 120,7
M3.3 | 158,5 | 151,6 | 143,0 | 149,7 | 146,4 | 138,7 | 120,6 | 114,0 | 118,0 | 127,6
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D Vzorky materialu

vzorek 1 materidl M1 nit N1

vzorek 2 material M3 nit N2
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vzorek 3 materidl M2 nit N3

vzorek 4 material M2 nit N4
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E CD priloha

o text bakalarské prace
— bakalarska prace 2019 Katerina Romanova.pdf

— kopie zadani bakalarska prace 2019 Katerina Romanova.pdf
o vykresova dokumentace

— rozméry celisti
» programova dokumentace

— vytvoreny 3D model ¢elisti pro trhaci stroj

« ostatni dokumentace
— nameérenda data na trhacim stroji

— vytvorené grafy a tabulky

o fotodokumentace
— Celisti pro trhaci stroj

— testovani na trhacim stroji
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