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A. Rozbor soucdasného

Kapitola 1.

Vy¥znam hospodareni kovovym odpadem.
Hlediska politickd a hospodérsk&.

Nede republike mé nedostatek vlastnich zdrojd kovo-
vych rud, proto je treba divet se na kovovy odped ja-
ko na sloZku domdci surovinové zdkladny, kterd je pro
hutni{ primysl nezbytnd. Na urovni sbé&ru kovového od-
padu, a to jak v kvantit& tak i1 v kvelit&, je do zna&-
né miry zdvisld vyroba oceli i neZeleznych kovi. Toto
tvrzeni dokazuj{ ndsledujici{ &fsla. Na vyrobu jedné
tuny surového Zeleza se spotfebuje asi 80 kg 3rotu,
na vyrobu jedné tuny 3edé litiny asi 700 kg zlomkové
litiny a na vyrobu jedné tuny polotovard z m&di & je-
Jjich slitin asi 540 kg odpadu. Je-1l1i v hutich nahra-
Zeno 100.000 tun surového Zeleza stejnym mnoZistvim
grotu, je dosaZeno 70 - 100 miliond K&s dspor na in-
vestidnich ndkladech, u3et¥{ se investice na ziskéni
300.000 tun doméci Zelezné rudy, 150 a%Z 200 tisic tun
koksovatelného uhli a 50.000 tun vdpence. Obdobn& a
relativng jedté vyrazndji se tyto uspory projevujt
pt*l vyrob& neZeleznych kovi.

V soutasné dob& maj{ n&které zdvody znadné nedostat-
ky v hospodateni kovovym odpadem, & to nejen v proce=-
su manipulace, ale také v jeho zuZitkovédni. Z p¥edcho-
ziho je patrno, Ze optimélni hospodafeni odpadem by
mélo byt cilem kaZdého strojirenského zdvodu. DosaZe-
nim tohoto cile se zamez{ ztrdtdm jak ve strojirenstvi
samém, tak 1 v hutnictvi a dopravs.

Tato préce se bude zabyvat zaji%té&nim optimdlniho
hospodareni kovovym odpedem v n. p. Tesla Liberec.

Kapitola 2. .
MnoZstvi ztrdt v t¥iskovém hospodéfstvi.

PF¥i sledovani procesu od okamZiku vzniku t¥isek a%
po okamZik odvozu ze zdvodu miZeme stanovit jednotli-
vé momenty, kdy je moZno provést technicky nebo orga-
niza&ni zédseh k zamezeni ztrédt a tyto pak sefadit.
Ziskany seznem (tabulka 1/2.0) poslouZ{ v dalZim k po-
drobn& jiim rozbordm jednotlivych bodd v konkrétnich
podminkdch.
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Tato obecnd analyza byla sestavena proto, aby p¥ri
rozboru soudasného stavu nebyly n&které skutelnosti
opominuty. Pro ndvrhy racionalizaénich opat¥eni méd
vyznam pouze orientadni. Jednotlivé body spolu uzce
souvisi a proto i ¥eZeni musi vychdzet nejen z ana-
lyzy, ele 1 z komplexniho pojeti celé situace.

Tabulka 1/2.0

Po¥.dfsto |[PFedm&t, osoba
E. prost¥edi,manip.

Z4sah

tezny néstroj

s/ zm&na ¥ezngch pod-
minek t,s

b/ pouZiti lamade a

- utvédrele trisek

¢/ pou%iti noZe na
st*ihén{ pasd u
postupovych néstr.

obrobek

zména mater. obrobku

feznd kapaling|

odkapédvéni

obsluha

organizace odstrano-
védni a skladovdnf t¥f-
sek nebo pasi u stro-

jeo

u stroje

s/ pouziti samostat.
Srot. jednotek za
lisy

b/ lep3{ rozmistdni
strojd vzhledem k
UpravZ a odvozu
odpadu

néddoba na odpad

vhodn& j8{ tvar a
objem

vhod. umist.u stro-
je (v podl.dflny)
stohovatelné palety
oznateni nédob, je-
jich polet a
vyménovéani{
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Pokratovéni tabulky 1/2.0
ng“Mistc Predmé&t, osoba Z&sah
‘ K prostfedi,manip, S
- 4>
28 a/ orgenizace odb&ru
® o | osoba odebira- (pohyb. studie, v
B aq | Jlcd nédoby které sm&n&, v kte-
7. |« € | s odpadem od rou dobu)
* |58 | stroje b/ poéet osob plynouct
> o d z lepdi org., odb&r
S e z celého podn.,nebo
0.9 z kazdé d{i1l.samost.
o T B ¢/ moZnost mech.odbdry|
8 2 9" dopravniky,trat mo¥nost automatizace
" |12% 9 jednokol. dréZ.| odb&ru dopr.a vykléd.
=t g;o;_kanmy _
&/ druh voziku
9. |g 2 voziky na odvoz v z
plisob nakl4dky a
z v 2 odpadu a obsluhg vykl4dky
PO
10. 83 doprava vozikem| studie dopravnich cest
o M Senkeytdv diagram
,é-w.,; &/ nejvhodnd j31{ misto
1. [°8 . b/ moZnost upravy
‘G odpadu - t¥ridéni
8 © .0
S > &
a/ snimek prac.dne
12. délnici lep3i org. préce
® b/ mechanizace praci
13. stroje,rez.kap.| drti&,odst¥edivka,ligy
o a/zastfed.oplocent
>0 (rychl.korose-rychl.odw)
14. | & skladovdni b/disl.a G&.t¥id.a ozn
9 ¢/ rampa, bunkr, box, nésypk.
] d/estetické resSeni
Ny .
+ moZnost mech. p¥i roz-
15. | doprava vozu upr. odpadu na
5 skladovaci mista
o
& a8/ mech.nakl4dky
16. | & naklddédni a b/ organizace odvozu
5] odvoz ¢/ dopr.prostfedky ur-
Zené k odvozu
T . sledovani a operat.
17. o = referent pro
®H | odpad zésahy
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Kapitola 3.
T¥{d&ni odpadl, veli&iny, vzorce, tvar t¥{sky.

Tr{sky d€lime podle chemického sloZeni, jakosti, res-
rozmérd podle GSN 42 0031, CSN 42 0032, (SN 42 0033,
CSN 42 1331. 0d 1. 7. 1968 nabyvé tinnost 8SN 42 0030,
kterd normy CSN 42 0031 - 33 sluduje & zavd4di nové o-
znaen{ t¥id a druhd odpadd. V této préci je poufito
nové normy.

CSN 42 0031 ... t¥#{fd2nf podle chemického sloZeni
CSN 42 0032 ... t¥{d23ni podle tvard a rozmdrd
CSN 42 0033 ... skladovéni a evidence

CSN 42 1331 ... odpad neZeleznych kovd

G ... védha m&¥eného mnoZstvi v kp
V ... objem m&¥eného mnoZstvi, kdyby nebyl ve
tvaru t¥isek v dm3
Vt .. objem m&Feného mnoZstvi ve tvaru t¥isek v dm3
p +.. mérnd véha v kp/dm3
Pt ++ objemovéd védha t¥isek v kp/dm3
() «+ ObJjemovy koeficient tFisek - bezdimensiondlni

G=V.h= Vt. pt; #= S

- G
Pt = R

Vt » AVt

e~ G

—
-

Druh t¥isek At [kp/dm3/
nedrcené drcené
Ocelové t¥isky dlouhé rovné 0,240 1,100
Ocelové t¥isky dlouhé 3Sroub. 0,190 1,000
Ocel.t¥isky krétké prerudovené 0,340 1,100
Ocelové piliny 1,200 -
Litinové t¥isky 1,000 -
Fosfor.bronzové t¥{gky krétké 0,500 1,400
Fosfor.bronzové t¥isky #roub. 0,320 1,140
Hlinfkové t¥{sky krétké 0,105 0,380
Hlin{kové t¥isky dlouhé 0,090 0,360
Mosaznd t¥fisky dlohé Zroub. 0,280 1,200
Mosazné t¥isky drobné 1,200 -

«w nedrcenych ocelovych t¥#isek kolfisd v rozmezi
od 15 do 400
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Triska vytrhévend (krehké materidly, Zeds litina)
w=5 -10

Triska plynuld: rovny pédsekw = 300 - 400, nepravi-
delné& stoleny pdsek «0 = 200 - 300, podélnd dlouh&
spirdla «wo = 60 = 80, krétkd podélnd spirdla w =
40 - 45, ploché spirdla «w = 10 - 15. S hlediska
bezpetnosti prédce pri obréb&ni a manipulace s t¥fskami
je t¥eba, abyw nebylo v&t3{ neZ 30 - 40.

Na tvar tfisky maji{ vliv tito &initelé: materidl ob-
robku jeho pevnost a houZevnatost, Fezné podminky, geo-
metrie noZe a jeho nastaveni a ¥fezné kapaliny. Snahou
Jje, aby se tifisky bud 1dmaly nebo zatdlely do spirdl
" malého prim&ru a délky nebo se dlouhé spirdly drobily
v krat3f. Nelze v3ek m&nit vZechny &initele, kte¥{ ma-
Ji vliv na tvar t¥isky, nebot jsou voleny podle mecha-
nickych vlastnosti obrobku a hospoddrného obrébini.

V praxi m&nime velikost posuvu s a hloubku Fezu t .
C{im men3{ je pomé&r tim sndze nastane drobenf. V
pt¥ipad¥, Z%e volba t&chto hodnot neddvé uspokojivé vy-
sledky, je nutno uvaZovat o pouZitf{ lamadd nebo utvi-
Feld t¥isek. S hlediska velikosti (w jsou utvétede
vhodn? j3{.

Sypny dhel ¥ (obr.1/3.0) pro skladovdni t¥fsek ko-
1isé4 v Zirokém rozmezf{ podle toho jek dlouho le2{ tF{s-
ky po drcenf. o

Ocelcvé Cerstvé drcené t¥isky ¥ = 50 - 60

Ocelové tFisky z hrubovacich strojd ¥ = 45 - 50°

Ocelové tPisky drcené po del3im skladovéni ztréceji

sypkost ¥ = 900,

Kapitola 4.
. Zdroje %rotu v n. p. Tesla Liberec

4.1 ZmEny mnoZstvi a druhu kovového odpadu v minulych
letech a vyhledy do budoucnosti

Dosevaedni vyvoj n. p. Tesla Liberec je poznamenén
neustdlenim vyrobniho zem&feni. Prvotni p¥i{&ina je v
tasto se st¥f{dajicim zalendni a oborovém zamdten{ Jja-
ko strojirenského zdvodu:

1941 - 1945 pod ndzvem Elektromechanika, spol. s r.

o. se zabyvel slaboproudou vyrobou

1945 - 1951 pod ndzvem Elektro-Praga vyrobou to&i-

vych spotrebidd a biZuterie

1952 - 1958 pod ndzvem Normal vyrobou ridznych vy-

robkl strojirenskych v rédmci letecké-
ho primyslu

1958 byl zadlen&n do oboru Tesla jako zdvod

8 podnikovym Ffeditelstvim Tesla Pardu-
bice pozd&ji Tesla Brno.
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Obr. 1/3.0

1968 po politickych uddlostech v lednu 1968 se
z iniclativy zemé&stnancd z4vodu stévé pod-
nikem.

Druhotné p¥i&ina je v nedirazném prosazovédni vhodngch
koncepci jiZ v rémci Tesly, neboi nap¥. zem&¥en{ na
Jadernou techniku bylo zavdd&no do zdvodu jiZ v roce
1958 a zalalo se uskutefnovat aZ po roce 1963. Vyrob-
ni profil a technickd4 zékladna podniku neni proto sla-
déna a neodpovidé vyrobnim schopnostem podrku. Je pro-
to provéddéna prestavba vyrobni zékladny i zmény v kva-
1ifika¥ni struktufe zam&stnancd. Rovn&% provozni plc-
chy Jjsou rozt¥i3t&ny do mnoha objektd. St¥f{ddni vyrob-
nich programi v minulych letech dalo vznik rdznym pro-
. vizorifim ve vyrob&, energetickych zdrojich, pracownim
prost¥edi{, skladovacim a obsluhujfcim hospodd¥stvi.

VBechny tyto zm&ny se vice nebo mén& obréfejf i v
hospodateni s kovovym odpadem. Jeho skladba i mnoZsgtv{
se v minulych letech znaén& ménily. O tom svdd&{ i
skuteCnost, Ze v minulych letech byly na centrdlnim
tFf{skovi3ti instalovédny drti& t¥isek a odst¥edivka.
Pozd&ji jejich pouZivéni p¥estalo byt hospoddrné. V
soulasné dob& odpad na t¥iskovidti neni upravovdn a
ve3kerd menipulace se d&je ru&né. ‘

Podle udajl ziskanych z Rdmcového rozvoje n. p. Tes-
la Liberec, zabyvajiciho se hodnocenim stdvajic{ si-
tuace podniku a pfem®nsmi v budoucnosti daji se o ko-
vovém odpadu vyslovit tyto pfedpoklady: mnoZstvi od-
padu bude stoupat méné neZ ridst vyroby. Vice bude stou}
pet mnoZstvi odpadu z neZeleznych i Zeleznych kovi z
lisovny. Tento odpad je ve formé& pasd a odst¥izkd.
Odpad ve form& tifisek a kusovy odpad bude stoupat do
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roku 1973 aZ 1975. Potom bude stejné vy3e nebo nasta-
ne maly pokles. Druhy pouZitych materidld pro t¥isko-
vé obrébdni se nebudou prilid m&nit, proto i t¥{dy od-
padu budou stejné. V t&chto uvahdch se vychézi ze sku-
te&nosti, Ze podnik se bude vice zam&¥ovat na vyrobu
elektro u niZ se vyrazn® projevuje miniaturisace. Nel-
ze proto obecn¥d ¥{ci, Ze s rostouci vyrobou poroste
Umdrn& i1 mnoZstvi odpadu. Ddle je t¥eba brét na z¥e-
tel prechod k nekovovym materidlim. Vyroby typicky
strojirenské (nap¥. kloubovd loZiska & j.) které jsou
hlavnim zdrojem t¥iskového edpadu maj{ v podniku tra-
dici a na celkové vyrob® aboZ{ cce 67 mil. K&s se po-
dflely &&stkou asi 11 mil. K&s v roce 1967. Dé se
predpoklédat, Ze ani po roce 1975 se nebudou rusit.
Opatfen{ navrhovand v této préci ale neberou tuto
mo%nost v uvahu. Podle hodnot o ridstu vyroby Jje moZ-
ny vzestup odpadu z lisovny asi o 15 % a z ostatnich
provozl asi o 10 %.

4.2 MnoZstvi t¥idy a druhu kovového odpadu
Stanoveni vyhledového stavu na rok 1971.

MnoZstvi kovového odpadu z oceli podle druhl a t¥id
nen{ v podniku sledovéno. Podkladem mohou byt pouze
faktury z n. p. Kovo3rot, kde je uddno mnoZstvi oce-
lového odpadu podle dosavadnfho t¥id&ni a zaplacend
X4stka. Lehké a barevné kovy jsou podchyceny obdobné.
Pro ekonomické propodty o vysi dspor a poFizovacich
ndkladd je nutno zjistit mnoZstvi odpadu podle trid
a druhd. Toto je provedeno vypoltem z ro¢ni spotfeby
materidlu a &4stetn® odhadem, tam kde vypolet by byl
velani nepfesny nebo vibec nemoZny. M. o

Vychézi se z obecného vzorce 0 = _166—

0 - mnoZstvi odpadu za rok ve vdhovych jednotkéch

M - spotreba materidlu uréitého druhu za rok ve
vdhovych jednotkéach

o - mnoZstvi odpadu v %

Mno%stvi odebraného materidlu M jednotlivymi stFedis-
ky i celym podnikem je znémo ze statistik. Stanovené
hodnoty o bylo provedeno:

1/ u vyrob, kde vyrobky z téhoZ materidlu jsou tva-

rovd stejné nebo podobné a rozmérové podobné,
vib&rem typického predstavitele

VisVp eee Vg = vyrobky ad 1

Gy,Gp e Gn - vdhy t&chto vyrobkd

17




Racionalizace t¥{iskového DP - ST - 616/68

VSST LIBEREC | hospodéfstvi a manipulace

s kovovym odpadem Bfet. Jakubec-648

FAKULTA STROUINI v n. p. Tesla - Liberec

List: 9

\ \ |
Gy Gy eov G

N1y Ny «eo N = ro¢ni produkce vyrobki

- vdhy polotovard

Typickym pFedstavitelem je,vyrobek prim&rné vshy
N
= - i

G = ny G1 + n, G2 + ... + N Gn kde n, =

n ’

n
o
zhotoveny z polotovart primdrné véhy G' = ny Gi +

n, Gé + e + n, Gg . Odpad z typického predstavi-

}
tele o =£1{%£L100 je procentnim vyjdd¥enim odpa-

n
du z celé vyroby podle ad 1, je-1i M = & N, Gy
i=1

a nejsou-1i uveaZovéany zmetky.

2/ U vyrob, kde vyrobky jsou vyst¥ihovény z past
na postupovych Feznych néstrojich (lisovna).

G=F.1t.A4 G=F.t.F, F=B,1

_®-0 -t .A(F = F) . _F-rF

B ... 8iYe pasu a ... Si¥ka mbiZe
1 ... postup, krok A ... mErnd vdha
F ... plocha vystFfiZku

t ... tloudika pasu

Za idedlni p¥ipad lze povaZovat pas v ndmZ jsou &tver-
cové nebo obdélnikové vyst¥ihy (obr. 1/4.2). Pek pro-
cento odpedu zdvis{ na 3i{¥ce mfi%e (u tendich a mdk-
¢{ch materidld je 3{fka mPi{Ze v&t3{ a naopak), kroku
a &{¥e pasu. PFi1 jiném rozmisténi figur je procento
odpadu vé&t3i. PouZi jeme-1li nap¥. tentyZ pas jako v
predchozim, ale vystiihy budou kruhové, stoupne odpad
o asi o 20 %. Rovné&Z ufezdvaci noZe, nep¥imé stredd=
ni pasu, najiZdé&ni a vyjiZd&ni pasu zvit3uj{ procento
odpadu.

Nésledujici vypoZet je pro idedlni p¥ipad. Vyslecky
Jjsou sestaveny do tabulky 3/4.2 a do grafu 4/4.2 .
o =f (B,1) a k hodnot& o vzhledem k piedchozim vyj-
vodlm p¥ipoé{itdno 18 %.
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obr. 1/4.2

obr. 2/4.2

AN N

)
°=F-Floo__,21a+(B-2a)a

7 1. B 100 =
- B1l
21 +B -2

| -
°©=3,01.B.1 ‘18

Pro rdzné &ife pasll, byl odhadnut primérny krok.

3/ U vyroby kusové, kde vyrobky se 1i3{ jak druhem
materidlu, tak rpzméry a tvarem, odhadem a pozoro-
véanim.

"V této prédci byl naznaden obecny postup vypodtu.
Numerické propolty, provedené na konceptech, byly

zdlouhavé, & proto nejsou uvadény.
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Tabulka 3/4.2

1 v mm
10 |15 25 | 30 40 1 80 (100 | 150
10 | 46 (43,341,240,6| 40 | 39 38,838,5

15 | 40 |37,134,834,2|33,532,4| 32,231.9
25 | 35 |32,129,609,1|28,327,2| 26 .926 .6
30 | 34 |30,928,427,9]27 |25,8|25,625,2
40 | 33 |29,326,806,2|25,324,2| 23,923,6
50 | 32 |28,425,805,2|24,423,2| 22,922,6
60 | 31 |27,925,2R4,6/23,722,6| 22,3 22
80 | 30 |27 [24,4R3,7|22,921,7/21,4921,2

100 P9,8|26,923,9p3,3|22,421,2/21 |20,7

150 P9,2|25,923,302,6|21,820,6| 20,3 20

200 P9 | 25,4 23 p2,3|21,420,2|19,919,7

o'v %

B v om

Vypolty mnoZstvi odpadu z jednotlivych st¥edisek by-
. ly selteny a rozd&leny podle t¥id a druhu odpadu a
provedena kontrola, zda vypodtend mno%stvi v souhrnu
souhlasi s celkovym mnoZstvim odvedeného odpadu pod-
le faktur z n. p. Kovg3rot. Propolet byl stanoven
pro rok 1967 a zéroven vypodteno mnofstvi odpadu pro
rok 1971. P¥ehled poddvaji tabulky 5/4.2 a% 12/4.2 .
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>
<
/)

10

150

B/ mm/

150 200

100

80

10 15 25 30 40 50 60




DP - 8T - 616/68
Racional izace t¥iskového
VSST LIBEREC hospodd¥stvi & manipulace

s kovovym odpadem Bret. Jakubec-648
FAKULTA STRONNI | v n. p. Tesla - Liberec

List: 13

Tabulka 5/4.2

e/ Ocelovy odpad

srovnatelnsa va-
doddno |celkem |celkem |rianta 1r.1971
v

kp Ké&s K&s doddno glkem
v cend |[e cend& Kp Eésr 6§e

r.1967 |r.1968

tris
dl.akgs1

ocelovy |[158.474| 70.653 | 70.653 [176.070
odpad

b/ odpad z neZeleznych kovd

odped z

m&di a
slitin 45,738 (437.710 |[793.470 | 52.593

m&di

odpad z

infk
o oo 40.471 | 14.490

slitin

odpad
z 2.835| 12.698 3.263| 16.576
olova

celkem: |219.227|544.497 246.415 1105.612

Kapitola 5.
Soulasny stav hospodareni odpadem v misech vzniku.

5.1 Stredisko 416 - lisovna

Odpad vznikd p¥i lisovéni na postupovych ndstrojich
a je ve form& pasl a drobnych vyst¥iZkd. Lisuje se z
nekonednych pasd i z pasd nasti¥ihanych z tabul{ plechu.
Vylisky jsou drobné, serie nejlasté&ji v po&tu 20.000 -
30.000 kusl. Materidl i rozméry pasd se dasto méni.
Drobny odpad a silné pasy se odklé4daji do kovovych a
dfevénych beden riznych rozmérd. Odpad z nekoneldnych
pasi se naskldddvéd do beden, nebo voln& na zemi po le-
vé stran& lisu. Jeho objemovd vdha je je3td men3{ nei
u dlouhych t¥isek;,odpad zabird misto a mdZe zavinit
uraz. 0d 1lisd se odnd3f nebo ru¥n® odva%{, soustFeduge
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tFida Ngzevy Ngzevy
a druh tr{dy druhy st¥.416 sty
odpady odpady odpady 1
o
11 sovng 1ok
i 001 01 [og &d ocely obvlkug, ©cel.odpag 148
akost{ g nizko )
o001 05 egovanych ocelflehky nov.odpagd 27.463
T&nganovych g
001 08 menganok ey lel?.st.anov.odp f55
001 14 kovych t*{s.kr, g drcen
001 15 t¥isky dlouhé -
002 031 odpad ocell ys] 34
uhlikovych a -
002 05 nizkoleg.oceli 243
002 14 Langanovych k¥, -
002”1 manganokfemik. -
003 1 7od ad ocely g -
J 14 wygéim Obsshenm
003 1 fosfory o siry =
006 01 odpad = ]
006 14 Oceld{ -
006 15 chromovych =
! 008 15 [odpad Ocelf - 40.6
033 01 odpad oceldf -
033 14 |chromo- - -
Vanadovyeh
033 15 Y - ..
druhy 01 celkem: 182 =
druhy 05 celkem: 27.706 -
druhy 08 celkem: 255 -

druhy 14 celkem: - -
druhy 15 celkem: - 0.6

Ocelového odpady celker; 8.143 0.6
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ivych stifedisek. Rok 1967.

Mno%stvi odpadu v Kp
stf.414|st¥.415 |st¥.363 st¥.373

PrVovVy T
soustrimalose-

automat riové a

opravna
ndstr.|stroju §

kusové

za¥{zeni

748

7

1.197

3.090

1.370

2.402

7.736

1.416

1.157

22.702

4.152

3.404

378 332 401

]

- |49

259 331
2 0044

.

-

7
14
62

-

256

b

591

N ALy

7.861
1.492
1.419

Vyrébl z cdpadu, odpad je paly

. ]

2.352

]

14.119
19.382
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Tabulka 7/4.2 MnoZstvi odpadu z neZeleznych kovd

Tr{ida Ndzev Ndzev
a druhl t¥idy druhu st¥.416
odpadu odpadu odpadu

lisovna

saze tvarene .
Ms 60/63 Plechovy odped |19,776
novy

mos&az niklové neupraveny 1.157

médngté 3.051

nosaz olovnats T¥1sky

m&dnaty

rafinacéni ) stary
odpad Kus.odpad neupr

bronz cinovy .
oYy Kusovy odpad
bronz cinovy

6/8 tvéreny novy

olovo m&kké IT | neupraveny

hlinfkové siitif} . .
ny slév.neur.slpz. Trisky
hlinfk.slitiny |Plechovy odpsad
tvéf.neurd.slo?lnovy neupraveny| 3.410
plechd a pasd celkem: 24.333

tfisek celkem: -

kusového odpadu celkem: 3.051

z neZeleznych kovl celkem: 27.384
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z jednotlivych st¥edisek rok 1967

MnoZstvi odpadu v kp

415Istf.414

st¥.415

st§.364 str.373

sti,. 220

ib. boustr.
skaputomsety

prvovyr.
maloseri
bvéd a ku

nastr.
5 .

ppravna
strojld a
zatrizeni

udn.
st¥ed.

1.360

103

3.773

2.313

3.663

1.21&

£
Yy

mal

Z.835

<+599

182

Vyrébi z odpadu, cdpad Je

1 .645

4.912

11.489

18.046
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Tsbulka 8/4.2 MnoZstvi ocelového odpadu z jednotl

t¥ida Ndazev Ndzev
& druh tridy druhu
odpsadu odpadu odpadu str.416
k1ot
lisovnsa 031
i 001 01 Jodpad oceli obv.kus., ocel.odpad 164
001 05 [J8kostl a niz- lehky nov.odpad | 31.57g

Olegovanych o~
001 08 [celf manganovychleh. st.a nov.odpt 294

001 14 femikovgchia tFis.kr.a drcend| -
001 15 [MResmokTemtkova . o dloune -
odpad oceli u3l.
002 01 likovych a niz
002 05 KOleg.oc.mangsan,
002 14 k¥emIkovych &

nangenok¥emy -
002 15 ovych -
= dpa > & -
993_15__8 gygégﬁe% s&ah.,
002 15 osforu a siry -
006 01 | odpad -
006 14 oceldf _

. BBE*EE“ caromovych —-—fj“-
008 15 odpad ocel! cigl. - 44 .6
033 01 [pdcpad occelq -

5. lchromo- D
035 14 vanadovych =
033 15 -

druhu 01 celkem:
druhu 05 celkem:
druhu 0g celkem: i
druha 14 celkem: - 7
15

druhg celkem: - 44.6

ocelového odpadu celkem: 32.354 | 44,6

Pozndmka: V roce 1967 » 68 dochdzt ke zvyZeny odpa
kotelny. V tabulce 8/4.2 neng tento odpa
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ivych st¥edisek . Prepodet ns rok 1971

MnoZzstvi odpadu v kp

a3 stf.414| st¥.415

st¥.363

stt. 373

b. |soustr.
ska putomat,

erOVyr.
FYova &
usova

nastr.

ogravna
stroja g
zatrizeni

823

9&7

1316

3.552

1.579

2.764

-

8.504

1.560

1.275

£4.948

4.574

3.742

416

365

441

56

50

280

364

1.928

5.600

Vyrénd z odpadu, odpad je maly

1.974

2.814

1.625

10.307

16.720

du druhu 11. V podniku je

. uvédén.

provédéna rekonsirukce
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Tabulka 9/4.2 DbnoZstvi odpadu z neZeleznych xov

Nézev Nézev =
t¥{dy odpad druhu st¥.416
odpadu

lisovna

mocaze Lvarene Pl h . d a
Ms 60/63 noj; ovy odpad [22,723

mosaz niklové neupraveny 1.330

B3dnateé
zistatky 3.507

mosaz olovnaté

- Trisky
mé&dnaty
rafina&ni KUusovy odpad

odpad stery neuprav.

bronz cinovy X
bronz cinovy usovy odpad

6/8 tvéreny novy

olovo m&kké II |Peupreveny

hlinfk.sl1iti
slév.neuré.s?gé Tr1sky

hlinfk.slitiny |Plechovy odpad
tvar.neurd. sloZz{novy neupraveny| 3+920

plechl a pasgd celkem: 27.973
tf{sek celkem: -

kusového odpadu celkem: 3.507
z neZeleznych kovld celkem: 31.480

Poznémka: Odpaed ze stiibra, kadmia & berilliového
odebfirén Kovodrotem. V tebulce 9/4.2 ne
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h z jednotlivych strfedisek. Prepolet na rok 1971

MnoZstvi odpadu v kp
st¥.414| st¥.415] st¥.363| st¥.373

soustr.|prvovyr opravna

sutomat|®8lose-| ngstr.|strojd
0V, a8 za
kusous *

10564 -

119
4.3490

2,660

4.211

1.4C0
3.262
3.164

210
1.893

5.824
13.213
20.930

bronzu neni vyvédZen na centrdlni 3rotiit* a
{ tento odped uvad*n. '
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Tebulka 10/4.2 MnoZstvi ccelového odpadu
a 1971

Ndzev Nézev
t¥ridy druhu
cdpadu odpadu

_|edpad ocelf obv.kus. ocel.odpad
Jjekosti a niz- )
kolegovenych o- [lehky nov.odpad

. jcell menganovycHieh.st.a nov. odp
a manganokfe-

mikovych t¥isky kr.a dﬁg‘
t¥isky dlouhé

oCpad ocelil udl.
uhlikovych a
nizkoleg.oceld

menganovych k.
B manganokiem,

odpad cceli s
vyS3im obsahem
fosforu a siry

odpead
oceli
chromovych

. lodpad ocell
chgomovgc%

————

_jodpad oceld

chromo 1.
vanadovych

druhu 01 celkem: 4.1
druhu 05 celkem:
drunu 14 celkem: 16.

druhu 15 celkemf

ocelového odpsdu celkem: 58.4

Pozndmka: V roce 1968 se zvy3uje mnoZstvi d
rekonstrukce kotleny. V tsbulce

Ve sloupci Cena r.1968 K&g za 1 4
cenu materidlu téhoZ druhu bez 14







V8ST UBEREC
FAKULTA STROUNI

Racioralizace t¥iskového
hospodé¥stvi a manipulace

s kovovym odpadem

v n. p. Tesla - Liberec

Tabulka 11/4.2

Mno%stvi odpedu z neZeleznych kovl s
a 1971

Nézev
tr{idy
odpadu

Nézev
druhu
odpadu

wnozstvi v kp

1967 1971

moseze tvarens
Ms 60/63

mosaz niklova

Plechovy odpad
novy
neupreaveny

21.126 [24.287

1.260 | 1.449

médnaté
zlstatky

7.980 |9.177

mosaz olovnaté

méanaty

rafinadéni
odpad

T#1 sky

1.050 | 1.20¢8

7.770 | 8.936

Kusovy odped
stary neuprev.

420 483

bronz cinovy

bronz cinovy
6/8 tvafeny

clovo m8kké IT

Kusovy odpad
novy

neupraveny

4.830 | 5.555

1.302 | 1.498

2.835 | 3.262

hlinfk.slit ny
slév.neurd.sloc?

T¥{sky

7.350 | 8.932

hlinik.slitiny
tvéP.neurd sloi

Prechiovyodpad
novy neupraveny

4.830 5.558

plechd a pasd celkem:

27.216 [31.294

t¥isek celkem:

16.170 [p5.076

xusového odpadu celkem:

17.367 P3.975

z neZeleznych kovld celkem:

60.753 [10.345

Pozndmka: U odpadu z neZeleznych kovd dosl
provgden prepodet ﬁ% rok ¥971? © v roce 19

Tabulka 12/4.2 MnoZstvi kovo

Stredisko

kloub.
lisovng 10%1sk

MnoZstvi
du v kp

63.833 | 44.660
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anovené ze statistik odbytu a vypolten pro rok 1967

Cens za 1 kp %lﬁggmvz?oggpgg gglggg-
v K&s v _cené 3 ??? 7
1967 | 1968 | 1067 | 1968 ["-TT9¢E
14,33 | 23,68 {302.736 500,262 575.120
18,33 | 33,48 | 23.856 42,182 | 48.510
1,10 9,30 | &£.778 74.214 | 85.400
10,63 18,73 11.158] 19.670 | 22.624
6,70 | 11,90 | 52.066| 92.456 L06.344
5,3C | 10,- 2,226 4.200| 4.€30
18,93 | 33,48 | 91.434 161.700 {185,990
19,03 | 33,- 24.780| 42.966 | 49.420
4,48 5,08 | 12.698 14.4C6 | 1€.576
0,85 1,35 6.244| 9.912]12.054
4,43 7,83 | 21.392 37.814 43.526
347.984 |580.258 667.156

69.468 (122,038 [141.022

139.916 |297.486 |342.216

557,368 (999 .7821150.394

8 i zvy¥eni cen. Proto u viech poloZek byl

éhn odpadu z jednotlivych stredisek propofet na r.l971

363

néstir.

373

opravna
strojd
a zatiz.

23,115

414 415
scustre. PPVOVYr{
T

automatyggéoge
kusova

67.106

24,482 23.616
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se v rohu dilny a p¥esypd do dfevénych nestohovatel-
nych beden. Bedny nejsou oznaleny; t¥idé&ni ocelového
odpadu je nedlsledné. Na centrdlni 3roti%t® se odpad
vyvéZ{ ruZné.

5.2 StFfedisko 413 - soustruZna

Odped vznikd t¥{skovym obriabénim materidlu 14 109
ze pouZiti Fezného oleje a prevédiné je ve formd& dlou-
hych t¥{sek. Soust¥eduje se v kovovych, nestohovatel-
nych bednédch stejnych rozmé&rd. Bedny maeji dZrovené
dno a jejich velikost je tekovd, Ze odpad miZe jeden
den leZet. Odkapdvénim se takto vrdti asi 50 % Fezné-
ho oleje. T¥isky se potom ruéné& presypaji do kovové
bedny na voziku a opé&t rudné vyvédieji{ na Sroti&ts.
Bedny nejsou oznadéeny t¥idou a druhem odpadu.

5.3 Stredisko 414 - soustruZna

Odpad vznikd triskovym obréb&nim automatovych oce-
11, mosazi a hlinfku. P¥i obrébéni automatovych ocelil
se pouzivd ¥ezného oleje. Odpad se soustPeduje v ko-
vovych nestohovatelnych bedndch stejnych rozmé&rd. Bed-
ny Jjsou opé&t dé&rované a dostatecné veliké. Olej se ne-
chdvd odkapdvat jeden den. Trisky se potom z beden pre-
sypaji do kovovych beden na voziku a vyvdZej{ na cen-
trédlni Srotist&. VeSkerd manipulace je rudni, bedny
nejsou oznaleny a t¥idéni ocelového odpadu se nepro-
vddi. T¥isky jsou dlouhé druh 15 i krdtké druh 14.

5.4 Stredisko 415 - meloseriovid a kusovéd vyroba

Z tabulek 6/4.2, 7/4.2 a 12/4.2 je patrno, %e na
stfedisku 415 je mnoZstvi odpadu nejvét3{ a rovniZ
skladba co do t¥id a druhld je rozliénd. Obrébi se ocel,
slitiny m8di, hlinfku a olovo. PrevaZuji{ t¥isky dlou-
hé. Odpad se soustifeduje v bedndch u strojd. Bedny
jsou kovové, rdznych tvard a rozm3rd. T¥#{d&ni je ne-
disledné. U ocell se trid{ pouze odpad ve tvaru t¥ri-
sek a odpad kusovy. Bedny nejsou oznzleny. Z beden u
strojd se odpad presypd do beden na voziku a vyvdai{
na 3rotiZt&. Manipulace s odpadem je op&t ruéni.

5.5 St¥edisko 363 - néstrojérna

Odpad se soustfeduje v bedndch a vanédch, které jsou
prisludenstvim stroji. Odtud je odnéd3en nebo odvdZen
do nédob umisténgch v diln&. Nédoby se podle potFeby
odvédZeji a vyprazdnujl na Srotisti. Manipulace je rué-
ni, Nddoby nejsou oznaleny. Dochdzi k pomichdvéni
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trisek dlouhych a kratkych, materiglu legovaného a
nelegovaného.

5.6 Stredisko 373 - opravna strojd
0 odpadu lze ¥icil totés co v odstavei 5.5

5.7 Stredisko 220 - udnovské stiredisko

Utnovské st¥edisko je prevaznd zamEfeno na vychovu
uZnd pro profese elektikérské. Vyrdbi se z odpadové-
ho materidlu a semotny odpad gini asi 250 kp rolné.

. Kapitola 6.

Soulasny stav dopravy, vyklddéani a skladovéni
kovového odpadu

Odpad se odvaZi ze stfedisek na centrdlni 3roti3té
umistné nes dvore zévodu. Odvoz se provdd{ rutné niz-
kozdviZnymi nebo pantamovymi voziky. Vykladka je rov-
nd% ruéni.

Srotisdté pro skladovéani odpadu vyhovuje pouze svou
polohou, nebot neni od jednotlivych st¥edisek prili3
vzddleno. Jinak je skladovéani nedostatelné. Prostor
vyhrazeny pro skladovéni (obr.1/6.0) a fotografieé, 7-
616/68 je rozd&len podélné polorozbofenou betonovou
prepdikou I. Mia st&rkovy podklad. Prepazky 11 -V
ohraniduji jednotlivé boxy. V prostoru 1 jsou sklado-
vény pomichané ocelové trisky volnd na zemi. V pros-
toru 2 jsou co do sméru rozli&n& poskléadény vany Ko-
vosrotu v nichZ je kusovy odpad a pasy z oceli a sli-
@ tin m&di. V prostoru 3 je na zemi skladovén hlinikovy
odpad ve formé dlouhych t¥isek. V prostoru 4 jsou va-
ny Kovodrotu s odpadem z mosazi a bronzu ve formé pa-
sd. V prostoru 5 Jje sklad ho*lavin. V prostoru 7 Jje
ve vandch Kovodrotu hlinfik v pasech. V prostoru 6 a9
je olovo ve formé dlouhych t¥isek a v prostoru 8 ku-
sovy odped z oceli. %rotistd je nezastfedené. Ve va-
néch se drzi voda, v zimé odped primrz4 k vané a za-
paddvé sndhem. PFi dedtivém podasi voda splachuje olej
2z t®iskovidt& do kanalizace g{mz je znediZtovén F{ig&-
ni{ tok. MiZe dojit k pomichén{ odpadu nejen na d{lnéch,
bZhem nekladéni a vykléddni, ale i na Sroti¥ti, pro-
to%e toto je neoplocené, neuzamknuté, ze vSech siran
voln% pr{stupné zeméstnenctm podniku. Zam&@stnanec ob-
sluhujfc{ 3rotiZt® mé p¥i préci nedostatedny prehled
po celém prostoru. Sktad hoFflevin v prostoru Sroti&-
1% je z bezpelnostnich ddvodd nevhodny. Odpad neni ni-
jek upravovan, zeujim4 velky prostor, vany se tasto
preplnuji a odpad padéd na zem, kde se opét miZe smichatl
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P¥i sou®sném hospodafeni nevyhovuje tedy 3rotilté ani
svou plochou. Vany ani boxy nejsou oznadeny p#{slus-
nou CSN. Srotidt& je obsluhovéno jednim zam&stnancem,
ktery odpad premistuje, dodatedn& t#f{d{i, dohli%{ a na-
pomdhd p¥i vyklddce a odvozu. Mechanizace praci na sro-
ti18t1 neni Z4dnd. Jako celek plsobi 3rotiZt& nep&knym
dojmem.

Kapitola 7.
Expedice odpadu

Podnik neméd vlelku pro Zeleznilni dopravu & situové-
ni podniku neumoZnuje jej{ vybudovéni. Dopreva se pro-
vadi auty. Odpad odvéZi Kovo3rot Liberec ve vlastni
rezii. Vzdélenost je men3{ neZ 150 km. Neklédéni je me-
chanizovéno. Ocelové a hlinfkové t¥isky se drapdkem
neklddaji p¥imo na auto, ostatni odpad se odvédi{i ve va-
ndch a vany vym&nuji za prézdné. Vany se nakléddajf
hydraulickou rukou, zifidka autojefdbem. NejlastZji se
odvéZeji 3 vany, pri &emZ nosnost vozidel je nedosta-
te¢n& vytiZena (objemovd vdha odpadu je nizkd).

Kapitola 8.
Administrativa

Set¥enim v technologii & konstrukci pripravkd bylo
zjidténo, Ze se dislednd pouZivd podnikovych norem ty-
kajicich se urleni velikosti odpadu p¥i vyrobZ lisova-
nych soulddsti. O pouZit{ jednoho nebo dvou utezdvacich
noZd se rozhoduje p¥ipad od pfipadu podle velikosti se-
rie, ceny odpadu a ndkladd za ufezdvaci ndZ. V tomto
sméru nejsou jiZz moZné del&i uspory v lisovné.

Psanf{ t¥1d a druhu odpadu na rozpisky podle SN neni
ddsledné. V podniku neni z¥fzena funkce referenta pro
odpad & nejsou proto moZné operativni zdsahy do hospo-
dareni s odpadem. V odbytu jsou slecovdny p¥ijmy za od-
pad a pripadné sréZky pii pomfchéni odpadu.
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B. Ndvrhy a ¥ e 3enidi

Kapitola 1.
T#id&én{ kovového odpadu a manipulace
1.1 Ndvrh hospodérného t¥id&ni odpadu

Z kepitol 5 a 6 vyplyvd, Ze dosavadni t¥#{1d&ni odpadu
je nedtsledné. MiZe také dochdzet k pomichéni. Obojim
vznikajl podniku ztrdty. V tebulkéch 6/4.2 aZ 11/4.2
byl odpad rozt¥{d&n podle platnych CSN. Tabulky 10/4.2
a 11/4.2 uddvaji i mnoZstvi Ké&s, které lze zisket pou-
Z1ije-1i se tohoto t¥idé&ni. Vypodet je proveden prec rck
1967 a plénované mnozstvi v roce 1971.

Zmin&né tabulky 10/4.2 a 11/4.2 uddvaji idedélni stav
rozt¥fidéni odpadu. Ve skutelnosti nelze takovéhoto t¥{i-
déni pouZit do vsech disledkt. P¥i¢inu lze spatfovat v
tom, Ze tentyZ odpad vznikd ve vice strediskéch. MnoZs#{
vi odpadu v uréitém stifedisku miZe byt mslé a t¥ridénd

nebude hospoddrné. Tabulky 6/4.2 a¥ 9/4.2 uddvaji v pret

hledu o které odpady a strediska se jedné.

Jako priklad nehospodérného t¥idé&ni necht poslouzi
odpad ve form& dlouhych t¥isek z oceli 19 436 ze stie-
diska 363 pod &islem 006 15 jehoZ bude v roce 1971
69 kp. Cena odpadu je Ké&s 963,- za 1 t. Rozt¥{dénim se
zvy3f pr¥ijem o K&s 35,60 za 1 rok. Uspora je meld a
tak lze pofidit pro t¥i1dé&ni jen maly polet oznalenych
nédob. Odpad ele miZe vznikat na vice strojich, coZ
znemend prendSet odpad nebo nédoby. D&lnik pracuje Cas-
to s rlznymi materddly, t¥id&ni znamenéd prodlouZeni tpz.
Odped musi byt naeklédén a skléddn oddélend. Je zfejmé,
Ye novy zplisob je pracn&js3i neZ stary & tak rozdil né-
kladt nového a starého zplsocbu sniZuje udsporu, kterd
je jiZ tek dost malé. T bez vypoltu se ukazuje, Ze ta-

éto t¥r{gé neni efektiyni.
kqgfionavréeg m zpusobu tfzdéni bude mit podnik v ro-

ce 1971 p¥ijem za odpad 1 259 338 K&s. Pri dosavadnim
zplsobu by byl v roce 1971 p¥ijem Kés 1 105 612 .
Gspora vzniklé t¥idénim je K&s 153 726 .[TAB.7/1.7]

V roce 1968 do%lo k vzestupu cen odpadu z neZelez-
nych kovi. Uspora je vypoditdne v novych cendch. Pri
dosavadnim zpisobu t¥i1déni vznikne podniku jednorézo-
vy prijem K&s 374 503 (tab.5/4.2), vlivem vyESich cen,
predpokl4dé-11 se Ze produkce odpadu bude v roce 1968
pPibliZné stejnd. Bude-1li v roce 196& provedeno nové
tr#{déni, bude jednorézovy pFijem vliivem vy38ich cen
K&s 442 416 (tab.9/4.2). P¥i rychlé realizaci nédvrhu
1ze tedy vyuZit i zvyXeni cen k ziskéni dalsi dspory
jej1% meximdlni Zéstka by &inila K&s 67 913,-,
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Tebulka 1/1.1 Ud4vd4 ndvrh hospoddrného roztri-

déni odpadu

v

t¥{da a| kp Cena celkem | pof
St¥.|druh vr, $,1968 .. &,
odpadu [1971 K&a/kp s
054 01 201 | 0,937 189 | 1
054 05 |31.858 | 0,802 |25.551 | 2
001 08 294 0,607 179 3
416 |364 120(22.723 |23,68 538.081| 4
352 120| 1.330 [|33,48 44.528( 5
300 3.507 | 9,30 32.615| 6
819 120)] 3.920 | 7,83 30.694| 7
celkem: 63.833 671.837
413 |008 15 [44.660 | 0,490 | 21.884| 1
celkem: 44,660 21.884
054 14 5.161 0,702 3.623]| 1
054 15 | 9.601 | 0,447 | 4.201] 2
414 1365 174 | 1.208 |18,73 | 22.626] 3
380 174 4.032 |11,90 47.981| 4
829 175 | 4.480 | 1,35 6.048| 5
celkem: 24.482 84.569
054 01 | 1.239 | 0,907 | 1.124| 1
054 05 | 3.552 | 0,802 | 2.849]| 2
054 14 | 8,504 | 0,702 | 5.970] 3
054 15 [27.156 | 0,410 | 11.134]| 4
415 |056 01 140 | 1,347 189 | 5
056 15 5.586 0,857 4.7871| 6
364 120{ 1.564 [23,68 | 37.036]| 7
352 120 119 133,48 3.984 1 8
300 4.340 | 9,30 |40.362]9
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pokradovéni tabulky 1/1.1

St¥. gégﬁh k§9;1r. r.1968 Egtkem pgif.
odpadu [K&s/kp
380 174| 2.660 | 11,90 [31.654 |10
325 110| 4.211 | 33,48 140.984 |11
415 323 110 1.400 33,- 46.200 |12
512 110 3.262 5,08 116.571 |13
829 175 3.163 | 1,35 | 4.270 |14
819 120, =210 | 7,83 | 1.644 |15
celkem: 67.106 348.758
054 01 1.352 0,907| 1.226 1
054 05 | 1.635 | 0,765| 1.251 | 2
054 15 | 8.746 0,410| 3.586 | 3
363 |056 01 288 | 1,347| 388 | 4
056 15 | 9.375 0,857| 8.034 | 5
300 490 9,30 | 4.557 | 6
829 175 700 1,35 945 | 7
819 120 630 | 7,83 | 4.933 | 8
celkem: 23.216 24.920
054 01 | 1.757 | 0,907] 1.594 | 1
054 05 | 2.814 | 0,765 2.153 | 2
054 15 | 6.052 | 0,410| 2.481 | 3
056 01 217 | 1,537] 334 | 4
373 |[056 15 | 5.880 1,047] 6.156 | 5
300 840 9,30 | 7.812 6
380 174] 2.244 | 11,90 |26.704 7
80 210 486 10, - 4.830 8
323 110 98 | 33,-~ 3.234 | 9
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pokradovéni tabulky 1/1.1

t¥{da | kp v r. cena celkem jpo¥.
odpadu 1971 | x¥a/kp
829 175 588 1,35 794 10
373 |19 120 798 | 7,83 [6.248 |11
325 110 | 1.344 | 33,48 [44.997 | 12
celkem: 23.115 107.370
Cely podnik: |246.415 1259.3

1.2 Uvaha o paletisaci.

Podk
tyto b

ad 1

ad 2

ad 3

ad 4

ladem pro vypodet hospoddrnosti paletisace jsou
ody: 1/Uspora ndkladl na menipulaci
2/podet a porizovaci{ hodnota pelet
3/investi&n{ ndklady na porizeni{ mecha-
nizadnich prost¥edkl a na investice vy-
volané paletisaci
4/ndklady priitich obdobi

Provozni nédklady stdvajiciho zplsobu jsou ma-

1é. Odpad vyvéZeji pomocné sily s kvalifikaci

D4. PouZivané voziky a bedny Jjsou odepsény.

Aby nové ndklady byly men3i, je tPeba nakldds-

ni a odvoz mechanizovat. Zavedeni mechanizace

bréni

a)nedostatek mista mezi stroji pro pojf{Zd&ni,k
a naklddéni (motorovy vozik, vdlelkovd trat)

b)malé mno%fstvi a hodné& druhl odpadu a &asto
se m&nfci program (dopravnik, visutd dréha,
sbdrné bedny v podlaze)

c)gg na st¥ediscich krom& opravirny nejsou je-

by ‘

d)Ze proddvand zarizeni meji velkou kapacitu a

nebudou vyuzita

Mdlo odpadu & velké mnoZstvi t¥{id a druhd vyZa-
duje v&t&{ pod¥et palet n&kolika rozmérd (velk4
paleta pro lisovnu by zabirala p¥{l1i8 mista v

soustruznd); vzhledem k uspore ndkladd by poiizd
vaci hodnota byla znad&né.

Vzhledem k uUspofe provoznich ndkladl jsou i in-
vesti&ni ndklady na mechanizaci nednosné.

Nutno poditat s premistovénim strojut.
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1.3 Podminky reelizace hospodérného t¥idéni odpadu

1/
2/
3/

4/

5/

6/

S t¥{dé&nim sezndmit konstruktéry, technology, pra-
covniky odbytu, mistry a d&lniky.
Na vykresech a postupech uvdddt normu odpadu podle
zavedeného t#{déni.
Pro mistry a manipulanty vyhotovit seznem odpedd
pouZivanych na jejich stfediskéch a ke kaZdému od-
padu napsat druhy materidld, které se pod pfislus-
ny odpad zatazuji.
Organizace na strediskéch 416, 414, 415 .
Ke kaZdému stroji priddlit Cernou tabulku a k#i{du.
D21nfk podle odpadu na vykrese napife ¢islo na te-
bulku. Po prid&leni jiného materidlu &islo smaZe a
napi¥e nové. Bedny u stroji zlstanou neoznafeny a
odpad z beden bude odebirdn pcdle tabulek upevné-
nych na viditelném mist&. Sbérné bedny: na stfedis-
ku 416 je potfebi 7, na st¥edisku 414 5, a stie-
disku 415 15 beden. Na stfedisku 415 je skutelny
podet men3i. Nemd smysl zvy3ovat nyn&jsi podet a
nelze také sbdrné bedny ne stélo oznalit.
Divody: a) nikdy se nepracuje se v3emi druhy odpadu
- najednou (neni tolik stroju)

b) téhoZ odpadu v jednom dni je hodn& v ji-
ném zase mdlo (bude-1li beden 30 a v3ech-
ny stejn& veliké, nebude Jjednou bedna
stadit, musi se jet dvakrat, podruhé se
bude vyvéZet poloprézdnd)

¢) budou se odebirat jen urdéité druhy odpsady
a po vyvezeni zase jiné a lze bedny tedy
pouzit pro rizné druhy, Jiny system vy-
vdZeni odpadu neni moZny, mezi stroji je
mélo mista.

Proto se poufije sbdrnych beden, které jsou k dis-
posici. Bdhem sm&ny budou odebirdny odpady s nimiZ
se priav® pracuje. Podle momentdlnfho mnoZstvi urdi-
tého odpadu se zvoli velikost beden, na ty se upev-
ni tabulka na ni? je rovné&Z k¥idou napséno &islo od-
padu, p¥i v&t3im mnoZstvi téhoZ odpadu se tabulka
upevn{ na vozik a provede odbér. Nésleduje odbér
jiného odpadu stejnym zpisobem.

Organizace na st¥edisku 413

Pracuje se s jednim odpadem. Bedny u strojd a sbérré
nddoby se oznali biflou olejovou barvou &¢islem odpa-
du.

Organizace na strediskéch 363, 373

U sttediska 363 je 8 u strfediska 373 12 druhi
odpadld. Vyroba je kusovd a tak pfedchdzejicich sys-
témd nelze pou%it. D&lnik miZe obréb&t 2 kusy riz-
nych materidld po sobé. Ve skutelnosti se ale ne-
pracuje s takovym poltem druhd odpadd jek je uvedeng
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v t¥#i{d8ni; na strojnich pracovistich jsou prevdiZné
dva druhy: t¥isky z oceli nelegovanych & legovanych,
na rudnich t¥i druhy: kusovy odpad legovany & nele-
govany a odpad z nelegovanych plechi. Barevné kovy
se obrdb&ji jen n&kdy. Dé€lnfci maji vy331 kvalifi-
kaci ne% v ostatnich stfediskéch a mohou tedy p¥i
zavedeni vhodného zpuisobu pomichédni odpadu zabrés
nit.
Seznam odpadu pro tato st¥ediskas se zpracuje jako
podnikovd norma a p?¥idsl{ zam&stnancém stifedisek.
Mist¥i budou pridé&lovat prdci tak, eby na jedrom
strcji se pracovalo s materidlem nelegovanym nebo
® legovenym. Stejnd si mdZe organizovat préci dlnifk
pracuje-11i na vice strojich (hoblif¥i, frézari).
Na d1{1n3d je k disposici dostatek kovovych bedeg
(u strojt, v menipulaci). U strojnich pracovist
bude po dvou bednédch oznalenych barvou pro legova-
ny a nelegovany odpad. Na ruénich pracovistich bu-
dou takové bedny t¥i. (ViZdy pro 4 ponky nebo celou
skupinu.) Pokud se bude pracovat s Jjinym odpaden,
jehoZ vyskyt je méné Casty, vezme si d€lnik neozna-
¢enou bednu a k¥idou napise &islo odpadu. Sbérné
sudy budou oznaleny stejné. P&t sudl oznadeno bar-
vou, ostatné oznadovat k¥idou podle sbiraného odpa-
du. NedodrZovéni t¥idéni posuzovat jako porulovdni
technologické kézné.
7/0rgsnizace na stfedisku 220
T¥id&ni provédét, aby se uéni seznémili s hospoda-
feni s odpeden.

1.4 Ekonomické vyhodnoceni manipulace s odpadem

U ... Gspora, zvydenf pr{jmd (K&s/rok)

AV... Uspora snifenim provoznich nékladd (K&s/rok)
Td... doplnkové investice, porizovaci nskledy (K&s)
fooe koeficient efektivnostti

Tu... doba dhredy v rocich

... celkové uspora (K&s/rok)

N ... provozni nékledy staré (K&s/rok)

s
ne++ Provozni ndklady nové (K&s/rok)
AV = Ns - Nn
Uc = AV + U
p = ko= =& =
u U f I T
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U = 153.726 K&s/rok
Rozd{l provoznich ndkladd aV :

Ng Nn
srov.variante projekt
1971
1/ Mzdy + zévislé rezie (20 %)
a)ddlnici vyrobni a ITP N £ N
b)maenipulanti s odpedem :
@ primérny &asovy fond
1.840 hod/ smZnu.rok
st¥. 416

zatazeni D4, terif 5,20 +

+ 0,83 premie = 6,03 K&s/hod

na préci s odpadem 1.159 hod

stary zptsob, 1.619 hod.novy

zpUsob 6.989 Ké&s 9.763 Kés
1.398 Ké&s 1.953 Ké&s

st¥. 413

zatazeni D4, terif 5,20 +

+ 1,30 premie = 6,50 K&a/hod

na pricli s odpadem 1.159 hod.

stery zpdsob i novy zplsob 6.989 K&s 6.989 Ki&s
1.398 K&s 1.398 Ké&s

st¥. 41&

zatazeni{ D4, tarif 5,20 +

+ 1,20 premie = 6,50/Hod

na préci s odpadem 460 hod.

‘ stary zptsob,810 hod.novy zpi-
sob 2.990 Ké&s 5.265 Kis
5908 K&s 1.053 K&s
st¥. 415

zatazeni D4, tarif 5,20 +

+ 0,83 premie = 6,03 Ké&sg/hod.,

na préci s odpadem 1.288 hod.

stary zplsob,1.840 hod.novy

zplisob 7.767,Ké&s 11.095 K&

1.553 K&s 2.290 K&

st¥. 363

zatazeni D4, tarif 5,20 +

+ 0,62 premie = 5,82 K¢s/hod.,

na préci s odpadem 478 hod.

stary zpisob,699 hod.novy

zpUsob 2.782 K&s 4.068 K¢s
) 556 K&s 814 Ki&s
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st®. 373

zafazeni D5, tarif 5,90 +

+ 0,83 premie = 6,73 Kés/hod,

na préci s odpadem 552 hod sts-

ry zpldob, 570 hod novy zpdsob 3.715 Kés 3.836 Ké&s
743 Ké&s 767 Ké&s

2/ Odpisy + odvod ze ZP a ddriba N - N
n
® 3/ Opravy DKP
Opravy tabulek & natirén{ néd- .
dob - 200 Ké&s
4/ ReZijni materidl - 10 K&s
5/ Osv&tlent N = N

Celkem: 37.478 K&s 49.430 K&s

AV = - 110952 Kés

Pofizovac{ nédklady Id :

. 1/ Vypracovédni seznamu odpadd
Jeko podnikové normy, vyko-

pircvédni, prid&len{i zam&stnan-

ctm
konstrukce: 3,5 hod 17,50 K&s
kopirna a
rozdé&leni
norem H hod 12,-K¢&s

2/ Tnstruktd? zemZstnancd
p¥i dilenskych poraddch

3/ Tabulky ne stroje
zhotoveno na zakézku,
ptedpokl. cena 4,50 K&s/ks

stf. 416 : 65 ks 292,50 Ké&s
stf. 414 : 110 ks 495,-- K¢s
st¥. 415 : 60 ks 270,-- Ké&s
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4/ Tabulky na sb&rné nadoby
zhotoveno na zakézku, pred-
poklédensd cene 12,--K&s/ks

st¥. 416 : 8 ks 96,~--Ké¢s
st¥. 414 : 7 ks €4,--K&s
stf. 415 : 15 ks 180,--K¢&s
5/ Barva
cca 1 kp 10,--K¢&s
6/ Popséni barvou na st¥. 413, '
363, 373, cca 8 hod 45,--Kés
Porizovac! nédklady celkem: 1.502,--K&s
u,= U+ AV = 141.774 K&s
Iy = 1.502,-K&s
Tu = 4 dny

7 vypodtu plyrne jak vysoce efektivni je dlsledné do-
driovéni t¥fddni odpadu. Predpoklddand doba zavdd&ni
TZ = 12 dn{

Kapitola 2.
Hospoda¥eni se zaolejovanym odpadem.

2.1 Vyskyt zaolejovenych t¥isek, spotfeba olejq,
Uspory pri odst¥edovani.

Zaolejované tiisky se vyskytuji na strediskach 413,
414. MnoZstvi na strediskédch 415, 363 a 373 Jje zaned-
patelné. V tabulkéch 6/4.2 a 8/4.2 byle zgidténo mnoi-
stvi odpadu vypo&tem, podle zavedeného t¥idéni. Sku-
tednd mnoZstvi jsou v podniku sledcovéna pouze v souhrnu
podle dosavedniho t¥idéni a ta se pro zjisténi mnoZstvi
oleje v triskéch nehodi. V tabulkéch 6/4.2 a 8/4.2 je
zji8t%no mnoZstvi t¥isek T v kp/rok bez oleje. Podle
zkusenost{ tvori véhové mnozstvi oleje v zaolejovanych
t»{skéch asi 20 - 35 % . Pro vypoCet bude uvaZovéna
hodnots A% ze skute&né spot¥eby olejh. Odkapévénim se
ziskd a% 50 % oleje. Ze zbyvajicich 50 % lze ziskat
40 - 49 % odstred®nim. Je-1i mnoZstvi tFisek bez oleje
T kp/rok, vypolte se mnoZistvi oleje O kp/rok ziskané-
ho odstfeddnim ze vzorce:

- T . A

0= 100-A ky « 0,93 — sastredovéni
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0 = 0,93 .k, . O

Je=-11 OS kp/rok skutelnd spotfeba oleje vypolte se
hodnota A% ze vzorce:

k, .0 = —==h

2 ° s 100-A
100 . k,. O

2 s
A = ky . T+ k2 . O
s

1

Ve vzorcich je opravny koeficient kl = 0,65 ng od-
kepavdani a oprevny koeficient k, = 0,70 ktery zshrnuje
to, %Ze spotPeba olejl nezdvisi jen na mnoZstvi t¥isek
jek bylo predpokldddéno, ale i na teplotd okolniho pro-
st*ed{, na vellkosti a tveru obrobku, na rozst¥iku o-
leje a jinych ztrétdch. Pfehled ziskanych hodnot udé-
vé tebulka 1/2.1

Ceny olejt: 1 kp J4 ... 3,80 K&s

1 kp P3 ... 5,80 Kis
1 kp ¥epk.oclej ... &€,80 K¢&s

Cena &istych trisek: 1 kp je o 0,02 K&s draz&{

Uspory vzniklé odstredovénim:
1/ dspore olejt

K&s 1967 K&s 1971
J4 37.776 41.561
P3 13.085 14.390
fep.olej 3.986 4,382
celkem: 54.847 60.333

2/ zvyZend cena &istych t¥isek

Ké&s 1967 Kés 1971
907 997

Celkové rodni dspory p¥i odstredovéni:

5.754 K&s

v roce 1967: U = 5
= 61.330 K¢&s

v roce 1971: U
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2.2 MoZnost odstredovéni v Tesle Liberec.

V podniku jsou v soudssné dobd wve skladu dva odstre=-
divky, které se nepoufivajf a z nich? se provéadi odpis
a odvod ze ZP. Odst¥edivka typu CHC-61 inv.&. 2647 a
odstfedivka inv.&. 0083, typ neni podchycen. Odst¥ediv-
ka inv.&. 0083 je ,jiZ odepsdns, odvod ze ZP &ini
2.430 K¢g/rok, porizovaci hodnota byla 13.204 K&s, do-
davatel CKD n. p. Modfany, rok vyr. 1936. Této odstFe—
divky se drive pouZiivalo k odstifedovsni dlouhych i kr&td
kych t¥{sek. Buben se_vyjimé pomoci ru&niho kladkostro-
Je & plnini a vyprazdnovédni se déje mimo odstredivku.
P¥1 pou¥iti dlouhych t¥isek Je tento zplsob pracny.

Odst¥edivka CHC-61 je v dobrém stavu, nutno v3ak roz-
§irit otvor ve dn& bubnu a zvEtiZit Z1&4bek pro odvod od-
stfed®ného odpadu, i kdy? se predpoklads Ze vedkery od-
pad pro odstPedovdni bude drcen. Pro d¥ivd j&1 zplsob se
teto odstredivka nehodila protoZe pomichané t¥isky by-
lo nutno vyjfmat vrchem. Clej bgl ¢ist3n v sedimentad-
ni néddr#i bez zarsezeni filtru. ProtoZe ¢erny mazlavy
olej byl #patnd pouZitekny a odstredovéni pracné, pFe-
stalo se odstifedovat vibec. '

2.3 Podminka ekonomické efektbvnosti odstredovini.

Na stredisku 414 Ssou krédtké trisky,které je moZno
odst¥edovat pPimo. spora odstredovénim v roce 1971

Je pro stredisko 5.017 K&s. Na stredisku 413 Jsou jen
dlouhé t¥isky z oceli 14 109. Tyto t¥isky Jje nutno

pfed odstfedémim drtit. Uspora odstredovinim v roce
1971 je pro st¥edisko 56.313 K&s. P¥i odhadu po¥izo-~
vacich ndkladd 13.000 K&s (odstredivka, filtradni zari-
zeni, instalace), provoznich ndkladd 6.000 K&s (mzdy,
odpisy, provoz a udrZba) vychédzeji provozni nédkleady
vét3i neZ Uspora pro gemotné stredisko 414. Ekonozic-
kd efektivnost odst¥edovani je védzdna efektivnost{ in-
stalace drtide. PFi instalovédni drtide bude zvolens
upravend odstfedivka CHC-61.

Kapitola 3.
Paketovédni odpadu, lamade t¥isek,

3.1 Psketovani odpadu.

Z hlediske upravy kovového odpadu je ne jvyhodné j&i
paketovéni nebo briketovéni. Ceny tskto upraveného od-
padu jsQu nejvy38{. Roli hraje hledisko nérodchospod&¥s-
ké nebot nejsou ztréty v dopravé® & hutfich. Podle studi j+
nich zprdv VUSTE Praha, &inf ztréty korosi a propalem

u drceného legovaného odpadu 40 - 50 %. Hodnota Je
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informativni nebei oba &initele Jjsou ovlivnény celou
¥fadou podminek.

Presto v&t3ina podnikd pokud vibec upravuji{ odpad
pouZzivd drceni. Lisy pouZivaji v&tZinou jen sbérnd
strediska Kovosrotu. Pr¥i¢inu lze spattovat v tom, Ze
drgen{ je jednoduché a levné, obsluha drtide nevyza-
duje kvalifikovanych pracovnikt. Lisovéni Jje slozitgj-
31, vyZaduje mechanizaci p¥isunu odpadu k lisu, odsu~
nu paket, zarfzeni k plnéni lisu a odb&ru psket a kva-
lifikovanou obsluhu. K tomu pristupuje okolnost, Ze ne
vZechny druhy odpadu lze lisovat. Ocelové trisky se
musi vézat odpadem z lisoven. Ceny 1lisd Jsou vysoké.
" Aplikovéno na podminky Tesla Likerec:

Umnistdnf 1lisi:

a) v lisovné _
neni vhodné protoZe:

1/ je mdlo mista

2/ lze zpracovévat Jen odped z lisovny a to 001 053
31,6 t, 364 120 : 22,7 t, 352 120 : 1,3 t, 819 120
: 3,9 t tedy celkem 59,5 t . Uspora &inf 12.898 Kk
a cena nejlevnéjsiho lisu je 50.000 K&s. Kapaci-
ta 1isu 4 t/8 hod .

b) ns centrdlnim 3rotisti

pojizdného hydraulického lisu_30 t uvaZovaného
pro lisovnu nelze pouZit nebot lisovaci tlsk a
zdvih stali pouze na lisovéni odpadu z lisovny
a toto lisovén{i neni efektivni. PouZije-1li se
1isd v&tS{ch /CPA 100 t o kapacitd 1000 t/rok/ 1
smina; CPA 250 t o kspacits 6000 t/rok/1 smdna;
.' CPA 400 t o kapacit® 35000 t/rok/l sména/ jsou
po¥izovaci ndklady vzhledem k nnoZstvi lisovatel-
ného odpadu 221 t a Uspofe 56.200 K&s nedmdrns
vysoké. Rovné&Z vyuZiti stroje je velmi malé.
Z4vér: PouZiti paketovdni neni v Tesle Liberec
hospodérné. ProtoZe odpad z lisovny nelze
upravovat drcenim bude navrZen jiny zpud-
sob v kap.5.

3.2 Lamade tvisek

V. n. p. Tesla Liberec neni moZné zavést lamade ne-
bo utvarele t¥isek viude tam, kde by Jich bylo tteba.
Vyroba je maloseriové, program se dasto méni, néstro-
Ji je velké mnoZstvi. Zavedeni lamadd t¥fsek by tedy
znemenalo vysoké porizovaci néklady. RovnéZ provozni
nédklady by byly vysoké. NabrouZeni vyZaduje odbornou
praci kvalifikoveného bruside, jinek lama& neplni{ svou
funkei. CSN 42 0030 poveZuje za druh 14, jehoZ cena
Je vy8&{, trisku meximélni délky 5C mm. I kdy? opomi-
neme nizkou efektivnost zavedeni lamaldd trisek, nelze
opominout, Ze problém neni FeSen kompletnd, snfZil by
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se pouze podil dlouhych tiisek v celkovém mnoZstvi od-

padu.

Kapitola 4.

Centrdlni $rotistd
4.1 Uprava odpadu na centrédlnim Zroti&ti

V n. p. Tesla Liberec bude v r. 1971 celkem
112.932 kp dlouhych t¥isek, které budou t¥idény pod-
’ Je tabulky 1/1.1 na odpad 008 15, 054 15 a 056 15.

Rovné% bude provedeno t+1d&ni na odpad zaole jovany &
nezaole jovany. Roztrid&ny odpad z nefeleznych kovld a
nezaolejoveny odpad druhu 01, 05, 08 a 14 bude vyvé-
Yen ze stredisek pfimo do van Kovoirotu. Zaolejovany
odpad druhu 14 bude skladovén ve vyhraZeném prostoru
centrélniho SrotiZté odstredovén a pomoci visuté dré-
hy a kladkostroje vyvéZen do ven Kovoirotu. Nezaolejo=-
vany odpad druhu 15 bude skladovén ve vyhraZeném pro-
storu centrélniho srotist&, drcen a opét vyvéZen do
van. Zaolejovany odpad druhu 15 bude opé&t svéZen na
vyhrazené misto, drcen, odstredovin a stejnym zplso-
pem vyvéZen do véen. Pyehled podévé blokové schema

obr. /4.1 .

Legenda:
Tok odpadd z ocell je vyznalen riznymi ¢arami vycha-

zejicimi 2 jednotlivych st¥edisek, v nichZ je napséno
x{slo t¥idy a druhu. Odpad z neZeleznych kovl je vy-
snaden tenkou nepPerudovanou sarou bez oznaleni t¥i-
'. dy e druhu. Kusovy odpad Ol je vyznaten teckovanou
garou, t¥isky dlouhé 15 prerudovahou carou S dlouhy-
mi &érkami, t¥isky krétké 14 pFrerulovanou ¢arou s kréat-
kymi &érkami, olej Vv odpadu je vyznacen tloudtkou ta-
ry: zaolejoveny odpad silng, suchy slabg.
Prikled: Pomichany nelegoveny odpad zaole jovany ve
form& kratkych t¥isek 054 14

— 054 14 ===

Pomichany legovany odpad suchy ve formé
dlouhych t¥isek 056 15

056 15

———
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4.2 Projekt centrélntho ¥rotigtd

Néavrh a celkové uspofédéni centrilniho Srotisté je
ne vykrese &.1-616/68. Vysvétleni a popis manipulace
na tPiskovi&ti.

Rogt¥{idény odpad urleny k Uprave t.j. k drceni a od-
stredovdni je ze st¥edisek privéZen do prostoru 2 - 17.
Ohrani&en{ td&chto prostord jakoZ i prostoru 8 je vyzna-
%eno bilou barvou na betonové podlaze a napséno &islo
normy odpadu, tsk, jak udédva vykres.

¥roti%t3 mé z driv3jd3fiho &t&rkovy podklad na plose
10 x 22 m. Projekt roz3ifuje tuto plcochu o plochu roz-
. o%ru 10 x 11 me. V tomto mist® se nyn{ skladuji a Fe-
You kotlové plechy. Podklad je z betonovych dlazdic.
Projekt uva¥uje premistini ¥ezérny plechu do prostoru
pred kotelnou E 1 (na v. &. 4-616/68), kde byla drive
skl4adka uhlf. Po rekonstrukci kotelny na plynné pali-
vo ztstane tento prostor nevyuZit. Betonového podkla-
du Pezdrny plechu lze s vyhodou vyuzit p¥i instalaci
drtile, odstFedivky, zafizeni na ¢isténi oleje a vy-
stavb@ rampy.

Z prostoru 2 - 7 odebiré t¥iskel nddoby s odpadem
postupng podle toho, ktery druh & jekym zplsobem bude
upravovst. Jako néddob na ocpad se pFevéing pouzivaji
upravené sudy po oleji. Sudy maji oka pro snz&{ mani-
pulaci. Navrhuji u v3ech sbérnych nadob, kterych se
na strediskach pouiivé, priverit &epy umisténé v 1&i-
nici nddoby, pro snadné zavéZeni a vyklépéni na tF{is~
kovist&(obr.1/4.2).

Pomecci lan s héky pos.43 zavési tfiska¥ nédobu a
kladkostrojem zvedne na rampu. Nédobu vysype na plosi-
" nu pred drticem a opakuje postup ez je plo3ina zapl-
ndna. Zkontroluje, zda v odpadu nejsou v&t&i kusy, zap-
ne drti& a ru¥né dfevénym pluhem nahrnuje odpad do dr-
tige. Po naeplnéni sb¥rné nédoby pos. 13 vypne drtig,
zevdsi hék kladkostroje do rému pos. 14, vyzvedne né-
dobu, vyveze k pfislugné vene, otoli a vyklopi do vany.
7aveze & spusti nédobu pos. 13 do jémy a opakuje pos-
tup.

N4sleduje-11 po drceni odsttedovani pouiije se sbér-
né niddoby pos. 42, které mé& stejny obsah jako odstfe-
divka. Postup pri drceni je stejny jako v ptedchozim.
Po naplnini nédoby pos. 42 je teto vyzdviZena z jémy,
preklopens do odstfedivky a vrécena zp&t do jémy. Né-
sleduje odst¥ed¥ni a vyveZeni do prislu3né vany.

P¥i pouhém odst¥edovéni zavéii t¥iskat sudy z pros-
toru 2 @& 3 a% nad odstfedivku a vyklapi do odstfediv-
ky. V jém® je sb&rné nédoba pos. 13 na 100 kp. Po dvou
odst¥ed®nich vyveze nédobu pos. 13 do p¥isludné vany,
vrac{ zpdt do jémy a opakuje postup.
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Obr. 1/4.2

V j4m& je sb&rna nédrZ pos. 12 na prepadlé trisky
s jimkou na olej. Tato nddrZz mé téZ navédd&€ci rém pro
nddoby pos. 13 & pos. 42. Podle potieby Jje nutno vy-
zdvihnout i1 tuto nédrZ a prepadlé t¥isky a olej pre-
dat do odst¥edivky. Odpad, ktery neni uprevovén dr-
cenim a odstiedovénim'vyvéieji pomocné sily ze stfe-
disek p¥imo do ven Kovosrotu. Mimo uvedeného, do prea-
covni néplnd triskate jeft& petii:
1/ P¥ebirsni odpadu od pomocnych sil v prostoru 2 - 7

a kontrola, zda je dodrsovéno dusledné tridéni.

2/ Kontrole, zda nedochéz{ k pomichévéni odpadu ve va-

néch, které jsou za¥dZeny primo ze stredisek.

3/ Rozhrnovédni odpadu ve vandch, které jsou zavéieny
z rampy.

4/ Péte o drti&, odst¥edivku, ze¥{zeni na &iZténi o-
leje, kladkostroj, elektrickou sk¥in a tabulky s
normou odpadu zavéené na venéch.

5/ Cdstavovéni sudl ne olej.

6/ Kardodenni uUklid rempy & kontrola, zda Jje prostor
tr{skovidt3 &isty a odped neni mimo veny.

7/ Odstran&ni zébradli pos. 30 a prkna pos. 29 pri
odvozu ven & & b, umi stdnych pod vybZhem, n. p.
Kovosrot.

4.3 Seznem za¥izeni a pomdcek na centralnim
grotisti.

1/ Drti¢ MD 40
kapacita 500 kp/hod

Motor: 8 kW, 220/380 V

Rozmdry: 600 x 600 x 1500

Véha: 1200 kp

Vyrobce: Blanické strojirny n. p. Viasdim
Cene: 45.000 Ki&s

Ro&nf odvod ze ZP vietné odpisu: 3.600 K¢&s
Ro&ni udriba: 1.085 K&s

Pozndmke: Zivotnost zerizeni (ZP) uveZovéna 20 let,
budov 30 let, odvod ze ZP ¢inf 5 - 6 % zlstatkové
nodnoty. Rodni ndklady na ddribu jsou politény pod-
le jednotek sloZitosti a ndkladd ne jednotku sloZi-
tosti. P¥i systemu PPO a cyklu A (15 let/1 sm&na)
je prim&rn& 16 nh na jednotku slozitosti za rok.
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3/

4/

5/

6/

Spzba 13,55 K&s/nh.

>/ Odst¥edivks CHC-61

Maximdlni népln: 50 kp

U%ite&ny obsah bubnu: 60 dm3

Po&et otadek bubnu: 970 ot/min

P¥{kon motoru: 3 kW

Ot4%ky motoru: 1425 ot/min

Véha: 450 kp

Vyrobce: Chot&bofské kovoddlné zavody n. Pp. Choté-
bot

78statkovd hodnota: 6.064 K&¢s porizovaci hodnota

16.241 K&s

Ro&ni udriba: 651 Kis
Ro&ni odvod ze ZP y&etnd odpisu: 485 Kés

Schema odstiedivky ne obr. 1/4.3

Kladkostroj L ITI

Nosnost: 200 kp

7Zvedaci vy3ka:ild4 m

7vedaci rychlost: 20 n/ min

Pf{ikon zvecdaciho motoru: 1,1 kW

Rychlost vodorov. pojizdé&ni: 35 o/ min

Pr{ikon pojizd&ciho motoru: 0,25 kW

Véha: 170 kp

Vyrobce: glektrotechnické z4dvody J.Futikas n. p.
rno

Cena v&etnd shrnovaciho kabelu: 4.400 K&s

Rodni odvod ze ZP v&etnd odpisu: 352 Kis

Ro&ni udrzba:217 Kis

Elektrickéd spinaci a ovlédaci sk¥in
rozmdry: 500 x 800 x 1000 mm
konstrukdnd zpracuje a vyrobi Tesla Liberec
20 nh konstruk&nich = 280 Ki&s
60 nh elektrodilna = 900 K&s £ 1.180 Ké&s

74vdsné tabulky na vany
36 ks zhotovit nea zekdzku & 1 ks 13 Ké&s

5 468 K&s

Plechovd sbdrné nédriz pos. 12
Podle schematu obr. 2/4.3 konstruk&ng zpracuje a
vyrobi Tesla Liverec

6 nh konstrukénich 60 Ke&s

30 nh st¥ed. 373 450 K&s £ 510 Kés
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Obr. /4.3
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7/ Nédoba na odstfed&ny a drceny odpad pos. 13 a
pos. 42 a rém pos. 14 2 ks
Podle schematu obr. 3/4.3 konstrukén& zpracuje a
vyrob{ Tesla Liberec
20 nh konstruké&nich
70 nh st¥ed. 373

280 Ké&s
1.050 Ké&s £ 1.330 Ké&s

8/ Zatizeni na éi3téni oleje

V podniku je k disposici olejové sedimentaini né-

dr% s elektrickym ohfivacim t&lesem a teplomirems

Rovn&Z je k disposici elektrické zubové cerpadlo
" oleje. Obou zarizeni se v souasné dob& nepouZiva.
N&dré rozmérd H 900 x 500 na 3001 oleje bude umis-
t%na pod rampou na dfevéném podstavci. Pifed nadri
nutno zaetfadit hruby sitovy filtr. Olej potele sa-
spddem z odstfedivky pPes filtr do nédrie. Spoje-
ni nédrZe_s atmosférou provést trubkou sshajici
naf udroven odstifedivky. Z nddrie bude olej Cerpén
zubovym &erpadlem pfes jemny &istié do sudd. K pii-
sludenstvi pat¥i: pojistny ventil v okruhu nédrz,
gerpadlo,nédriz (v pripadé ucpéni &istile), tlako-
w&r, olejomér a uzaviraci ventily. Schema zafizeni
na obr. 4/4.3.
7Zat{zeni konstrukénd zpracuje a vyrobi Tesla Libe-~
rec

70 nh konstrukdnich = 980 Ki&s

250 nh stfed. 373 = 3.750 K&s £ 4.730 Ki&s
Ro&ni ddrZba: 217 Kis
Ro&ni odvod: 379 Kés
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Obr. 4/4.3
1 &
<
- - 10
12 9 /8
~ 7
/- Ll |//// ////////////////////////////}// vLes /s
1. odst¥edivka 7. tlaekomér
2. hruby filtr 8. jemny &istié
3. sedimentalni nédri 9. vloZky ¢&isticle
4. zevzdudnovaci trubka 10.pojistny ventil
5. krytka s olejomérem 1l.sud ne olej
6. zubové Cerpadlo 12.teplomér

Vysypka odstiedivky zekondend ohebnym skluzem +
+ Yprava otvorld ve dné odst¥edivky

Konstruk&ni zpracovéni a upravu provede st¥edisko

373
30 nh = 450 Ké&s

Nésypka drtide a vysypka drti&e zekonlend ohebnym
skluzen

Konstrukéni zpracovéni a vyrobeni provede stfedls-
ko 373
35 nh = 525 K&s

Lana s héky pos. 43

Stojeny na sudy s olejem

N4grad{i t¥iskate: dfeviny pluh na shrnovédni trisek
do drti&e, vidle, ocelové hrébé,

lopata, ko3t& a bedna na kusovy
odpad vybrany z t¥isek
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4.4 Casovy rozbor ukond na centrélnim Zrotiti, kapa-
citni propoéty, potfeba pracovnikl

s) Drceni odpadu druh 15, 7, = 0,2 kp/dm3,
68.272 kp v roce 1971

Ukon Popis prim. &as
v min.
Dy Spusti nédobu pos. 13 do jamy 0,50°
D, Vezme pos. 43, sejde po lavce 8"°
‘. zaveze sud na rampu, vyklopi (ob-

sah sudu 200 dm3, véha 40 kp),
kontroluje odpad a vréti sud na
plivodn{ misto

provede 2x (na remp& je &0 kp)

D3 Spusti drti&, rudné nehrnuje do 15
drtice

D, Vypne drti&, zvedne pos. 13 z jéa- 1°
my, zaveze, otoli a vyklopi do ves
ny

Dg Vr4t{ pos. 13 ne rampu 0,50°

D = 25°
Na 80 kp je potfebi 25 ~ na 68.272 kp je po-
t¥ebi 356 hod.
‘ b) Odstfedovdni odpadu druh 14, P‘t = 0,35 kp/dm3,

5.200 kp v roce 1971

04y Spust{ nadobu pos. 42 do jamy 0,50°

0, Vezme pos. 43, sejde po lévce, 27
zeveze sud nad odstiedivku (vé-
he sudu 70 kp) vyklopi &si po-
1ovinu obsahu do odstiedivky )

O3 Pripravi &isticf{ zafizeni na ole], 6"
odst¥eduje

O4 Vypne odstfedivku, vysype odpad, 3,50°
zvedne pos. 42 z jamy, zaveze,
otod{ a vyklopi do vany

0 Vr4t{ pos. 42 do jamy 17
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své

Popis

Vyklopi zbyly odpad do odstfe-
divky a opakuje O3 a O4

Vréti pos. 42 na rampu a sud na

misto

0

£ das v uin.

9,50°

1,50°
24°

Na 70 kp je pot¥ebi 24 " na 5.200 kp je potre-
bf 29 hod.

c)Drceni a odstfedovéni odpadu druh 15 ﬁ
44,660 kp v roce 1971.

DO

Spusti nédobu pos. 42 do jémy

Vezme pos. 43 sejde po léavce,
zaveze sud na rampu, vyklopl

(vdha sudu 40 kp), kontroluje od-

pad

my,

a vrédti sud na plGvodni misto

Spusti drti¢ a ruéné& nahrnuje do
drtide

Vypne drtig,

zvedne pos. 42 z jé-
vyklopi do ddst¥edivky a vréti

zpét do jémy

Odst¥eduje

Vypne odst¥edivku, vysype odpad
zvedne pos. 42 z jémy,

zaveze,

otoé{ a vyklopi do vany

Vrati pos. 42 na rempu

Do

0,2
0,50°

4

7,507

6
3,507

0,50
24°

Na 40 kp je potfebi 24 ‘'na 44.660 kp je potre-
bi 447 hod.

Na dpravu

veskerého odpadu je potrebi 832 hod.

Efektivni rodni pracovni kapacita t¥iskare je
365 dni
- 52 nedd&ldi
- 52 volnych sobot
- 7 svatkd
- 20 prac. dnd dovolené
- 20 prac. dnd pro nemoc a osob.ddvody
214 pracovnich dnd
¢ili 214 x 43 n/tyden = 1.840 efektiv.hod.

sména

5

« Tok

kpf dm3
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7 toho na upravu odpadu pripadd 45, 22 % t.J.

3,6 hod. za sménu. )

Protofe v doddvce odpadu na triskoviZtd dochdzi bé&-
hem smény k vykyvim podle vyroby na stiediskéch a dru-
hu zpracovévaného materidlu, mozno uvafovat na upravu
odpadu primérn& 4 hod. za 1 sm3nu. Zbyvajici 4 hod.
vyuzivd t¥iskael k pln&ni ukold podle odstavce 4.2 bo-
dy 1 - 7. Na t¥{skovisti je tedy potfebi 1 pracovni
s{la. ZaPazeni D5 tarif 5,90 + 1,77 premie = 7,67
K&s/hod. Spadé pod stfedisko 150 - odbyt. T¥{skat Jje
odpov&dny za sprévné rozt¥*{déni, udpravu a nepomicha-
nost odpadu. NedodrZeni téchto zésad postihovat kra-
cenim premif.

B3hem roku je nutno provédét operativni zésahy do
hospodareni odpadem. MnoZstvi odpadu neni velké, a
proto ztizeni samostatné funkce referenta pro odpad
neni pro podnik vhodné. Navrhuji zeradit do pracovni
ndplné administrativniho pracovnika odbytu i péci o
hospodareni s odpadem. Zarazeni T9 - 1950,-K&s. Na
hospodafeni s odpadem vyhradit asi 5 % tasového fon-
du.

4.5 Podet van na jednotlivé druhy odpadd, Casovy
rozvrh odvozu odpadu.

Vana Kovodrotu je priblizn& vélcova nadoba se dnem,
rozbiznuté v podélné ose. Rozméry: R = 7,5 dm, délka
20 dm. Objem plné vany moZno uvazovat 1,5 m3. Je uti-
ndn predpokled, Ze kazdéd vana je vyvédiZena Kovodrotem
stejn& cCasto.

Oznalme:
V ... celkovy objem odpadu za rok v m3

V = v1 + v2 + ... t vy

objem odpadu urditého druhu za rok v m3

podet vyvdZeni van za rok pro predpoklead,
¥e vZechny vany budou vyvezeny nejednou

polet van

A = 81 + a5 + cee F an

a ... polet van pro urity druh
n ... objem veny v m3
Pleti: —— = An
c
Vi \F Vn
+ + cee t
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Tabulka 1/4.5
norma |kp/rok |F/ W/md] V= ut ay a
054 14 |65.220 | 1,00 | 65,2 | 4,35 4
001 08 294 0,50 0,6 0,04 1
054 05 |39.859 0,50 | 79,7 5,31 p)
054 01 | 4.549 0,30 | 15,2 1,01 1
008 14 |44.66® | 1,00 | 44,7 2,98 2
056 14 |20.841 1,00 | 20,8 1,39 1
' 056 Ol 645 0,30 2,2 0,15 1
364 120124.287 1,2 20,2 1,35 1
352 120 1.449 1,2 1,2 0,08 1
300 9.174 1,20 | 45,9 3,07 3
365 174| 1.208 | 0,28 | 4,3 | 0,30 1
380 174 | 8.936 | 0,28 | 31,9 2,13 |2
380 210| 483 | 0,20 | 2,4 | 0,16 1
325 110 5.555 0,40 | 13,9 0,93 1
323 110 1,498 0,40 3,7 0,25 1
512 110| 3.262 | 5,20 | 0,6 | 0,04 1
829 175 8.932 0,10 89,3 5,99 5
e19 120]| 5.558 | 0,20 | 27,8 | 1,8 1
V£470m3 33
@
v
a; = 1
c .n

Potet ven A = 33 3 vany rezervni
Objem vany n = 1,5 m3
Prehled ostetnich hodnot podévé tabulka 1/4.5 pro
rok 1971.
\' 470 .

- = 10

Aon 3301’5

c:

Ka?dou venu je nutno vyvést 10 x dod roka. Rytmus vy-
m3ny veny Jje 36 dni. Veny Jjsou odvéteny dv&ma nsdklad-
nimi asuty. Na auto se vejdou 3 vany. B&hem 36 dni je
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nutno odvézt 30 - 33 ven po 6ti vandch najednou. Ryt-

mus odvozu Jje 7 dni. Kovodrot musi odvézt 6 van kaz-

dy tyden.
Postup pri odvédzeni: vany Jjsou odvéZeny auty na nich
je upevnZno hydraulické zvedaci za¥izeni. Auto pojiz
3{ kolem ¥roti&t& nebo po cestd jdouci stigdem. Na-
jede t&sn& Kk van&, vyzvedne vanu nad troven ostat-
nich a naloZ{. Zvedaci zar{zeni mdZe zvedat do vy-
%e 5 m. Tato okolnost byla vzata v uvshu pfi névrhu
zastPedeni. PF1 nakl4ddéni van pod vyb&hem je nutno
odstranit prkno pos. 29 & ty¢ zdébradli pos. 30. Pos-
tup naklddéni je potom stejny Jjeko V predchozim.

4.6 Skledovéni odpadu - Gvaha o korosi.

Odpad proti drivéjsku bude skladovén pod stfechou.
Hlavnim ddvodem pro zastiedeni byle okolnost, Zze od-
pad v zimé zapadéd snéhem & zamrzé ve vandch. Préce
t¥iskare, ktery odpad ve vandch prehrnuje by byla na-
méhavé a zdlouhavé. N. pP. Kovo&rot provéddi 5 - 6 %
sré%ky na takto znehodnoceny odp&d. Pod¥adné jifm dd-
vodem jsou ziréty korosi. Ztréta korosi se uddva ubyt-
kem povrchu v mikromech za dobu 1 roku podle druhu
prost¥edi:

Prost¥edi ubytek v mikronech
ze 1 rok pro ocel

velmi lehké 0,1
lehké 1
stredni 15

t8%ké 50 - 150

Pro vypolet by bylo nutno zjistit celkovou plochu

v&ech ocelovych tfisek a z ni zjistit véhové ubyiky.

Cad vypoltu bylo upudtdno z téchto ddvodi:

1/ v ocelovych t¥iskéch z8stdvd i po odstfedéni ur-
%i1té procento oleje, ktery korosi zpomaluje

2/ dobe skladovéni v podniku je asi 36 dni

3/ pracnost vypodtu by nebyla v souladu 8 dosaZenymi
vysledky, nebot 1ze predpoklédat, Ze Uby tky koro-
s{ budou melé.

4.7 Exonomické zhodrioceni projektu a centrdlniho
t¥{skovisté.
a) Uspory, zvySeni p¥{jmd podniku U

1/ odstredovéni 61.330 K¢&s
2/ drceni 28.79¢8 Ki&s

LN
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112.932 kp, odpead c¢ruhu 15 447 K&s/1 tuna
odped druhu 14 702 K&s/1 tuna
zvydeni p¥ijmu o 255 K&¢s/1 tuna
3/ Zvy¥eni pr{ jmd zamezenim sréZek za znehodnoceny
odpad v zimd neni zahrnuto.
4/ Zvydeni p¥ijmd zemezenim korose neni zahrnuto.
U = 90.128 K&s/rok
. b/ Porizovaci ndklady Id
1/ hodnoty ZP a IKP
drtig MD 40 45.000 K¢&¢s
odstredivka CHC-61 6.064 K&s
kladkostroj L TII 4.400 K¢&s
spinac{ skfin 1.180 Kés
zarizeni na &i3t&ni oleje 4,730 Kés
zévdsné tabulky na vany 468 Kis
sb&rnd n&drZ pos. 12 510 K&s
nédoby pos. 13 a 42 s rémy pos.lé 1.330 Ké&s
dprava odstiedivky 450 K&s
zhotoveni nasypky & vysypky drtice 525 Kis
uprava nédob na ocpad 300 K&s
2/ stavebni préce
bourdni, udprava plochy & pfemisténi
fezérny 250 nh
préce zednické a zemni 3.100 nh
préce strojnické 2.200 nh
9 prace truhléfské 50 nh
préce Klempi¥ské & pokryvalské 200 nh
préce elektriké¥ské 180 nh
préce natéralské €0 nh
celkem 6.060 nh
Pri primérné sazb& 20,50 K&s/nh viet-
n& rerie @ materidlu je hodnota staveb-
nich preci: 124.230 K&s
velikost zast¥edeni plochy 216 m2
ne 1 m2 konstrukce pripadé 575 Kés.
Ukazatel pro konstrukce podobného
typu udévd hodpotu 500 Ké&¢s/m2, coZ
odpovid4, nebot vy&31 hodnota 575 Kis
je ovlivné&na pracemi spojenymi s bou-
rénim a instalacemi zerizeni.
T4 = 189.187 K&s/tok
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1/

2/

3/

4/

5/
6/

¢/ Rozdil starych a novych provoznich nékiadﬁlsv

N
s

srov.varianta

1971

Mzdy + re%ie zAvisléd na
vyplacené mzdé (20 %)
Tr{ske* zaPazeni D5 terif

5,90 + premie 1,77 = 7,67/hod 15.033 K&s 14.113 Kés

Z4visléd reZie . 3.007
Odpisy + odvod ze ZP

drti& MD 40 -
Odstredivka CHC-61 485
kladkostroj L III -
zat{zeni na &i3té&ni oleje 100

budovy & plochy
1 m2 betonové dlaZhy

40 K&s/rok

1 m2 &t&rkového podkledu

15 K&a/rok

110 m2 beton 220 m2 3térk

odpis zaest¥edeni 8.750 Ki&s 7.700
Udriba zarizeni & budov

drti& MD 40

odst¥edivka CHC-61
kladkostroj L ITT

zarizeni na &isténi oleje
zagttfe¥ent{ 0,5 % poriz.hodn.

Opravy DKP

spinac{ sk¥in Zivotnost 15 1
tebulky na veny Zivotnost 5 r
pos. 12, 13, 14, 42 Zivot.1lO r
nédoby na odpad a naredi t¥iskare 30

Rezijnf meteridl a ostatini
nédklady -

Provoz zaPizeni

viechna ze¥izeni jsou na elektifi-
nu, sazba za 1 kWh pro Teslu Liberec
0,272 Ki&s

provoz drtide:

prikon 8 kW, kapacita 500 kp/hod

k drceni 112.932 kp t.j. 225 hod.
provozu, 1.800 kWh -
provoz odstFedivky:

p¥ikon 3 kW, k odst¥ed&ni 5.200 kp
po 35 kp, doba odstfedovéni 5 min.
149 odstre&ni, 12 hod,36 kWwh -
k odstiredovéni 44.660 kp po 40 kp

|

N
n

projekt

2.823

3.600
485
352
379

15.750

1.085
651
217
210
621

250
28
130
50

300

490

10




Racionalizece t¥iskového DP - ST - 616/68

VSST LBEREC hospodéFfstvi a menipulace

s kovovym odpadem | Bret. Jakubec-648

FAKULTA STROJNI v n. p. Tesla - Liberec
List: 52

1.116 odstFeddni 93 hod N N
279 kWh 8 n76 qu

provoz kladkostroje:

ptikon zvedaciho motoru 1 kW
ptikon pojezd. motloru 0125 kw
zveddni a spoudtdni: t = 30 vi.
zavdZeni rampy

68.272 kp po 40 kp nahoru a zpét

30412X

5.200 kp po 40 kp nahoru a zpét
150x

44.660 kp po 40 kp nahoru & zpét
2.234x%

zveddni a spoudtdni do jamy

68.272 kp - 1.706x

5.200 kp-300x

44,660 kp - 4.468x

celkem 12.270x 162 kwWh - 27
pojizdénf: t = 1 min.

68.272 kp - 853x

5.200 kp - 150x

celkem: 12.270x, 35 hod. 9 kWwh - 3
provoz zaiizeni na gisté&ni oleje:

prikon Zerpadla a oh#ivaciho té&lesa

2 kW, nutno ohrat a prederpat celkem

13.916 kp oleje, f= 0,93 t.J.

14.963 1, 61/min., 86 kWh - 23
7/ Osv&tleni
prikon 10 W/m2 plocha 330 m2, 107 hod 96
Celkem: 26.355 K&s 41.769 Kis
av = N - N, = - 15.414 K&s/rok
Uc =U+AV = 90.128 - 15.414 = 74.714 K&s/rok
14 189.187
‘1‘u = = = 2,53 roku
U 74.714

Doba dhrady je 2 roky 6,5 mé&sice.

Pozndmka: U_. by mdly byt zjistény od vychoziho stavu v
roce 1968 pgo kazdy del3i rok podle plénoveného vzestu-
pu nebo poklesu produkce odpadu a T stanovena vypoltem
nebo graficky z téchto hodnot. Prot8ze plénovany vzestu
produkce do r.1971 je maly (asi 2,5 % za rok) moZno po-
vazovat provedeny vypolet T  za dostateén& presny.




Racionalizace t¥iskového DP - ST - 6156/68
VSST LIBEREC hospodéfrstvi a manipulace
s kovovym odpadem Bret. Jakubec-648
FAKULTA STROINI v n. p. Tesla - Liberec List: 53

Kapitola 5.
Névrh racionaliza&nich opatfen{ na stf. 416

V odstavei 3.1 bylo ukdzéno, Ze uprava odpadu z li-
sovny paketovanim neni pro podnik hospoddrna.
Odped je formé: 1/ tlustych pasd stiihanych z tabu-

1{ plechu
2/ tenkych past st¥ihenych z tabu-
11 plechu
3/ tgﬁkjch pasd odvi jenych z kotou-
&
. Nejvice mista zabirs odped ad 3. Jako redeni pro lepsi

manipulaci s odpaden navrhuji:

ad 1 Pri v&t3{m kroku nez 25 mm 3rotovat odpad primo v
¥ezném néstroji umistdnim 3rotovaciho prist¥izZni-
ku

ad 2 V tomto priped& zpisobu ad 1 nelze pouit, nebot
pas je z néstroje tafen. Pri zplsobu ad 1 je pas
tla&en. Navrhuji pouzit samostatnou grotovaci jed-
notku umisténou za néstrojem. NAvrh samotného me-
chanizmu 3rotovédni je na& vyk.&.3-616/68. Zékla-
dem zarizeni Je exeentrovy mechanizmus nahén&ny
elektromotorem se Snekovou sk¥{n{, nebo primo od
1isu ohebnym h¥idelem. Mecheanizmus pohéni pos. 2
konajici primolary vratny pohyb v rybinovém vede-
ni{ pos. 4, 5. V pos. 2 je pridroubovéan stFiZny
nd% pos. 7 JjehoZ poloha Jje predtavitelna. Proti-
nt% pos. 6 méd rovnéi pfestavitelnou polohu. Fém
je nutno upevnit do stojanu tak, aby se dela m&-
nit vydke rému a dalo se s nim ot4Zet kolem vodo-

. rovné osy 1 s motorems K rému pripevnit navidéci

%14bek pro pas jehoZ {rka 1 vydka se daj{ m&nit.

Motor rovn&% pripevnit k rému. Dimensovéni je pro-
vedeno tak, Ze lze irotovat i silné pasy. Podle
toho je nutno volit vykon motoru. Pro potfebu st¥.
416 zhotovit 2 ks za¥izeni.
100 nh konstrukénich 4 14 Ki&s 1.400 Kis
400 nh na st¥. 373 4 15,86 K&s 6.344 KCs
celkem za 2 ksi 14.080 K&s

ad 3 Navrhuji pouZit nav{ jetka odpadu podle v.%.2-616/6
K zaPrizeni se pouZije odvijeci civky itypu nakres-
1eném na vykrese. Ke stojanu civky Jje p¥ipevnén
elektromotor se 3nekovou skrini, ktery fetézem
pres tfeci spojku pohéni civku. V okamZiku kdy raz4
niky st¥ihaji spojka prokluzuje, pri vyjeti razni-
ku pje pes posunut o postup a spojka op&t zalne
prokluzovat. Po spot¥ebovéni pasu, sejme se navi-
nuty odpad z civky, svédze drétem a uloZi do sbér-
né nédoby. Pro poifebu st¥. 416 zhotovit 6 ks za-
¥{zeni.
30 nh konstrukénich 4 14 K&s 420 Kis
100 nh ns st¥. 373 & 15,86 K&s 1.586 KCs
celkem za 6 ks: 9.936 Kés

——
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Vypodty a te
Pos. 2

Vypolet prevodu:
1isovaci rychlos

=P . r4

Mg

f . rS

M4

N

50 kp

a2

4 .55
T Dy

Prinosy navrZenych op
1/ zv&t&eni objemové Vv
a) uspora skladoveac
b) dspora jiz
c) vétsi bezpe
pulaci s odepadem
2/1epdi vzhled lisovny

¥gs

3/u pPip. ad 3 odstranén

chnické data:
motor PR 27 n=-6;
nekovy prevod 1

Pos. 4 - retdzové koloj z = 77; t = 3/8"
Pos. 5 - ‘Yretdzcvé koloj 2 = 14; t = 3/8"
Pos. 9 - bvetdz; CSN 02 47325 t = 3/8"
Pos. 10 - lozisko 51 307

t v = 0,025 w/sek

7T . Do n 60. v
v =-———€6——“ n =gy D=20,22m
n
pos 4 2ot/ min
2
n Zg
4 = voleno 14
z, vypoltem 77
z.t 4
D =—= D5 = 42,4 mm
D4 = 233,5 mm
Vypotet sily pruziny N:
T = . M, = . Tg = £f.N.rg

= 44 kpem P ... sile kterou je odvi-

Vypocet vystupniho Mk elektromotoru:
9 kpcm

at¥eni:
dhy z ¢ehoZ plyne
{ plochy odpadu
d pri vyvéice
tnost préce p

n = 900 prikon 75 W;
:80 nap&ti 380 V

jen pas * 4 kp

... stredni polomeér

r
s treni = 5,5 cm

odpadu
¥1 lisovéni & mani-

{ fysické ndmehy lisare
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Kapitola 6.

Manipulace s odpadem.

Manipulace na t¥iskovidti je fedena v kapitole 4.
Mechanizace dopravy odpadu miZe byt provéddéna riz-
nymi zpdsoby:

1/ Motorovym vozikem nebo je3dtérkou

2/ Poufitim vdlelkové trati (p¥i kratdich vzddlenostech)

3/ Visoutou dréhou a kladkostrojem

4/ Jerdbem

5/ Nizko nebo vy sokozdviZnym vozikem s pouZitim palet

' nebo sbdrnych nddob v podlaze dilny

6/ Dopravniky: a) trasadlové

b) hrabicové

c) &lénkové

d) pasové typu Wissman

e) 3roubové (na krat3i vzdélenost)

f) trkaci

g) pneumsetické

h) kore&kové (p¥ek. vysk. rozdilu)

i) prepéikové typu Happman
7/ Kombinaci p¥edchozich zpUsobl

V Tesle je odpad vyvéZen ru¢né. Préci vykondvaji

pomocné sfly s nizkou kvalifikacf{. ProtoZe pouZivané
prostfedky jsou jiz odepsény a udriba minimdlni, je
t3%213t8 provoznich ndkladd ve vyplacenych mzdéch. Ty-
to nédklady budou v roce 1971 ginit 37.478 K&s ze vdech
stredisek. Primérné ndklady na jedno st¥edisko jsou

6.246 K&s/rok. Uvd%ime-11, Ze mechanizace manipulace

by musela byt provedena na keZdém stPedisku zvlast,

‘ 1ze t3Zko nalézt zpisob, ktery by byl ekonomicky efek-

tivni a zaPizeni dostatelné vyuZito. I pri opominuti

ekonomické strénky naréZi jakékoliv racionalizaini
opatfen{ na tyto obtiZe:

a) nedostatek mista mezi stroji

b) &asto se mEnici t¥idy odpadu

¢) vice tfid odpadu na jednom stPedisku

Do budoucne lze uvaZovat o dvou te8enich:

1/ pouzit motorového voziku nebo jest¥rky. Toto Fede-
ni je podminZno vhodmym ptemist&nim strojui.

2/ pouzit na uréité t¥idy odpadd prepdZkovych doprav-
nfkd umist&ngych nad stroji. Odpad miZe byt dopra-
vovén ve v3ech smérech a dopravnikp zabireji mélo
mfsta. Dopravnik je podobny typu Hapmen, ktery se
hod{ jen na suché 1itinové t¥isky. V soutasné dobé
se s prototypem prepéZkového dopravniku provédéji
zkoudky v n. p. LIAZ Rynovice. Dopravnik vyhovEl
na 1itinové a kratké ocelové a hlin{kové t¥isky.
Princip je na obr. 1/6.0.
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C.Ekonomickd @é hodnoceni{i

Kapitola 1.

Ukezatelé ekonomické efektivnosti investic
projektu t#fskového hospodd¥stvi, THU

1.1 Syntetické ukazatele
a/Souhrn provoznich nékladd t¥iskového hospodé¥stivi

Ns Nn
. srovnatelnd projekt
varianta
1971
1/ Mzdy

vyrobni d&lnici a prac. IT NS = Nn
manipulanti s odpadem 31.232 K&s 41.016 Kés
t¥iska? na centr. t¥isko-
visti 15.033 14.113

statistidke odbytu, 92 hod

na préci s odpadem zaf. AlO

- 1300 K&a/m&sic 780 780
referent pro odpad, 92 hod

na préci s odpadem za¥. T9

- 1950 K&s/m&sic - 1.170
mzdy celkem: 47.045 K&s 57.079 Kés
. 2/ Rezie zévisléd na vyplacené

mzdé
vyrobn{ d&lnici a prac. IT Ns = Nn
manipulanti s odpadem 6.246 8.203
t?{skar na centr,tfisk. 3.007 2.823
statistidka odbytu 156 156
referent pro odpad - 234
zdvisld reZie celkem 9.409 K&s 11.416 Ké&s

3/ Odpisy + odvod ze ZP 8.285 20.566

4/ Udrzba zat{izeni a budov 200 2.784

5/ Opravy IKP 60 458

6/ ReZijni materidl a ostatni
néklady - 310

7/ Provoz za¥{izeni - 629
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N N
s n
8/ Osvidtleni - 10 Ké&s 96 K&d
provozni ndklady celkem 65.009 K&s 93.338 K&jg

aV = - 28.329 Kis

b/ Souhrn podnétnych investic tF¥iskového hospoddfrstvi

‘ Id = 214.713 Kis

¢/ Souhrn zvy3eni p¥{jmu podniku

Manipulace a t¥idéni odpadu 153.726 K¢&s
odstfedovdni odpadu 61.330 Ké&s
drceni odpadu 28.798 Ké&s
celkem U = 243.854 Kés

Syntetické ukazatele ekonomické efektivnosti

projektu:
Ul Doba dhrady T, = 1 rok
02 Koeficient efektivnosti ke =1
U3 Koeficignt hospodérnosti
kh = Ze TZe .+. doba ekonomické
. Tu Zivotnosti 20 rokid
k, = 20

h

1.2 Technickohospoddfské ukazatele

Srov. var. Projekt

1971
1/ Podet hodin na préci s odpa-
dem za rok T.148 8.721
2/ Polet d&lnikd 3,8 4,6
3/ Polet prac. A a IT 0,05 0,1
4/ MnoZstvi{ odpadu za rok v kp 246.415 246.415

5/ Roéni pr*{jem za odpad v K&s 1,105.612 1,289.133
6/ N4klady na hospoda¥eni odpadem
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Srov. var. Projekt
1971
7/ Plochy t¥iskovisté v m2 220 275

U1 MnoZstvi odpadu v kp na 1 hod.

prédce s odpadem 34,5 28,3
Us Mno%stvi{ odpedu v kp na 1 d&l.

za 1 rok ‘ ‘ 64.846 53.568
U3 P¥{jem podniku za 1 kp odpadu

v Ké&s 4,49 5,23
U, MnoZstv{ offipadu v t na 1 m2 1,12 . 0,90
U;;! N&klady na 1 t odpadu v K&s 264 379

1.3 Zdvdrelné zhodnocéni

Realizaci projektu vzniknou p¥inosy podnikové a mi-
mogodnikové.
¥inosy podnikové:
1/Zvyduji se prijmy podniku za upravovany odpad (uka-
zatel U3 odst. 1.2?

2/ZlepBuje se pracovni prost¥edi
3/Zvy$uje se estetika pracovniho prostiedi
4/ Zvysuje se bezpe&nost préce
5/Sni%uje se nédmaha fysické prace

P¥{inosy mimopodnikové:
1/Dodévé se kvalitn&j3i odpad
2/Zvy8uje se produktivita préce p¥i odvozu
3/Prodluduje se cyklus odvéZeni, uspora pohonnych hmot.
4/Vyu%ivd se lépe nosnosti aut
5/Zvysuje se bezpelnost préce

Tyto p¥inosy jsou na druhé strané fykoupeny zvySe~
nim nékladd ne menipulaci, coZ souvisi se zvydenim
po&¢tu pracovnich hodin nebo poltu pracovnikld (ukaza-
telé U,,U, a U. v odst. 1.2)

0 vyﬁéi%i plgchy informuje ukazstel U4 v odst. 1.2.
Hodnocenim plyne: Ocelovy odpad velkého objemu d¥ive
skladovany na zemi mohl byt vrZen do vyfky na rozdil
od drceného odpadu skladoveného ve vandch. Préce t¥is-
kete byle naméhavé a pomeld a rovnéZ naklédéni pri od-
vozu pomalej3{i. 4st plochy zebirajf stroje. Vanami
nen{ prostor dostateZnd vyuZit. Podnik je ale vdzén
na jedné strané podminmemi odbératele a na druhé stra-
né skute&nosti, %e vyroba nebo zakoupeni vlastnich pa-
let neni ekonomicky efektivni.

Zévérem 1lze ¥ici, Z%e prinosy navrZeného redeni pod-
statnd prevysujf{ uvedené nevyhody jak plyne z ekono-
mického hodnoceni ukazsteli U1 - U3 v odst. 1.1.

List: 59
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D.P¥ilohy, seznam Vvykres Dl
a fotografili

P¥{lohs 1.

Persondlni oblast

Podet zam&stnancld podniku 1.700
Poldet d&lnikd 1.101
Podet vyrobnich d&lnikd T41
Podet nevyrobnich délnikd 360
Potet kvalifikovanych d&lnikd 840
Potet nekvalifikovanych d&lnikd 261
PoXet pracovnikd IT 424
Po&et pracovniki A 120
Po&et ostatnich pracovniké 55
P¥{loha 2.

Zu&toveci sazby

- st¥. ziétovaci sazba Poznédmka
363 37,56 K&s/hod maet. 2,31; mzdy 7,00

reZie 28,25

373 13,55 K&s/hod mzdy 6,30; rezie 7,25

konstrukce 14,00 K&s/hod
pom. &eta 13,67 K&s/hod

elektrickd energie: 0,272 K&s/k¥h
voda: 3,70 K&s/m3

nékledni doprava: 3,48 K&s/km
osobni doprava: 1,45 K&s/km

P¥{lohe 3.

Vyrobky a prim&rné ceny

Spojovaci souddsti 1,41 K&a/kg
Kloubovéd loZiska 11,68 K&s/ks
Konektory 2,32 Kés/ks
Antenn{ prvky _ 17,22 K&s/ks
Megnetofony 1.453,- Kea/ks
v&d. a lab. pPistr.nukl.techniky 13.641,-K&alks
Jisticde 25,63 K&sfks
Dozimetrické pristroje 1.091,-K&s/ks

Seznem vykresd a fotografii

1 - 616/68 Projekt centrélniho Srotisté

2 - 616/68 NavijecCka odpadu

3 - 616/68 Névrh semostatné Srotovaci jednotky
4 - 616/68 Situadni plén

5 - 616/68 Duagrom toku odpadu

& - 666/68 Foto puvodniho Brotidté

7 - 616/68 Foto pivodniho Zrotisté
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E.S5eznam pou2ité 11teratury,
seznem navidti{ivenych

podnikd

1/ Seznam literatury

Prof. Drasky Technologické projektovédni vy-
roby strojiren
Ve jchoda, Rejmen

Libal Manipulace s materidlem v t&z-
‘ kém strojirenstvi
Skibar Modgrnizace strojirenskych zd-
vod ‘
Adam, Libal Manipulace s materiilem
Kuba Ekonomika, orgenizace a pléno-
véni strojirenskych podniki
Pe3dk Normovén{ vykonu
VUSTE Studijni zpravy
VUDUT Mald mechanizace vnitrozdvodni
dopravy
P¥ikryl Teorie obrébéni
Kovodrot Praha Cenik kovového odpadu
Tesla Liberec Rémcovy rozvoj podniku
Casopisy:

Strojirenstvi &. 16/66 str. 308
Man. s materidlem &. 2/67 str. 28

Normy:
‘ GSN 42 0030
CSN 42 1331

2/ Nevitivené podniky a vyzkumné dstavy
Tesla Karlin
Kovopro jekta Pregs
VUSTE Prsha
LTAZ Rynovice
KovoZrot Liberec
ZPA Novy Bor
Tesla Liberec
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