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UvoD

Ve zprévé o hlavnich smérech hospodarského a socidlniho
rozvoje CSSR na 1éta 1981 - 1985, kterou na XVI. sjezdu KSC
dne 7. dubna prednesl soudruh Lubomir 3trougal mimo jiné
fekl: " Produkce lehkého primyslu vzroste o 15 %. Jeho rozvoj
soustfedujeme zejména na kvelitu, technickou iuroven a oboha-
covani vnitifniho trhu novymi vyrobky v Zddaném sortimentu.
Budeme usilovat o to, aby rostl pod{fl exportu té&éch vyrobkd

v nichZ je vyrazné zhodnocovéna nade préce,"

V technické praxi a prevéZné& ve stavebnictvi se zadalo
hojné& pouZivat barveného skla. Na vyrobce byly kladeny stdle
vy881 néroky a navic tento se nachdzel v podminkéch prestavby
vyrobni haly. Tyté vSechny faktory vedly k nutnosti vyvoje
nového zarfzenf, které by svymi vlastnostmi vyhovovalo stéva-

jicim podminkém.

Jako podkladd a pramend pro svou préci jsem pouZival tech-
nického popisu dosud pouZivaného zplsobu z VUSU v Teplicich,
technického popisu digigrafu 1612 - 3G zdvodu ZPA Novy Bora

vlastnim seznémenim se provozu v zévod& SKLOTAS v CHudeticich,




1. ROZBOR DOSUD UZIVANEHO ZPUSOBU

1. Technicky popis

Dosud uZivany zpisob nané3eni barvy na jeden po-
vreh desky skla se provédi v poloze skloné&né o 10°od
vertikdélnf roviny.St¥ikéni se provédd{ ve stfikacim boxu,
ktery je soulésti celé vyrobni linky. Vyrobni linkou pro=-
chdz{ dopravnik. Cely zplsob prédce je proveden tak, Ze
ve stifkacfm boxu se sklo zastavi a nastb{kd. Schema stri-

" kacfho boxu je na obrazcich &. 1 a 2.

B T
: / e -
' i'ozice 1: pohon
e Eﬁg/

pri&ného pohybu
2: Pretézovy prevod
podélného pohybu
3: Petézovy prevod

|
|
|
ey p¥{&ného pohybu
i
:

4: st¥ikac{ pistole

obr. 1




Toto zarizen{ je Ffzeno z ovliddsciho pultu a samoZi-
né vykondvé pohyb podle /obr. 3/. Pohyb je moZno v jakém-
koliv mfsté& zastavit. Ddle je moZno po skondeni pracovniho
cyklu najet st¥fkac{ pistol{f do kteréhokoliv bodu st¥fkané
plochy a pokralovat ve strfkani, Je to z ddvodd moZnych
oprav. St¥fikaci box Jje ze strany obsluhy a kontroly otevien
a 8 ostatnich stran uzavfen. Cely je vyFeSen ndsledovné.

Ve spodni &édsti probihdé dopravnik s nosnou konstrukci. V
zadni &4sti za sklem je sténa po které stékd neustidle voda

a to jednak z divodd hygieny préce, Jjednsk z dGvodu Z%e barve
kterd prestrikne pres okraj skla je splavena vodou vysudena
a po uUpravé moZnéd k dalsimu pouZiti, Za sklem je jedt& umf-
.stén zdroj svétla, ktery slouzf{ k usnadn&nf vizudlni kontro-
ly.

YA

o

obr. 3




2.

Poziee 1 : dopravnik skla

N

. op&rné kladilky
3 : sklo

obr. 2

Zplsob préace

Po najet{ desky skla do vychoz{ polohy naplni ob-
sluha nédrZku st¥fkaci pistole barvou a spusti mechanisa-
mus. Strikac{ pistole je unésena mechanismem po cyklech
a postupné& nastiika celou tabuli skla. V pripadé&, Ze se

vyskytne misto s nedostatednym ndstiikem nastavi obsluha

u stolu ovlddéni pistoli nad toto misto a kaz odstrani.

U dosud uZivaného zpisobu se stP{kaly rizné velikosti
skla, z toho vypljivala i detnost pln&ni nédriky strikaci
pistole barvou. Stifké se v n&kolika odstinech.

Hodnoceni dosavadnfho zptsobu

Vyhody: Jjednoduché obsluha, snadng vizudlni kontrola,
snadné pln&ni pistole, mely zastavény prostor, jednoducha
vyroba a opravitelnost st#{kaciho mechanismu, snadny p¥i-

astu ke st¥ikaei pistoli,

10




Nevyhody: naneseni barvy na druhou stranu skla, znaléné
hlu&nost sti¥fkacfho mechanismu, znaény polet oprav nedosta-
tednd nastrikaného skla, obdasné pln&ni nadriky stfikaci
pistole, zam&stnéni & 1id{ obsluhy a to:
obsluha sti#fkacfho mechanismu - 1 pracovnik
&istén{ skla z druhé strany - 2 pracovnici
nandévén{ skla, které vychdzi z myctho stroje - 2 pracovnici

michéni barvy - 1 pracovnik

11




I1. Nov¥ ZPUSOB NANABZENT BARVY

1. Divody zavedeni nového zplsobu

Novy zplsob nandeni barvy , tedy zptsob kdy

se sklo bude pohybovat ve vodorovné poloze se zavadi

z toho dtvodu, Z%e p¥i Feden{i nové linky se musel bréat

zfetel na zastavdnost plochy a proto byla umisténa

vypalovaci pec kolmo na celou linku.JelikoZ? se Jjedné

o tr{sek&ni pec s velkou kapacitou vypalu Je vyhodné j-

31 zvedat JjiZ nast¥fkane a usudené sklo o 90'okolo pfed-~

n{ krats{ strany a zasunout do vstupniho prizoru vy-

palovaci pece, ne? kdybychom nechali stary zplsob a

museli bychom konstruovat obraceé o 90°. Serazenf celé

linky Jje patrné z obr.

Poz. 1.
2e
3.
4.
5
6.

4.

t¥isekéni pec
obraceni skla
suseni
st¥{kaci{ box .
myci.stroj

dopravnik

12




2. Problémy st¥ikédn{ ve vodorovné poloze

1) JelikoZ barva velmi rychle sedimentuje bude z¥ejmé

zachovén zpusob st¥ikdn{ pistoli.

2) U nového zplsobu musi byt vizudlni kontrola alespon
na takové trovni jako u zplsobu starého.

3) Pracovni prostfedi musi byt v souladu s hygienickymi
p¥edpisy a musi byt zajisténa ventilace.

. 4) Mechanismus posuvu stffkaci pistole starého zptisobu

nelze pouZit u nového zplsobu.

5) Nového Feseni bude treba i pri &isté&n{ druhé strany
skla.

3. MoZnosti nanéseni barvy

Zplisobld nanéd8en{ barvy na desku skla Jje celd
¥ada., Jedns se nap¥. o st¥fkénf a to bud vzduchovou &i
‘ tlakovou pistolf, nebo pouZit{ Fady strfkacich pistold,
clonovédni, nabslovani a pod. JelikoZ kaZdy z t&chto zpi-
sobl méd své vyhody a nevyhody dopracujeme se k vyhleddni
ne joptimdlné&js{ho resfeni pomoci matematické metody tzv.
bodové analyzy.

Postup reseni bodové analyzy :
1) Volba a navrh hledisek pro hodnoceni variant re3eni.

2) Jednotlivd hlediska hodnotime poltem bodl 1< 2,44

13




3) Se&teme celkovy polet bodd pro hodnoceni varianty re-

Seni.,
£z
4) Vypo&teme technickou hodnotu fesent x=4 <1
n

1. varianta vzduchové pistole

2. varianta rada pistold

nabalovéani

3. varianta

4, varianta tlakovéd pistole

5. varianta clonovéandi

&.| Hiedisko | vzduch. |Tlak. |Rada |Clonovéni|Nabalovén{|Ideslnt
pistole [pistole|pistol{
1 | Uginnost 3 2 3 4 4 4
2 Zkousky 4 3 3 2 1 4
3 Hluénost 3 2 1 3 3 4
4 | Slozitost] 3 3 2 2 2 4
5 Rychlost 2 2 3 4 3 4
‘ 6 Opravy 4 4 2 | 2 1l 4
7 Bezped, 4 2 3 2 1 4
8 | Pristup. 4 4 3 2 2 4
9 | Zivotnost| 3 2 2 3 3 4
10 Zastav, 4 4 2 1l 1 4
prostor
Zz; 34 28 24 25 21 40
X 0,8 | 0,7 0,6 0, 625 0,525 1
14




7 uvedeného Pedeni bodové analyzy vyplynulo, Ze ne j-
vyhodnd jé{ zplisob nanéseni barvy na desku skla v nadem
pripadé je pouZiti st¥{kacf vzduchové pistole.

V dalsf{ tj. III. &4sti své diplomové préce bych
se cht&l zminit o konkrétnich parametrech a principech
stPf{kac{ pistole APS l.

15




I1I. PouZiTA sTRIkACY PISTOLE

l. PouzZit{

Automatickd pistole typ APS 1 slouZ{ ke st¥{-
kéni glazury na predméty hromadné vyroby. PouZivi
se pro st¥ikédni{ glazur, vhodnych pro technologii
st¥{kéni. Automatickd pistole je tedy doplnkovym za-
Pt1zenim glazovacich linek. Automatickou pistoli lze
pouZit pro str{ikén{ agresivnich materidld nap?. te-
. kuté brusné pasty, lestfici pasty apod.

2. Popis

Autonatickd pistole se skldéddd z ndsledujicich
hlavnich &édsti :
1) Rozpradovaci soustava
2) T&lo pistole
3) Pneumaticky vélec
7 4) Regulace 31rky stiiku

‘ 5) Drzdk pistole
6) Privod stPfikaného materidlu
7) Privod vzduchu

Pistole je vyrobena z materidld odoléavajicich
korozi p¥i styku s glazurou (nerez, mosaz, dural)
Pistole neni vybavena dorazem na Jjehlu, regulace
mnoZstvi vystiikeného materidlu se provadi zménou
tlaku vzduchu plsobictho na st¥ikany materidl v

zédsobniku nebo vym&nou trysek.

16



3.

Technické parametry

Spotreba vzduchu p#i 0,6 MPa
Primérny vykon vyst¥fikané
glazury p¥i p¥etlaku vzduchu
a pretlaku na glazury

p*i trysce

Pretlek vzduchu min.
P¥ipojovaci pbméry (vzduch
i glazura)

Primé&ry hadice

Délka pistole

Vyska

S{7ka

Upevnovac! otvor v drsku

Hmotnost

Regulace

max., 50 NmB/ hod.

0,35 MPa

0,07 MPa
12...¢.0...40 kg/hod.
14...0.....50 kg/hod.
0,25 - 0,6 MPa

M 14 x 1,5
g 8/ 16
157 mm

90 mm

85 mm

g 12 mm
0,85 kg

Regulace vystfikaného mnoZstvi glazury se provadi

zménou tlaku vzduchu pdsobfctho na glazuru v tlakovém

zédsobniku nebo vym&nu trysek. Glazura Je do pistole do=-

ddvana z tlakového zdsobniku. P¥i tomto zplsobu je moZno

nezévisle na sob& nastavit tlak rozpradujicfho vzduchu

a tlak na glazuru ( mnoZstv{i vystifkané glazury).

17




IV. PouZIvaNA BARVA PRO STRIKANT

SloZeni barvy - 3kg smaltu KBS
1 I destilované vody
100 ml roztoku dusitanu sodného

Norma spotfeby - na 1 m2 je potreba 0,35 kg sudiny

Poznémka : barva velmi rychle sedimentuje

18




V. MECHANIZACE NANASENY BARVY sTRIxANTM

Ptipravend barva se dopravuje hadic{ do st¥fkact
pistole, kterd svym pohybem nad deskou skla nast#{k4i
cely jeho povrch. JelikoZ v dosud uZivaném zpdsobu do-
chdzelo &asto k nenagt¥ikdni n&které &4sti skla musime
hledat mechanismus, ktery zajist{ rovnom&rny pohyb st#i-

kac{ pistole.

l. Klikovy mechanismus
Klikovy mechanismus se pouZ%ivé hojné& ve stroji-
renskych odvétvich, protoZe je to velmi jednoduchy

mechanismus, kterym se m&ni pohyb rotadni na pFimo-

dary.

Na /obr. 5 / je mechanismus s &tyi&lenem. Clen
dvé je pohdnén elektrickym motorem a ots&dfi se kolem
strfedu O. Pomoci transformainfho &lenu 3 se prem&ni
otoény pohyb &lenu 2 na posuvny pohyb Xlenu 4, na
némZ se undd{ stifkacf pistole. Klikovy mechanismus

zajidtuje pohyb sti#fkac{ pistole ve sméru x.

SP
2 3 ¥

g

4 A L —
° l(!\
w 4- /4\

Rychlost posuvu &lenu 4 miZeme po&ftat pomoc{f kinema-

tického schematu :

19
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(‘x ..\y,z) + 72 -L
(s- rasy) rsmy L

s - 2rs cosy +r? ‘L
(s -r'c.osr) WARN s«n.y
s—rc.osf = Vgt -r smy
5= rcosy ¢ V2 -r? wn’f,
’ kdyZ znalime d_.._..
s=rewsy + Vi -2t sm.y

derivujeme s podle {
5.-.-. o= -rw Slny - LJ)ZCOS(f . sin 7’,

V1 - hs:rz}’ =4 - 7‘ 5“7‘,’
S<reosy + L(1-2 N sin’?),

Z této rovnice vime, Ze rychlost posuvu v se vidy

. m&nf s Ghlem otadeni. Z tohoto dlivodu nembZeme realizovat

rovnomérny pohyb na &lenu 4 a mechanismus nevyhovuje.

/1.2
m=-rw(sin7’+'z‘ sirLZ}")

20




2. Digigraf 1612 - 3G

Digigraf je automatické kreslici zaifi{zeni sloZené
ze dvou zékladnfch &4stf. Rfdfc! elektroniky, coZ Jje
elektronicky systém pro souvislé P*{zenf{ dvou souradnic.
Déle je to kreslfci souradnicovy stdl, ktery realizuje
graficky vystup celé soustavy.

Ridief elektronika Dapos D obsluhuje vlastni kruhovy
interpolsdtor, diferen&n{ &len, generétor symboll, #{fdfci
jednotku, pomocné a kontrolni obvody, napdjeci obvody a
zdroje, servozesilovad a vlastni sk¥in s redenou vzducho-

- technikou.

Elektronika je re8ena na zékladé vicevrstvych plos-
nych spojd, integrovanych obvodd a treti - generadnich
zdro jt. '

a) V3eobecné pokyny

Obsluha zarfzen{ a volba pracovniho reZimu se usku=-
tednuje pomoci{ panelu operdtora umisténého na #fdfcim
systému Daposu D. Pro ruéni manipulaci pohybového |
istrojf stolu slou%{ p¥enosnd sk¥fnka rudnfhc ovls-
dénf, které je s elektronikou spojena dosti dlouhym
ohebnym kabelem, co? umoZnuje pohodlné a presné nasta-

veni vy¥chozi polohy pistole pro st¥ikéni po celé plode

skla.

21




b)

c)

Pohyb pistole je provéddén posuvnym ramenem, na né&mZ
Jjsou posuvné uloZeny vodici san&. UloZeni vodfefch
sanf i ramene je provedeno na p¥esnych kulidkovych
loZiskdch na vod{icich liétééh ramene a rému. Ndhon
ramene i san{ je odvozen od servomotoro pres prevodov- .
ky, prost¥ednictvim pastorkd zabirajficich do pFesnych
ozubenych h¥ebent.

Popis ovléddacich prvkd

Ovlddaci prvky digigrafu jsou umfsté&ny na %elnf
stran& Deposu D, na panelu operdtora. Hlavni stfovy
uzamykatelny vypinal, je umfstén na boku sk#{n& nad
pf{davnym stolkem snime¥e d&rné pédsky. Ovlédaci pa-
nel je rozdé&len na &tyii &dsti. Levd nejv&ts{ Z&st
obsahuje ovlddaci prvky, které jsou ve funkei p¥i pro-
vozu po¥ftade d&rné pdsky. Pravd horni &4st obsahuje
prvky souvisejici s ovlddénim provozu z podftale, pra-
vé dolni &ést se tykd4 pouze provozu z d&rné pdsky. Ve
étﬁrté dolni 2ésti jsou tle{tka ovldddni ( zapnuto,
vypnuto ).

Popis panelu technika

Panel technika se nachédzi{ uvnit?¥ sk¥in& a je pri-
stupny po otevieni pfednich dverf. Je umistén po pravé

22




d)

strané& -sk¥*i{né vedle pevného rému nad vystupnimi ko-
nektory. SlouZi pouze pro technickou kontrolu za?{i-

zenl a milZe byt ovléddn technikem digigrafu.

Prepina€ - RYCHLOST NORMAL - timto prepinaiem vyradime
z funkce rychlostnf je-
dnotku.

Tla&ftko KROKOVANI - tfmto tladftkem se mohou genero-
vat interpoladni kroky jednotlive,

Prepina¢ STOP POHONU - slou%i k odpojeni koncového stu-

pné servozesilovald.

Prepfna& TEST ZAROVEK - slouZf ke kontrole signélnich

Zdarovek na panelu operétors.

Zdifky X, Y - umoZnuji p¥ipojenf{ ruZkovych m&#idel s
nulou uprostfed pro kontrolu obsahu

&lent ¥, Y.

Impulzni poditadlo - slouZi pro m&ienf{ Zasu spolupréce
s politalem

Vlastni uvedeni do provozu

Po hrubém prekontrolovéni celého systému, kdy
Je nutno se zamé&rit na zapojeni propojovaciho kabelu
a ddle pripojeni Daposu p*fivodnf Bntrou na sff. Pri
spoluprédci s po&italem je zarizani pripojovéno si¥
centrdln& od poditade pres ¥idici jednotku.

23




e) Vyskyt zdvad

Zédvady jsou doprovézeny :

1) Rozsvicenim tlalitka STOP
2) Rozsvicenim tlad{tka STOP a tlad{tka TECHNIK na
panelu operétora

3) Vypnutim proudovych jisti&d

‘ vétsina téchto zévad se projevi zastavenim pra-
covn{ &innosti. Nejjednodod3{ zdvady, které je schop-
na vé&tdinou odstranit obsluha odstrani na mist& a

nen{ potPebn} zdsah do elektroniky. Po odstranéni za-

vad je nutno vynulovat stladenim tlalfitka STOP a stis-
knout tla&itko START.

zédvada m&%e byt i v mechanice. Dojezdy Jjsou u
digigrafu reseny tak, Ze s ohledem na dosaZenf poZa-
dovené presnosti ném systém do koncovych bodd do-

‘ jizd{ s jednim ¥idicim pulsem.

PPi zanedeni hieben’ nedistotou miZe dojit ke
zvySeni odpord a k zastaveni pohonu. Proto je nutné
udrZovat hirebeny &isté. Dal3{ mechanickou zévadou
miZe byt i nepresny zdb&r mezi pastorkem servopohonu

a vodicim ozubenym hfebenem.

Hluénost celého zatrizeni odpovidd normé& JSEP C 50.000.007

24




VI. Hodnocenf Digigrafu 16 - 12

Digigraf 1612 - 3G Je zair{zen{ pom&rné nédkladné.

Vysokéd cena je zplsobena hlavn& nédkladnosti rfdfci
elektroniky Daposu D.

JelikoZ by toto zaifizeni mohlo dobfe pracovat v
nagem pfipadé, pou?ije se jen jeho mechenickd &édst tj.
podélné san& a pri¥ny most s vozikem, Seriové doddvany
’ Digigraf 1612 - 3G md pouze Jjedny podélné sané&, proto-
| %e pridny most nenf skoro vibec zat&Zovén. JelikoZ v
nasem pr{padd je na pi{iném mostu umist&n vozik se st¥{-

kxac{ pistolf, bylo by nutné zar{zen{ vybavit jesté dru-
hymi podélnymi sanémi.

Na jedné stran& pii¥ného mostu je pohon a tento
se pohybuje na presnych loZiskéch pomoc{ ozubeného hie-
benu a pastorku. Protilehlé strana mostu by byla vybave-
na pouze presnymi loZisky, takZe by se pridny most po-
~ hyboval na dvou podpor\éch.
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VII. APLIKACE ZalkfzENf DIGIGRAFU PRO NAS PRIPAD

Zplsob pouZit{ mechanické Cdsti Digigrafu jsem
popsal v kapitole VI. Hodnoceni Digigrafu.

Zptsob pouZiti nové elektroniky.

JelikoZ elektronika doddvand k Digigrafu je
p*f1i% nékladnd a pFitom nevyuZitd je treba pouift
elektroniku jednodus$si, 8 to na takové urovni, aby
st¥{kacf{ pistole umist&nd na voziku realizovala po-

hyb dle / obr.3 /

Na této lince se ovd8em nebude str¥ikat sklo Jjen

jednoho rozmé&ru ( 2500 mm x 1250 mm), ale i skla mens&{

a proto je tFeba jednotlivé velidiny pohybu pistole
regulovat,

Jednd se o regulaci té&chto velid&in :

1) Regulace 3i¥ky stifikdn{ od 1350 mm do 300 mm.
2) Regulace roztede od 200 mm do 50 mm.

3) Regulace délky st¥fkdni od 2600 mm do 500mm.,
4) Regulace rychlosti posuvu.

Rekulaci 3{fky znad&im h

Regulaci roztele znaéim k

Regulaci délky znalim 1

26




Regulaci 8{¥ky h a délky 1 je moZno nastavit po 100 mm
od min. do max.. Regulaci roztele k moZno nastavit od

min. do max. po 50 mm,

V8echny typy regulace jsou na / obr, 5 /

< k
L ¥
obr. 5
2. ZplUsob pouZitf{ Digigrafu s novou *idfci elektronikou

V piipadé& rozlid¢nosti rozmé&rd skel je t¥ebs po kafdém

najet{ nového skla nastavit v podstat& regulace velidin

h, k, 1.

JelikoZ je piredpoklad sériové vyroby a tudi? i jedno-
tnéjséich rozmérd skel, miZe toto za¥fizen{ pracovat samo-

¢ing,

Sklo, které piijede z mycfho stroje najede do vycho-

z{ polohy, zastavi se a sepne koncovy spinad., Teno signdl
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ge vede do ¥idficiho centra, které dé p¥fkaz stifkecf pisto-
1li a ta samoliné nastrikd cely povrch desky skla. Po skon-
eni préce sklo odjiZdi a pistole se vraci do vychoz{ polo-
hy za soulasného p#ijfiZdé&ni nového skla, Stroj tedy miZe
pracovat automaticky, obsluha pouze vizualné& kontroluje
kvalitu vykonané prdce. V prfpadd, Ze se vyskytne na skle
kaz ( nenastrikand %dst ) miZe obsluha rudnim ovldddnfim

z *idfctho panelu najet pistolf nad toto mfsto a opravit

jee
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VIII. STROJ NA AUTOMATICKE NANASENT BARVY.

1)

2)

3)

Konstrukce stroje

Nosnou &4st{ celého stroje je sva¥end konstrukce
z trubky 80 x 60 x 5 / mm /. Tento rsm svojl pevnost{
vyhovuje vSem zat{¥enfm na n&j kladenym.

Doprava skla

Na rému stroje jsou pri3roubovéna loZiskovs té-
lesa, kterymi prochdzf{ hiidele s klinovymi remenicemi.
Klinové femeny ném po nasazeni na remenice vytvor{
plochu, ktersa je schopna\dopravovet skla ne jrizn&js{ich
rozmérd do max. 2500 x 1250 mm. Dopravovand vyska skla
Je vyreSena tak, aby byla stejnéd jako u myciho stroje.
To mé tu vyhodu, ¥e se sklo nemus{ po umytf preklddat,
ale miZe plynule pokralovat v pohybu do sti#{kacfho stro-
Jjee

Pohon stroje

Pohon stroje tvo¥f trojfazovy asynchronni{ motor
AF 344/8, nésuvné prevodovka, a prvni z Fady sedmi h¥{-

deld s Pemenicemi,

a) Vypolet vykonu pot¥ebného k urychleni skla, roztode-
n{ v8ech h¥f{deld, femenic & &istfcfho kartile.
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Vypodet se prov4di pomoc{ momentd setrva&nosti viech ro-

taénich &4st{ nadeho stroje.

J, - moment setrvalnosti Femenice elektromotoru
J, = moment setrvadnosti vstupnf Femenice ptevodovky
dJ, - moment setrvalnosti Ffemenic klfnovych rement kde se
dopravuJje sklo
J, — moment setrvadnosti hnacfho h¥fdele
J¢ - moment setrva&nosti ostatnfch h¥fdeld
" J; - moment setrvalnosti hnac{ Femenice &istfefho kartse
Jy - moment setrvalnosti hnané Yemenice Eistfefho kartsde
Jdy = moment setrvadnosti &isticfho kartdde
J,— moment setrvalnosti napfinacfch Femenic
Ju= moment setryadnosti napfnacfich h#fdeld
Jy,~ moment setrvadnosti skla

Zanedbén moment setrva&nosti pevodovky

1 : 4 t 4 2 1 2 2 4 2
’ jjrcd w, = 7 Jw, * 1J3ws +2quq *%J;ws +ZJ‘ w, +
4 2 2 2 4 2 4 2
*ijqu +2J‘,w‘ t zJJwg +_2340wm *53«w,, +
4 2
* 7 Juw,
Oté¢ky motoru n,= 690 1/min = 2i0; 27690 gy o0 4
: @Y= 60 co - % Is

U dalsich &lend vypo&tu budu JiZ dosazovat piimo w,.

las rozb&hu elektromotoru je 1s
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b) Pevnostni vypolet hitidele, kontrola na ohyb, kontrola

na krut, metoda HMH.

P¥i pevnostnin vipoedtu hi¥idele je nutné uva-
Zovat, Ze hi¥i{idel je naméhén od sil v Ffemenech, od hmo-
tnosti skla a krouticim momentem. Zvoleny ¢ hridele je
0,04 m, hmotnost skla je 78,1 kg. PPi vypoltu ddle vy-
chdzime z piredpokladu, Ze v nejneprfizniv&jsim pripad&
’ leZ{ sklo na trech podporéch a tudi8 zatéZuje nap?. hna
el hiff{del jednou tretinou své hmotnosti. Ddle Jje zaté&Zo-
vén hnac{ h¥fdel je&t& hmotnost{ ¥remenice. obr. 6

Ge

Fy

obr. 6
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Hnac{ sila Pfemenového pievodu F;

_ 2.9%400.P  2.87400.0,28 . g44c

h3 D, n, 2,5. 14
Hnaci sfla Femenového pievodu na jedné remenici EH

hoz B fp = bb52 N
Sfla predpéti
he e+ 1

o 2 "‘_1
dhel opéséni 145° ‘
sou¥initel t¥enf f= 0,35 + 0,012 v = 0,351 v= 0,091 m /s

<
e = 2,43

= 533N

Sfly v jednotlivych v&tvich Femene F, Ry

E-F+1F, = 533¢34452 =155W
E=F - '-;- F; = 533'%L*L'542 = 210N
2 ° t

Vyslednice té&chto sil

v VR« Fl e 2R F cos 35° = 1025 N

kdy? zavedeme hmotnost skla podé&lenou tremi z{skdvéme .
sfIu R pisobfci ve stfedu hii{dele tedy Vv L2

R:\/Gsz « Vi+ 26, Veos 80° = 1099 N

34




Zjist&n{ reakci v podpordch a stanoveni max. ohybo-
vého momentu.
Reakce v podpordch stanovime z momentovych vyminek

jednotlivych sil do konkrétniho bodus obr. 7

<N
N

R A A L

Y - |
< —— ) .J
e -
L f
v o
B A
h
obr. 7

. k bodu A )"'

FotFb+ficrhdeFetfifefgs hh-Red <0

F,q,+Eb+chF,d+Ef4Ef+/-;?/+F}h
L

Ry <

Po dosazen{ za a= 0,15 m, b= 0,35 m, e= 0,55 m, d= 0,75 m,
e= 0,95 m, f= 1,15 m, g= 1,35 m, h= 1,65 m, 1= 1,52 m
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Sfly
FE+5, %, K, F, F,y F Jsou v podstat& vyslednice V

a proto za n& dosazujeme 1024 [ N]

S{la F, je v podstat& vyslednice R a proto za ni dosazu-

Jeme 1099 [N)
z predchozi{ rovnice dostdvame

Re= 5685 NV

JestliZe,

]
anl
+
T
~
N
—~
<N
+
e
+
«hn
—
<N
~+
<"

. RA+R5_
RA*Rs

potom

Ri= 8267 -4685< 3882 N

8267 N

Z obrazce posouvajfcich sil /tabulka 1. / vime, e max.

ohybovy moment je uprost¥ed délky 1, potom platif Ze

 J R I TP A
Mon‘y = 4‘133 Nm

Pro pevnostn{ vypodet h¥fdele platt

Mo 4433 g
G - - i 0° B, = 240 MR
Wo | Gz L0 R = 240 MR

36




Modul prifezu v ohybu3
T d3 iT. 0,0k

W - - 210" [m’]
’ 3¢ 3z

Vypo&et pevnosti na krut

2
Mk = 3?400.2 - 4,94¢.10 [ ]

'15,5810‘ Pa < 45;57 1F,

®
X
]
S
n

3
Cmdt w0 ]
I

K46 46

a podle metody HMH pak plat{

N VS P

Ger = 244.5 MPQ/

Pro zvoleny materidl ocel 11600 je er_" 483 MPpa
vyplyve, ze Gy ¢ b |
Zvoleny hifhel tedy vyhovuje.

G,= 70 % z 6, = 690 MPa

xr

Bezpel&nost kontrolovaného hiidele

5,
[T
o Bra c
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c) Zjistén{ max. prihybu n¥{dele.

Pro zjisdté&n{ max. prthybu hi*idele miZeme v na-
Sem pripad& vyhodné& pouZit metody Veres&aginov , ktera
pracuje s ohybovymi momenty od Jjednotlivych sil.
Zékladni wvstah ze kterého se vychdzi je :

ZPu
i:4

" kde zna&{f :
- modul pruZnosti 2,1 . 104 P

- moment setrvadnoasti

obsah konkrétnfho troJjihelniks

o W G otd
1

- Um&ra v z4visloati na jednotkovém ohybovém momentu

Po dosazeni z / tabulky 2. / plat{t

4 L+ E+
¢ g o 5 a7 Heg SR (rced);

¢ 4 t +h
.11‘%_2_.2 +j[l‘7n,,,-{M,,,,, LC"_?_)].u.moc).

2

+ + (4& + Yeh
Latk I‘IM,, Lz }*7’ h(ui ?ck)s-—%u-)

; a :

2 ) + h
+ 5 (q’.‘,[,) ”2 . i-iiii 2+ Mlmxz . ::_fL (Cfd) .
5 £-a-4
a+d +c 4 ttfigth
-————£ 2+ j[Mruy, ‘(-Mmu :{‘q?& )J(C"'C()

2
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a+ b+ g (cea) 4 L+f+91th |
. . + =M .
2£ V4 2 nNAy, ‘e-q‘-& [L-}{-lg"'l})
. g(!-*'F+?+l7) 1( 2 Flavdsc)
; - Z ot Glerlyc ) mes ) . > 4
Z z
d
£ Moy s l.fﬂ"'g*k o at e+t 3 {
* L-a-4-c £ z 0 Z[M”‘"z_
2
: e+frgth a+ b 1./
. -(Mrmy’- L -a 23.~c)] d . AR - Z *é'{ﬂnar,
) £
2
L'f{fafl—, 2
. L ~a-4 ¢ .(L+ﬂ*3?A}. ’(C+i+3+“/ s +
2
< 2
1 il 1 54
+ Z3 M"Iﬂ)“f T Z + z H”ﬂxq Z—'—' Z + 9 (Qf.e.-fc)Mm.‘_
2 2
. ‘(Q«"’L ) ( 4 + 3 )
3 . +c 2 4+ Hrm,; L+£431~L. . Qo+ zfc 2z .
Z L-Q'K-C 2-
o
‘ [M”ﬁ)';”(Mluys w) d, N Q.f,a-+c43 -2 +
£-a-8-c 4
2
1 Z(Q,ig) eediq 14 at+d+c
E(Q,f .L) Mn.y‘ ﬁ_— 2+ N.‘,‘ c%‘.} (Cf )._Il_.zi-

: [Mnnx‘—(mnnxcczﬁp%l’)] ‘{c+d,} a+{+3 f (cvd) _—
—a -

+ 7 (
2
+§4 Frnax feg ek ~(,¢+/—f th) ?(L/ﬂ+}f/,).
£ -o - Frgrhi 2_5 z +
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4 C+fig1h
+ %q, Hh»y; 37 .z + Mﬂny;' (,#-q,?f : (L4C+d) .
e+ 44 5
* ? - Z2 + g[”’t&x;*(”"ml; ‘*Z’}rk)_]-["’fc'fd')'
¢ (-q
2
&+ 4 4 yA h 2
7—“ Lz v 3 (g, HL*‘?+ -(crf*j/*h). "{“L’?’*A)-Z-
z Loe S
¢ £
1 4 t % z ¢ %
SR LTI AR RS SN B Sy
2 <
® £ 24 )
"( Zz'hnm') 38 'iz Zf = 4‘1.,. 10 [mj
2

Dosadil jsem za ':

a= 0,15 m, b= 0,2 m, ¢c= O,2m, 4= 0,2 m, e= 0,2 m, f= 0,2 m,
&= 0,2 m, h= 0,15 m,

M =138 Nm, M = 278 Nm, M = 356 Nm, M = 412 Nm
M =235 Nmy, M =278 Nm, M = 138 Nm, M = 153,6 Nm
. l=1,5n, z=%=0,375m,

d) Vypodet loZisek

3
‘/20000 .n 3 20000 .14
= . _— = 4 Y —— T 1
C= R ¢ 1678 J 46666 1333 ¥
(€ V3 e 23200 )° -
Lo () . (m00) gsis . gioy o g
8 14 4445 14
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C

2

3 20 000 n {QO 000 . ly
_ N =221 080
= Ra \/ T 3542 N—ggeg— = 7

h

3
L= (Z222)° L4 19864 hod.

4 5040 Ay

Volime kuli&kové loZ%isko dvouPadé 1308 TSN 02 4653 s
dynamickou Unosnosti 23200 N. Z jednotlivyeh Zivotnost{
L vyplyvé Ze loZiska vyhovujf.
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4) Digigraf

5)

Zarizeni Digigraf ji% ve zm&n&né podob& tak, Jjak
bylo popsédno v kapitolédch VI a VII je pridroubavédno
k zdékladni konstrukci. Na pojfzdném voziku Digigrafu
Je pripevn&n dr¥dk sti¥fkac{ pistole, ktery zajiszfuje
drZeni pistole a jejf dhlovou regulaci.
P¥1{¢né rameno je chrén&no jednak proti poletujicim &4-
sticim barvy i nap#. proti mechanickému po8kozeni koZe-~
nym rukdvem,
Celou horni &4st{ stroje vede nataené ocelové lanko

na kterém je voln& zav&3ena privodn{f hadice ke sti{ka-
c{ pistoli.

Cidtén! skla z druhé strany.

K znelisté&n{ skla z druhé strany miZe dojit jedi-

né zanesenim zbytkd barvy ze zne&idtdnych klinovych Fe-

mend. Aby k tomuto nedochdzelo je v celé spodni E&sti
stroje umisténa nddrZ s vodou. Touto nédrZf prochézi nos-
né klinové remeny a oplachujf se. Aby byla zvySena udinnost
gisténi je ve spodn{ &ésti stroge umfstén &istfc{ karts&
JjekoZ pohyb je odvozen od hnacfho hi'fdele. Otddky &Eistf-
ciho kartile jsou 22,1 1/ min tedy v&t3f ne¥ otddky hna-
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6)

7

ciho hiidele, ¥imZ je zvé&tSena uUlinnost &istén{,

Ndar% s vodou mé tii funkce :

a) oplachovdn{ Femenl

b) zachycenf{ pirestiikl, zvydeni &istoty prostfedl

¢) kdyZ se voda s usazenou barvou vysu3{, miieme barvu

znovu pouZit

Odsavéni

Z hlediska hygienickych predpisl a z hlediska usa-
zovéni poletujicich &4stic barvy na jednotlivé dily stroje
je nutné jeho odsdvini, V horn{ &dsti stroje je z plechu
vytvoren jakysi trychty¥ s dvé&ma vyvody do ventildtoru.
Vychézfme z teorie vym&ny objemu vzduchu za 1 hodinu.
V nadem pPipadé potrebujeme 4 nfvyménit za hodinu 100 x.
7 tohoto ném vychézi vykon ventildtoru okolo 400 é?/ hod.
Témto podminkém vyhovuje ventilédtor UV - 3 radidlnf, vy-
robek Brandyskych strojiren. Jeho max, vykon je a% 600 ﬁyh.
Tento ventilétor se nechéd snadno regulovat na vystupu a
podle potfeby tedy m&nit jeho vykon. Na vstupu do ventilsd-
toru je pouZit filtr z materidlu Firon, vhodny pro tyto
ucely.

Vizudlnf{ kontrolsa

Ze strany obsluhy je strqj opatien sundédvacinmi ple-
xisklovymi deskami a to jednak z divodu vizuélnmf{ kontroly
a jednak z divodu moZnych zésahl do vaitinich dsti stroje.

Plexisklové desky Jjsou umistény do tekové vysSe, aby bé&Zn&
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vysokd postava mohla snadno pozorovat proes st¥fksn{ a

vibec &innost stroje.

8) Névrh elektromotoru

V kapitole VIII vySel pot¥ebny vykon 0,28 kW. Toto je
ovSem vykon dynamicky. Ten je nutny zvysit kvili ztrstém

uéinnostem ap.

, Vychédzime ze vstahu
b e P
L (7
7‘- 7: '75 . /]u‘ 7,_,‘ '74
Potom
0,28
Poor. = -
Sklll' 0|9; . 0'3 . 0193 ) 0'7Lf. 0’8.0'2 e Ol 85 & W
kde = Udinnost loZisek

= Uéinnost Femend

s

Ta

'ﬁ: U&innost prevodovky
%: ufinnost elektromotoru

ﬁf GZinnost kartdle ( jak negativné& ovlivni pohyb )
%= udinnost hmotnosti skla ( zatlalovdni Fement do
draZek

Volime elektromotor AF 344 / 8

9) PouZitd prevodevka

JelikoZ se jednd o pomalobé&Zny stroj pouZil jsem

nésuvnou prevodovku. PFi provozu se reduktor sna3{ oté-
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et kolem svého vystupnfho hiidele na kterém je upevnéna
v opainém smyslu nef tento h¥fdel. Proto se vznikly krou-
ticf moment musi zachytit drZsékem. Jeliko3 tato prevodovka
miZe pracovat ve vi3ech polohéch, nenf tim pewné& ddna osové
vzddlenost a tim se mi¥e jednodude manit pfevodovy pomé&r
pouhou vymé&nou Premenice nap¥. na elektromotoru. Prevodovka
neni z vyroby naplnéns olejem. Je nutno ji naplnit 0le jem
PP 90. Napfinaci 8roub se dodsvi ﬁa zvlésdtni objedndvku.
Oznadeni U 2 - 3631 - 40

" Vyrobce : Naveta np. zivod 04 Rokytnice n. Jizerou

10) Tlakovy zésobnik

Tlakovy zésobnfk TZ / 200 je doplfikovym za¥{zenim

Pro strikéni keramickych smaltd a ostatnich materisild.
PouZzitim tlakového zdsobnfku se dosdhne vy881{ hospodérnosti
vV provozu, protoZe tlak st¥fkanéhp materislu Je moZno re-
gulovat tak, aby bylo dosaZeno ne jvhodné&j&ich podmfnek

'I' pro rozpradovéni. Toto za’izenf mije byt opatfeno mifchacim
systémem. VySka zésobnfk: 1490 mm, ¢ z&sobniku 0,7 m,
max. provozni tlak 0,6 MPa, obsah nédoby 200 1, hmotnost
129 kg. Dodaévé Kovofini& Leded n. Sézavou.
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IX. TECHNICKE PARAMETRY

Rozméry : 3,8 x 2,5 x 1,57 /m/
Hmotnost : 1950 kg
cas nastif{kénf : 20,5 s
Cas najetf sklas : 27 s

' Celkovy Zas na odbavenf jednoho skla : 47,5 s
Typ elektromotoru : AF 344 / 8
Typ prevodovky : U2 3631 - 40
Typ ventildtoru : UV -3
Dopravovand rychlost skla : 5,5 m / s
Dopravovand vyska skla : 0,95 m
Zastavénd plocha : 10,5 m°

ZatiZeni podlahy : 1857 Pa
¢ hnacich Femenic : 0,125 m

¢ remenice na elektromotoru : 0,125 m
g Yemenice na prevodovee : 0,198 m
vstupni otddky prevodovky : 434 1/min
oté&ky hnacfho h#fdele : 14 1/min
oté8ky Zistfcfho kartéde : 22,1 1/min
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X. EXKONOMICKE HODNOCENT

Ekonomické ukazatele celé vyrobni haly u dosud usf-

vaného zptsobu :

‘ateridl primy ( hlavnf ) - 17,06 Kis
Materidl primy ( vedlejsf ) balfcf - 1,09 X&s
Vratny odpad - 1,37 X&s

Polotovary ( hodnota skla ) - 31 K&s za m°
Technologickd norma odpsdu - 1,56 Ki&s

Mzdy primé - 8,54 Ké&s

Ostatni primé ndklady - 20 % z p¥fmich mezd = 1, 708
Vyrobni reZie - 424,08 %

Celkové vyrobni ndklady - 111,66 Ki&s

Sprévni reZie - 13,082 % = 14,60 Ki&s

Odbytové ndklady - 3,60 K&s

Vlastn{ néklady na m° - 129,81 K&s
Velkoobchodni cena - 159 Ké&s

Ekonomické ukazatele stiikacf linky u dosud uZfvaného
zplsobu :

Spotfeba smaltu KBS na m2

- 0,37 kg

Cena 1 kg smaltu - 46 Ké&s

Na m® Jje treba smaltu za - 17,06 K&s

Zaméstnanci linky : predak, prohlfZedka, 2 pokladaidky,
obsluha st¥fkaefho mechanismu, michs-
ni barvy, kali&, 2 &istidky skla,
2 obsluhy pece tedy 11 zamé&stnanct

11 pracovaikd vyrobi za den - 156 m?

2

Za m* dostanou - 7,34 Kés

Za rok 1981 bylo vyrobeno - 25 900 m?
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Na mzdédch se zaplatilo ~ 190 106 K&s
Na materidl ( smalt ) se zaplatilo - 440 818 Ki&s
Se 424,08 % rezi{ Jsou vyrobni néklady - 1 247 019,5 K&s

Ekonomické ukazatele nového zpdsobuy

Na m® Je treba smaltu za - 17,02 Ké&s
Pfedpoklédany vykon stroje - 78 400 m° roéné
Za materidl ( smalt ) se zaplatf - 1 334 368 K&s
ﬁspora pracovnich gil -~ 4 zaméstnanct a to -

2 pokladadky

michénf barvy

istént skla

]
P;edpo‘(h.clonq ceng sfrojc_ - 350000 Kes
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ZAVER

PredloZensd préce presf pProblematiku nového zpd-
sobu nandsent barvy na jeden povrch desky skla,

Ukolem Diplomové price bylo vyresit novy zpisob
nand3en{ a to ve vodorovné poloze. Po provedendém roz-

i‘ boru byl vybrén systém st¥fkénf sti¥fkac{ pistolfl und-

8eny automatickym za#fzenfm Digigref s vlastn{ r{dfct
Jednotkou a elektronikou,. Vyhodou tohoto zaf{zenf je
to, Ze zajisfuje kvalitng postrik skla od min. do max.

rozmérd,
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