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V poslednirn desetileti jc vdttov"{na zvy5end pozornost hleddnf a vyvoj i novjch prirmyslovjch
technologii, jeZ sqjrmi zplodinauri, di odpadnfrni lftkarni nezateluji Zivotni prostfedl, N{ezi tyto
metody patii i plazmovd technologie, kdy jc v plazmochernickim reaktoru udlZovdn elektrick!
vyboj. t'nc\tnZ dochAzi k ionizaoi pracovniho plynu (tj. vzniku plazrnatu) a nrisleclni
pii cheniickych rcakcich plaznlatu s vybranyrni kategoriemi rnateri6lfr a l6tek k ripravd jejich
fyziktihrd,-chcrnickych, pievfZnd povrchoylich vlastnosti. Plazrrov6 technologie se v technickd
ptaxi jiZ 6spd5nd uizivaji, nicndnd stdle zirst6vaji nevyielcny problinry souvisejici
s opl.inralizaci procesu itpravr,, zvli Seni "ieho r.idinnosti i hledrini dalSich novych aplikaci.

Piedltl6dand diseftadni ,.Plaztlochernickd 0pravy za 6delem furnkcionalizace povrchr.L" pr6ce
popistrje vyisledliy expelimenttiln iho studia vybranlch pararmetrri charakterizLrjicich
plaztroclremickd irpravy piirodnfch celurl6zovych vldken s cllem nayivat lra povl.ch vl6l<en

silarrove skupiny. T'ato vl6kna byla n6sledrr6 uZita pii viirob6 kompozitnich tnateriiilfr nab6zi
tcrtnoplastfi vyzlul,enych, piilodnimi vlrikny. Prdci lze ve vy5e naznad,endnr snryslu porraZovat

za al<tudlni.

Vysledlry a vlastni piiuos prfce:
Priice je dlend.na do ti( kapitol a mii celkenr 142 stran.
Prvnf kapitola ,,'feoretickei ddrst" pledslavuje strud.nyi frvod do problematiky konlpozitnich
matcriflir. Seznamurje se zdkladnimi pojnry, definicerni oboru, vlastnostmi lcompozitnich
trrateridlfr stermoplastovou matrici, d61e obsahuje kr6tky piehled praci jinych autorri
vdnovanrv'clt [t;rravdrtr konrpozitir a ve lmi strudnou zruinku o plazmatu a plazrnovdr

fuukcionalizaci.

DLuhii kapitola ,,ULitC mateli6ly a metody" vysvdttLrje principy autorem uZit!ch
experirnentdlnich metod a z.tkladni charakteristik)/ autofem uZitych materiSlrj.
Tieti ltapitola ,,Piehled dosaZenfch vysledkt" je piehledem vystedkri autorovy pr6ce a

provedcnych experiment&.

Autor navrhl, zl<otrstruoval a sestavil z'rtizeni k plaznroclremickdrnu o5etieni pr-a3kovd

celul6zy" optitralizovaljeho funkinost, upravenf celul6zovy prri5ek uZil k ptipravd n€kolika
kotttpozitnich rnateriiilti a n6slednd porovnaljejich vybrand trechanicl<i viastnosti.
Zfskarre vysled)<y nazna{uj( vhodnost a pouZitelnost p.lazlochernickych fiprav celul6zovych
vkiken a polypropylenu i v prfimyslovdtrr rndiitku. UZiti tdchto povrchovE upravenycir
materiiilfr v konrpozitech vedlo k zvySenf hodnoty 1ns2gr psvnosti.

Struktura a grafickd f roveti prirce:
Clendni prdce do tili kapitot nepovaZuji za St'aslni, uZiti v1,gJil6 podru navazujicfcb kapitol se

mijevi vhodn6.i5(. Autorse snaZil psdtjasnd a srozirmiteln6, nicmrjnd pii piekladu zaLrglicky
psanl,ch ol'igindlft se dopustil nrnoha nepi'esnosti, je moZnC, Ze rnisty uZivir hovorove vyraz,y,

napi.: gliding arc (napi. kap. 1.2.) : kloLrzavy vyboj, vjboje provozovand (str. 35,6.f , shora):
vybo.ie udrZovand,..elektrony nestihaji,, (kap. 1.3.2,4.i, shora), ,.'zayakua l0"10 mbar'o (str.51,
l.i.zdola), .. rnnsi blt plostor.. vakuoviin.. (str.52, I4i,zdola), Variovdna byla doba... (napi.
str,57, l,rY. ztlola),,.snfmky sedicich kapek,, na povrchu., (str,l03, 6i. shora), . Mez,,.byla



ztotoZniteln6 s lnezi..(str.l I 1. 5.i,shora) aj. V textu Iza najit i gramaticlcd chyby,
napi, ,,..kontakt ,.vyplivaj ici..,, (2.2,1,, 2i. shora/str. 45).

0ctrborn{ flrovei preice

Hlavninr piinosem pr6ce jsou vysledky z kapitoly 3,
Je zIejmi5, Ze experimentdlnf d6st studie byla autoren cloble a togicky uavrzena, ale zd6 se, Ze
ndkter6 urdienl byla pro dany soubor parameil't provedena jen jednou, takZe vysledky lze
chripatjenjakokvalitativniridaj(uapf,mdlenf rab, r,str.59;Tab,3, str,7T).
V popisu vlastnosti nanesenyclt vrstev (kap, 3.3,1,1,1.) postr6ddm zminku o jejich pevnosti
nebo tvrdosti.
Pii nidieni hodnot kontaktniho irhlLr (kap, 3.3.1.1.2) bylo pr.avcldpodobnd pro kaZrJy soubor
procesnich parametrfi tdZ provecleno jen jedno mdieni, Namdiend hodnoty koltaktniho fhlu
jsou v mnolra pifpadech velnri podobn6 a pro bliZ5i zhodnoceni by nepochybld byla y2itc;1y6
zralost nejistoty uretody, v pr6cijsem.ii ale uenalezl,
Kapitola 3.3.4.3., opdt postr6d6m popis vyhodnocovr,lnivlsledkfr a zpfrsob urdenf chyby,
V diskLrsi mi chybi i porovndni vlsledkri s fdajijinych autorfr,
-l"ext 

obsalruje obr, 3.9/str,69,3,10/str.70, 3.12.lstr.73,3.141str.76,je2 nejsou zrlindny v textu,

V rdnrci obhajoLry rniirl na doktoranda n6slecJujfci ot6zky:
I Popi5te proveclend tndt'eni z hlediska dctnosti provedenych pokusri,.jejich opakovatelnosri a
reprodukovatelnosti a zlrodnot'te vlisledky v'l'ab. 3.5-3.10 s piihlddnutim k r.rden6 nelistot€
mdieni.

2. Jsou va5e vysledky v souladu s pracernijinych aurtorfr?

Zdv[r;
PieclloZen| disertadni prrice shrnu.je vlisleiJky autorem plovedeneho studia rnoZnosti
plaztnochetnickiho zuSlechtdni celul6zovjclr vl6ken a jejich n6slcdndho uZiti pii vlrobd
termoplastovfch kompozitfi, Pr6ce obsahuje mnohd zajinav€ podndty, kter.d viak vyZadLrji
frlubSI analyzu. Plesto lze konstatovat,2e dolctorand prokdzal schopnost samostatr]e vddeck6
prAce a Ze jeho diseftace obsahurje pfrvodni vddectcd vysledky.
Prdci doporuduji po zodpovdzeni clophlujioich otdzek uznat jako disertadni a po 0sp65nd
obhajobd pal< doporuCuji Mgr. eerndrnu uddlit tjtul phD,
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PiedloZend disertadnI prdce pana Mgr. Pavla eern6ho se zabyv6 aktuSlni a perspektivni
problematikou funkcionalizace povrchu.

Cilem prdce bylo zvolit vhodnou metodu pro oietieni celul6zovlich vldken, navrnnout a

sestavit experimentSln( zailzen[, optimalizovat procesni paramerry pro povrchovou Upravu
tdchto vlSken s cilem vyuZit je v kompozitnich materiSlech s polypropylenovou matricf,
navrhnout vhodnou metodiku prokdzdni povrchov6 (pravy vlSken a piipravit vzorky
kompozitnfch materi6l0 z uvedenrich upravenrich materidl0 a stanovit jejich zdkladnf
mechanick6 parametry s ohledem na kvalitu mezifdzov6ho rozhrani.

Prdce je rozsdhld (142 stran) a je rozd6lena na Uvod, lTeoretickou ddst, 2Uiit6 materidly
a metody ieSenf, 3 Piehled dosaZenrich vfsledk0, Zhodnocenf dosaZenrich vrisledkt, Z6v6r,
Ndvrhy pro dal5lsmdiovdnf vyizkumu, Seznam pouZit6 literatury, Seznam publikovanrich praci
a Projekty a granty.

Ndsledujfcf hodnocen( piedloZen6 disertadnl prdce je provedeno dle Studijnfho a zkuiebnfho
iSdu Technick6 univerzity v Liberci ze dne 19. dubna 2017.

1) o obor
Prdce md interdisciplindrni charakter, autor se nejen kvalifikovan6 v6nuje aktudlni
problematice kompclzitnich syst6m0 s termoplastovou matrici pln6nyich vldkny piirodniho
p0vodu, ale je tak6 autorem ndvrhu funkdnfho zaiheni pro plazmovou funkcionalizaci povrchu
organosilanovlimi skupinami, kte16 ndsledn6 sestavil. Vfsledky ziskan6 v rdmci t6to disertaini
prdce jsou nejen na dob16 mezindrodn[ [rovni (viz publikadni aktivity autora), ale maji tak6
vysokf potenciSl praktickeho vyuiiti.



2)

Ndvrh postupu uka;zuje na autorovu znalost 5irok6 problematiky, kterd byla v praci ieiena,
pouiit6 metody byly zvoleny vhodn6, vytdenfch cir0 byro dosaieno.

3) Stanovisko k

disertadni prdce

za neivyznamndjiivrisledek t6to prdce povaZuji navrzen[, optimalizaci a ov6ienl jednoduch6
technologie hydrofobizace hydrofilniho materidlu. Vfznam tohoto autorova pilnosu spatiuji
v moZnosti snizeni nrnoistvlsloudenin fluoru v zivotnfm prostiedi.

4)

prdce

Prdce md logickou stavbu, je piehledn5, vysvdtluj [c(, itivd,formdlni 0prava je na vysoke Irovni.
V prdcije minimum pravopisnrich chyb a pieklep0.

s)

Mgr' ovanrich praci. Jednd se o 1 dldnek v impaktovan6m
dasopisu, o 3 piisp6vky ve sbornicich a 2 posterovd sd6lenI na prestizni mezindrodni
konferenci.

6)

k obhaiob6
T6matika prdce je aktudlni a zajlmavd a dosazen6 vrisledky majf vysokri potencidl ndsledneho
vyuiitiv iad6 aplikaci" Z pedliv6ho zpracovdni a kultivovan6ho projevu lze usuzovat na vedeck6
a pedagogick6 piedpoklady Mgr. eerneho. Piedloienou prdci doporuduji k obhajobE.

K prdci mdm ndsledujfcf dotazy a piipominky. Po jejich zodpov6zeni a dsp6sne obhajob6
doporuduji ud6leni akademick6ho titulu ph.D.

Vyjddiete se prosfm k finandni ndrodnosti plazmov6 modifikace celul6zovlich vldkenv piipad6 dosazenf nejlepSich uvedenyich parametr0 pro Vdmi uddvan6 mnozstvi
vsdzky' Je redl116 pievest tento zp0sob modifikace povrch0 do technick6 praxe?

Bylo by technicky moin6 provdd6t danri zp0sob modifikace tak6 pro vlSkna jinlTch
rozm6r0, respektive vldkna del5f?

V prdci uvSdlte, Ze funkcionalizace povrchu celul6zovrich vldken je (pravou stabilni
(100 dni)' Byla v rdmci Vasi prdce nebo i mimo ni provdd6na n6jakd dalii hodnoceni,
kterd by se stabilitou t6to ripravy ddle zabyivala?

1\rl

2)

3)

V Liberci, 2.1.2018

/.. ,/
Kl/'/h

doc. Ing. Dora Kroisovd, ph.D,



Piedloien5 disertadni pr6ce se zbfvd velice zajimavou t6matikou plazmochemick,ich f prav povrch0plniv na b6zi celul6zy a polypropylenov6 polymernitermoplastick6 matrice za riielem jejich funkcio-na lizace.

Cilem prdce bylo vyvincrut a optimalizovat proces
nami v nizkotlak6m mil<rovlnn6m plazmov6m
hujici tuto celul6zu. U o5etien6 celul6zy testo
u vyrobenlich kompozit0 pak zhodnotit rozloZeni

Prdce je dlendna celkenn do jedendcti kapitol. Po krdtk6m fvodu ndsleduje podrobn6 reiersni ddst,v nfz jsou uvedeny informace o kompozitnich materidlech, jejich definice a zdkladnivymezeni vdetnd
ri s piirodnimi vldkny, n6sledovdny kapitolami v6_
g arc a mikrovlnn6mu vfboji a plazmov6 funkcio_

r6ce a popisu pouZi_
shrnu ejich zhodno_
pro d umu, Seznam

or
metodika odpovid6 nejmodern6j5im trend0m v6_
ou aparaturu a provedl iadu experiment0, kte16
u pr55kov6 celul6zy silanovfmi skupinami v nizko_
v'irobE kompozitri obsahujici takto upravenou ce_lul6zu' vliznam a piinosy piedloiend disertadni prdce pro obor jsou uvedeny autorem v porovn6nfvlastnich vfsledk0 s vlisledky z odborn6 literatury v kapitole Zhodnoceni dosaienf ch vfsledk0. z pr6ceje tedy ziejml, ie byro dosazeno vyisredk0 srovnaternlich nebo lepsich.

ii. 
stanoven6ho cile

Ndvrh postupu ieieni Pr'obl6mu md logickou strukturu stejn6 jako metody pouiite k dosazeni vytde-ntich cili' Z vfsledk0 pr5ce je vid6t, ie autor je schopen navrien6 experimenty realizovat.

Recenzni posudek na doktorskou disertadnf prdci

Mgr. pavel CnnVf

PTAZMOCHIIMICKE OPNAW ZA UCELEM FUNKCIONATIZACE POVRCHU

ko k vVsledk0m rdce a vVznam tt tfnra rlicarf rini ^.,(^^
ill

Autor navrhl, sestavil a odzkouie nizkotlako
narrr^L.,", -.o.--./.-L -- --povrch0 r0znfch materidl&. Ndsleone celli proces optimalizovar pro plazmov6 oietienipovrchfi vzork'

a provedl iadu mdienL jeiichi vfsredky pak zpracovar a ndreiit,E popsar.



dlni Upravd aPrdce s pdknou graficllou ,jprruor ry
dakci sc nFpcrn rrrrar r.^.,..L-..r .- y, ,i^imem pieklep0. pii zdv6redn6 re_
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Vviiidieni k publikacim studenta
Rada p0vodnfch vrisle<lk0 je mezindrodn6 srovnateln6 o demz svdddi publikace v mezindrodnim

,t:::l':"' 
v niz je Mgr' ternf uveden jako spoluautor a tii piispdvky ve sbornicich, kde je prvnim au-

vi. Jednoznadn6 vvii
haiobE

Na z6v6r konstatuji, ze piedloiend prdce md vysokou riroveri a spliuje viechny pozadavky na doktor-skou disertadni pr5ci. Autor prokdzar schopnost samostatn6 v6deck6 prdce.

Doporutuji proto prici k obhajobE.

V Praze, 13.1,2.2017

K vlastnfmu obsahu prdce mdm niisledujici dotazy:

1) Na str' 62 vfsledek SEM pozorovdni - prod jste nezkusil zobrazitvzorky i v BSE modu? A podobndstr' 80 - zvaioval jstr-' pouzit EDX analfzu jako potvrzeni dosaienfch vfsledk0 z lR spektrofoto_metrie, kdyizde uvddite cituji:,,Deponovand vrstva patrnd obsahuje kiemik,...,,?
2) Ziivislost smSdivosti nia vri konu budiciho mikrovlnn6ho zdroje (Tabulka 3.7, str. g5)- dim si vysvdtlu-jete rozdil v rychlosti rrsakovdni u vzork0 22 a 23,tj. puw = 400 a 5OO W.3) Vzhledem k vfsledk0m funkcionalizace celul6zy, prod jste porarizoval polypropylenovou matrici?

Ing. Bc. Tatana Vac


