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Anotace

Diplomova prace ,Vlastnosti $vi u specielnich odévnich vyrobki" se sklada ze
dvou &asti, teoretické a experimentalni. V teoretické Casti jsou popsany jednak
specialni odévy, jejich rozdéleni a poZadavky na né kladené , dale fyziologicko —
hygienické a fyzikaln& — mechanické vlastnosti textiinich materiald a $vi, viastnosti
$vu a vlivy pusobici na Sev. Experimentalni ¢ast je jiZ zaméfena na jeden specialni
odév, kombinézu pro automobilové zavodniky. Podle rozboru kombinézy, jejiho
mechanického namahani a ureni schopnosti udrzovat odévni komfort nositele, byly
navrzeny a experimentalné ovéreny 4 zkousky vytipovanych $vl v souvislosti
s pozadovanymi fyziologickymi viastnostmi: pevnost vtahu a taznost, odolnost
v odéru, prodySnost a propustnost vodnich par, jejichz vysledky jsou shrnuty a

zhodnoceny v zavéru diplomové prace.

Annotation

The diploma work “The Quality of Seams in Special Clothing Products” is
consisted of two parts, theoretical and experimental. In theoretical part are written
special clothings, their deviding and requirements on them, physiological — hygienic
and physical — mechanic quality of textil materials and seams, also quality of seams
and influences functioning on seam. The experimental part is focused on one special
clothing, dungarees for car racers. According to dungaree analysis, to its mechanical
exertion and determination abbility of holding suit's comfort of its user, were planned
and experimentaly verified 4 tests of chosen seams in connection with needed
physiological qualities: fortification in drawing and drawing, resistance in scrathing,
letting out of air and letting out of steam, their resuets are summarized and rated at
the end of this diploma work.
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Seznam pouzitych zkratek

CO - bavina
kap. — kapitola
mat. — material
obr. — obrazek
PD - predni dil
PL — polyester
tab. - tabulka
ZD - zadni dil

Seznam pouzitych zkratek
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1. OBECNA CAST
1.1 Uvod

V soudasné dobé zastava odév stale dilezitéjsi misto v nasem Zivoté a naroky
spotiebitele se stale zvysuji.

Nékteré profese, narotna prostiedi a nové sporty, ¢ vyzkumné cinnosti,
vyzaduji odévy specialni, jejich neustalé zdokonalovani, vyvoj novych materiall a
metod jejich zpracovani pfi vytvareni vhodnych odévu.

Hlavnim divodem pouzivani téchto specialnich odévi je nutna ochrana
¢lovéka pohybujiciho se v prostiedi, kterému neni pfizplsoben, které je zdravotné
zavadné az zivotu nebezpecné. Vytvofeni vhodného odévu je jednim

vvvvvv

Jednim z ukazatel, které znaéné ovliviiuji jakost odévniho vyrobku je
zivotnost Svu a jeho esteticky vzhled. Proto je nutné vénovat Svim pozornost,
prestoZe zabiraji pouze malou €ast plochy odévu.

Vlastnosti $vi je mozné rozdélit do dvou zakladnich skupin:

1. mechanicko — fyzikalni (napf. pevnost, pruznost),
2. estetické (napf. vrasnéni, zména vybarveni)

Pro diplomovou praci byl zvolen pracovni odév - kombinéza, ktera je uréena
jako pracovni ¢&i pracovné-prezentaéni obleceni automobilovych zavodniki a
tymovych pracovnik(, resp. je vyuZivana ve véech oblastech motoristického sportu.
Cilem diplomové prace je vytipovat a experimentainé zjistit u zvoleného
odévniho vyrobku vlastnosti $vi v souvislosti s poZadovanymi fyziologickymi
viastnostmi. V jedné diplomové praci by nebylo snadné provést analyzu vsech
viastnosti 8v(, proto vzhledem k charakteru pouziti kombinézy byly na zakladé
konzultace a moznosti katedry z hlediska pfistrojového vybaveni vybrany jako
charakteristické nasledujici vlastnosti $v(:
- pevnost v tahu a taznost
- odolnost v odéru
- propustnost vodnich par
- prodySnost

10
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1.2 Specialni odévy

Specialni odévy jsou zvlastni skupinou odévnich vyrobkl pouzivanych na
pracovistich, pfi sportovni aktivité, vyzkumu a pfi vykonavani riznych cinnosti, které
by mohli béZny odév poskodit a ohrozit tak komfort, bezpecnost a zdravi nositele.

Odév musi byt zhotoveny z vhodného materialu a pfizplisobeny vykonavani
uréitého druhu &innosti. Jeho Ulohou je zabezpeceni lidské €innosti a ¢lovéka tak,
aby bylo v maximalni mife sniZzené riziko ohroZeni jeho zdravi, resp. Zivota i pfi
zachovani ¢i zvySeni jeho aktivity po urCity ¢as a sou€asné aby byla zabezpelena
kvalita vykonavané lidské €innosti.

V soucasnosti se vyzkum a vyvoj orientuje na zvySovani funkéni uéinnosti,
tedy Zivotnosti a pohody pri uZivani a je podpofeny novymi materialy a technologiemi
jejich zpracovani.

Znalost zakladnich parametr(i prostiedi, pouzivanych zafizeni a pristrojl, Ci
jinych pomucek, €asu straveném v daném prostredi, maximalni mozné fyzickeé zatéze
a rizikovych operaci, je nevyhnutelna pro volbu spravné technologie i pouZivani.

Pracovni podminky a specialni poZzadavky na ochranu uzivatele téz predurcuji
materidlové sloZzeni a konstrukci ploSnych textilii, usporadani vrstev, celkovou
konstrukci odévu a pouziti dalSich doplrika.

Vyroba specialnich odévl se v mnohych smérech odchyluje od vyroby odévl
spotfebniho charakteru, i kdyz do uréité miry respektuje aktualni médni trendy. Casto
poZzadovana malosériovost ve vyrobé specialnich odévi a problémy zvySené
pracnosti nebo aplikace méné obvyklych technologii odévniho zpracovani jsou ¢asto
vaznymi bariérami v zajisténi jejich vyroby. [ 6 ]

1.2.1 Prehled odévu pro specialni pouziti

Kategorizaci specialnich odévl je nejlepsi provést na zakladé profesniho
Clenéni, charakteristiky pracovniho prostiedi a nutnych ochran.

- jsou zhotovené z material( s vybornymi trvanlivostnimi vlastnostmi
- pouzivaji se pfedevsim v strojirenském primyslu a dfevovyrobé
2. Odévy chranici pred celkovym zadpinénim
- Jjejich ochranna funkce je vazana piedevéim na Gpravu materialu
- jsou to predevsim vSechny druhy uniforem

11
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3. Odévy chranici pred chladem, vodou a klimatickymi podminkami

- obecné& musi splfiovat pozadavky na vodotésnost, nepromokavost a dobré
tepelné-izolaéni vlastnosti, aby odolaly povétrnostnim vlivim bé&hem celého

roku
- odévy jsou vhodné pro lesniky, hutniky, mrazirny, zemédeélstvi, stavebnictvi

apod.

tekutym kovem

- ochranna schopnost materialu je dana pfedevSim vlastnostmi materialu a
konstrukénim feSenim odévu
- nejvéts§i ochranné zabezpeceni si vyzaduji predev§im huté, keramicky a
sklarsky pramysl, svafeni a kovarska prace a pozarnici; materialy se snizenou
hoflavosti se uplatfiuji napf. na benzinovych stanicich
5. Odévy pouzivané pii praci pod VVN
- zaruCuji ochranu pfed elektrickym proudem, elektrickym a magnetickym
polem, pfiemz odé&v musi splfiovat zakladni parametry vyplyvajici z potfeby
odvadét elektricky proud bez ohrozeni uzivatele
- pouzivaji se tam, kde prichazi Clovék do styku s Zivym vedenim, napf. pfi
opravach, v laboratofich apod.
6. Odé hranici pred netoxickymi prach
- jsou to odévy z materialt s vysokou dostavou, ktera zabrariuje pronikani latek
k pokoZce pracovnika, a vysokou odolnosti proti odstrarfiovani prachu
z povrchu odévu
- jedna se o odévy kominik( ¢i hutnik

- musi zabezpecit vlastnostmi materiall a zhotovenim spojl, Ze toxicka latka
nepronikne k pokoZce uzivatele, proto se €asto pouzivaji félie a je nutné
zajistit hermeti¢nost spojl

- odévy jsou vhodné pfedevsim do chemickych zavodu, laboratofi nebo pro
praci s odpadem

12
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8  Odévy chranici pifed rentgenovym zarenim

ochranna funkce odévu je zabezpeCovana vlastnostmi jednotlivych
komponentll odévu, které byvaji vybaveny §tity sriznou schopnosti
nepropoustét rentgenove zareni

tyto odévy se pouzZivaji pfedevS§im na specializovanych nemocni¢nich

oddélenich a ve vyzkumu

9. Odévy chranici pred radioaktivnimi latkami

oddéluji uzivatele od okoli pomoci materialti nepropustnych pro vzduch i vodu

podobné jako predchazejici odévy se i tyto pouzivaji v zdravotnictvi, vyzkumu,

ale i pri praci s radioaktivnim odpadem

jsou zhotovené z materialG odolnych a nepropoustéjicich ropné latky
pouzivaji se pfi zpracovani ropy, na cerpacich stanicich apod.

11.0dévy chranici prfed chemikaliemi

li8i se podle toho proti jaké latce a v jaké koncentraci maji uzivatele chranit
pouzivaji se v chemickych zavodech, laboratofich, pfi ¢isténi nadrzi, kanall

apod.

12.0dévy do gistych a superdistych prostredi

pouzivaji se ve vyrobé elektroniky, optoelektroniky, kde je nutné vyloucit
prachoveé ¢astice z pracovniho prostoru a ve farmacii a medicing, kde se navic

vyZaduje sterilita prostredi

13.0dévy vystrazné

zarucuji viditelnost nositele i v hor$ich viditelnostnich podminkach
vyuzZivaji je Zelezni¢afi, cestafi a vSechny profese, které musi byt
z bezpecnostnich divodl dobfe viditelné

14. Sportovni odévy i do zvlast nebezpeénych prostiedi

musi splfiovat specialni pozadavky, kladené jak na materidl, tak i na
technologické a konstrukéni feSeni odévu
do této skupiny se fadi odévy pro kosmonauty, pro extrémné naroéné sporty,

neprastielné vesty apod. [ 6 ]
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1.2.2 V$eobecné pozadavky na specialni odévy

Na specialni odévy se kladou stale vétsi a vétsi naroky, z hlediska dokonalé

funkéni ochrany, fyziologie, pohodinosti, trvanlivosti i estetického vzhledu, coz

vyustuje do nasledujicich obecnych poZzadavku:

1.

izolace uzivatele od Skodlivého prostredi, pfipadné snizeni jeho vlivu na
pfipustnou hranici

ochrana prostredi pred vlivem €lovéka (supercisté odévy)

3. zachovani efektivni ochrany po celou dobu pouZiti

splnéni fyziologického ukazatele, ktery vyjadiuje fyziologické a psychologické
reakce Clovéka na pusobeni ochranného odévu (propustnost vzduchu, vodnich

par, transport vihkosti atd.)

5. nenarocnost oblékani, sviékani a zapinani

6. odév nesmi byt zdrojem alergii, zapachu, toxického, drazdivého a senzibilniho

vlivu

podobné nesmi omezovat pohyb, pfekazet dychani a krevnimu obéhu nebo
branit v ¢innosti

zabezpecovat udrzeni normalniho funkéniho stavu ¢lovéka a jeho pracovni
schopnosti, zabezpeceni pohodli ¢lovéka v odévu vzhledem k materialu,
konstrukci textilie apod.

zachovani ergonomickych pozadavkl, které vyjadfuji psychologické reakce
¢lovéka pfi plsobeni odévu z hlediska jeho hmotnosti, tuhosti, hrubosti a jinych
znaku, které pfi uzivani zatézuji lidsky organismus praci navic

10. zachovani estetickych poZzadavk( jako ne$pinivost, tvarova a barevna stalost,

nemackavost apod.

11. lehka adrzba odévi
12. odolnost proti opotiebeni

Mnohé z uvedenych aspektl spolu souvisi a ¢asto jsou dané nebo ovlivnéné

typem materialu a technologii zpracovani. [6],[ 2]
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1.2.3 VSeobecné pozadavky na pracovni odévy

Pracovni odév patii k nejpouzivangjsim prostfednikim individualni ochrany
pracujicich. Existuje velké mnozstvi nejriznéjSich druhd pracovnich odévd, které Ize
podle konkrétnich pracovnich podminek doporuéit pro zajisténi bezpecné prace. K
zakladnim druhdm patfi: bunda, kalhoty kombinéza, polokombinéza, plast atd.

K jakostnim ukazatelim zavaznym pro v§echny druhy pracovniho odévu patii:
- pfimérenost jakosti materialt Gcelu pouZiti
- pevnost ve Svu
- piiméfenost konstrukce pracovnim podminkam
- pfiméfenost konstrukce antropologickym meéfenim
- hmotnost vyrobku
- doba nepfetrzitého pouziti
- tuhost Svu
- vytvarné estetické ukazatele (komplexnost kompoziéniho a barevného feseni

modelu)

- stalost v prani a chemickém ¢&isténi [2 ]
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1.3 Vlastnosti textilnich materialu a svu

1.3.1 Fyziologicko - hygienické viastnosti

1.3.1.1 Sdileni tepla mezi organismem a okolnim prostredim

V slozitém procesu udrzovani tepelné rovnovahy organismu ma regulace
pfestupu tepla podstatny vyznam.

Clovék vydava teplo do okolniho prostiedi rlznymi zplUsoby: salanim,
proudénim, vedenim, vyparfovanim, dychanim. V podminkach tepelné pohody a
ochlazeni ¢ini nejvétsi podil tepelné ztraty salanim a proudénim (73 az 88%
z celkovych tepelnych ztrat).

V podminkach, které vedou k prehrati organismu, previada prestup tepla
vyparovanim. [ 2 ]

obr. 1 Prostup vihkosti a tepla ploSnou textilii

1.3.1.1.1 Salani (radiace)

V zahratém télese se ¢ast tepelné energie vzdy pfemériuje na energii zarivou.
Jednim z nositeldl této energie jsou paprsky infralerveného zafeni. Tyto tepelné
paprsky se $ifi salanim.

Béhem Zivotnich pochod(l probihd mezi ¢lovékem a okolnim prostiedim
sdileni tepla infracervenym zafenim (radiaéni sdileni tepla). Pfitom muzZe byt
vysledkem tepelné vymény jak kladna, tak i zaporna tepelna bilance organismu.
Kladné radiaéni tepelna bilance nastava, je-li primérna teplota odévu, jimz je Clovék
obklopen, vy$si nez jeho povrchova télesna teplota. V takovém pfipadé se télo
infraervenym zafenim ohfiva. V b&zném zivoté na Elovéka Easto plsobi hrejivé
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infraéervené paprsky rtuzné spektralni charakteristiky, jez vysila slunce, ohraty
zemsky povrch, plochy budov, topna télesa atd. S radiaénim ohievem se Clovek
setkava pfi své vyrobni ¢innosti.

K zaporné radiacni tepelné bilanci dochazi, jestlize primérna teplota odévu,
ktera obklopuje Clovéka, je niz8i nez jeho povrchova télesna teplota. Tehdy se
organismus ochlazuje (radiaCnim ochlazovanim).

V okolnim prostfedi se €asto vyskytuji télesa s teplotou nizsi, nez je teplota
povrchu lidského téla. Tepelné ztraty salanim mohou byt znaéné a byvaji pficinou
mistniho nebo celkového podchlazeni organismu. Sdileni tepla salanim za pfiznivych
meteorologickych podminek €ini 43,8 az 59,1% z celkové hodnoty tepelnych ztrat
[ 2]. Jsou-li v mistnosti predméty, jejichZ teplota je nizSi nez teplota vzduchu,

vzrista podil tepelnych ztrat lovéka vyzarovanim a mlze dosahovat az 71,0%. [ 2 ]

1.3.1.1.2 Proudéni

Ve vzdu$ném prostiedi se teplo pfenasi predev§im pohybem (proudénim)
Castic. Proto také sdileni tepla mezi télesem a vzduchem se oznacuje jako proudéni
(konvence).

RozliSuje se volné sdileni tepla proudénim (v disledku rozdilu teplot télesa a
vzduchu) a nucené sdileni tepla (zplsobené pohybem vzduchu). V celkové bilanci
tepelnych ztrat Cloveéka ma sdileni tepla proudénim znacny podil (25 az 30%).
Konvenéni ztraty zvlasté narlstaji za vétru. [ 2 ]

1.3.1.1.3 Vedeni
Odév muze tésné priléhat k télu ¢lovéka a byt ve styku s télem nebo jinym
predmétem (napf. pfi sedéni, leZeni atd.). Sdileni tepla ve sméru z povrchu téla na
predméty, jichZ se dotyka, se uskute&riuje vedenim (kondukci).
V béznych podminkach je podil tepelnych ztrat vedenim velmi nizky. [ 2 ]

1.3.1.1.4 Vyparovani
Sdileni tepla, zejména v horkém prostiedi, m(ze probihat odpafovanim difazni
vihkosti a potu. V podminkach tepelné pohody a ochlazeni &lovék ve stavu
relativniho fyzického klidu ztraci vihkost z povrchu pokozky a hornich dychacich cest
vdisledku difize (nepocitovana perspirace). Timto zpUsobem Clovék vydava do
okolniho prostiedi 23 az 27% z celkovych tepelnych ztrat [ 2 ]; z toho jedna tietina

17



@ TU Liberec 1.3 Vlastnosti textilnich materiald a Svi

pfipada na ztraty odpafovanim z hornich dychacich cest a dvé tfetiny na ztraty
odpafovanim s povrchu pokozky.

Nepocitovana perspirace v podminkach tepelné pohody je dostatecné stalou
veli¢inou, ktera ponékud kolisa pouze v zavislosti na pritoku krve pokozkou.

Rychlost odpafovani vihkosti z povrchu téla zavisi na rozdilu parciainich tiakl
pary v mezni vrstvé u pokozky a v okolnim vzduchu, na rychlosti proudéni vzduchu a
propustnosti odévu pro vzduch a pary, na velikosti povrchu zvihéeného potem.
Vydechovany vzduch se pfi priichodu dychacimi cestami zvlhéuje parami ze sliznice.
Pfi vydechu vodni para ¢astecné kondenzuje, avSak vydechovany vzduch obsahuje
vice vody nez vdechovany.
které maji zakladni vyznam pfi prehfati organismu a pfi vykonu fyzické prace.
Mnozstvi vylouéeného potu do znacné miry zavisi na urovni fyzické aktivity ¢lovéka,
na meteorologickych podminkach a na vhodnosti odévu v uritych podminkach.
Mnozstvi vylouéeného potu mizZe dosahovat az 1,7 litru za hodinu. Jestlize vnéjsi
podminky nebrani odpafovani vylu€ovaného potu, muze trvat v organismu tepelna
rovnovaha. Je-li odpafovani potu omezeno (napf. vlivem vysokého parcialniho tlaku
vodnich par v ovzdusi nebo pfi pouziti odévu z neprodySnych material), dochazi ke
stoupajici akumulaci tepla v organismu.

Mnozstvi vylouéeného potu pfi zachovani ostatnich podminek je ovlivnéno
velikosti tepelnych ztrat. Pocity tepelné pohody nastavaji pouze pfi urcitych
vzajemnych pomeérech sdileni tepla vypafovanim a sdileni tepla proudénim, salanim
a vedenim.

MnoZstvi tepelnych ztrat vypafovanim vody mize byt zjisténo experimentalné,
pricemz se vychazi z mnoZstvi odpafené vody. [ 2 ]

1.3.1.1.5. Dychani
Tepelné ztraty pfi dychani (ohfevem vdechovaného vzduchu) tvoii nevelky
podil celkovych tepelnych ztrat. Se zvétSsenim energetickych vydaji a snizenim
teploty vzduchu tepelné ztraty tohoto druhu vzriistaji. [ 2 ]
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1.3.1.2. Hydromechanické vlastnosti textilnich materialu

Zakladni fyziologicko - hygienické vlastnosti textilnich materiald (navlihavost,
vzlinavost, propustnost pro pary a vzduch, vysychavost, tepelny a elektricky odpor)
maji velky vyznam pro hodnoceni hygieni¢nosti odévu. Tyto vlastnosti materiall
umozniuji regulovat odévni mikroklima, které podmifiuje subjektivni pocity ¢loveéka.
[2]

1.3.1.2.1 Hygroskopi¢nost

Je to schopnost materiall pohicovat vihkost ze vzduchu. Hygroskopi¢nost se
zjistuje z poméru hmotnosti vody pohlcené materidlem pfi urCité teploté a relativni
vihkosti vzduchu k hmotnosti suchého materialu. Vyjadfuje se v procentech.

Schopnost textilii pohlcovat vodu z ovzdusi souvisi se sorpénimi vlastnostmi
textilnich vlaken i se zvlastnostmi jejich apravy; napf. Inéné materialy pohlcuji vodu
rychle, kdezto bavinéné pomaleji. Rovnhomérné a pomalu pohlcuji vodu materialy
z viny. Materialy ze syntetickych viaken vodu témé&r nepohlcuiji.

Hygroskopicnost textilnich materiall, zavisla na jejich hustoté (dostave),
tloustce a na vlastnostech jejich vlaken, ovliviiuje rychlost nasakovani i vysychani.
Cim hust$i a tlustsi jsou tkaniny, tim pomaleji nasavaji a poustéji vodu a tim 1épe
zajistuji stalost vihkosti a tepla vzdusné vrstvy mezi odévem a télem.

Rychlé pohlcovani vody materidlem vede k rychlé zméné mikroklimatu pod
odévem. Hygroskopi¢nost je potfebnou vlastnosti textilnich materialti pouzivanych na
vnitfni vrstvy odévu. Rychlé pohlcovani vlahy materidlem vnitfnich vrstev odévu
pomaha zachovavat pfiznivé klima pod odévem. Pro zimni a polosezénni odévy je
navlhavost nezadouci. Zvlhéenim odévu se zvysuje tepelna vodivost textilii, coz vede
ke sniZeni teploty pod odévem a k ochlazeni téla. [ 2 ]

1.3.1.2.2 Vzlinavost

Vzlinavost je schopnost textilnich materiall pohlcovat a pfenaset kapalinu
pusobenim kapilarni sily. Charakterizuje schopnost textilii odvadét vodu z prostoru
pod odévem a je zavisla na jejich pérovitosti, tj. na velikosti a tvaru pérd. Velka
vzlinavost tkanin mZe v nékterych pfipadech do jist¢é miry kompenzovat nizké
hodnoty navlhavosti, napf. syntetické materidly ztvarovanych niti nebo pfizi,
vyznacujici se vysokou pérovitosti, maji dobrou vzlinavost, a proto Iépe vyhovuji
hygienickym pozadavkim. [ 2 ]
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1.3.1.2.3 Nasakavost
Je to schopnost textiinich materiali ponofenych do vody pfijimat a fyzikalni

cestou vazat vodu pii stanovené teploté a Case. [ 2]

1.3.1.2.4 Vysychavost

Vysychavost je dal$i schopnost materiali odevzdavat vodu do okolniho
prostiedi. Tésné souvisi se schnutim materialu a odévu. Rychlost schnuti materialu
je zavisla na vlastnostech viaken, na struktuie (vazbé) textilie a na charakteru jejiho
povrchu (drsny, hladky).

RUzné materidly v rizné mire pohlcuji a odevzdavaji vodu. Lnéné, bavinéné a
hedvabné materialy rychle pohlcuji vodu a rychle ji také odevzdavaji do okolniho
prostfedi. VInéné tkaniny pohlcuji a ,pousti” vodu pomalu, takze vytvareji v odévu
nejstalejSi mikroklima. Materialy z viskézové stfize se svymi vlastnostmi liSi od
ostatnich: rychle vodu pohlcuji a pomalu ji odevzdavaji, ¢imz se snizuji tepelné
izolaéni vlastnosti odévu ztéchto materiall. Odstranéni vody vede ktomu, Zze
materialy jsou lehé&i, nabyvaji lepSich tepelné izolaénich vlastnosti a méni svou
pevnost.

Pfi volbé textilnich materiall je vysychavost velmi dalezita, nebot’ ovliviiuje ty

vlastnosti material(, jez se projevuji pfi noSeni odévu. [ 2 ]

1.3.1.2.5 Propustnost pro vodni pary

Je to schopnost textilnich materialli propoustét vodu v podobé vodnich par
z prostoru omezeného danym materialem. VSechny zpusoby zjiStovani propustnosti
vodnich par jsou zaloZeny na tom, Ze se na obou stranach zkou$eného materialu
vytvori nestejna vihkost a pak se zjisti mnozstvi vody, ktera prosla materialem.

Materialy, jez maji ve struktufe bavinéna, Inéna, vinéna, viskézova a acetatova
vidkna, se vyznacuji vysokou propustnosti pro vodni pary, a to bez ohledu na
hustotu. Propustnost téchto materiall pro pary je uréovana pouze sorpénimi
viastnostmi textiinich viaken. Propustnost materialti ze syntetickych viaken zavisi na
jejich hustoté.

Tato viastnost textilnich materialéi ma velky vyznam pro tvorbu odévu, proto je

nezbytné propustnost pro pary vzdy brat v Gvahu pfi vybéru material(i na odév. [ 2 ]
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1.3.1.2.6 Prenos vody a vihkosti

Prichod par materidlem odévu je slozity pochod, ktery se uskutecriuje difuzi
vodnich par pfes poéry a prody$né kanalky materiall a sorpci, resp. desorpci pies
vlakna. Bé&hem prichodu par materidly Ize pozorovat kondenzaci par. Pak voda
migruje nejen v plynném, ale i kapalném skupenstvi, a to pisobenim kapilarnich sil.

Pruchod par z prostredi s vy38i vinkosti do prostfedi s niz8i vihkosti se tedy
odehrava jako slozita interakce vody v plynném i kapalném skupenstvi s textilnimi
materialy. V souladu s fyzikalni podstatou této interakce se uvedeny pochod nazyva
pfenos vody a vihkosti textiinich materiald.

Stanovi se mnozstvi vody, ktera projde vzorkem za uréitou dobu pfi rozdilu
parcidlnich tlak( vodnich par po obou stranach vzorku.

Pfenos vody a vihkosti je u textilii z pfirodnich viaken (napf. vina) jiny nez u
textilii z viaken chemickych (napf. kapron). VInéné a bavinéné tkaniny vynikaji
vysokou propustnosti. Tkaninam ze syntetickych vlaken schopnost uvolfiovat vodu
chybi.

Pfenos vody a vihkosti zakladnich tkanin pouzivanych v odévnim pramyslu
&ini 0 az 68 g.m™ a je zavisly na navlhavosti, objemové hmotnosti a tloustce. [ 2 ]

1.3.1.3 Prodysnost textilnich materiala

ProdySnost materiall se charakterizuje koeficientem, ktery udava, jaké
mnozZstvi vzduchu projde danou plochou materialu za stanoveny ¢as pri uréitém
tlakovém spadu mezi obéma stranami materidlu. Pro porovnani prody$nosti
materiald odévu se pouziva tlakovy spad 50 Pa, ktery odpovida rychlosti pohybu
vzduchu 8 az 10 m.s™. Prody$nost se zjistuje pristroji, které pracuji na principu
vytvareni urcitého rozdilu tlakii z obou stran textilniho vzorku, takze vzduch timto
vzorkem prochazi.

Prodysnost materiali ovliviiuji vlastnosti jejich struktury (tloustka, tvar a
objemova hmotnost pfize, hustota, resp. dostava a vazba) a druh Gpravy.

Prody$nost tkanin pro rGzné Gcéely (pradloviny, $atovky, oblekoviny,
plastoviny) kolisa v Sirokém rozsahu od 3,5 az do 500 dm®>m?2s™, i vyde. Vétsina
tkanin se vyznaduje témito hodnotami prody$nosti: pradloviny (89%) 50 az 500
dm’.m?2s™, satovky (92%) 101 az 500 dm>.m.s"'a vice, oblekoviny (98%) 26 az 500
dm’.m?s™, plastoviny (79%) 51 az 500 dm>m?s™. [2]

Prody$nost textilii je zavisla na jejich tloustce a objemové hmotnosti, vihkosti,
poltu vrstev a na tloustce vzduchovych vrstev mezi jednotlivymi vrstvami odévu. Jak
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se zvétduje tloustka textilie (pfi stalé objemové hmotnosti), zmensuje se pocet
priichozich pérd, a tim klesa prodySnost materialu. Materialy o stejné tloustce, avSak
s rliznou objemovou hmotnosti se vyznacuji nestejnou prodySnosti. Se zvétsujici se
objemovou hmotnosti textilie (pfi stalé tloustce) jeji prodysnost klesa.

Prody3nost textili se rovnéz sniZuje s rustem jejich vihkosti. Snizeni se
vysvétiuje zaplnénim péri vodou a nabotnanim viaken, které brani prichodu
vzduchu materialem. Pfi zvy$eni vihkosti materialu se zhorSuje vétrateinost odévu.

Prodysnost materialu umozZnuje pfi noSeni odévu pfirozené vétrani prostoru
pod odévem, pfi kterém se odvadi oxid uhli¢ity vznikajici pod odévem a dalSi
zplodiny, vyluéované pokozkou v disledku latkové vymény.

ProdysSnost odévu je zavisla na jeho strfihovém feseni, na poctu vrstev, na
rychlosti vétru i rozdilu teplot vnéjSiho vzduchu a vzduchu v prostoru pod odévem.
Prodysnost vicevrstevného odévu je niz$i nez u jednovrstevného. Nejvétsi pokles
prodySnosti (az o 50%) nastava, jestlize se pocet vrstev odévu zvysi na dvé. DalSi
zvySovani poctu vrstev materialu se jiz podili na snizeni prody$nosti v mensi mire.

Vzduchové mezivrstvy v odévu, tj. prostor mezi jednotlivymi vrstvami odévu,
napomahaji zvySeni prodysnosti a zlepsuji vétratelnost prostoru pod odévem.

Se zvySenim rychlosti vétru a zvétSenim rozdilu teplot vnéjSiho vzduchu a
vzduchu pod odévem sili proudéni v textiliich i v prostoru mezi télem a odévem, coz
vede k poklesu tepelné izolaénich viastnosti odévu.

PoZadavky na prodySnost odévu jsou ur€ovany ucelem a zplUsobem pouZiti
odévu. [ 2]

1.3.1.4 Tepelné izolacni viastnosti textilnich materialu

Tepelné izola¢ni vlastnosti materiali se charakterizuji tepelnou vodivosti, tj.
schopnosti materialii vést teplo. Stuperi tepelné vodivosti materiali se &iselné
vyjadfuje souéinitelem tepelné vodivosti . [W.m".K"]. Tepelné izolaéni schopnost
materiall je nepfimo zavisla na souginiteli tepelné vodivosti. Ten je ovlivnén druhem
viakenného materidlu a strukturou textilie. Z hlediska tepelné vodivosti Ize vlakna
sestupné seradit takto : kapron, synteticka vlakna, len, bavina, pfirodni hedvabi, vina,
nitron [ 2 ].

Tepelné izolaéni schopnosti materialti ovliviiuje tloustka, délka, zkadefeni a

pruznost vlaken. Pouziti jemnych, kratkych, zkadefenych vlaken umozfiuje ziskat

22



W TU Liberec 1.3 Vlastnosti textiinich materiali a Svi.

v tkaniné velky pocget uzavienych por( napinénych vzduchem. ProtoZe je vzduch
$patnym vodi¢em tepla, dodava textilii lepsi tepelné izolacni vlastnost.

Souginitel tepelné vodivosti odévnich materiali se pohybuje v rozmezi 0,033
az 0,07 wW.m' K" [ 2 ). Tento soucinitel neni pro tyz material konstantni, mizZe se
ménit v zavislosti na mnoha cinitelich, napf. na objemové hmotnosti materialu,
vihkosti a teploté vzduchu v okolnim prostiedi, prodySnosti materialu, smeéru
tepelného proudéni apod.

Tepelné izolacni vlastnosti textilii 1ze zjiStovat experimentalnimi i vypoctovymi

metodami. [ 2]

1.3.1.5 Metody méreni transportu vihkosti

Textilie noSené pfimo na pokoZce musi umozZfiovat pokud mozno dobré
odparovani potu. Toto je umozZnéno difuzi vodnich par pory textilie a dale konvenci a
ventilaci v mikroklimatu bezprostiedné nad pokozkou, vyvolanymi pohybem nositele
odévu.

V pfipadé vysoké télesné zatéze nestali Casto odvod tepla pfi odparovani
k vyrovnani tepelné bilance organizmu. Télo pak produkuje nadmérné mnozstvi potu,
ktery se nestaci z pokozky odpaiovat. Aby nebyl naruSen senzoricky komfort (stékani
potu, lepeni textilie na pokozku), musi byt tento kapalny pot co nejucinnéji odvadén
do oblasti vzdalené&jSich od pokozky. V textilii se to uskutecriuje jednak adsorbci a
migraci na povrchu viadken, jednak kapilarnim transportem v mezivlakennych
prostorech, pfi¢emz hydrofilni viakna jsou dobrymi vodic¢i vihkosti na rozdil od viaken
hydrofébnich.

Pro méfeni rychlosti transportu kapaliny |ze aplikovat princip pouzity Burasem
[ 3 ] ke zjistovani nasakavosti textilii. Transportovanou kapalinou je pfi této zkousce
0,5% roztok dvojchromanu draselného, ktery se pouziva i pro zkouseni savosti
textilii. Vyhodou tohoto roztoku je skutenost, Ze jeho reakci s dusiénanem stfibrnym
vznika Eervenohnéda sul, ehoz je vyuzito pfi bezprostfedné navazujicim stanoveni
pomeérného zavlhéeni povrchi textilie.

Pomémé zavihéeni povrchi je definovano jako podil velikosti mokrych ploch
rubni (difuzni) a licni (absorp&ni) strany textilie a pro sledované ugely s dostateénou
pfesnosti a rozlisovaci schopnosti charakterizuje ,rozmisténi" nasaté kapaliny do
obou vrstev textilie. Zkou$i se na vzorcich, na nichz byla stanovena rychlost
transportu kapaliny.
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Pro zjisténi nasakavosti jsou klimatizované vzorky o definovanych rozmérech
a za definovanych podminek smoceny v destilované vodé a po odkapani odstredény
v laboratorni odstfedivce, aby se odstranila voda zadrzena v mezivlakennych
prostorech. Z rozdilu hmotnosti pivodniho klimatizovaného a odstfedéného vzorku
se stanovi nasakavost jako mnozstvi absorbované vody v procentech hmotnosti
klimatizovaného vzorku.

Ke stanoveni rychlosti vysou$eni textilie se pouziva pfistroj na méfeni tepelné
propustnosti textilii, jehoZ pracovni plocha je udrZzovana na konstantni teploté 340°C.
Gravimetricky je zjiStovan ubytek vlhkosti ze vzorku zavihéeného destilovanou
vodou, ktery je rubni stranou v kontaktu s vyhfivanou plochou pfistroje. Stanovuje se
ubytek vlhkosti po 20 minutach vysou$eni, vyjadfeny v procentech hmotnosti
absorbované vody.

VysSe popsané zkuSebni metody umoznuji zhodnotit, do jaké miry spliuje dana
textilie jednotlivé predpoklady Zadouciho transportu vihkosti v kapalné fazi od
pokoZky, coZ je jednim ze zakladnich poZzadavk( na odévni vyrobky. [ 3 ]

1 — exikator

2 - silné hygroskopicka latka - silikagel
3 - nizka valcova nadobka

4 —voda

5 — perforované vicko (sitka)

6 — ploéna textilie

—_———— —

obr. 2 Sestava pro zjistovani priichodu vodni pary plo$nou textilii
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B 5
LIS 1IIITIIEY,

O O

Z B
1- cast topného téliska 8 - Cidlo slabeho tepelného toku
2,12,13 - teplomér 9 - potrubi
3 - ¢ast topného téliska 10 - porézni vrstva
4 - vodni komora 11 - mérena textilie
5, 6 - injekéni strikacka 14 - vzduchovy kanalek
7 - izolovany valec 15 - ventilator

obr. 3 Pristroj pro méfeni propustnosti vodnich par PERMETEST

25



@ TU Liberec 1.3 Vlastnosti textilnich materialQ a svu

1.3.2 Fyzikalné — mechanické vilastnosti
1.3.2.1 Odolnost v odéru

Nejagresivnéj$i naruSeni povrchu, resp. celé plosné textilie, je jeji oder.
Dochazi k nému pii styku mezi textili a drsnym povrchem. Odiraji se jednotliva
vlakna, ulamuji se, odpadavaji, ucpavaji pory textilie, prodiraji se vazné body a
textilie se rozpada. [ 5]

Zpusob namahani plosné textiie na odér napodobuje zplsob jejiho
praktického no$eni ( odévni textilie ), kdy je vystavena rliznym abrasivnim povrchim,
&imz se poskozuije a klesa jeji uzitna hodnota. Dochazi tak k postupnému opotrebeni
povrchu a odérové zkousky jsou tim nejlepsim priikazem trvanlivosti textilie. Podle
zpusobu, jak k odéru dochazi a zpusobu zkouseni, jej rozdélujeme do tfi skupin:

- odér v ploSe (v roving)

- odér v hrané (pfehybu)

- odér v obecném sméru (nahodily)

VSechny mohou byt aplikovany bud' pouze v klimatizovaném stavu nebo za mokra.

Kromé tohoto hrubého rozdéleni existuje jesté odér v jednom sméru, ve dvou
smérech, dotyk pfimkovy nebo plosny, pfipadné v preloZeni. Odirat Ize brusnymi
papiry ruznych drsnosti, ryhovanymi kotouci, popf. kartaciatd. [4],[ 5]

1.3.2.1.1 Zkouseni odéru plosnych textilii
Podminek pro simulaci skute¢ného stavu je tolik, aby bylo mozno vybrat
kombinaci, ktera se nejvice blizi skute¢nému stavu. Nejvice pouzivané zpusoby jsou:
- rotacni odér

- vrtulkovy odér a jeho modifikace - odér v hrané. [ 4 ]

Rotaéni odérac tkanin

Zkouseni plosnych textilii na rotaénim odéraéi je zaloZzeno na principu odéru v
povrSce kuzele. Vzorek textilie je upnut v kuZelové &elisti o nizkém vyklenuti. Tato
Celist vykonava dva nucené pohyby: rotaéni podle vlastni osy ve sméru s a krouzivy
ve sméru s*. Tim dochazi k tomu, Ze kontakt s horni &elisti je zajistén pouze v
povrSce tohoto kuzZele; to znamena, ze vrchol kuzele je stale odiran, kdezto smérem
k okrajim je kontakt mensi. Sitka kontaktu je dana velikosti pitiaku horni &elisti a
stlaCitelnosti textilie. Horni &elist ma na své spodni strané pfipevnénou odiraci
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plochu. Je to obvykle smirkovy papir definovane zrnitosti, ale pouzivaji se rovnéz jiné
drsné povrchy. Po 100 otackach se zméni na odéraci oba sméry, tj. s a s*. Zatizeni
horni &elisti je mozno zvySovat az do 2,5 kg, to proto, aby bylo mozno odirat plo$né
textilie riznych odolnosti.

Vyhodnoceni odéru se provadi tak, Ze po stanovené dobé, resp. otackach
spodni Celisti, se vzorek zvazi a z hmotnosti se vyjadfi relativni Ubytek odérem podle
vztahu:

U="1"" %100 [%]

m,

kde je m4 hmotnost vzorku pfed odérem [kg]

mz ___hmotnost vzorku po odéru [kg] [ 4 ]

1- kuZelova celist

2 - horni Celist

3 - odéraci plocha

h - vyska vyklenuti (h = 5mm)

obr. 4 Princip odéru na rotaénim odéradi
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Vrtulkovy odérac tkanin
Vrtulkovy odéraé tkanin je zafizeni komoroveého typu. Valcova komora ma
vnitini obvodovy plast vylozen smirkovym papirem nebo brusnym kotouCem
specifikované zrnitosti. Do komory se vklada vzorek Ctvercového tvaru, kde jeho
okraje musi byt zabezpecéeny proti tfepeni. Po uzavieni komory se mechanismus
vrtulky uvede v Cinnost a ta smyka vzorek po drsném plasti valce. Dochazi k
nahodnému odéru, ktery se po stanovené dobé béhu vyhodnoti jako relativni Gbytek
hmotnosti podle vztahu:
U=ﬂ;—"’l*100 [%]
1

kde je mi ___hmotnost vzorku pfed odérem [kg]

mz hmotnost vzorku po odéru [kg]

Komorovy zplsob ma jesté tu vyhodu, Ze komoru je mozno naplnit vodou,
nebo jinou kapalinou a Ize stanovit odér v tomto mokrém prostiedi. [ 4 ]

1 - valcova komora

2 - smirkovy papir nebo brusny kotoué specifikované zrnitosti
3 - vzorek étvercového tvaru 100 x 100 mm
4 — vrtulkovy rotor

obr. 5 Vrtulkovy odéra¢ plos$nych textilii
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1.3.2.2 Pevnost v tahu a taznost
1.3.2.2.1 Pevnost v tahu a taznost plosné textilie

Konstrukce tkanin sama o sobé nezabezpecuje tkaninam elastické vlastnosti.
Urgité zlep$eni roztaznosti tkanin Ize dosahnout pouzitim keprové nebo atlasové
vazby s drobnym vzorem, které v8ak neni moc vyrazné. Aby tkanina ziskala elasticke
vlastnosti, musi se vosnové, vutku anebo zaroven vosnové i v utku, pouzit
polyuretanové pfize. TaZnost tkaniny ve sméru osnovy se potom rovna taZnosti
pfize, ktera tvori osnovu a taznost ve sméru utku se rovna taznosti utkové prize.

Pleteniny omezuji plsobici sily svou taznosti. Taznost je nejcharakteristictéjsi
vlastnosti pleteniny a v mnoha pfipadech podmifiuje jeji pouzitelnost pro urcité
vyrobky. Pletenina je vlivem své taZnosti poddajna, lehce se tvarové pfizpisobuije.

Tahova kfivka plosné textilie (obr. 6) ma charakteristické tii sekce, které
nejsou mezi sebou ostfe ohranieny, prechazi jedna v druhou a maji u riznych textilii
razné relace. Sekce a_je vysledkem mezivliakennych tfecich sil a to jak ve vaznych
bodech textilie, tak i v nitich, které jsou napfimovany a u kterych se teprve v sekci b
vyskytuje vétsi pfiristek prodlouzeni, nebot nastava jejich vyrovnani tvaru daného
vazbou (setkani nebo spleteni) a v tomto silovém poli se tomuto stavu prizpusobuiji
nit¢ druhé soustavy (kolmého smeéru). Sekce c je nastup vlastni pevnosti niti

namahané soustavy a to az jeji pevnosti v tahu. [ 4 ]

Al

obr. 6 Tahova krivka plo$né textilie
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1.3.2.2.2 Pevnost v tahu a taznost Svu
Namahani Sitého spoje mlze byt realizovano tfemi zplsoby: v podélném,
piicném a obecném sméru. VSechny tfi pfipady se na odévu vyskytuji a kazdy ma jak

na $vu tak na jeho bezprostfednim okoli jiné nasledky. [ 5]

Podélna pevnost je v piné mife zavisla na taznosti fadku nebo fadkl steh,
jimiz byl steh vytvofen. Jestlize je fadek stehl méné tazny nez Sity materil,
prasknou nité pfi podélném tahu dfive nez tkanina. To je dllezité zejména pfi Siti

taznych materialt. Taznost fadku stehil a tim i podélna pevnost $vu je zavisla na

e

vazany. Taznost vazaného stehu je mozno ¢astecné zvétsit zkracenim délky stehu.

: s
ez
i

obr. 7 Namahani Svu v podélném sméru

Pfi namahani podél sméru Svu (obr. 7) se na tahové kfivce (obr. 8) registruje
poruseni jednotlivych vaznych bodi (Fy,F».....F,). Sesitd textilie vykazuje vyssi
strmost (moduly), coz je zplsobeno zpevnénim textilie Svem. Pfi tomto zptisobu
namahani neni ddlezita celkova hodnota pevnosti spoje, ale diference Al,, ktera pfi

dané sile Fy vykazuje rozdil deformace mezi sesitym a nesesitym vzorkem.

30



@ TU Liberec 1.3 Vlastnosti textilnich materialt a Svi

Fi F2 Fs

Ik F \/\_A/\/B

A — nesesity vzorek
B - seSity vzorek

= Al
Aly

obr. 8 Tahova kfivka sesité a nesesité textilie

Pri¢na pevnost Svu je zavisla na typu Svu, pevnosti nité a délce stehu.

VSeobecné Ize konstatovat, Ze preplatované Svy maji pevnost o 75 az 100% vysSi
nez jednoduchy hibetovy Sev, usity za stejnych podminek . [ 1 ]

obr. 9 Namahani Svu v pficném sméru

Pficné namahani sesité textilie (obr. 9) je charakterizovano poklesem
pevnosti, nebot' doslo k poSkozeni niti v celé Sifce vzorku. Proto tahova kfivka (obr.
10) ma opacnou relaci polohy nez u namahani podéiného. Vyhodnocuje se tzv.
ucinnost $vu ns podle vztahu:

7, ="5+100 (%)

kdejeFs. . pevnost v tahu $vu [N]
F ... . pevnostv tahu textilie [N]

31



@ TU Liberec 1.3 Vlastnosti textilnich materialt a Svu

A — nesesity vzorek
F B — sesity vzorek

e

B

Al

obr. 10 Tahova kfivka sesité a nesesité textilie

Pfi tomto zptsobu namahani vSak dochazi jesté k posunu niti kolem Svu.
Namahani §vi vobecném sméru se pro komplikovanost vyhodnoceni

neprovadi. [ 5]

1.3.2.3 Posuv niti ve Svu
Posuv niti ve Svu (obr. 11 — p) je posunuti jedné soustavy niti tkaniny po druhé
soustavé niti, které vznika vlivem roztazné sily plsobici kolmo ke sméru Svu. Ty sily,
které jsou potifebné k pfekonavani tfeni osnovnich niti a Utku jsou oznagovany jako
odolnost vaé&i posuvu niti.

Na posuv niti ve $vu ma vliv:

vazba a dostava tkaniny

- prize

velikost konstrukce tkani

|

povrchova Uprava tkaniny

Cim je tkanina hustéj§i a &im ma vy$si stupef provazani (tkanina platnové
vazby), tim vznika vétsi odpor k moznému posuvu niti ve Svu. Jestlize by se stanovila
platnova vazba jako idealni (100%) vzhledem k odolnosti vi€i posuvu niti, dalsi
vazby se daji odstupiiovat:

- platnova vazba 100%
~ keprova vazba 55% - 70%
— panama 50%- 60%

— atlasova vazba 40% - 55%
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obr. 11 Posuv niti ve $vu

Nepfiznivy vliv na odolnost posuvu niti ve $vu maji tkaci nité:
-~ nekonecna nit = hladka a netrhava tkanina, vysoka rovhomérnost

— volné skana nit = mékka, volna tkanina

Posuv niti ve Svu Ize v ur€itém malém rozsahu ovlivnit odévnim zpracovanim.
Predevsim je tfeba pfi zpracovani téchto tkanin zajistit dostate¢né $vové pfidavky a
pouzit vhodnou hustotu stehl. U preplatovanych $vi vicenasobné prositych je posuv

mensi nez u $vi hibetovych. [ 8 ]

1.3.2.4 Pruznost Svu
Vlastnost, ktera hodnoti schopnost textilie (ve vztahu k tuhosti) zaujmout
plvodni tvar po skon&eni plisobeni sil zplisobujicich deformaci, se nazyva pruznost.
Pruznost Svu ovliviiuje jak pruznost pouzité plosné textilie, tak i zplisob prositi a
geometrie steh(. Je ovéfeno, Ze fetizkové stehy vykazuji vy$si pruznost nez stehy
vazane, a proto jsou pouzivany pfi $iti pletenin a elastickych materialti. Pruznost $vu
je hodnocena pomoci méfitelnych parametrii. [ 1 ]

1.3.2.5 Zkouseni pevnosti, taznosti a pruznosti $vu

Zkous$eni pevnosti, taznosti a pruznosti Svu se provadi na trhacim pfistroji pro
plosné textilie.
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1.4 Spojovaci proces

V soucéasné dobé prevladaji v odévni vyrobé tradiéni zplisoby spojovani, ru¢ni
a strojove Siti.

Charakteristickym znakem strojového Siti je, Ze po propichnuti Sitého
materialu jehlou, na jejimz konci pfivraceném ke Spicce je navlek Siciho materialu
v neomezené délce, se ruznymi zplsoby provazovani nebo proplétani S$iciho
materialu spoji Sity material.

Vyhodu tradiénich zpGsobl spojovani $itim je nutno hledat v rozebiratelnosti
zakladnich prvk( — steh(, $vu a Siti.

Oproti tomu nevyhodou netradi¢nich zpusobl spojovani, tj. lepeni, svafovani a
nytovani, je nerozebiratelnost spojeni a vtom také spociva jejich omezenéjsi

pouzivatelnost. [ 1]

1.4.1 Sev

Svy jsou prvky spojeni dvou nebo nékolika stejnych, popf. rlznych vrstev
materialu Sitim, lepenim, svafovanim nebo jinym zplsobem. MzZe vzniknout i
prehnutim a prositim jediného materialu. Podle zplsobu tvoreni rozdélujeme $vy do
8 tfid dle normy ISO 4916. DalSim proSivanim vytvofenych $vl vznikaji kombinované
Svy, které ztraceji puvodni charakteristiku, takZe se ani nedaji spolehlivé zatfidit do
néktere z tfid. [ 1]

1.4.2 Vlivy pusobici na Sev

1.4.2.1 Vlivy pusobici na esteticky vzhled $vi pfi zhotovovani

Sev a jeho vlastnosti jsou jednou ze sou&asti, které ovliviiuji celkovy esteticky
vzhled odévniho vyrobku. Estetické vlastnosti $vu ovliviiuje spravné zvoleny material,
jeho Uprava, technologie zpracovani atd. Sev, jako funkéni i zdobici prvek, musi
spliovat pfedstavy na vzhled a &istotu provedeni.

Na konecny vzhled §vu ma vliv fada &initell. Na samém poc&atku stoji navrhar,
ktery voli vhodny druh, tvar a umisténi $vu, tak aby byl v souladu jak s pouzitym
materialem, tak s aéelem vyuZiti odévniho vyrobku. Dale vzhled ovliviiuje vlastni
vypracovani $vu, které zalezi na:

- vhodné volbé $ici nité
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- vhodné volbé Sici jehly
spravném sefizeni napéti niti

- spravném provazani stehu

- rovnosti kladeni stehu

- stejné délce stehu pfi riznych obratkach Siciho stroje atd.

Vyznamnym cinitelem je pracovnik provadéjici vlastni operaci zhotoveni Svu,
ktery dba na rovnost a hladkost $vu, dale pak pracovnici zajiStujici vyZehleni a
adjustaci celého odévniho vyrobku. Tento koneény vzhled $vii i celého odévniho
vyrobku je velmi dulezZity pfi viastnim prodeji spotiebiteli. [ 1]

1.4.2.2 Vlivy pusobici na Sev pfi pouzivani vyrobku
Pfi zhotovovani téhoz druhu odévu se pouziva rlznych steh( a $vd, jejichz
vybér je zavisly na seSivanych materidlech, na zplisobu pozdéj$iho vyuzivani odévl

a na vlivech pulsobicich na spoje v dobé pouzivani. K témto vlivim patfi:

- fyzikalni vlivy, tj. roztaznost a trvanlivost pfi namahani, termické a mechanické
vlastnosti spoje, protazeni a deformace niti v proSiti a jejich odér plsobenim
ultrafialovych paprsk
chemické vlivy, tj. plsobeni kyselin a louh(, pracich a cisticich prostredk,
atmosférickych jevu
biologické vlivy, tj. plisné, houby a rizné biologické faktory

Odolnost $vi vici jednotlivym vlivim patfi k dllezitym ukazatelim, které urcuji
funkéni spolehlivost a dobu mozného vyuzivani odévu.

Poskozeni $vi maze byt viditeIné ihned po usiti nebo skryté, kdy se poskozeni
projevi aZ po urcité dobé, tedy jednotlivych cyklech noseni a udrzby. [ 1]

1.4.2.3 Vlivy ovliviujici esteticky vzhled svu pfFi noSeni
V pribé&hu noseni vlivem pohybu &lovéka pisobi na odévni vyrobek rizné sily
zpusobujici jeho poskozeni. Fyzikalni sily svym pisobenim ovliviiuji mechanické
vlastnosti spoje, roztaznost a trvanlivost spoje pfi namahani, protazeni a deformaci

niti ve $vu, odér niti a textilie v prositi.
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Velikost sil plisobicich na $ev zavisi na ¢innosti a zpisobu vykonavaného
pohybu a také na stiihovém feSeni vyrobku. PUsobenim téchto sil zpravidla
nedochazi k poruseni materialu v plode stfihového dilu, ale vétsinou je porusen Sev.

Vlivem noseni se mohou projevit i skryté vady, které nebyly odhaleny po
vlastnim zhotoveni. Radi se sem vliv $ici jehly, kdy $patnou volbou dochazi
k naruSovani pfize a naslednym namahanim Sicich niti dochazi k viditelnému
poskozeni. V pribéhu noseni se muze projevit i vliv $patné volby druhu stehu
s ohledem na materidl, soudrZnost jeho vaznych bodl a typu vazby, coZ se projevi
vytazenim neboli vysunutim Svu.

Veskeré zmeny, které nastaly v pribéhu noSeni negativné ovliviiuji nejen
funkéni, ale také estetické vlastnosti $v. Vyrobek timto pfestava spliiovat pozadavky
kladené ze strany spotiebitele na kvalitu a esteticky vzhled odévniho vyrobku. [ 1]

1.4.2.4 Vlivy ovliviujici esteticky vzhled svu pfi udrzbé

Kazdy odévni vyrobek je pfi svém pouzivani podroben udrzbé. ZpUsob Gdrzby
je volen podle druhu odévniho vyrobku, pouzitého materialu a stupné znecisténi.
Jedna se zejména o prani a chemickeé cisténi.

V téchto procesech je odévni vyrobek vystaven plsobeni chemickych latek
v pracich a gisticich prostfedcich, tzn. riznym kyselindm a louhtm. Pfi styku odévu
s Cisticimi latkami mize dojit k nezadouci reakci, kterda mlize poskodit jak pouzitou
textilii, tak zhotoveny Sev. Disledek této reakce se projevi jako sniZeni pevnosti a
pruznosti Svu, naruseni stehové rfady, zména vybarveni atd.

Viivem pusobeni rliznych tlak( a sil v pracim zafizeni, kdy dochazi k odéru a
otéru o stény praciho zafizeni a tfeni jednotlivych od&vnich vyrobkl o sebe, mize
byt Sev poskozen i mechanickym zplsobem. Do oblasti Gdrzby zahrnujeme i
tepelnou Gpravu pomoci Zehli€ky, nebo lisu. Nevhodnou tepelnou udrzbou mize dojit
ke vzniku lesku $vi €i proznaéeni $vi na povrch tkaniny.

Vliv udrzby na esteticky vzhled §vii a odévniho vyrobku ma nejvétsi vyznam
pro uZivatele, nebot zvySuje uzitnou hodnotu odévniho vyrobku. [ 1]
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1.4.4 Estetické vlastnosti Svu

Sev, pfestoze svou plochou zabird pouze malou ¢ast odévniho vyrobku, se
velkou mérou podili na celkovém estetickém vzhledu vyrobku. Estetické viastnosti
§vu se hodnoti vizualné nebo pomoci mériteinych parametri. Mezi estetické
vlastnosti $vii hodnocenych vizualné patii:

- odér svu

- poruseni stehové fady

- zména vybarveni Sitého materialu
- zmeéna vybarveni Siciho materialu
- proznacovani Svu

- vytfepeni Svu atd.

K estetickym vlastnostem $vi hodnocenych pomoci méfiteinych parametri se
radi :
- posuv niti ve Svu
- prosekavani Svu
- pevnost a pruznost Svu
- vrasnéni Svu
- splyvavost Svu
- leskaj.[1]

1.4.4 Tahové sily pusobici na odév

Pfi pohybu ¢Elovéka plusobi na odév tahové sily zpusobujici jeho poskozeni.
Velikost sily zavisi na €innosti, na zplsobu vykonavaného pohybu a téZ na stiihovém
reSeni odévu.

Pfi¢inou vzniku tahovych sil na odévu jsou zmény charakteristickych rozméri
povrchu téla pfi pohybu, které jsou znazornény na obr. 12. V navaznosti na télesny
pohyb dochazi k posuvu odévu. Cim je odév volngjsi, tim vic zmény rozméri
povrchu téla odpovidaji posuvu odévu po téle. Posuv je nejvétsi u materiall, které
prakticky nevykazuji Zadnou taZnost. Je vzdy vétsi u volného stiihu nez u

pfiléhavého. Rozdil mezi prodlouzenim a posuvem musi material vyrovnat svou
taznosti.
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Sily vznikajici na odévu ve vztahu sily na prodlouZeni se zpravidla uréuji jen
v hlavnich smérech niti, tj. osnovy nebo utku (pfipadné rfadku a sloupku). Nékdy vSak
tyto zakladni sméry namahani nestaci, pokud je odév namahany i v jinych,

odklonénych rovinach. [ 9]

19.3% } m @?.?%
C

273%

16,1%

D W | A @ § PR

A B C

— ———

obr. 12 Relativni zmény délek Al /| vzhledem k zakladnimu postoji pfi naznaéenych

pohybech
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r - r

P ALNi CAST

2.1 Charakteristika pracovni kombinézy

Kombinéza je ur€ena pro automobilové zavodniky ¢i zavodniky Formule 1,
mechaniky, techniky a cely zavodni tym. Slouzi také jako reprezentacni obleceni.
Musi tedy splfiovat nejen funkéni vlastnosti (zabezpecovat udrzeni normalniho
funkéniho stavu Clovéka a jeho pracovni  schopnosti, chranit pred Gcinkem
Skodlivych ciniteld, nevyvolavat toxické nebo drazdivé uginky na kaGzi, mit
dostatecnou odolnost proti opotfebeni apod.), ale i vytvarné estetické (komplexnost
kompozi¢niho a barevného feSeni modelu).

Zakladnim pouzitym materialem je pevna odéruvzdorna keprova tkanina ve
smési polyester / bavina v upravé STANDARD - odéruvzdorna, barevné stala, LUX —
zvySena pevnost, lesk a CasteCna olejoodpudivost, TEFLON - nejvy$Si uzitné
vlastnosti dle normy ISO, vysoky lesk, olejoodpudiva.
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2.1.1 Technicky nakres kombinézy

15

‘

13 18

obr. 13 Technicky nakres piedniho dilu kombinézy
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ZD

20

A

-;;

TP

obr. 14 Technicky nakres zadniho dilu kombinézy
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2.1.2 Technicky popis kombinézy
PD

Pfedni dil kombinézy je v pase prestfizeny. V horni ¢asti je sedlo, z kterého
vychazi dvé vyklopné nakladané kapsy s patkou s uzavéry na suchy zip. Do
prakréniku je vSity vyztuZeny stojaty limec s vnitini pleteninou. Na ramenech jsou
nasity ozdobné narameniky. V dolni ¢asti od pasu jsou dvé nakladané klinové kapsy
a kolena jsou vyztuzena mékkym polstrem s ozdobnym lemovanim. Dolni kraj kalhot
s rozparkem je ukonen manzetou zapinanou na suchy zip. Kombinéza je zapinana
ve stiedu dilu masivnim oboustrannym zdrhovadlem s dvéma jezdci. V pasové linii je
dvojdilny pasek vychazejici z bo¢nich Svl, zapinany na stfedu suchym zipem pro

zajisténi variabilnosti obvodu pasu.

ZD
Zadni dil je téz v pase pfestfizeny a vSity do pasového limce s gumou.

Rukav
Rukavy jsou jednodilné vysokohlavicové a do priramku jsou vsazeny pruzné
pomoci pleteniny, ktera je zakryta ramennim nakrytem vsitym do prdramku zaroven
s pleteninou. Lokty jsou vyztuzeny mékkym polstrem s ozdobnym lemovanim. Dolni
kraj rukavu je vsazen do manzety s gumou.
Celou kombinézu zdobi vySivky (na limci, prsou, pasku, zadnim dile apod.) log
firem dle potfeby zakaznikd.
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2.1 Charakteristika pracovni kombinézy

2.1.3 Pouzité Svy a stehy

cislo nakres trida
nazev Svu &
évu L Svu Svu
. ; 1.01.03/
1 rukavovy sev hibetovy —tt 401.504
: . 1.15.02/
2 vytvofenindrameniku hfbetovy } 301404
sesitilimce v : 7.27.01/
3 o kel zatistovaci e —>, 301
2 operace A 1.01.01/
4 | vsitilimce do prakréniku (B +A) % 301
(zrubu do lice) A - pfeplatovany ——+ | B 2.02.01/
B - hfbetovy L= 301
o . ; 1.01.03/
B v§iti rukavu do praramku hibetovy =FF 401 504
. . 1.15.01/
6 §ev ramenniho nakrytu hibetovy :%: 301.301
2 ; 1.01.03/
7 boéni $ev trupové casti hibetovy =tk 401 504
; 2.19.02/
8 Sev sedla pfeplatovany ﬁ 401301
9 v§iti manzety do rukavu hibetovy e = ;021 ,‘5003‘:
zacisténi kraje nakladane . @ 7.65.01/
1
0 ki zacistovaci 301301
; ; : 1.01.03/
11 boé&ni §ev nohavic hibetovy e 401504
12 nasiti nakladané kapsy pfeplatovany :IZ‘P— 560153001;
; ] : 1.06.02/
13
dolni kraj dolni manzety hibetovy % 301.301
- : - 1.06.04/
14
véitimanzety do nohavice hibetovy = 301.301
: z : 2.05.01/
15
nasiti narameniku preplatovany G E = 301.301
. 2.18.01/
v§iti zdrhovadla do
16 V
pravého pfedniho kraje PeriRtaeg 1 2
! 2.02.01/
v§iti zdrhovadla do levého
17 v
Oladnkio kraje pfeplatovany = 301
2 operace ﬂr A 1.01.03/
18 rozkrokovy ev (B2 %) e s R el
A - pfeplatovany B 2.02.01/
B - hfbetovy i 301
19 : ; 2.28.03/
vSitido gumy v pase pfeplatovany E 301.301
20 na$iti vyztuhy na kolena a : 5.35.02/
e ozdobné &iti = 8 ity
21 vnitfni $ev nohavic hibetovy —rt 10011 ,‘5002::
2 operace — < | A1.01.03
22 ol (B +A) A 401.504
o hex A - pfeplatovany —F B 2.02.01/
B - hibetovy 2| 301

tab. 1 Pouzité Svy a stehy na kombinéze
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2.1.4 Zpusoby namahani Svi kombinézy

K namahani $vi dochazi predevSim béhem noseni, a to jednak z hlediska
seéivaného materialu a z hlediska Sici nité.

Automobilovy zavodnik nosici tuto kombinézu stravi nejvice €asu v kabiné
vozidla, tedy v sedé, proto jsou Svy kombinézy namahany pfedné na tah a odér. Pro
zachovani odévniho komfortu (udrzeni tepelné rovnovahy organismu, odvadéni
vlhkosti - vylouc¢eného potu, dodrZeni hygieni¢nosti) je téz nezbytna prodySnost Svu

a propustnost vodnich par.

2.1.4.1 Namahani na tahové sily

Pfi pohybu ¢lovéka plsobi na jeho odév tahové sily zpusobujici jeho
poskozeni. Velikost sily zavisi na zpisobu vykonavaného pohybu a na stfihovém
feSeni odévu. K poskozeni odévu nedochazi v ploSe stfihového dilu, ale vétSinou
dojde k poruseni Sitého spoje.

Tahoveé sily mohou mit za nasledek poruseni stehové fady, posuv niti ve Svu a
prosekavani Svu. Tyto vlastnosti snizuji vyslednou pevnost Svu. Pfi¢inou poruseni
stehové fady mlze byt vedle Spatné volby Sici nité i chyba Si¢ky, ktera pfi napojovani
na predchozi stehovou fadu nezajistila Sev. Tento pfipad nastava zejména pfi malé
hustoté stehl ve Svu. [ 1]

Plsobeni tahovych sil se dale projevuje posuvem niti ve $vu, ¢imzZ se rozumi
posunuti jedné soustavy niti po druhé. Sily potfebné k pfekonani tfeni osnovnich a
utkovych niti jsou oznacované jako odolnost vi¢i posuvu niti. Posuv niti ve $vu
ovliviiuje dostava tkaniny, pouzita pfize, povrchova Uprava tkaniny apod. [ 1]

Mezi skrytou vadu, ktera se mize projevit béhem nos$eni, patfi prosekavani
Svu. Jedna se o naru$eni struktury pfize, ktera je tahovymi silami nadale namahana
niti ve Svu. Postupné v téchto mistech dochazi k jesté vétSimu poskozeni
narusenych pfizi. [ 1]
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Obecné jsou na odévu namahany predevsim Svy:

1. 80doVV .o 59,1%

2. pruramkovy............ 27,1%

B bolnl it 9,0%

4 krokovy: ... 3,9%

5. Gstaln) SW. G i 0.9%
100,0%[ 9]

Na kombinéze nejvétSimu napéti podléha zadni sedovy Sev, za nim nasleduji
Sev krokovy (Sev na vnitini strané nohavic), Sev na zadnim dile (seSiti trupové a
kalhotové Casti kombinézy) a praramkovy Sev. Pro zajisténi vétSiho odévniho
komfortu kombinézy (taznosti Svu) je do zadniho priramku vsity rukav pomoci
pleteniny. Bo¢ni Sev vzhledem k volnosti kombinézy namahan neni. Kombinézy jsou

napinany vice nez kombinace kosil s kalhotami. [ 7 ]

2.1.4.2 Namahani na odeér

K odéru $vu dochazi pfi styku textilie s drsnym povrchem. V tomto pfipadé je
to styk se sedackou automobilu, predev§im sedového Svu, a tfeni jednotlivych ¢asti
kombinézy o sebe pfi pohybu, tfeni vnitinich stran nohavic pfi chlzi, rukavového $vu
0 boéni Sev trupové Easti kombinézy pfi pohybu rukou a odirani kraje kapsového
otvoru pfi pronikani ruky do kapsy. Odér je nejagresivnéj$i naruseni Svu, resp. celé
plosné textilie. Volbou nevhodného $vu, zpravidla prili§ silného na exponovaném
misté, dochazi k vétsimu odéru materialu ve $vu nez v okolnich mistech. Je-li v misté
silného Svu na povrchu $ici nit, mizZe se také odérem nadmérné opotiebovat.

Na odér je tedy nejvice namahan $ev sedovy, rozkrokovy, $ev na vnitini
strané nohavic (krokovy), spodni rukavovy $ev, éast boéniho $vu, otvory kapes a v
nejveétsi mife oblasti kolen a loktd.

Pro sniZeni odirani je oblast kolen a lokt( vyztuzena mékkym polstrem a kraje
kapsovych otvor(i ozdobnym lemovanim.
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2.2 Navrh experimentu, 2.3 Rozbor pouzitych odévnich materialu

2.2 Navrh experimentu

Do experimentalni Gasti byly navrZeny zkousky pevnosti a taznosti Sva,

odolnosti v odéru, prody$nosti a propustnosti vodnich par (viz kapitola 2.1.4).

Zkousky byly provadény na materidlech pouzitych na kombinéze dodanych

vyrobcem kombinézy, firmou Jelinek Rychnov nad Knéznou, véetné Sici nité, na

vytipovanych $vech. Volbu zkusebnich postupl zkousenych vlastnosti bylo nutné

prizpUsobit podminkam v laboratofich a pristupnym méficim zafizenim.

2.3 Rozbor pouzitych odévnich materialu

2.3.1 Sity material

Material ¢. 1 Material ¢. 2
Druh materialu tkanina tkanina
Barva zelena cerna
Materialové slozeni 70% PL/30% CO 70% PL /30% CO
Vazba keprova keprova

Dostava po osnové

500 niti / 10 cm

500 niti / 10 cm

5% elastan

Vazba zatazna oboulicni
Hustota sloupki 88 /10 cm
radka 92/10cm
' Ploéna hmotnost 349,37 g.m?
r Tloustka 1,32 mm

po utku 250 niti / 10 cm 250 niti / 10 cm
Plosna hmotnost 185,5 g.m? 207,7 g.m*
Tloustka 0,30 mm 0,32 mm
Povrchova Uprava teflonovy film silitex
(nehorlava, hydrofobni) (hydrofobni)
Material ¢. 3

Druh materialu pletenina

Materialové sloZeni 65% CO /30% PL/ Pouzité vypoc

o - —_— l
primér ¥ =—*) x,
n

kdeleni o pocet méreni (n=5)
M velikost jednotlivych
méfeni

tab. 2 Rozbor vrchovych material( pouzitych na kombinéze
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Materialové sloZzeni materialt 1, 2, 3 bylo uvedeno podle vyrobce. Tloustka
byla naméfena podle CSN 80 0844 ,Zjistovani tloustky textilii a textilnich vyrobkd".
Tloudtka byla naméfena na tloustkoméru COMPUTEX Budapest, typ FF - 27 s
velikosti pfitlacné celisti 10 cm? a pfitakem 5 kPa pro tkaniny a pro pleteniny s
velikosti pfitlaéné &elisti 25 cm? a piitlakem 0,5 kPa. Plo§na hmotnost byla naméfena
podle CSN 80 0849 ,Zjistovani plodné hmotnosti pomoci malych vzorkd" na vahach.
Hodnoty tloustky a plosné hmotnosti byly uvedeny jako primérné hodnoty z
jednotlivych méfeni (pfiloha 2). Vzorky material 1, 2, 3 jsou v pfiloze 1.

2.3.2 Sici material

Sici nit Pouzité vypocty
- - 4 w - 0
Materialové sloZeni 100% PL primeér % = T Zx}
Jemnost 66 tex L
(défkové hmotnost} (3 x 22 tex) KO8 )0 Mowa.iivivv e porfet me'renl (n'=5.}
b RO REE velikost jednotlivych
Zakrut skaci 618 m" mfen
e c -1
ey e taznost s=2+100 [%]
Smér zékrutu skaciho Z ly
pfédniho S kde je lp........upinaci delka [mm]
PoviGol 233N Al prodlouzeni vzorku [mm)]
TazZnost 14,2%

tab. 3 Rozbor Sici nité pouzité na kombinéze

Materialové sloZeni Sici nité bylo uvedeno podle vyrobce, ostatni parametry
byly uvedeny jako primérné hodnoty z jednotlivych méfeni (pfiloha 2). Vzorek $iciho
materialu je v priloze 1.

Délkova hmotnost byla naméfena podle CSN 80 0702 ,Zjistovani jemnosti
pasmovou metodou" na vahach a zakrut podle CSN 80 0701 ,Zjistovani zakrutu niti"
na zakrutoméru ZWEIGLE KG., typ D310. Pevnost a taZnost $ici nité byla naméfena
podle CSN 80 0700 ,Zjistovani pevnosti a taznosti jednotlivych niti pfi pretrhu” na
trhacim pristroji VEB THURINGER INDUSTRIEWERK RAUENSTEIN, typ ZT 10.
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2.4 Pevnost v tahu a taznost

Cilem této zkousky je stanovit pevnost v tahu a taznost nejvice namahanych
§v( na tah na kombinéze. Mezi tyto Svy patfi:
1. sedovy Sev — namahany podélné i pficné
2. krokovy Sev (vnitini strana nohavic) — namahany podélné (pficné namahani se
nevyskytuje z diivodu dostatecnych konstrukénich pfidavkl na volnost nohavice)
3. pasovy Sev na zadnim dile — namahany pri¢né (zadni dil je volny, stazeny v pase
do gumy, podélné namahan neni)

4. praramkovy Sev — namahany pfi¢né (viz kapitola 2.1.4.1)

Pro stanoveni pevnosti a taznosti téchto Svi je nezbytné stanovit nejprve
pevnost a taznost samotnych vrchovych materiali a to nejen ve sméru osnovy a
utku, ale i v rovinach odpovidajicich smérim Svi naméfenych na stfihové konstrukci.

Na tah jsou namahany materialy €.1 (tkanina) a material ¢.3 (pletenina).

2.4.1 Stanoveni pevnosti v tahu a taznosti

vrchovych materiald

Pevnost v tahu a taznost tkanin byla naméfena podle CSN 80 0812 ,Zjistovani
pevnosti v tahu a taznosti‘ na trhacim pfistroji VEB THURINGER INDUSTRIEWERK
RAUENSTEIN, typ FMGW 250 na katedie odévnictvi TU v Liberci. Pevnost v tahu a
taznost pouzité pleteniny byla naméfena podle CSN 80 0810 ,Zjistovani pevnosti
v tahu a taznosti pletenin“ na trhacim pfistroji VEB THURINGER INDUSTRIEWERK
RAUENSTEIN, VEB WERKZEUGMASCHINEN-KOMBINAT ,Fritz Heckert", typ TIRA
TEST 2150 na katedfe textilnich materialt TU v Liberci.

2.4.1.1 Priprava vzorku
Zkouska pevnosti a taZnosti byla provedena na vzorcich odebranych
v smérech odpovidajicich sméru vrchového materialu ve $vech v misté nejvétsiho
tahového namahani. Velikosti jednotlivych Ghld byly naméfeny na stiihové konstrukci
(obr. 15) podle nasledujici tabulky:
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Druh materialu | Stfihovy uhel Strihovy kraj
15° pruramek zadniho dilu a krokovy kraj
" sedovy kraj
tkanina < L zadni rukavova hlavice

po osnove zadni pasovy kraj

po utku

pletenina po fadku priramkovy kraj

tab. 4 Velikosti uhl( odklonéni méfenych kraji kombinézy od sméru osnovy

Pro podélné namahani Svi byly vzorky vrchovych materidll stfihany ve
smérech dle predchozi tabulky, pro pficné namahani byly stfihany v roviné kolmé

k naméfenym strfihovym krajam.

obr. 15 Znazornéni velikosti thlG vytipovanych $vi na stfihové konstrukci

Z kazdého elementarniho materialu bylo vystfizeno 5 vzorkG v pfislusnych
smérech podle normy CSN 80 0072 ,Ploéné textilie. Odbér vzorkl ke zkouskam* a
byly upraveny jak stanovi zkouska CSN 80 0812 ,Zjistovani pevnosti vtahu a
taznosti‘ na velikost 5 x 35 cm, pouze u pleteniny byly laboratorni vzorky upraveny
podle CSN 80 0810 .Zjistovani pevnosti v tahu a taznosti pletenin®.

49



@ TU Liberec 2 2.4 Pevnost v tahu a taZznost

2.4.1.2 Vlastni experiment
2.4.1.2.1 Tkanina
Zkousky byly provedeny na trhacim pfistroji VEB THURINGER
INDUSTRIEWERK RAUENSTEIN, typ FMGW 250. Pristroj splfiuje tfidu presnosti. Je
opatfeny tfemi stupnicemi pro odecitani tahové sily. Stupnice A ma rozsah 1-500 N,
stupnice B 1-1000 N a stupnice C 1-2500 N. Upinaci délku vzorku je mozZné nastavit
na 200, 300, 360, 400, 500 mm a s vyuzitim pfidavného nastavce i na 100 mm.
Zafizeni je vybavené stupnici pro odecitani prodlouzeni vzorku a grafickym

zapisovacem.

Podminky méreni :

upinacidalika ..o Lo nan 200+ 1 mm

pledpSii:: . ot 5+05N

délka zkousky do pretrhu........... 30+5s

potet el s e s G 5 od kazdého sméru tkaniny

Princip zkousky

Metoda spociva ve stanoveni pevnosti a taznosti pri pretrzeni elementarniho
vzorku.

Jednotlivé pracovni vzorky se postupné upinaji do cCelisti trhaciho pfistroje,
poté dochazi k posuvu dolni Celisti smérem dold, tim je pracovni vzorek namahan
tahovou silou az do pretrhu. Po pretrZzeni kazdého pracovniho vzorku se na stupnici
meéficiho zafizeni odecte zatizeni v N a prodlouzeni v mm.

Za vyslednou pevnost vtahu a taZnost se povazuje aritmeticky prdmér
jednotlivych méfeni zaokrouhleny na jednu platnou &islici.

2.4.1.2.2 Pletenina
Méreni pevnosti a taZnosti pleteniny probiha obdobné jako u tkaniny, liSi se
pouze:

— typ trhaciho pfistroje......... TIRA TEST 2150
— Upnacidelka, . ... 100 £ 1 mm

— predpdtl’ cis e ON
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2.4 Pevnost v tahu a taznost

2.4.1.3 Vysledky méreni

Tkanina
‘smer | Cislo | Pevnost | Protazeni 5 Smér | Cislo | Pevnost | Protazeni
. |Taznost Taznost
mate- | méfe-| v tahu |materialu ¢ [%] mate- | mére-| v tahu |materialu »
ralu | ni | FIN] | Al [mm] " |ralu| ni | FN | Algmm) | € %]
5 1 1130 35 17,5 1 338 37 18,5
2 1140 36 18,0 a 2 342 38 19,0
5 3 1150 39 19,5 : 3 340 37 18,5
n 4 1260 44 22,0 4 349 39 19,5
o 5 1200 41 20,5 © 5 350 40 20,0
" X 39mm | 19,5% | k x |[3438N|382mm | 19,1%
. s | 541N | 3,7mm | 1,8% s 54N | 1,3mm | 0,7%
v 4,6% 9,4% 9,4% v 1,6% 3,4% 3,4%
1 220 31 15,5 1 228 46 23,0
2 240 33 16,5 2 225 46 23,0
3 262 34 17,0 3 230 47 23,5
18" 249 33 16,5 | 25° [ 4 285 49 24 5
5 250 34 17,0 5 300 50 25,0
X |2442N| 33mm | 16,5% x |2536N|47,6 mm | 23,8%
S 156 N | 1,2 mm 0,6% S 359N [ 1,8 mm 0,9%
v 6,4% 3,7% 3,7% v | 142% | 3,8% 3,8%
1 615 72 36,0 1 831 75 37,5
2 582 68 34,0 9 800 75 37,5
3 509 65 32,5 3 833 74 37,0
350 | 4 610 71 355 | ggo | 4 766 72 36,0
5 602 70 35,0 5 838 71 35,5
X | 583,6 N | 69,2mm | 34,6% "X | 8136N | 73,4mm | 36,7%
s 436N | 2,8 mm 1,4% S 305N | 1,8mm 0,9%
v 7,5% 4,0% 4,0% v 3,8% 2,5% 2,5%
1 300 48 24,0 1 176 35 17,5
2 285 46 23,0 2 145 34 17,0
3 263 42 21,0 3 164 31 15,5
50 | 4 271 44 220 | 4g0 | 4 155 32 16,0
5 259 44 22,0 5 157 32 16,0
X |2756N | 448 mm | 22,4% x |159,4N | 32,8 mm | 16,4%
s | 169N | 23mm | 1,1% s | 115N | 1,6mm | 08%
5 v 6,1% 5,1% 5,1% v 7.2% 5,0% 5,0%
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Pletenina

e 1 189,0 426,9 426,9
i 2 186,3 416,9 416,9
i 3 195,2 4213 421,3
d 4 199,0 403,3 403,3
L5 190,5 426,3 426,3

- X 192 N 418,9 mm 418,9%
k S 51N 9,6 mm 9,6%
v 2,6% 2,3% 2,3%

tab. 5 Pevnost v tahu a taZznost vrchovych materialti ve vytipovanych smérech

Druh Smér materialu ve | Druh namahani
materialu svu Svu s -
15° podélné krokovy
25° sedovy
550 priramkovy: zadni rukavova
tkanina hlavice
65° pfiéné sedovy
75" priramkovy: predni dil
osnova zadni pasovy
pletenina radek praramkovy

tab. 6 Sméry materialu ve vytipovanych Svech pfi daném druhu namahani

PouZité vypocty

- !
rumér x=—*» x
. 13

smérodatna odchylka s = \/—1—1 2 =)
n —_

variaéni koeficient v = % *100
X

taznost ¢= ;ﬁ *100

[%]

[%]

pocet méfeni (n=5)
velikost jednotlivych méfeni

upinaci delka [mm]
prodlouzeni vzorku [mm]
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2.4.1.4 Hodnoceni méreni

Na zakladé vyslednych hodnot Ize vyvodit nékolik zavéra (tabulka 5, graf 1).
Nejpevnéjsi je tkanina ve smeéru osnovy, je daleko pevnéjsi nez tkanina ve sméru
utku, coz je zpusobeno predevsim rozdilnou dostavou (dostava osnovnich niti je
dvojnasobné Vvétsi nez dostava utkovych niti). Pevnost tkaniny v odklonénych
smérech roste pokud se blizi k odkloné&ni 45° od sméru osnovy a po pfekonani této
hodnoty se opét snizuje. Na tyto hodnoty ma nejvyznamnéjsi vliv keprova vazba a
jeji stfida. Stejna zavislost je i u taznosti, ¢im vice se smér stfihani tkaniny blizi k
45° tim vétsi ma taznost. Taznost tkaniny ve sméru osnovy je nepatrné vétsi nez
taznost ve sméru utku.

Lze tedy konstatovat, Ze tkanina je vysoce pevna a splfiuje minimalni smluvni
pozadovanou hodnotu pevnosti 300 N. Na pevnosti tkaniny se velkou mérou projevil
vliv pfevazujiciho podil PL vlaken ve smésovém materialu, ktery je charakteristicky

svou vysokou pevnosti.

Pevnost v tahu a taznost vrchovych materiala

mPevnost v tahu [N] lTé_in_(i;at [%]_

1176

12001
1000 | _
Z 800
—
28 !
5 -— |
> & 600
s =
D N
O w
€~
o 400
; 200
0.

osnova 15 25 35 55 65 75 utek pletenina
(fadek)
Uhel sméru materiald []

graf 1 Pevnost v tahu a taznost vrchovych materiall pouzitych na kombinéze
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@ TU Liberec 2.4 Pevnost v tahu a taZnost

2.4.2 Stanoveni pevnosti v tahu a taznosti Sitych spoju

Zkousky pevnosti v tahu a taznosti Svi byly provedeny podle normy CSN
80 0841 ,Zjistovani pevnosti $viu“ na trhacim pristroji VEB THURINGER
INDUSTRIEWERK RAUENSTEIN, typ FMGW 250 na katedife odé&vnictvi TU v

Liberci. Méfeni bylo provedeno na vytipovanych Svech (viz kapitola 2.4).

2.4.2.1 Priprava vzorku
Pro vdechna méfeni byly vzorky odebrany podle CSN 80 0072 ,Plo$né textilie.

Odbér vzorkum ke zkousSkam® z materialu €.1 a upraveny podle $ablon pro jednotlivé
zkousky. Vzorky byly stfihany ve smérech odpovidajicich sméru tkaniny ve Svu (viz
obr.15, tab. 6). Pouze pro priramkovy Sev byl pouZit prouzek pleteniny (material ¢.3)
Siroky 4cm, stfizeny po sloupku. Svy byly usity v $ici dilné katedry odévnictvi TU v
Liberci.

Pouzité Svy
1. jednoduchy hibetovy Sev : krokovy Sev

priramkovy Sev
1.01.03 /401.504

2. preplatovany Sev : zadni pasovy Sev
(vSiti zadniho dilu do gumy)

y

I

2.28.03/301.301

3. kombinace hibetového (A) a preplatovaného Svu (B):
sedovy Sev

b

A 1.01.03/401.504
B 2.02.01/301 B

f
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Pouzité stehy

Dvounitny vazany steh Dvounitny fetizkovy steh Tfinitny obnitkovaci steh
301 401 504

jednojehlovy Sici stroj JUKI se stehem dvounitnym vazanym (301)
typ JUKI DDL-888

vyrobce: JUKI CORPORATION

systém jehly 16 x 231

jemnost jehly 14/90

délka stehu 3 mm

tfinitny obnitkovaci stroj se stehem 504

typ TEXTIMA DNK 135/2-G1

vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
systém jehly B 27

jemnost jehly 14/90

Sici stroj se stehem dvounitnym fetizkovym (401)

typ TEXTIMA DNK 135/2-G3

vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
systém jehly 759

jemnost jehly 14/90

elektroparni zehli¢ka

typ GRAN DOMINA 210

vyrobce: TREVIL s.r.l. POZZO D'ADDA-MI
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2.4 Pevnost v tahu a taznost

2.4.2.3 Vlastni experiment

Princip ZKOusky

Jednotlivé pracovni vzorky se postupné upinaji do celisti trhaciho pfistroje tak,
aby $ev byl uprostfed mezi Celistmi. Vzorek se pak plynule zatéZuje az do pfetrzeni
prvniho stehu ve S§vu pfi zjistovani pevnosti Svu ve sméru podélném nebo do

poruseni spojeni vrstev odévnich materiall pfi zjitovani pevnosti vu ve sméru

pricném.

Podminky méfeni

upinacidélka ...................ooee 200 £ 1 mm

Pouzité vypocty

primér x = L b3
n

smérodatna odchylka s=J : I*Z(x,—-’?)z
n_

variaéni koeficient v=-*100  [%]

x

OB it ciaesnoons po&et méfeni (n=5)

' AR TR SRR velikost jednotlivych méfeni
Al

taZznost &="—-*100 (%]
ly

I i upinaci délka [mm]

B i prodlouzeni vzorku [mm]

UCinnost §vu  y = %‘- *100 [%]

kdejeﬁ-‘s cetirierieeeinenn... prOmEma pevnost $vu [N)
B e i pevnost textilie [N]
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2.4 Pevnost v tahu a taznost

Krokovy Sev — podélné namahani

Cislo Pevnost v tahu | Prodlouzeni $vu Taznost Druh
méreni F [N] Al [mm] £ [%] poruseni
1 373 49 245 A B
2 362 43 215 A B
3 310 40 20,0 A B
4 364 44 22,0 A, B
5 330 41 20,5 A B
X 347,8 N 43,4 mm 21,7%
S 238N 3,1 mm 1,6%
v 6,9% 7,2% 7,2%

tab. 7 Pevnost v tahu a taZznost krokového $vu pfi podélném namahani

Druh porudeni: A......poruseni Siciho materialu (stehu)

B.... porudeni Sitého materialu ve $vu
C......porudeni Sitého materialu mimo Sev

Pfi podélném namahani krokového $vu dochazelo vzdy k prasknuti Sitého
materialu ve $vu a tim i k porudeni stehové fady 401. Sity material pokazdé praskl
velmi blizko upinaci Celisti.

tab. 8 Pevnost v tahu a taznost sedového $vu pfi podélném namahani

Druh poruéeni: A......porudeni Siciho materialu (stehu)
e porueni §itého materialu ve Svu

C......poruéeni &itého materialu mimo sev

57

Sedovy Sev — podélné namahani X
Cislo Pevnost v tahu | Prodlouzeni Svu Taznost Druh
méreni F [N] Al [mm] e [%] poruseni
ol 324 60 30,0 A B
2 281 59 29,5 A B
3 321 62 31,0 A B
4 322 61 30,5 A B
5 310 60 30,0 A B
X 3116N 60,4 mm 30,2%
S 16,1 N 1,0 mm 0,5%
v 5,2% 1,7% 1,7%
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2.4 Pevnost v tahu a taznost

Pfi této zkouSce se nejprve porusila stehova fada 301 a to pfi primémém
satizeni 140 N, poté se porusil material ve $vu a diky tomu i steh 401. Vzorky
praskaly vZdy tésné u Celisti trhaciho pristroje.

Sedovy Sev — pfiéné namahani

Cislo Pevnost v tahu Prodlouzeni Svu Taznost Druh
méreni F [N] Al [mm] e [%] poruseni

1 198 40 20,0 CRETR
2 215 40 20,0 B

3 195 40 20,0 B

4 210 39 19,5 B

5 214 44 22,0 B

x 206,4 N 40,6 mm 20,3%

s 83N 1,7 mm 0,9%

v 4,0% 4,3% 4,3%

tab. 9 Pevnost v tahu a taznost sedového $vu pfi pfiéném namahani

Druh porudeni: A......poruseni Siciho materialu (stehu)

Uginnost §vu y = 74,9%

poruseni itého materialu ve Svu
poruseni Sitého materialu mimo Sev

Ve véech pfipadech zkouseni se vzorky chovaly identicky, vytrhl se Sity

material ze $vu. K poruseni Siciho materialu nedoslo.

Zadni pasovy Sev — pficné namahani

Cislo Pevnostv tahu | Prodlouzeni$vu | TaZnost Druh
méreni F [N] Al [mm] e [%] poruseni
1 260 20 10,0 A B
2 246 18 9,0 A B
3 244 19 9,5 B
4 260 19 9,5 B
5 248 19 9,5 A B
B 251,6 N 19 mm 9,5%
S 70N 0,6 mm 0,3%
v 2,8% 3,3% 3,3%

tab. 10 Pevnost v tahu a taznost zadniho pasového $vu pfi pficném namahani
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Druh poruseni: A......poruseni ictho materialu (stehu)
B poruseni Sitého materialu ve Svu

e poruseni Sitého materialu mimo Sev
Utinnost $vu =214 %
V tomto pfipadé namahani Svu dochazelo opét k vytrhavani $itého materialu

ze $vu a to trupové Casti.

Pruramkovy Sev bez pouziti pleteniny — pfiéné namahani
Pro lep$i posouzeni vlastnosti priramkového $vu (rukav je do dilu vsity

pomoci pleteniny) byly nejprve naméreny vlastnosti vu bez pouziti pleteniny.

Cislo Pevnost v tahu | Prodlouzeni $vu Taznost Druh
méreni F [N] Al [mm] [%] poruseni

1 405 60 30 B
2 450 62 31 B
3 460 62 31 B
4 468 62 31 B
5 443 60 30 A B
X 4452 N 61,2 mm 30,6%
S 218N 1,0 mm 0,5% <
v 4,9% 1,6% 1,6%

tab. 11 Pevnost v tahu a taznost priramkového $vu bez pouZiti pleteniny pfi pficnem

namahani

Druh porudeni: A...... poruseni Siciho materialu (stehu)
B..... porudeni $itého materidlu ve Svu
s poruseni &itého materialu mimo Sev

Pfi zkouseni pevnosti vtahu a taznosti priramkového $vu dochazelo

K vytrhavani vrchového materialu ze $vu, k poruseni stehové fady nedoslo.
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2.4 Pevnost v tahu a taznost

Pruramkovy Sev s pleteninou — pfiéné namahani

Cislo Pevnost v tahu Prodlouzeni Svu Taznost Druh
méreni F [N] Al [mm] [%] poruseni
1 200 100 50,0 B
2 182 90 45,0 B
3 163 75 37,5 B
4 184 90 45,0 B
5 177 85 42,5 B
X 181,2N 88 mm 44,0%
s 119N 8,1 mm 4.1%
v 6,6% 9,2% 9,2%

tab. 12 Pevnost v tahu a taznost priramkového $vu s pleteninou pfi pficném

namahani

Druh poruseni: A......porudeni Siciho materialu (stehu)

B......poruseni Sitého materialu ve $vu
C......poruseni §itého materidlu mimo $ev

Opét dochazelo k vytrhavani vrchového materialu ze Svu, vytrhavala se ale
pouze pletenina. K poruseni stehové fady nedoslo pfi Zadném méfeni.
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2.4.2.4 Hodnoceni méreni
Podélné namahani (graf 2)

Krokovy Sev vykazoval oproti sedovému $vu vétsi pevnosti, ale mensi taznost,
coz Ize zdlvodnit nasledovné:

- sedovy kraj ma vétsi odklon od osnovy (25°) nez kraj krokovy (15°) a je tudiz
- vobou pfipadech jde o Sev 1.01.03 / 401.504, ale sedovy $ev je jesté zpevnén z
lice ozdobnym Stepovanim. Sila nutna k poruSeni sedového $vu je mensi, jelikoz
steh 301 neni pruzny a dojde pfi podélném namahani nejprve k poruseni této
stehové fady.

Oba $vy vykazuji dostate€nou pevnost i pruZznost, na kterou ma vliv také Sici
nit, velmi pevna ale i pruzna (viz kapitola 2.3.2). Pfi bé&zném noSeni je
pravdépodobnost poskozeni téchto $vi minimalni, dfive by doslo k vytrZeni
vrchového materialu ze Svu.

Podélna pevnost v tahu a taznost $vu

.l Podéina pevnost v tahu iN] | Taznost [%_]j I

3478 .
3116 :
350 - ‘
Z 300 |
: |
. 250 /
>
° é’ 200 | |
%
E.'ﬁ 150 | / |
[ |
€ 1004 / 302 217 ’.
] |
° 50 _
0 |
0 :
Druh $vu ‘
graf 2 Podélna pevnost v tahu a taznost vybranych $vi
-‘-‘__‘_‘—\—\__

61



1 TU Liberec 2.4 Pevnost v tahu a taznost

piiéné namahani ( graf 3)

Pricna pevnost a taznost Svu sedového je mensi neZ podéina. Uéinnost
sedového $vu pfi pficném namahani je 74,9%. Zadni pasovy $ev je velmi pevny, ale
malo pruzny. Pfi nadmérném namahani tohoto $vu by doslo k vytrZeni vrchového
materialu ze $vu. U&innost zadniho pasového $vu je 21,4%.

Praramkovy $ev je pevngjSi s pouzitim pleteniny, ale smyslem pouZiti
pleteniny do priramku je zvétSeni pruznosti Svu a ta se zvétsila trojnasobné. Pevnost
priramkového $vu s pleteninou znacné sniZuje pletenina, kterda ma pevnost v tahu
mnohem mensi nez tkanina.

V8echny Svy namahané pficné vykazovaly velkou pevnost v tahu a k porugeni
$vu doc_ha'n_zel_q ve vétsiné p@a_dﬁ vytrZzenim vrchového materialu ze $vu.

PFiéna pevnost a taznost $vi

'mPrEna pevnost v tahu [N) @ Tﬁﬁéﬁj

4452

4501

400 -

350

300 2516
250‘ 206,4

— 181,2 |
200 / 5

150 88 |
i
100 /

20,3 9,5 o

Taznost [%)]

PFiéna pevnost tahu [N]

sedowy zadni pruramkowbez  pruramkowy s |_
‘ pleteniny pleteninou I

Druh $vu

L SR

graf 3 Pfiéna pevnost v tahu a taZznost vybranych $v(
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2.5 Odolnost v odéru

Cilem této zkousky je stanovit odolnost v odéru nejvice odiranych §vi na
kombinéze. Jak bylo jiz popsano v kapitole 2.1.4.2 nejvice jsou na odér namahany
nasledujici $vy a oblasti:

—  sedovy Sev

—  rozkrokovy Sev

— 8ev na vnitfni strané nohavic (krokovy)
- spodni rukavovy Sev

- Ggast boéniho svu

- otvory kapes (kapsové kraje)

- v nejvetsi mife oblasti kolen a loktd

Nejprve je nezbytné stanovit odolnost v odéru samotnych vrchovych material,
ktera bude nutna jednak pro posouzeni odolnosti v odéru Sitych spoji kombinézy, ale
také pro odolnost v odirani oblasti kombinézy mimo $Sev. Na odér jsou namahany

vrchové materialy €.1 a €.2 (zelena a ¢erna tkanina) a Sici nit.

2.5.1 Stanoveni odolnosti v odéru vrchovych materialt
Odolnost v odéru tkanin byla naméfena podle CSN 80 0816 ,Zjistovani
odolnosti v odéru na rotaénim odéradi* a to na odiracim pfistroji KARL SCHRODER
KG. WEINHEIM, typ AB7 na katedfe odévnictvi TU v Liberci.

2.5.1.1 Priprava vzorku

Z kazdého elementarniho materialu bylo vystfizeno 5 vzork( podle normy
CSN 80 0072 ,Plosné textilie. Odbér vzork( ke zkouskam“ a byly upraveny jak

stanovi zkouska CSN 80 0816 ,Zjistovani odolnosti v odéru na rotaénim odéraéi* na

kruhovy tvar o obsahu 50 cm?.

2.5.1.2 Vlastni experiment
Zkousky byly provedeny na odiracim pfistroji KARL SCHRODER KG.
WEINHEIM, typ AB7. Pristroj je opatfeny dvéma pocitadly otaéek pro rucni a
automatické ovladani. Pfi nastaveni automatického ovladani se rotujici hlavice
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opatena brusnym papirem zastavi vzdy po dosazeni 100 otatek a obrati se smér
jejiho otaceni. Pokud je pfistroj ovladan rucné, Ize smér otaéeni ménit kdykoliv.

Rotaéni hlavice Ize pro nastaveni poZzadovaného pfitlaku zatizit zavazim.

Zkousku Ize vyhodnocovat dvojim zptsobem:
a) stanoveni odolnosti ploSné textilie v odéru do jejiho poruseni

b) stanoveni odolnosti v odéru na zakladé ubytku jeji hmotnosti

Princip zkousky
Metoda spo&iva ve smyslu stanoveni odolnosti plogné textilie v odéru do jejiho

poruseni, tj. u tkanin poruseni alespon jednoho vazného bodu v osnové nebo utku.

Pracovni vzorek se upevni do rotacni hlavy pfistroje a otaivym pohybem se
odira jedna strana povrchu o brusny papir, v tomto pfipadé licova strana, jelikoz se
uvazuje o odirani kombinézy pouze z licové strany. Vzdy po dosazeni 100 otacek
rotacni hlavy se textilie oCisti kartaem, zkontroluje se povrch a zméni se smér
otateni a to do té doby, nez dojde k poruSeni prvniho vazného bodu, kdy se
zaznamena dosazeny pocet otacek.

Podminky méfeni
POIERY DOSIUID ZROUSONN. . .......ocovioivaiiiinianminainess stanoveni odolnosti plo$né textilie
v odéru do jejiho poruseni

Cislo zrnitosti vodovzdorného brusného papiru ...... 360

zatizeni brusného papiru zavazim........................ 500 g
nastavena hodnota vyklenuti textilie..................... 0,5cm
S e T L R SRR N, O i zmeéna smeéru otaceni rotacni

hlavice vzdy po 100 otackach
I T 5 z kazdého materialu
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2.5.1.3 Vysledky méreni

Gislo | Pocet otacek rotaéni hlavice do poskozeni
méreni n [1]
material ¢.1 material é.2

1 800 1100

- 700 1050
B 600 1250
4 700 1200

5 600 1350

X 680 1190

s 83,7 119,4

v 12,3% 10,0%

tab. 13 Odolnost v odéru vrchovych materialt na rotanim odéraci

Pouzité vypocty

primér x = l*Zx,
n

smérodatna odchylka s= J : ) -5
n —

variaéni koeficient v=-~*100  [%]
X

kde je n.......pocet méfeni (n=5)
Xi......velikost jednotlivych
méfeni
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2.5.1.4 Hodnoceni méreni

Z naméfenych hodnot je patrné, Ze material ¢.2 je daleko odolngjsi viéi
odirani nez material ¢.1 (graf 4), coz je zplsobeno v nejvét§i mife rozdilnou
tioustkou (material €.2 ma tloustku vétsi) a odliSnou povrchovou Upravou. Vyrobce
tedy vhodné zvolil vyztuZeni oblasti kolen a lokti, oblasti nejvice odiranych, pravé
materidlem €.2. | kdyZ material €.1 je odoIn&jSi proti odéru méné, je stale dostate¢né
odolny v odirani. Oba materialy maji stejné materialové slozeni, v némz pfevazuje
PL, ktery je charakteristicky mimo jiné i svou vysokou odolnosti v odéru.

Odolnost v odéru vrchovych materiala

119

Pocet otacek do
poruseni materialu

material €.1 material €.2

graf 4 Odolnost v odéru vrchovych materiald
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2.5.2 Stanoveni odolnosti v odéru sitych spoju

Zkousky odolnosti v ploSném odéru $vii byly provedeny podle normy CSN 80
0816 ,Zjistovani odolnosti v odéru na rotatnim odéraéi* a to na odiracim pfistroji
KARL SCHRODER KG. WEINHEIM, typ AB7. Mezi vytipované $ité spoje patfi i kraj
kapsového otvoru, ktery se pfi noseni kombinézy neodira v plose, ale v hrané.
Odolnost v odéru tohoto $itého spoje byla tedy méfena podle normy CSN 80 0833
_Stanoveni odolnosti v odéru na vrtulkovém odéraci" na odiracim pfistroji VIPO VU
zuslechtovani Dvur Kralové nad Labem, typ AGG-2. Tato zkouska je uréena pro
zjistovani odolnosti nahodilého odéru v hrané. Obé tyto zkousky byly provedeny na
katedfe odévnictvi TU v Liberci.

2.5.2.1 Priprava vzorku
Pro véechna méfeni byly vzorky odebrany podle normy CSN 80 0072 ,Plosné
textilie. Odbér vzorkd ke zkouskam“ z materialdl ¢.1 a €.2 v poétu 5 pro stanoveni
odolnosti v odéru na rotatnim odéraci a 10 na vrtulkovém odéraci pro kazdy

vytipovany odirany Sity spoj a byly upraveny podle §ablon pro jednotlivé zkousky:

a) zkouska CSN 80 0816 ,Zjistovani odolnosti v odéru na rotadnim odéradi‘ na

kruhovy tvar o obsahu 50 cm?.

b) zkouska CSN 80 0833 ,Stanoveni odolnosti v odéru na vrtulkovém odéraéi" na
rozmér 130 x 130 mm. Vzorky byly stfihany ve sméru 65° odklonéni od sméru
osnovy, coz je sklon prihmatového kraje otvoru nakladané kapsy na kombinéze.
Pro lepsi porovnani byly usity dva typy vzork(. Nejprve byl prihmatovy kraj
vytvofen a odiran obecné podle normy pouze pfehnutim a podlepenim vrchového
materialu v hrané a poté byly vzorky usity a odirany tak, jak jsou v praxi vytvoreny
na kombinéze.

Svy byly usity v Sici dilné katedry odévnictvi TU v Liberci.
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PouZité Svy
1. jednoduchy hibetovy Sev: krokovy Sev
bocni Sev
rukavovy sev 3.01.03/401.504

2. kombinace hibetoveho (A) a preplatovaneho Svu (

rozkrokovy Sev

A 1.01.03/401504 g d—_—
1

B 2.02.01/301

3. preplatovany $ev: nasiti vyztuhy na kolena a lokty

5.35.02 7/ 301.301

4. ozdobné Siti: zacisténi prGhmatového kraje kapsy

-
N E——
5

7.65.01/301.301

Pouzité stehy

Dvounitny vazany steh Dvounitny retizkovy steh Trinitny obnitkovaci steh
301 401 504

Q
&
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Pouzité strojni zafizeni pfi vyrobé svi

1. jednojehlovy Sici stroj JUKI se stehem dvounitnym vazanym (301)
_ typ JUKI DDL-888

vyrobce: JUKI CORPORATION

- systém jehly 16 x 231

— jemnost jehly 14/90

- délka stehu 3 mm

2. tfinitny obnitkovaci stroj se stehem 504

- typ TEXTIMA DNK 135/2-G1

- vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
- systém jehly B 27

- jemnost jehly 14/90

3. Sici stroj se stehem dvounitnym fetizkovym (401)

- typ TEXTIMA DNK 135/2-G3

- vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
- systém jehly 759

- jemnost jehly 14/90

4. elektroparni zehlicka

- typ GRAN DOMINA 210

- vyrobce: TREVIL s.r.l. POZZO D'ADDA-MI

5. lis

- typ RPS-L 400/mini

- vyrobce: MASCHINENFABRIK HERBERT MEYER GmbH
- doba podlepovani 19 s

- teplota lisu 90°C

- tlak lisu 5 N.cm™
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2.5.2.2 Vlastni experiment

2.5.2.2.1 Zjistovani odolnosti v odéru na rotaénim odéraéi
Metoda spociva ve smyslu stanoveni odolnosti $itého spoje v odéru do jeho
poruseni, tj. poruseni alespoil jednoho vazného bodu vrchového materialu nebo
poruseni $ici nité ve stehové fadé Svu.
Pracovni vzorek se upevni do rotacni hlavy pfistroje a otacivym pohybem se
odira licova stana $vu o brusny papir aZ do poruseni, kdy se zaznamena dosazeny

pocet otacek.

Podminky méreni

poulity poshup ZROUSENI... ..o .0 v esssrasanssaindionss stanoveni odolnosti v odéru $vu
do jeho poruseni
gislo zrnitosti vodovzdorného brusného papiru ...... 360

zatizeni brusného papiru zavazim........................ 500 g
nastavena hodnota vyklenuti vzorku..................... 0,5cm
PN e i e e s e 5 z kazdého materialu

Vysledky méreni

Krokovy,bocni| Sedovya | Nasiti vyztuhy
Brad a rukavovy rozkrokovy na kolena a Zité vypoc
islo
méfeni sev sev lokty prIm&r % = e T,
Pocet otacek rotaéni hlavice do poskozeni i
sitého spoje n [1] smérodatna odchylka
: 0 23 1 s=\/ Y (3, -9
2 45 30 10 e
3 40 22 10 variacni koeficient
4 50 33 14 y=2%100 [%]
5 40 37 16 i
— kdejen...... pocet méfeni (n=5)
X 41 29 13 X;......velikost jednotlivych
S 7.4 6.4 2.8 méfeni
v 18,1% 22,2% 21,8%

tab. 14 Odolnost v odéru vytipovanych $vi na rotaénim odéraci
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Hodnoceni méfeni

Z vysledki méfeni je patrné, Ze odolnost Svu v odéru se snizuje s poétem
stehovych fad v Sitém spoji. Samotny vrchovy material je odolny viigi odirani, ale Sici
nit se poskodi daleko dfive. Svy krokovy, boéni a rukavovy nejsou z licni strany
prodity, odira se tedy pouze vrchovy material a odolnost tohoto $vu v odéru je
nejvy$si. Pfeplatovany Sev pouzity pro nasiti vyztuhy na kolena a lokty ma na licni
strané dvé stehove fady, pravdépodobnost poskozeni alespofl jedné z nich je v&tsi
nez u $vi sedoveého a rozkrokoveho, které jsou prosity z licni strany pouze jednou

vy nebudou odirany tak agresivné jako pfi této zkousce, proto je Ize hodnotit jako
dostatecné odolné.

Odolnost v odéru svu

Potet otatek do poruseni
Svu

krokowvy, boéni a sedowy a rozkrokowy  nasiti wztuhy na
rukavovy Sev Sev kolena a lokty

Druh $vu

graf 5 Odolnost v odéru vytipovanych $vi na rotanim odéraci

2.5.2.2.2 Zjist'ovani odolnosti v odéru na vrtulkovém odéraci
rincip zkousky
Pracovni vzorek podlepen fixaéni vyztuZznou vlozkou se zazZehlenym
pfehybem je ve zkugebni komore unasen vrtulkou po kruhové obézné draze, pficemz
opakované narazi na odiraci obloZeni komory. Sou¢asné je vystaven ohybani, treni,
Naraziim, stlaovani, napinani a dal$im mechanickym vlivim. Po stanovené dobé se
Vizuéiné hodnoti vzhled pfehybu v porovnani se sadou etalond, tak Ze se vzorek
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rozlozené poloZi na sklenénou, zespodu osvétlenou matnici mezi dva etalony, které
maji podobny vzhled prehybu jako zkouSeny vzorek. Zaznamena se ¢islo etalonu,
kterému se nejvice podoba vzhled prehybu. Etalon ¢.1 pfedstavuje nejvyssi stupen

odéru.

Podminky méreni

AR 2 i ki e T tvaru S o délce 114,3 mm
rozméry odiraci komory................... pridmér 140 mm, hloubka 70 mm
pouzité odiraci obloZeni................... keramicky kotou¢
pocet otacek za minutu.................. 2000
b 1y SR LN 6 minut
Vysledky méreni
Hrana vytvorena Pridhmatovy kraj
Cislo podle normy kapsy na kombinéze | Pouzité vypocCty
mérent | Stupen odéru podle etalon [stupnice 1-5] | oo o 1, S
(Etalon &.1 pFedstavuje nejvy3&i stuperi odéru) n
1 S 5 smérodatna odchylka
2 5 S EE —, oui®
3 5 5 el Mo \
- 5 5 variac¢ni koeficient \
; . 2 y="4%100  [%]
6 5 5 x
7 5 5 kde je n...pocet méfeni (n=5)
xi...velikost jednotlivych
8 S 5 méfeni
9 4 5
10 5 5
st::er:::ru 48 ¢
s 0,4 0
v 8,8% 0%

tab. 15 Odolnost v odéru v hrané na vrtulkovém odéraci
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Hodnoceni

Hodnoceni této zkousky probihalo pouze vizualné porovnanim s dostupnymi
etalony. Oba zkou$ené typy vzorkll odolavaly v hrané viéi nahodilému odirani,
dochazelo pouze k povrchové zméné vybarveni materialu a vizualni zméné povrchu,
pfi¢inou je hustd dostava tkaniny a nanos teflonového filmu. Pouze u 2 vzorki
pfipravenych podle normy dos$lo k mirnému poskozeni tkaniny, které se dalo
pfirovnat k etalonu €. 4. Vzorky pfipravené jako skute¢ny prahmatovy kraj kapsy
nebyly poskozeny vibec, tento kraj je pro sniZeni odéru v hrané zabezpecen
ozdobnym lemem.

Vrchovy materidl pouzity na vyrobu kombinézy je velice odolny vici odirani
vplose, proto se tyto vysledky odolnosti materialu pfiodirani v hrané daly
predpokladat.
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2.6 Prodysnost

Cilem této zkousky je stanovit prodySnost nejdilezitgjsich vytipovanych $vi
kombinézy a také prodysSnost samotného vrchového materialu, z kterého je prevazné
kombinéza usita (material ¢.1). Prody$nosti kombinézy se rozumi pfirozené vétrani
prostoru pod odévem, pfi kterém se odvadi veskeré latky vyluSované pokozkou
v dusledku latkoveé vymeény, prodySnost byla tedy zjistovana smérem z rubu na lic
kombinézy. JelikoZ se kombinéza nenosi na holé télo, ale zavodnici pod ni oblékaji

bavinéné spodni pradlo, prody$nost vrchového materialu a $vi byla méfena ve dvou

fazich :

a) bez spodniho pradia (spodni pradio nepokryva celou oblast téla, ruce a nohy jsou

2.6 ProdysSnost

v pfimém kontaktu s kombinézou)

b) se spodnim pradlem

Mezi vytipované Svy, které by méli byt prodysné nejvice, patii:

— bocéni Sev

- spodni rukavovy Sev

- praramkovy Sev

- krokovy Sev
- rozkrokovy Sev

- sedovy Sev.

Jako spodni pradlo byl zvolen material nejb&znéji pouzivany pro tyto ucely,
pletenina 100% CO. Pfi méreni prody$nosti se pletenina umistuje k rubni strané
vzorku, aby simulovala pravé spodni pradlo. V nasledujici tabulce jsou uvedeny

zakladni parametry této pleteniny.

Material €. 4
Druh materialu pletenina
Materialové sloZzeni 100% CO
Vazba zatazna oboulicni
Hustota sloupkt 120/10 cm
radku 170/10 cm
Plosné hmotnost 137,7 g.m™
Tloustka 0,76 mm

tab. 16 Vlastnosti pleteniny pouzité pro simulaci spodniho pradla pod kombinézou
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2.6.1 Stanoveni prodysnosti vichového materialu

ProdySnost vrchoveho materialu byla naméfena podle CSN EN ISO 9237
Textilie — Zjistovani prodysnosti plosnych textilii * na pistroji M 021S na katedre
odévnictvi TU v Liberci.

2.6.1.1 Priprava vzorku
Z vrchového materialu i pleteniny pouzivané pro simulaci spodniho pradla bylo
odebrano 10 vzork podle CSN 80 0072 ,Plosné textilie. Odbér vzork(l ke zkouskam®
o rozmérech 120 x 120 mm. Vzorky pleteniny nebyly z divodu nedostatku materialu

odebrany podle normy.

2.6.1.2 Vlastni experiment
Pristroj M 021S urleny pro méfeni prodySnosti ma oddélené vakuové
¢erpadlo, umisténé pod stolem a ovlada se pomoci pedalu. Proud vzduchu lze
nastavit od 0,05 do 415 ml.s” a méfi se pomoci &yf rotametrii se stupnici a

izolovanymi ventily.

Princip zkousky

Metoda spociva ve stanoveni rychlosti proudu vzduchu prochazejiciho kolmo
na zku$ebni vzorek pfi specifikovanych podminkach pro zkuSebni plochu, tlakovy
spad a dobu.

Zku$ebni vzorky se postupné upinaji do kruhového drzaku vzorku s pouZitim
dostateéného napéti, které zabrani vzniku zahybu. Saci ventilator nasava vzduch
pfes pracovni vzorek a prutok vzduchu se postupné sefizuje tak, aby na zkuSebni
ploSe textilie vznikl doporuéeny tlakovy spad. Po dosaZeni ustalenych podminek se
zaznamena pratok vzduchu g, [ml.s™']. Z naméfenych hodnot se spoéita prodySnost

R vyjadfena v mm za sekundu.

Podminky méfeni
Zkousena plocha textilie....................... 20 cm?
T R A B 50 Pa (prestoze norma doporucuje pro

odévni plosné textilie tlakovy spad 100 Pa, byl pro jeho nevhodnost na zkouseny
material a $patné zaznamenatelné vysledky alternativné zvolen tlakovy spad nizsi)
B e i i e 10
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2.6 Prodysnost

2.6.1.3 Vysledky méreni

Rychlost prutoku vzduchu Prodysnost
Gislo qv [ml.s™] R [mm.s™]
meéreni Vrchovy Vrchovy material Vrchovy Vrchovy material
material a pletenina material a pletenina
1 200,0 190,0 100,0 95,0
2 210,0 185,0 105,0 92,5
B 205,0 180,0 102,5 90,0
4 215,0 195,0 107,5 97,5
5 220,0 200,0 110,0 100,0
6 220,0 195,0 110,0 97,5
215,0 210,0 107,5 105,0
8 230,0 200,0 115,0 100,0
9 240,0 210,0 120,0 105,0
10 225,0 205,0 112,5 102,5
X 218,0 ml.s™ 197,0 ml.s™ 109,0 mm.s™ 98,5 mm.s™
s 11,8 mls™ 10,1 ml.s™ 59 mm.s” 5,0 mm.s™
v 5,4% 5,1% 5,4% 5,1%

tab. 17 Rychlost pritoku vzduchu a prody$nost vrchovym materidlem

Pouzité vypoéty

o - —_ 1
priméy x =~ Y x,

! *Y (x-3)

n—1

smérodatna odchylka s =J

variaéni koeficient v = é *100
X

[%]

aan pocet méreni (n=5)
B e s velikost jednotlivych méfeni

prodySnost R = %” *10  [mms’]

R rychlost priitoku vzduchu [m 1.s]
e L zkougena plocha textilie [cm?]
10.................. pfepogitavaci faktor z mi.s™ na cm? , na mm.s”
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—

2.6.1.4 Hodnoceni méfeni

Prody$nost materialu ovliviiuje jeho struktura (napf. tloustka, dostava, vazba
atd) a druh Upravy. Vtomto pfipadé ma nejvétsi viiv pfedevsim velka dostava
tkaniny @ nanos teflonoveého filmu. ProdySnost textilie je také zavisla na vihkosti
textilie, poctu vrstev a na tloustce vzduchovych vrstev mezi jednotlivymi vrstvami
odévu. Naméfené hodnoty pouze potvrzuji, Ze prodySnost jednovrstvého odévu (graf
6 — vrchovy material) je vySSi nez u vicevrstvého odévu (graf 6 — vrchovy material a

pletenina).

Prodysnost vrchového materialu

109

98,5

Prodysnost R
[mm/s]

vrchovy material

vrchovy material a pletenina J

graf 6 Prody$nost vrchoveho materialu
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2.6.2 Stanoveni prodysnosti Svu

Zkousky prodySnosti $vi byly naméfeny podle CSN EN I1SO 9237 , Textilie —
Zjistovani prodySnosti ploSnych textilii* na pfistroji M 021S na katedfe odévnictvi TU

v Liberci.

2.6.2.1 Priprava vzorku
Vzorky vytipovanych $vi (z vrchového materialu &.1 a $ici nit&) i pleteniny
pouzivané pro simulaci spodniho pradla byly odebrany v poétu 10 vzorka podle CSN
80 0072 ,Plosné textilie. Odbér vzorku ke zkouskam“ a byly upraveny na rozmér 120
x 120 mm. Svy byly usity v $ici dilné katedry odé&vnictvi TU v Liberci.

Pouzité Svy
1. jednoduchy hibetovy Sev: krokovy Sev
boéni Sev
rukavovy Sev 3.01.03 /401.504

praramkovy Sev

2. kombinace hibetového (A) a pfeplatovaného Svu (B): _$
sedovy Sev

rozkrokovy Sev

A 1.01.03/401.504 E
B 2.02.01/301

Dvounitny vazany steh Dvounitny fetizkovy steh Trinitny obnitkovaci steh
301 401 504
! !
;) b
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Pouzité strojni zafizeni pfi vyrobé Svi

1. jednojehlovy Sici stroj JUKI se stehem dvounitnym vazanym (301)
- typ JUKI DDL-888

— vyrobce: JUKI CORPORATION

— systém jehly 16 x 231

- jemnost jehly 14/90

~ délka stehu 3 mm

2. tfinitny obnitkovaci stroj se stehem 504

- typ TEXTIMA DNK 135/2-G1

— vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
- systém jehly B 27

- jemnost jehly 14/90

3. $ici stroj se stehem dvounitnym fetizkovym (401)

- typ TEXTIMA DNK 135/2-G3

— vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
- systém jehly 759

- jemnost jehly 14/90

4. elektroparni Zzehlicka

- typ GRAN DOMINA 210

- vyrobce: TREVIL s.r.l. POZZO D’ADDA-MI

2.6.2.2 Vlastni experiment
Viastni experiment byl proveden obdobné jako pfi stanoveni prodySnosti
vrchového materialu a je tedy podrobné popsan v kapitole 2.6.1.2, zde jsou uvedeny

pouze odliSnosti.

Princip zkousky

Vzorek se umisti do kruhového drzaku tak, aby se $ev nachazel uprostred
ZkuSebni plochy s pouzitim dostate¢ného napéti, které zabrani vzniku zahybl. Po
vzniku doporuéeného tlakového spadu a po dosazeni ustalenych podminek se
Zaznamena pratok vzduchu g, [ml.s™]. Z naméfenych hodnot se spoéita prody$nost

R vyjadiena v mm za sekundu.
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Jelikoz tato zkouska je urCena pro méfeni prody$nosti plodnych textilii a
nemysli na méfeni prodySnosti $vU, je nutné zabezpeéit okraje kruhového drzaku
vzorku proti unikani vzduchu. Témto netésnostem na okrajich v disledku plasticity
$vu bylo pouzito pryZoveé tésnéni o tloustce 2,5 mm a tvrdosti 65 IRHD v souladu
s 1SO 48.

Podminky méfeni

zkousena plocha ..........ccoeevveueieieinnnn, 20 cm?
R Sy, e e T 50 Pa
SOREE DI oo e B s e 10

2.6.2.3 Vysledky méreni

Rychlost prutoku vzduchu
qv [ml.s™]
Cislo
méreni| Krokovy, boéni, rukavovy a | Sedovy a rozkrokovy Sev
pruramkovy Sev
bez pleteniny | s pleteninou | bez pleteniny | s pleteninou
1 230 210 210 195
2 240 220 210 200
3 225 215 215 200
4 240 225 220 185
5 240 220 230 210
6 235 215 210 205
7 245 220 235 205
8 240 220 215 190
9 240 220 205 190
10 235 215 225 195
x| 237mls' | 218mls' | 2175mls' | 197,5mls"
s 59mls” 42 mls" 9.8 mls” 7.9mls”
v 2,5% 1,9% 4,5% 4,0%

tab. 18 Rychlost pratoku vzduchu vy kombinézy
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Prodysnost
R [mm.s™]
Cislo
méreni| Krokovy, bocni, rukavovy a | Sedovy a rozkrokovy Sev
pruramkovy Sev
bez pleteniny | s pleteninou | bez pleteniny | s pleteninou
BE 115,0 105,0 105,0 97,5
2 120,0 110,0 105,0 100,0
3 112,5 107,5 107,5 100,0
4 120,0 112,5 110,0 92,5
5 120,0 110,0 115,0 105,0
6 1175 107,5 105,0 102,5
7 122,5 110,0 115 102,5
8 120,0 110,0 107,5 95,0
9 120,0 110,0 102,5 95,0
10 1175 107,5 112,5 97,5
x | 1185mm.s’ | 109 mm.s” | 108,8 mm.s” | 98,8 mm.s™
s 2,9 mm.s’ 2,1mm.s” 49mms’ 4,0 mm.s’
v 2,5% 1,9% 4,5% 4,0%
tab. 19 Prody$nost §vii kombinézy

LSRR
prumer x = —* E X
n

1 *z(x; %

smérodatna odchylka s =\{

n-1
: - s - S
variaéni koeficient v=—*100  [%]
x
o poc&et méfeni (n=5)
Xivoiiirirrerrnnr.n..o... velikost jednotlivych méfeni
prodydnost R=2-%10  [mm.s]
A
L rychlost pritoku vzduchu [ml.s™]
B i zkou$ena plocha textilie [cm"’]

................... prepotitavaci faktor z ml.s” na cm® , na mm.s™
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2.6.2.4 Hodnoceni méreni

Vysledky méfeni prodySnosti Svu jsou zaznamenané v grafu 7. Pro lepsi
yizualni zhodnoceni  jsou vgrafu zaneseny i hodnoty prodySnosti vrchového
materialu. Jak bylo jiz uvedeno v kapitole 2.6.1.4 prodySnost jednovrstvého odévu je
vzdy vy$$i nez u vicevrstvého odévu. Nejvyssi prodySnost maji $vy bocni, krokovy,
ukavovy a priramkovy, které jsou tvofeny jednoduchym hibetovym &vem. Tato
prodySnost je zpusobena pfedevSim otvory v textilii, vzniklymi prapichy jehly pfi
orbé stehu a také skutecCnosti, Ze Svova zaloZzka neni sezehlena a je volné
v prostoru. Sev sedovy a rozkrokovy je tvoren stejné, ale zlice je prosit v kraji
dvouitnym vazanym stehem 301, Svova zalozka je tedy pevné pfichycena
k vrchovému materialu a ¢aste¢né zakryva otvory v textilii zpisobené jehlou a otvory
vytvofené pii tvorbe stehu 301 jsou z velké ¢asti vypInéné Sici niti. ProdySnost tohoto

$vu je tedy nizsi a je obdobna jako prodysnost vrchového materialu.

Prodysnost

:j n'gz pfét;rﬁny is_;;léteninéﬁ—

N My L 1Y pe— P
109 | 109 1088 |
: 98,5 o] 988
(1 4 |
- ~ ;
S % \
$E L : 1
2 E‘ 50 | ¥ 1
a <
| |
. ol
1 2 3

1 - vrchovy material
2 - ev boéni, krokovy, rukavovy a priramkovy
3 - Sev sedovy a rozkrokovy

graf 7 Prody$nost vrchového materialu a Svi
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2.7 Propustnost vodnich par

vytipovanymi $vy kombinézy a také propustnost vodnich par samotnym vrchovym
materidlem, zkterého je pfevazné kombinéza usita (material &.1). Méfeni
propustnosti vodnich par pfedstavuje schopnost kombinézy odvadét pot, ktera je
nezbytna pro zachovani senzorického komfortu, jehoz porugeni by mélo za nasledek
stékani potu po pokoZce a lepeni kombinézy na pokozku. JelikoZz se kombinéza
nenosi na holé télo, ale zavodnici pod ni oblékaji bavinéné spodni pradlo,
propustnost vodnich par vrchovym materidlem a $vy byla méfena ve dvou fazich,
stejné jako v kapitole 2.6:
a) bez spodniho pradla (spodni pradio nepokryva celou oblast téla, ruce a nohy jsou
v pfimém kontaktu s kombinézou)

b) se spodnim pradlem

Mezi vytipované Svy, které by méli byt propustné nejvice, patfi:
- boéni Sev
- spodni rukavovy Sev
- praramkovy Sev
- krokovy Sev
- rozkrokovy Sev
- sedovy Sev.

Jako spodni pradlo byl zvolen material nejbézné&ji pouZivany pro tyto Gcely,
pletenina 100% CO. Pfi méfeni propustnosti vodnich par se pletenina umistuje
k rubni stran& vzorku, aby simulovala pravé spodni pradlo. Zakladni parametry této

pleteniny jsou uvedeny v tabulce 16, v kapitole 2.6.

2.7.1 Stanoveni propustnosti vodnich par vrchovym

materialem

Propustnost vodnich par vrchovym materidlem byla naméfena na pfistroji
PERMETEST na katedie odévnictvi TU v Liberci. Pfistroj PERMETEST je unikatni
Pfistroj vyrabény individualné pro kazdého zékaznika. Kazdy novy exemplar pfistroje
obsahuje zmény vyplyvajici z vyvoje oboru, proto se jednotlivé pfistroje od sebe lisi a
maji statut prototypil. Tato zkouska na pristroji PERMETEST neni normovana.
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2.7.1.1 Priprava vzorku
Z vrchového materialu i pleteniny pouzivané pro simulaci spodniho pradla bylo
odebrano 10 vzorkd podle CSN 80 0072 ,Plo$né textilie. Odbér vzorkil ke zkouskam®
o rozmérech 120 x 120 mm. Vzorky pleteniny nebyly z divodu nedostatku materialu

odebrany podle normy.

2.7.1.2 Vlastni experiment
Princip zkousky

Pfed kazdym vloZenim vzorku se zvlh¢i méfici hlava kapkou destilované vody
se smacecim prostfedkem a rozetfe se kartackem. Po ustaleni stavu na zapisovadi
(hodnota po) se vloZi do pfistroje méfeny vzorek licem nahoru. Po ustaleni se odeéte
hodnota pi. Obé tyto hodnoty se ziskavaji a vyhodnocuji z grafického zaznamu
zapisovace. Princip méfeni spocCiva vtom, Ze tepelny tok snimany pfistrojem bez
vlozeni textilie je ve znamém méfitku Omérny mnoZstvi vihkosti evaporované
kapaliny ze zcela zavlhéené pokozky pfi volitelné teploté simulované pokozky i
proudiciho vzduchu. Tato hodnota pak pfi dané vihkosti a teploté okolniho prostredi
predstavuje maximum evaporace a pfistrojové 100%-ni propustnost.

Pfi provozu pristroje je volny povrch textilie ofukovan vzduchem proudicim
paralelné s povrchem textilie. K simulaci skute€nych podminek pfi poceni slouzi
davkovaé evaporovaného média, jehoZ potrubi prochazi kovovym blokem a tudiz
evaporovana kapalina se predehfiva na teplotu lidského téla (32° — 55°C).

Podminky méfeni

L L A RN e R A P e 2+2C
rychlost posuvu papiru zapisovacge..................coeeeieiiinn. 0,25 mm.s™
doba ustalovani stavu na zapisovaci bez vzorku................... 30s

doba ustalovani stavu na zapisovaci po viozZeni vzorku......... 3 min
e A R e R R L T 10

/4
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Z./ Propustnost vodnich par

2.7.1.3 Vysledky méreni

Cislo | Vrchovy material Vrchovy material a pletenina |
méfeni | po[mm] | pq[mm] P [%] Po[mm] | ps[mm] P [%]
1 142 440 31,0 131 28,0 21,4
2 142 43,5 30,6 160 30,5 19,1
(.8 136 43,5 32,0 160 31,0 19,4
[ 4 128 45,0 35,2 163 33,5 20,6
5 131 42,0 321 164 33,0 20,1
6 119 440 37,0 163 32,0 19,6
7 132 41,0 31,1 163 32,0 19,6
8 133 43,0 32,3 164 32,0 19,5
9 131 41,0 31,3 166 33,0 19,9
10 128 43,0 33,6 160 31,0 19,4
x [1322mm | 430mm | 326% | 1594mm | 31,6mm | 19,9%
s 6,8 mm 1,3 mm 2,1% 10,2 mm 1,6 mm 0,7%
v 5,2% 3,1% 6,3% 6,4% 51% 3,4%
tab. 20 Propustnost vodnich par vrchovym materialem
po......maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par pfed vloZzenim vzorku do pfistroje [mm]
P1......maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par po vioZenim vzorku do pfistroje [mm]
P propustnost vodnich par = citlivost zapisovace [%)]
Pouzité vypocty
primér % = L b3
n
smeérodatna odchylka s= \/—IT"‘ ¥ oi=3)
n —_
variaéni koeficient v=->*100  [%]
X
e ins pocet méfeni (n=5)
e R s e velikost jednotlivych méfeni
relativni propustnost vodnich par P=2-%100  [%]
Po
kde je po.......... maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par pfed viozenim vzorku do pfistroje [mm]
B maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par po viozenim vzorku do pfistroje [mm]
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2.7.1.4 Hodnoceni méreni

Propustnost vodnich par zavisi pfedevSim na materialovém slozeni textilie, jeji
navihavosti, objemové hmotnosti a tloustce. Materialy pfirodni vynikaji svou vysokou
propustnosti, narozdil od materialil syntetickych, a to bez ohledu na hustotu.
Propustnost materiall ze syntetickych viaken zavisi na jejich hustoté. Material
pouzivany pro vyrobu kombinézy je smésovy (70% PL / 30% CO), ale nejvétsi podil
(70%) maji pravé vlakna synteticka, polyesterova, ktera snizuji propustnost vodnich
par materidlem spolu s dalSim faktorem, kterym je vysoka dostava materialu.
Schopnost propoustét Castecné vodni pary textili zde zajistuje 30-ti%-ni podil
bavinénych vlaken. Vysledky méreni jsou zaznamenané v grafu 8. Propustnost se
také snizuje s poctem odévnich vrstev, proto je naméfena hodnota propustnosti
vodnich par vrchovym materialem a pleteniny, simulujici spodni pradlo, nizsi nez

propustnost samotného vrchového materialu.

Propustnost vodnich par vrchovym materialem

Propustnost vodnich
par P [%]

bez pleteniny s pleteninou

graf 8 Propustnost vodnich par vrchovym materialem

A
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2.7.2 Stanoveni propustnosti vodnich par $vy

Zkousky propustnosti vodnich par Svy byly naméfeny na pfistroji
PERMETEST na katedie odévnictvi TU v Liberci. Tato zkou$ka neni normovana
7z diivod(l uvedenych v kapitole 2.7.1.

2.7.2.1 Priprava vzorku

Vzorky vytipovanych 8vl (z vrchového materialu €.1 a $ici nit&) i pleteniny
pouZivané pro simulaci spodniho pradla byly odebrany v poétu 10 vzorki podle CSN
80 0072 ,Plosné textilie. Odbér vzork( ke zkouskam*“ a byly upraveny na rozmér 120
x 120 mm. Svy byly usity v $ici diln& katedry odévnictvi TU v Liberci.

Pouzité Svy
1. jednoduchy hibetovy Sev: krokovy Sev
bocni Sev
rukavovy Sev 3.01.03/401.504

praramkovy Sev

2. kombinace hibetového (A) a preplatovaného Svu (B): $
sedovy Sev

rozkrokovy Sev

A 1.01.03/401.504 E
B 2.02.01/301

Pouzité stehy
Dvounitny vazany steh Dvounitny retizkovy steh Tfinitny obnitkovaci steh
301 401 504
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pouzité strojni zafizeni pfi vyrobé Svi

1. jednojehlovy Sici stroj JUKI se stehem dvounitnym vazanym (301)
— typ JUKI DDL-888

— vyrobce: JUKI CORPORATION

~ systém jehly 16 x 231

— jemnost jehly 14/90

- délka stehu 3 mm

2. tfinitny obnitkovaci stroj se stehem 504

— typ TEXTIMA DNK 135/2-G1

— vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
- systém jehly B 27

- jemnost jehly 14/90

3. Sici stroj se stehem dvounitnym fetizkovym (401)

- typ TEXTIMA DNK 135/2-G3

— vyrobce: VEB NAHMASCHINENWERKE ALTENBURG
- systém jehly 759

- jemnost jehly 14/90

4. elektroparni Zehlicka

- typ GRAN DOMINA 210

- vyrobce: TREVIL s.r.l. POZZO D'’ADDA-MI

2.7.2.2 Vlastni experiment
Vlastni experiment byl proveden stejné jako pfi stanoveni propustnosti
vodnich par vrchovym materidlem a je tedy podrobné popsan v kapitole 2.7.1.2,

vCetné principu zkousky a podminek méfeni.
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2.7 Propustnost vodnich par

2.7.2.3 Vysledky méreni

[ Krokovy, boéni, rukavovy a priramkovy Sev
Cf?!o iy bez pleteniny s pleteninou

e oo tmm] | pilmm] | P[%] | polmm] | pifmm] | P [%]
1 125,0 33,0 26,4 144,0 25,0 17,4
2 129,0 34,5 26,7 152,0 245 16,1
3 128,0 33,5 26,2 149,0 25,0 16,8

i 124,0 35,0 28,2 151,0 24,5 16,2
5 137,0 34,0 24,8 149,0 25,0 16,8

6 133,0 32,5 24,4 145,0 24,0 16,6

= 132,0 35,0 26,5 147,0 25,5 17,4
8 1440 345 24,0 140,5 22,0 15,7
9 1440 38,0 26,4 143,0 26,0 18,2
10 140,0 38,0 27,1 147,0 26,0 17,7
x | 1336mm | 348mm | 261% |1468mm | 248mm | 16,9%
S 7,4 mm 1,9 mm 1,3% 3,7 mm 1,1 mm 0,8%
v 5,5% 5,4% 5,0% 2,5% 4,7% 4,6%

tab. 21 Propustnost vodnich par §vem boénim, krokovym, rukdvovym a priiramkovym
Po......maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par pfed vioZenim vzorku do pfistroje [mm]
Py maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par po vloZzenim vzorku do pristroje [mm]

P......propustnost vodnich par = citlivost zapisovace [%]
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e Sedovy a rozkrokovy Sev
Cislo : -

e bez pleteniny s pleteninou

e pelmm] | pimm] | P[%] | polmm] | pi[mm] | P %]
1 | 1270 35,0 27,6 148,0 24,0 16,2
2 | 1300 | 350 26,9 147,0 25,0 17,0

3 1350 | 34,0 25,2 147,0 24,5 16,7

4 130,0 33,5 25,8 147,0 21,0 14,3
5 134,0 335 25,0 150,0 23,0 15,3
6 136,0 34,5 25,4 142,0 20,0 14,1
7 135,0 35,0 25,9 149,0 21,0 14,1

8 135,0 33,0 24,4 143,0 20,5 14,3
9 131,5 335 25,5 146,0 22,0 15,1
10 129,0 35,0 27,1 146,0 21,0 14,4
X | 1323mm | 342mm | 259% |1465mm | 222mm | 152%
s 3,1 mm 0,8 mm 1,0% 2,5 mm 1,8 mm 1,1%
v 2,4% 2,3% 3,9% 1,7% 8,1% 7.4%

tab. 22 Propustnost vodnich par Svem sedovym a rozkrokovym

Po......maximaini ustalena hodnota propustnosti vodnich par pfed vioZenim vzorku do pfistroje [mm]
Pt maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par po vlozenim vzorku do pfistroje [mm]
P......propustnost vodnich par = citlivost zapisovace [%]

Pouzité vypoéty

L - — l
prumer x =—* » x,
aig) 3

smérodatna odchylka 5=J : *y @ ~-x)

n-—1

variaéni koeficient v=—%100  [%]

X
TR R e pocet méfeni (n=5)
R NN velikost jednotlivych méfeni

relativni propustnost vodnich par P = Pi 100 [%)]
0

kde je po..........maximaini ustalena hodnota propustnosti vadnich par pfed vioZenim vzorku do pristroje [mm]
P maximalni ustalena hodnota propustnosti vodnich par po vioZenim vzorku do pristroje [mm)]
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2.7.2.4 Hodnoceni méreni

Vysledky méfeni jsou vyneseny do grafu 9 a pro lep$i vizuaini posouzeni sou
zde uvedeny i vysledky pfedchazejici zkousky, tj. propustnosti vodnich par vrchovym
materialem.

Vysledky jsou zde ovlivnény jednak vlastnostmi vrchového materialu (tloustka,
objemova hmotnost, navlhavost), materidlovym sloZzenim (synteticka vlakna jsou
propustna pro vodni pary malo a propustnost je zavisla na jejich tloustce, zatim co
viakna pfirodni vynikaji svou vysokou schopnosti pfenaset vodni pary nezavisle na
tloustce), které je 70% PL / 30% CO, ale také skute¢nosti, Ze propustnost pro vodni
pary se snizuje s poCtem vrstev materialu a v misté $vu jsou hned 3 vrstvy: vrchni
textilie a 2 vrstvy Svové zalozky. Propustnost pro vodni pary je zvy$ena otvory
v materialu vzniklymi propichovanim Sici jehly pfi tvorbé stehu, ale ty jsou z velké
¢asti vypinény 100%-ni PL Sici niti.

Propustnost vodnich par

'mbezpleteniny @s pleteninou |

100 '

Propustnost vodnich par P [%]

1 2 3

1 - vrchovy material
2 - $ev boéni, krokovy, rukavovy a priramkovy
3 - Sev sedovy a rozkrokovy

graf 9 Propustnost vodnich par vrchovym materialem a Svy
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3.Zavér

Pro diplomovou praci byl zvolen pracovni odév - kombinéza, ktera je uréena
jako pracovni Ci pracovné-prezentacni oble¢eni automobilovych zavodniki a
tymovych pracovniku, resp. je vyuZivana ve véech oblastech motoristického sportu.

Cilem diplomove prace bylo vytipovat a experimentalné zjistit u zvoleného
odévniho vyrobku vilastnosti $vi v souvislosti s pozadovanymi fyziologickymi
vlastnostmi.

Do experimentalni Casti byly navrzeny zkousky pevnosti v tahu a taznosti $vd,
odolnosti v odéru, prodySnosti a propustnosti vodnich par, které byly provadény na
vytipovanych Svech na materidlech pouzitych na kombinéze, dodanych vyrobcem
kombinézy, firmou Jelinek Rychnov nad Knéznou, véetné $ici nité. Volbu zkusebnich
postupl zkousenych vlastnosti bylo nutné prizplsobit podminkam v laboratofich a

pfistupnym méficim zafizenim.

Pfi méfeni pevnosti v tahu vrchového materialu bylo zjisténo, Ze tkanina je
vysoce pevna a spliuje minimalni pozadovanou smluvni hodnotu pevnosti 300 N.
Na pevnosti tkaniny se velkou mérou projevil vliv prfevazujiciho podil PL vlaken ve
smésovém materialu, ktery je charakteristicky svou vysokou pevnosti. Nejpevnéjsi je
tkanina ve sméru osnovy, je daleko pevné&jSi nez tkanina ve sméru utku a
v odklonénych smérech roste pokud se blizi k odklonéni 45° od sméru osnovy a po
pfekonani této hodnoty se opét sniZuje. Stejna zavislost je i u taznosti, &im vice se
smér stfihani tkaniny blizi k 45° tim vétsi ma taZnost. Taznost tkaniny ve sméru
osnovy je nepatrné vétsi nez taznost ve sméru Utku.

Pfi podélném namahani vykazovaly Svy sedovy i krokovy dostatecnou pevnost
i pruznost (krokovy $ev mél oproti sedovému Svu vétsi pevnost, ale mensi taznost).
Pfi b&Zném noseni je pravdépodobnost poskozeni téchto $vi minimalni, dfive by
doslo k vytrzeni vrchového materialu ze Svu.

Vsechny $vy namahané pfiéné vykazovaly velkou pevnost v tahu a k poruseni
Svu dochazelo ve vétsiné pfipadl vytrzenim vrchového materialu ze $vu. Pficna
pevnost a taznost $vu sedového je mensi nez podélna. Uginnost sedového $vu pfi
PFiném namahani je 74,9%. Zadni pasovy Sev je velmi pevny, ale malo pruzny. Pii
nadmérném namahani tohoto $vu by doslo k vytrZzeni vrchového materialu ze Svu.

Uinnost zadniho pasového &vu je 21,4%.
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Praramkovy $ev je pevnéjsi s pouzitim pleteniny, ale smyslem pousziti
pleteniny do praramku je zvétSeni pruznosti Svu a ta se zvétsila trojnasobné. Pevnost

praramkového Svu s pleteninou znacné snizuje pletenina, ktera ma pevnost v tahu

mnohem mensi nez tkanina.

B pevnost v tahu vrch. mat. | ™ podéln& pem&st v tahu é\rﬁ_] | .pﬁgﬂﬁwmﬁ( v tahu ivd! |
| Btaznost vrch. mat | Dpodéina taznost évi | |Opfiena tagnost &vii |

Pevnost v tahu [N]
Taznost [%]
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graf 10 Pevnost v tahu a taznost vrchovych materiald a vytipovanych $vil

Vysledky zkousky pevnosti vtahu a taznosti vrchovych materiall a

vytipovanych §vi jsou ve vy$e uvedeném grafu.

Z vysiedki méfeni odolnosti v odéru na rotacnim odéraci je patrne, Ze
odolnost §vu v odéru se sniZuje s poétem stehovych fad v §itém spoji. Samotny
vrchovy material je odolny viéi odirani, ale Sici nit se poskodi daleko dfive. Svy
krokovy, boéni a rukavovy nejsou z licni strany prosity, odira se tedy pouze vrchovy
Material a odolnost tohoto §vu v odéru je nejvy$si. Pieplatovany Sev pouzity pro
nasiti vyztuhy na kolena a lokty ma na licni strané dvé stehové fady,
Pravdépodobnost poskozeni alespoit jedné z nich je vétsi nez u $vi sedového a
rozkrokového, které jsou prosity zlicni strany pouze jednou stehovou fadou.

S
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Odolnost v odéru tohoto preplatovaného Svu byla tedy nejnizsi. V praxi tyto &vy
nebudou odirany tak agresivné jako pfi této zkousce, proto je Ize hodnotit jako
dostatecné odolné.

Oba typy vzorku priahmatového kraje kapsy (jeden pfipraveny podle normy pro
zjistovani odolnosti v odéru na vrtulkovém odéraci a druhy vytvoreny podle
skuteénosti na kombinéze) zkous$ené na odolnost v odéru na vrtulkovém odéradi
odolavaly v hrané vaci nahodilému odirani, dochéazelo pouze k povrchové zméné
vybarveni materialu a vizualni zméné povrchu, pfi¢inou je husta dostava tkaniny a
nanos teflonového filmu. Pouze u 2 vzork( pfipravenych podle normy doslo k
mirnému poskozeni tkaniny, které se dalo pfirovnat k etalonu ¢.4. Vzorky pfipravené
jako skuteény pruhmatovy kraj kapsy nebyly poskozeny vibec, tento kraj je pro
snizeni odéru v hrané zabezpefen ozdobnym lemem.

Vrchovy material pouZity na vyrobu kombinézy je velice odolny viéi odirani
vploSe, proto se tyto vysledky odolnosti materialu pfiodirani v hrané daly
predpokladat.

JelikoZ se kombinéza nenosi na holé télo, ale zavodnici pod ni oblékaji
bavinéné spodni pradlo, prody$nost a propustnost vodnich par vrchového materialu
a Svu byla mérena ve dvou fazich:

a) bez spodniho pradla (spodni pradlo nepokryva celou oblast téla, ruce a nohy jsou
v pifimém kontaktu s kombinézou)
b) se spodnim pradlem, které béhem zkousek predstavuje bavinéna pletenina

Prody$nosti kombinézy se rozumi pfirozené vétrani prostoru pod odévem, pfi
kterém se odvadi veskeré latky vyluované pokozkou v disledku latkové vymeény,
prody$nost byla tedy zjiStovana smérem zrubu na lic kombinézy. Pfi zjiStovani
prody$nosti $vii bylo naméfeno, Ze z vytipovanych 8vi maji nejvyssi prodySnost Svy
bocni, krokovy, rukavovy a priramkovy, které jsou tvofeny jednoduchym hibetovym
Svem. Tato prody$nost je zplsobena pfedevsim otvory v textilii, vzniklymi pripichy
jehly pfi tvorbé stehu a také skuteénost, Ze Svova zalozka neni sezehlena a je volné
v prostoru. Sev sedovy a rozkrokovy je tvofen stejné&, ale zlice je proSit v kraji
dvounitnym vazanym stehem 301, Svova zalozka je tedy pevné piichycena
k vrchovému materialu a &asteéné zakryva otvory v textilii zplsobené jehlou a otvory
Vytvofené pfi tvorbé stehu 301 jsou z velké €asti vypinéné Sici niti. ProdySnost tohoto
SVu je tedy niz$i a je obdobna jako prody$nost vrchového materidlu. Prody$nost
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jednovrstveho odévu je vzdy vySsi nez u vicevrstvého odévu, proto prody$nost $vii

bez pleteniny, ktera slouZila jako spodni pradlo, byla vétsi.

Méfeni propustnosti vodnich par predstavuje schopnost kombinézy odvadét
pot, ktera je nezbytna pro zachovani senzorického komfortu, jehoz poruseni by mélo
za nasledek stékani potu po pokozce a lepeni kombinézy na pokozku. Vysledky
méfeni propustnosti vodnich par byly ovlivnény jednak vlastnostmi vrchového
materidlu (tloustka, objemova hmotnost, navlhavost), materidlovym sloZenim
(synteticka vlakna jsou propustna pro vodni pary malo a propustnost je zavisla na
jejich tloustce, zatim co vlakna pfirodni vynikaji svou vysokou schopnosti pienaset
vodni pary nezavisle na tloustce), které je 70% PL / 30% CO, ale také skuteénosti,
Ze propustnost pro vodni pary se sniZuje s poctem vrstev materialu a v misté Svu
jsou hned 3 vrstvy: vrchni textilie a 2 vrstvy Svove zalozky. Propustnost pro vodni
pary je zvySena otvory v materidlu vzniklymi propichovanim Sici jehly pri tvorbé
stehu, ale ty jsou z velké Easti vypInény 100%-ni PL Sici niti.

Z vySe uvedenych vysledkd jednotlivych zkousek je patrné, Zze vrchovy
material a Sici nit pouzité na vyrobu kombinézy jsou vyhovujici, dostateéné pevné i
pruzné a odolné vici odirani. | prodySnost a propustnost vodnich par kombinézou je
uspokojiva a v praxi by postacila k udrZzeni odévniho komfortu nositele. V diplomové
praci nebyl bran z &asovych duvodl zietel na udrzbu kombinézy, je ale ziejme, Ze se
s narUstajicim poétem pracich procest a stafim kombinézy budou jeji vlastnosti
zhorSovat.

Do budoucnosti by se dalo navrhnout zhlediska technologie vyroby
kombinézy pouzivat méné ozdobného $iti z lice, které snizuje odolnost Svi v odéru,

jelikoZ pfi odirani $vii kombinézy béhem noseni dojde nejprve k poruseni Sici nité ve

stehové fadé a tim se $ev znehodnoti.
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Priloha
k

diplomove praci

Vlastnosti Svu u specielnich odévnich vyrobkiti



Priloha 1

Vzorky pouzitych odévnich materialu



Tkanina

material ¢. 1

material ¢. 2




Pletenina

material €. 3

material ¢. 4




Sici nit




Priloha 2

Neuvedené tabulky nameérenych

hodnot vlastnosti materialu



Vrchovy material
Plosna hmotnost

Druh materialu Tkanina Pletenina
Material €. 1| Material €. 2 | Material €. 3| Material €. 4
Cislo méreni = 5
1 187,2 206,7 348,7 139,2
2 183,7 204,6 3421 138,7
3 183,8 2122 338,2 139,5
4 183,9 208,1 357,7 136,2
5 188,9 207,2 360,1 1354
X 185,5 g.m? | 207,8 g.m? | 349,4 g.m? | 137,7 g.m?
s 24gm? | 28gm? | 95gm? 1,8 g.m?
v 1,3% 1,3% 2,7% 1,3%
Tloustka
Podminky méfeni
L e e e tkanina 5 kPa, pletenina 0,5 kPa
velikost pfitiaéné &elisti............ tkanina 10 cm?, pletenina 25 cm?
Druh materialu Tkanina Pletenina

: . |Material ¢. 1| Material ¢. 2| Material €. 3 | Material ¢. 4
Cislo méreni

Tloustka h [mm]
1 0,30 0,32 1.3 0,72

2 0,30 0,32 1,34 0,80

3 0,30 0,32 1,31 0,79

4 0,30 0,32 1,30 0,75

5 0,30 0,32 1,34 0,75

x 0,30mm | 0,32mm | 1,32mm | 0,76 mm
S 0,00 mm 0,00 mm 0,02 mm 0,03 mm
v 0,00% 0,00% 1,42% 4,29%




Pevnost v tahu a taznost

Podminky méreni

ublnpelaelka o S . 500 mm

Bredpatl o G 33N

délka zkousky do pretrhu.................. 20s

pocetydienl. ... i s 30

= Pevnost | Protazeni Tanost] G Pevnost Prot-a%eni =
v tahu nité v tahu nité
méreni e [%] « méreni e [%]
F [N] Al [mm] ; F [N] Al [mm]

1 23,9 68,0 13,6 18 23,7 72,5 14,5
2 23,0 75,0 15,0 19 23,1 70,0 14,0
3 22,8 72,0 14,4 20 22,5 69,0 13,8
4 223 70,0 14,0 21 24,8 75,0 15,0
5 23.3 73,0 14,6 22 25,6 74,0 14,8
6 23,2 71,0 14,2 23 28,7 75,5 15,1
7 22.3 69,0 13,8 24 242 74,0 14,8
8 22.3 73,5 14,3 25 23,9 72,0 14,4
9 23,0 71,0 14,2 26 23,5 72,0 14,4
10 23,0 69,0 13,8 27 23,6 72,5 14,5
11 23,7 1.5 14,3 28 22,9 70,0 14,0
12 23,3 70,0 14,0 29 23,2 70,0 14,0
13 21,3 66,0 13,2 30 23,3 71,0 14,2
14 25,0 73,0 14,6 X 233N | 71,1mm | 14,2%
15 23,0 73,0 14,6 ) 11N 2,6 mm 0,5%
16 22.2 69,0 13,8 v 4,7% 3,6% 3,3%
i 174 20,7 67,0 134 ¢




Podminky méreni

Velikost zakrutu

upinaci délka............. pro méfeni skaciho zakrutu 0,25 m, pro pfadni zakrut 0,5 m
pledpel:.. .o skana nit 33 cN (5 mN/tex), jednoducha nit 2 cN (1 mN/tex)
Skaci zakrut xs (smér Z) _ | Pradni zakrut x, (smér S)
Cislo | Podet zakrutll | Poget zakrutl Prodlfnvjzenl Poget zakrutl | Poget zakrutl
meéreni| skacich na skacich na ne pradnich na | pradnich na
0,25m m irmk 0,5m 1m
1 167 668 8,0 397 794
2 157 628 7 364 728
3 153 612 55 323 646
< 159 636 6,0 369 738
- 148 592 5.9 335 670
6 155 620 6,5 379 758
7 156 624 5.7 382 764
8 154 616 5,6 363 726
9 151 604 6,0 399 798
10 155 620 6,0 360 720
11 148 592 5,0 350 700
12 150 600 5,0 338 676
13 151 604 5,0 354 708
14 156 624 5,4 365 730
15 157 628 6,2 360 720
X 154,5 617,9 5,9 mm 362,5 725,1
s 4.8 19,2 0,8 21,4 42,8
v 3,1% 3,1% 13,9% 5,9% 5,9%




Jemnost

Cislo Jemnost
méreni T [tex]
1 63,5
2 66,5
3 66,6
= 66,5
5 67,7
X 66,2 tex
S 1,6 tex
v 2,4%




Priloha 3

Fotografie méricich zarizeni pouzitych

pri zjiSt'ovani vlastnosti Svu



Trhaci pfistroj VEB THURINGER INDUSTRIEWERK, typ FMGW 250




Rotaéni odéraé KARL SCHRODER KG. WEINHEIM, typ AB7




VU zuslechtovani Dvir Kralové nad Labem,

typ AGG-2
(a osvétiena matnice s etalony pro porovnani vysledk( zkousky)

Vrtulkovy odérac¢ VIP




Pristroj pro zjiStovani prodys$nosti M 021S




PERMETEST - pristroj pro zjiStovani propustnosti vodnich par




Priloha 4

Vzorky vytipovanych svu pouzivanych

pro zkousky



1. jednoduchy hibetovy Sev: krokovy sev

boéni Sev

rukavovy Sev 3.01.03/401.504

praramkovy Sev

2. kombinace hibetového (A) a pfeplatovaného $vu (B):

sedovy Sev _g_

rozkrokovy Sev A

A 1.01.03/401.504

|
B <
B 2.02.01/301 i




3. preplatovany Sev: nasiti vyztuhy na kolena a lokty

5.35.02 / 301.301

4. ozdobné Siti: zadisténi pruhmatového kraje kapsy

&=

7.65.01/ 301.301




5. pfeplatovany Sev: zadni pasovy Sev

(v8iti zadniho dilu do gumy) B é.‘?.—-
< e

2.28.03 / 301.301




Priloha 5

Ukazky vysledku nékterych zkousek



Vysledky zkous$ky odolnosti v odéru vrchovych materialu

material ¢. 1

material é. 2




Vysledky zkousky odolnosti v odéru Svu

Sev krokovy, boéni a rukavovy gev sedovy a rozkrokovy

nasiti vyztuhy na kolena a lokty




Vysledky zkous$ky pevnosti v tahu $vu pfi pfiéném namahani

sedovy Sev zadni pasovy Sev
pruramkovy $ev bez pouziti pleteniny praramkovy Sev s pleteninou



Graficky zaznam méfeni propustnosti vodnich par vrchovym

materialem

material &. 1 bez spodniho pradia
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