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Anotace

Diplomov4 price nazvand ,,Voda jako téma integrované vyuky piirodnich
véd™ se zabyvd vyuZitim interdisciplindrniho pojmu VODA jako prostiedku, na
kterém lze ukdzat vztahy a souvislosti s jinymi pojmy a dokdzat tak propojenost
prirodovédnych predmétl.

Vivodu se zmifiuji o divodech pro vybér tohoto tématu.

Druhd ¢dst je vénovdna teoretickym poznatkim o tématech jako je
interdisciplinarita a integrace ve vyuce, vyznam integrujicich prvkd udiva, vyuziti
vyucovacich metod — projektové vyuky a tvorby pojmovych map — pro posileni
interdisciplinarity a vyznam praktické c¢innosti ve vyuce piirodovédnych
predméti.

Ve tieti, hlavni ¢dsti, je na konkrétnim interdisciplindrnim pojmu VODA
ukdzano, jak lze s timto pojmem pracovat a jak jej vyuZit k prokdzani souvislosti
mezi piirodovédnymi pfedméty. Obsahem této &4sti je poukdzdni na prolinani
tohoto pojmu jednotlivymi tématy piirodovédnych pfedméti v RVP ZV, analyza
a prezentace vysledkl vyzkumu zaméfeného na sledovdni drovné
interdisciplinarity, navrh projektu na téma ,,Co se skryvd pod pojmem VODA*"
jako prostiedku pro posilen{ interdisciplinarity a aktivizace #4k( ve v§uce na ZS.
a moZnosti vyuZiti tohoto projektuna $§ a V8.

V zdvére¢né &dsti jsou uvedeny duvody proé pii zpracovani diplomové price

doslo k malym zméndm oproti jejimu pavodnimu zadani.



Annotation

This diploma thesis called “Water as a topic for integrated teaching of
science” deals with the application of the interdisciplinary term WATER as a
mean of explaining the relationships and connections with other terms and with
proving the interconnections in science.

In the introduction I mention the reasons for choosing this topic.

The first part deals with theoretical foundation of terms like interdisciplinarity
and integration in teaching, the meaning of integrative elements in teaching,
application of teaching methods — project work, term-linking map - for
reinforcing interdisciplinarity and practical involvement during teaching process
of science.

In the second, the main part, there is on the concrete interdisciplinary term
WATER shown how it may be used for proving connections in science. The
content of this part is showing the linking line of this term in the topics of science
in the curriculum, analysis and presenting of research results focused on the level
of interdisciplinarity, draft of a project called: “What hides under the term of
WATER?” as a mean of reinforcing interdisciplinarity and motivation of pupils of
the primary school and a possibility of using this project at grammar schools and
colleges.

In the final part there are stated the reasons of changing the elaboration of this

diploma thesis from the original task.



Die Annotation

Die Diplomarbeit, die ,Wasser als das Thema von dem
Integrationsunterricht der Naturwissenschafften® gennant ist, beschiftigt sich mit
dem Nutzen des zwischenzweiglichen Begriffes WASSER wie des Mittels, auf
dessem kann man die Beziehungen und Zusammenhangen mit den anderen
Begriffen hinweisen und die Verbindung der Naturwissenschaften man beweisen
kann,

Am Anfang werde ich uiber die Griinde fiir die Auswahl von diesem
Thema geschrieben.

Der zweite Teil ist mit den teoretischen Erkenntnissen iiber die Themen als
die .das Zwischenzweiglichkeit und die Integration im Unterricht”, ,.die
Bedeutung der Verbindungselementen des Lehrstoffes”, ..das Ausniitzen der
Unterrichtsmethoden* gegeben, - von dem Projektsunterricht und der Bildung der
Begriffslandkarten — fiir das Festigen des Zwischenzweiglichkeites und fiir das
Bedeutung der praktischen Titigkeit in dem Unterricht der Naturwissenschatten.

In dem dritten Teil (dem Hauptteil) auf dem konkretischen interdiz Begriff
-WASSER" erkldrt hat, wie man mit diesem Begriff arbeiten kann und wie man
ihn zum Beweisen der Zusammenhangen unter den Naturwissenschaften nutzen
kann. Der Inhalt dieses Teiles das Hinweisen auf das Durchdringen von diesem
Begriff mit den Einzelnthemen von den Naturwissenschaften im
Rahmenbildungsprogramm fiir die Grundschulen. Und die Analyse und die
Prasentierung der Ergebnissen von der Erforschung, der mit dem Folgen des
Niveaus des Zwischenzweiglichkeites sich beschiftigt wird, der Vorschlag von
dem Projekt am Thema ,,Was unter dem Begriff ,,Waser* versteckt wird“, wie des
Mittels vom Festigen des Zwischenzweiglichkeites und die Arbeitsaktivitédt im
Unterricht in der Grundschule, und die Md&glichkeiten des Nutzen vom diesem
Projekt in der Mittelschule und Hochschule.

Am Ende sind die Griinde angefiihrt, warum bei dem Verarbeiten der
Diplomarbeit zu den kleinen Verdnderungen von ihm urspriinglichen Vergeben

gekommen ist.
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1. UVOD

V soucdasné dob¢ je snaha ustupovat od tradi¢niho pojeti vyuky. pro kterou je
charakteristické hromadéni velkého mnoZstvi fakth v rdmci jednoho predmétu,
bez pochopeni vzdjemné souvislosti poznatkii a bez schopnosti ddle tyto poznatky
uplatnit v jiném predmétu ¢ v praxi. Jednim z podstatnych rysi nového pojeti
vyuky je hleddni takovych mezipredmétovych témat, kterd zmirni tuto
poznatkovou roztiisténost, a naopak povedou k integraci vzdéldvacich obsaht (v
tomto pripadé) pifrodovédnych predméti.

Jednim z takovych témat je praveé pojem VODA, kterym se zabyvdm v mé

diplomové prici nazvané ,,Voda jako téma integrované vyuky piirodnich véd®.



2. TEORETICKA CAST

2.1 Interdisciplinarita a integrace ve vyuce

Pojem interdisciplinarita neni v pedagogické vefejnosti pojmem novym.
Ptedchazel mu pojem mezipFedmétové vztahy, o kterych se jiz vedly sdhodlouhé
diskuze. [6]

Problematika mezipiredmétovych vztahi se stala piedmétem zvyseného zdjmu
pedagogiky a predmétovych didaktik v souvislosti s modernizaénimi snahami o
zefektivnéni vyucovaciho procesu.

V klasické pedagogice byly mezipfedmeétové vztahy chdpany jako projev
didaktické zdsady soustavnosti napt. u J. A. Komenského, J: F. Herbarta, K. D.
Usinského nebo jako disledek asociatni teorie uleni. Asociaéni teorie uceni
zdtraziiovala verbdlni rdz uceni a stavéla Zdka do role pasivniho objektu vychovy.
Soucasnd pedagogika a psychologie v3ak klade do popiedi aktivitu uc¢iciho se
subjektu. K aktivizaci Zdk muZe vyrazné piispét také spravné vyuZivani
mezipfedmétovych vztahu.

J. Skalkovd jiz drive upozornila na nutnost fesit tuto problematiku a uvedla,
Ze tato nutnost vyplyva nejen z nedostatktl ve védomostech zdku, ale také ze stile
ndro¢néjsich pozadavka spole¢nosti na jejich piipravu. Zdsadni podnéty pro feSeni
problematiky mezipiedmétovych souvislosti podle J. Skalkové:

»  Vytvdfeni mezipfedmeétovych struktur md vést k piekondni izolovanych
struktur poznatka jak vrdmci jednoho vyucovaciho predmétu, tak mezi
poznatky z riznych predméta.

»  Pii feSeni otazky mezipfedmétovych souvislosti nejde jen o sjednoceni
obsahové roztii§ténosti, ale také o kvalitu myslenkovych procest Zaka. Slabé
se rozviji jejich zobectiujici syntetické mySleni a samostatné feSeni problémi
je nahrazovino pouhou reprodukei.

* Pii vytvdfeni mezipiedmétovych souvislosti jde o jeden z dileZitych
problémi metodologického charakteru, ktery zasahuje jak do obsahu
vyucovani a vzdéldni, tak do zdkladniho pojeti metodickych postupu ve

vyu¢ovdni i do zpisobu spolupréce kolektivu u¢iteld.



*  Problematika mezipfedmeétovych souvislosti se tykd jednak koncepce a fizeni
vyucovaciho procesu, jednak uciva a jeho stanoveni v osnoviach (uéebnich
planech) a ucebnicich.

»  Refeni obsahu jednotlivych vyulovacich predmétd musi byt v budoucnu
feseno ,,pouze komplexnim usilim kolektivu védcl, pedagogh, psychologi,

ucitela apod. [2]

Podle M. Soldrové [6] se nyni, se zavedenim RVP (Rdmcového vzdéldvaciho
programu), pojem interdisciplinarita (mezipfedmétovost) objevil v celé své
naléhavosti a potfeb&. Zacalo se o ném diskutovat, nachizet konstruktivni feSeni a
dil¢i kroky, jak interdisciplinaritu uvést do praxe. Co vlastné aplikace tohoto
pojmu do praxe znamend? V RVP je uvedeno, Ze ,z jednoho vzdéldvaciho oboru
miize byt vytvofen jeden vyucovaci piedmét nebo vice vyucovacich piedmérn,
piipadné miiZe vzniknout vyucovaci predmet integraci vice vzdéldvacich obori*. 1
kdy? je RVP zavadén na ZS a piipravovan na SS, m4 podle M. Soldrové samotné
zavddéni interdisciplinarity do praxe jest€ fadu nedostatkil, ke kterym je nutno
v soucasné dobe¢ piihliZet, a to:

* Chybi vhodné ucebnice, neni dostateCné ujasnénd struktura vzdelavacich
vystupi.

*  Pregradudlni piiprava studentd uditelstvi neni dostate¢nd s ohledem na
realizaci RVP a jeho rozpracovani na SVP.

»  Pretrvdvaji tradi¢ni struktury kopirovdni védy a vyucovaciho oboru (chybi
specidlni tématickd struktura udiva vystupi vhodnd pro integrovanou
ptirodovédu), interdisciplinarita neni samoziejma4 a zatim se realizuje mnohdy
umeéle. [6]

Vys§im stupném interdisciplinarity je integrace podobné skupiny
vyulovacich predmétd (v tomto piipadé pifrodovédnych predméta). Jeji
podstatou je vytvdfeni tésnych vazeb mezi ulivem rlznych vyuéovacich
piedméti i mezi ulivem vramei jednotlivého predmétu a mezi uéebnimi
cinnostmi z4ka.

Podle V. Parizka 1ze hlavni rysy integrace obsahu vzdélani vyjadrit takto:



* Do pojeti i do konkrétniho obsahu jednoho vyucovaciho pifedmétu se
promitaji dileZité pfistupy a poznatky jinych piedméti. Piedmét studia je tim
objasnovan z vice hledisek, plné&ji a v Sir§ich souvislostech.

*  Obecné védecké koncepce jako teorie informace a teorie systémi, jejichZ
poznatky a metody se aplikuji v nejraznéjsich védnich oblastech, pronikaji i
do riznych predméti.

» Zici pozndvaji spoleéné metody a piistupy riznych véd; rozviji se jejich
dialektické mysleni orientované na souvislosti a vyvoj jevl objektivni reality,
na ziskani syntetickych poznatkii, a tim i na pieklenuti hranic jednotlivych
predméti.

DileZitym rysem integrace je propojeni poznatki a praktické ¢innosti Zaku.
Spoleénym znakem téchto rysi integrace obsahu vzdéldvani je hloubka pozndni,
podstatou tedy nen{ tiidéni poznatki, ale chdpdni jejich souvislosti. Predpokladem
integrace ve vyuce je vybér takovych zdkladnich poznatkl a dovednosti (pojmi),
které spojuji raznost jev i €innost v ramci jednoho vyu¢ovaciho pfedmétu i

v rdmci miznych vyuovacich pfedméti. [2]

2.2 Vyznam integrujicich prvkia uciva prirodovédnych predméti

Dosavadni didaktické systémy jednotlivych piedmétd jsou stdle jeSté
poznamendny hromadénim fakt( v rdmci jednoho piedmétu. To mé za ndsledek,
Ze si Z4ci nemohou vjasiiovat vzdjemné souvislosti poznatki a védomé vyuZivat
poznatky z jednoho pfedmétu v predmétu druhém.

Obsah, cil, metody 1 prostfedky vychovné vzdéldvaci prace ve vyucovacich
predmétech ovliviiuje vZdy nékolik ¢initell, jako napf.. soulasny stav védy a
vyspélost techniky, dostupnost informaci, poZadavky spole¢nosti na vzdéldni a
rozvoj ¢loveka apod.

V disledku zmén ve védeé i spoleénosti dochdzi vidy po ur€ité dobé také ke
zméné obsahu, cili, metod a prostiedkd vyuky na skole, a tedy i ke zméné
u¢ebnich pland, vzdéldvacich programu a uéebnic. ProtoZe mnoZstvi novych
poznatkd neustdle narastd a zvySovat poéty hodin jednotlivych predméti nelze, je
tfeba hledat zptisoby raciondlnéjiiho vyuZziti daného po¢tu hodin. Jednim takovym

zpusobem je védomé vyuZivani integrujicich prvkd udiva (interdisciplindrnich



pojmfl). Na zdklad¢ analyzy jednotlivych predméti lze vypracovat soubor
integrujicich prvki piirodovédného vzdéldvani.

Pienos védomosti z jednoho piedmétu a jejich pouZiti v riznych situacich
v pfedmétech druhych piesvédcuje Zaky o tom, Ze vyznam védeckého poznani
neni pouze v logické vystavbé nékteré oblasti védy, ale v obecnosti zdkladnich
védeckych pojmu. Pravé takové pojmy jsou nosnymi v obsahu vyucovini
pifrodovédnym predmétim.

Hleddni téchto pojmd a vytvdfeni pojmovych struktur pifrodovédnych
predméti je aktudlni také z jiného divodu. Od doby védeckotechnické revoluce,
narastd nebyvalou mérou mnoZstvi novych poznatkli a zna¢nd ¢4st dosavadnich
poznatk(i zastardvd. Stim souvisi problém, ¢emu udit, co md tvofit ndpli
vzdéldavacich programi a uéebnic. Jako jedno z fedeni, jak tento problém (ndplii
vzdéldvacich programi a wudebnic) feSit, se nabizi prdvé vyuZiti

interdisciplindrnich pojma. [2]

2.3 Vyulovaci metody vhodné pro posileni interdisciplinarity ve

vyuce
2.3.1 Projektova metoda

Projektovd vyuka ¢dste¢né navazuje na metodu feSend problémi, jde v ni viak
o problémové idlohy komplexné&jdi, o vyukové zdméry a plany, které maji vidy
také Sirdi prakticky dosah. Oproti tradicni vyuce, kterd vétSinou probihd
vizolovanych vyuéovacich piedmétech, projekty sdruZuji piirozenou cestou
k spolupréci n&kolik vyudovacich predméti. Reseni problémi je zde zaloZeno na
aktivni ¢innosti zdkd. Posiluje motivaci zdkd a uéi mimo jiné daleZitym Zivotnim
dovednostem: spolupracovat, diskutovat, formulovat ndzory, feSit problémy,
tvorit, hledat informace atd. [3]

Projektovd metoda je pravdépodobné nejvyraznéjii metodou, ve které lze
nendsilnou formou zafadit posileni interdisciplinarity a kterd patii v soucasné
dob¢ k nejpreferovanéj§im metoddm vyuky. Projektovd vyuka nabizi neomezené
mnoZstvi moZnosti vyuZiti interdisciplinarity pojmu. Nevyhodou této metody je

jeji €asovd i obsahovd ndrocnost a nemoZnost frekventovanéjsiho vyuZiti. [6]



Zavedeni projektové metody do vyuky je déjem postupnym. U&itel musi Zaky
nejdifve naudit fadu dil¢ich postupl, které si postupné osvojuji. Aby ucitel mohl
dobfe vést Zdky pti feSeni projektu, musi tuto problematiku predeviim ovlddat
sdm. Ucitel je tedy postaven do role koordindtora, manaZera, konzultanta. Pokud
Zaci odmitaji s ucitelem spolupracovat, je i sebelepsi a sebedikladnéji pripravend

projektovd metoda odsouzena k netspéSnosti, povrchnosti a formdlnosti. [4]

2.3.2 Metoda vyuziti pojmové mapy

Pojmovd mapa obsahuje pifedeviim odraz preference urlitych vztahti dané
problematiky mezi jejimi zdkladnimi pojmy. Z4k si pfi tvorb& pojmové mapy
uéivo strukturuje, vytvaii hierarchii pojmu a zdrovein vztahy mezi nimi. Tvorba
pojmové mapy je individudlni zdleZitosti kaZzdého Zdka a zdleZi na mnoha
faktorech, jakou mapu vytvoii. Mezi zdkladni faktory, které tvorbu pojmové mapy
ovliviiuji, patii napf. dosavadni védomosti Zdka, styl jeho uceni, dovednosti
ziskané nicvikem tvorby pojmové mapy, vztah Zdka k predmetu a k uditeli apod.
Pti tvorbé pojmovych map miZe ucitel naudit Zdky pouze dovednosti strukturovat
pojmy (pficemzZ jejich hierarchii je nutno nechat na uvdZeni kaZzdého zdka).

Jednou z teorif, kterd poodhaluje divody vytvoreni uréité pojmové mapy
zdkem, je Aushubelova teorie uceni. Ta klade hlavni diraz na vliv pfedchozich
znalosti 7dka na jeho ndsledné uéeni. Proto md Zdkovo uceni a tvorba vlastni
pojmové mapy nejveétdi ddinnost, kdyZz védomé a zietelné propojuje nové
poznatky s piisluSnymi pojmy, které vz ovlada.

Z predchdzejicich fadkh je ziejmé, Ze tvorba pojmové mapy md své misto
v teorii u¢eni, a pokud budeme dbét o to, aby pojmov4 mapa obsahovala pojem
v Sirokych souvislostech, je moZné tvorbou pojmové mapy posilit i

interdisciplindrni chapdni védomosti. [6]



2.4 Vyznam praktické <innosti ve vyuce piirodovédnych

predméti

Praktické metody, nebo jinak metody praktické <¢&innosti Zdka jsou
nejcharakteristictéjsi pravé pro vyuku pifrodovédnych piedméti a jsou také
hlavnim prostiedkem ndzomosti pii vyuce téchto pfedméti. Na rozdil od ndzorné
demonstra¢nich metod, kde je Zdk spiSe pasivnim pozorovatelem, u praktickych
metod provadéji experimentalni prace (pokusy) sami Z4ci.

Smyslem pokusi by nemélo byt pouze dokazovdni vztahi naucenych
z uCebnice, ale také objevovani vztahl a uvédomélé ujasnéni jejich rGznych
projevi. Pozorovdni a pokusy poméhaji zdkam ziskdvat nejenom védomosti, ale
také rizné dovednosti.

Vyznam Zdkovskych pokusi spolivd v jejich hlavnich funkeich, mezi né
patii:

* Informativni funkce. Pokusy jsou zdrojem novych poznatki a zpisobem
ovéreni, konkretizace a upevilovdni teoretickych poznatkd. Pii provadéni
pokusi Zici ziskdvaji nové dovednosti, a to nejen psychomotorické, ale i
dovednost organizovat si prici a spojovat experimentdlni vysledky
s teoretickymi poznatky.

»  Formativni funkce. Experimentdlni praci formuji z4ci nékteré své mordlné
volni vlastnosti (ukdznénost, odpovédnost, peélivost, smysl pro pofddek,
ohleduplnost apod.) a vytvafeji si postoje kpraktické Cinnosti
v piirodovédnych predmétech.

»  Metodologickd funkce. Z4ci pozndvaji postupy, které vedou k ziskdni
poznatkd. Uvédomuji si vztah experimentdlniho vysledku a teorie, sloZitost
reality, problém shody vysledki a reprodukovatelnosti, ovlivnéni vysledku
konkrétnimi podminkami pokusu, nutnost plianovdni pokusu tak, aby

odpovédel na poloZenou otdzku apod. [1]



3. PRAKTICKA CAST
3.1 Interdisciplinarita pojmu VODA

Na pojem voda nahliZim v mé prici jako na prirezové téma pifrodovédnych
piedméti RVP ZV v celku Clovék a pifroda. Mezi tyto piedméty patii chemie,
fyzika, prirodopis (a ekologie) a zemépis. V tématickych celcich jednotlivych
predméta jsem vyhledala okruhy, kde se mUZeme s pojmem VODA setkat. Mym
cilem bylo uvédomit si rozsah tohoto pojmu, resp. s ¢im viim tento pojem souvisi,

abych pozd¢ji mohla zjidténé vztahy a souvislosti uplatnit pfi tvorbé projektu.
3.1.1 Pojem VODA v RVP ZV

CHEMIE
Pozorovdnt, pokus a bezpecnost prdce
- soucdst méfeni, pokust a laboratornich praci
- prvni pomoc
Smési
- rozpoustédlo
- voda
Chemické reakce
- reakce, kterych se voda acastni (hofeni, krasovéni...)
Anorganické slouceniny
- vznik kyselych desta
- pH, tvrdost vody
- minerdlni sloZeni
Organické slouceniny
- fotosyntéza
Chemie a spolecnost
- druhy vod - vyskyt a vyuZiti

- voda, jako zdroj energie

FYZIKA
Ldtky a télesa
- hustota, hmotnost, objem — zména s teplotou

- skupenstvi



Mechanické viastnosti tekutin

- povrchové napéti

- hydrostaticky tlak

- Archiméduv zdkon
Energie

- zdroj energie

- premény skupenstvi
Zvukové déje

- §ifeni zvuku
Elektromagnetické a svételné déje

- elektrickd vodivost

- Sifeni svétla
Vesmir

- voda ve vesmiru

PRIRODOPIS
Obecnd biologie
- podminka Zivota
Biologie rostlin, Zivocichii a ¢lovéka
- voda v Zivych organismech
- voda ve vyZive, vliv na zdravy vyvoj organismu
- vliv hloubky vody na rozmisténi organismi v ni Zijicich
NeZivd priroda
- domov pro Zivé organismy
- voda v hornindch, ptd¢, atmosféie...
- podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu
Zdkiady ekologie

- vliv ¢lovéka na hydrosféru

- priCiny a disledky znediStovani vody lidskou ¢innosti — dopady na rizné

ekosystémy
- kyselé desté

- tan{ ledovcei

- priciny a disledky zneéiStovani podpovrchovych vod, vodnich tokd,

nadrZi, moif a ocednti — vliv na vodni ekosystémy



- Cov
- zdsoby vody a jeji spotfeba
Praktické pozndvani prirody

- Zivé organismy ve vodeé

ZEMEPIS
Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
- porozumeni, porovndvéni, vyhodnocovéni statistickych udaji tykajicich se
vody na Zemi
- vodstvo na mapéch
Prirodnf obraz Zemé
- .modrd" planeta Zeme¢ — rozloZeni vodstva na Zemi
- hydrosféra — sloZka pfirodni sféry — hydrologicky cyklus
Regiony svéta
- oceany a mofe a jejich vyznam
- voda v hornindch, pldé, atmostére...
- voda v meteorologii — podnebi a pocasi — vliv na pfirodni krajinu,
rozmisténi obyvatelstva
- plsobeni vody na zemsky povrch — eroze, undeni materidlu, krasovéni...
Spolecenské a hospoddrské prostredl
- voda jako lokalizaéni faktor zemédélstvi a primyslu — dopady zemédélske,
pramyslové a dal3i lidské &innosti na vodstvo nasi planety
Zivotni prostFedi
- ochrana vodnich zdroji (CHOPAYV), mokiadl, morskych ekosystému...
- oblasti s nedostatkem pitné vody
- moZnosti vyuZiti vody na Zemi
Ceskd republika
- voda a jeji piisobeni na reliéf CR
- vyznamna vodni dila a jejich krajinotvorny vyznam
- ochrana vodnich zdroji, mokfada...
Terénni geografickd viuka, praxe a aplikace
- geografickd exkurze na téma: projevy ¢innosti vody v krajiné

- ochrana zdravi a Zivota pfi Zivelnych pohroméch — povodné, tsunami, ...



Obr.1: Znazornéni vazeb mezi pojmem VODA a prirodovédnymi predméty
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3.1.2 Vyzkum sledovani drovné interdisciplinarity

S vyuzitim interdisciplindrntho pojmu VODA jsem sledovala, jak dalece si
prolindni tohoto pojmu do ostatnich predmétt uvédomuji Z4ci. Ti jsou zpravidla
zvykli zaskatulkovat si jednotlivé pojmy do predmeéta, ve kterych byly probirdny a
jejich transformace do ostatnich predméti je pro né€ obtiznd. Dochdzi pak
k situacim, kdy Zaci dany pojem, a jevy snim souvisejici, nedokdZi popsat a

vysvétlit a obhajuji se slovy ,tohle jsme brali v jiném predmétu a nefikali si to*.

Organizace vyzkumu

Z4kim byl ve vyuce chemie zad4n pojem voda, na ktery méli vypracovat
pojmovou mapu. BliZ8i upfesnéni, jak mapu zpracovat Z4ci nedostali. Konkrétni
informace nebyly zdkim poskytnuty zdmérné. Bylo pouze na jejich uvédZeni, zda
pfi popisovani daného pojmu vyuZiji informace z predmétu, ve kterém byl pojem
zaddn (chemie) nebo uplatni poznatky z jinych predmétd & dallich zdrojh

informaci (média...).

Cile vyzkumu
1) analyzovat pojmové mapy, které Zaci vytvorili
2) kvantitativné vyhodnotit vysledky

3) provést obsahovou analyzu vysledki

Vzorek respondentu
Vyzkum byl uskuteén&n na dvou ZS v Libereckém kraji. Celkem se v§zkumu

tcastnilo 149 Zaka osmych a devatych trid.

1) Analyza pojmovych map
Znalosti a pojmy, zaznamenané Zdky pii zpracovani pojmovych map, byly
roztiidény a zarazeny do piredméti, ze kterych vychdzeji — prirodovédnych a

ostatnich predméti.



2) Kvantitativni vyhodnoceni vysledku
Pro ndzornost byla &etnost vyuZitych znalosti z jednotlivych predméti

zaznamendna graficky.A to, jak za osmé a devaté tiidy zvlast, tak dohromady.

Graf ¢.1: Procentualni zastoupeni jednotlivych predmétu — 8. tiidy
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Graf ¢.2: Procentualni zastoupeni jednotlivych predmétu - 9. tiidy
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Graf ¢.3: Procentualni zastoupeni jednotlivych predmétu - 8. i 9. tiidy
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Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze celkové Zici opravdu vyuZivaji nejvice
informaci z pfedmétu, ve kterém byl pojem probirdn — chemie. Ddle Z4ci ve velké
mife uplatnili poznatky z fyziky, méné pak z pifrodopisu a zemépisu. Zajimavy je
rozdil mezi osmymi a devatymi tiidami ve vyuZziti poznatkl z fyziky, kde
v devétych tiidach informace z tohoto predmétu pievazuji. Mirnéjsi rozdil je
patrny také u poznatkl ze zemépisu, ze kterého Cerpali vice Zici osmych tifd.
Informace nezaraditelné do pifrodovédnych predmétia byly zahrnuty do polozky

ostatni.

3) Obsahovd analyza vysledku
V rdmci jednotlivych piirodovédnych pfedméta Zdci nejcastéji vyuZivali tyto
pojmy:
7 chemie: sloZeni vody, druhy vod, prvni pomoc, rozpoustédlo, ¢isténi vody.
7 fyziky: vzhled vody, teplota tdni a varu, skupenstvi, hustota, zdroj energie.
7 prirodopisu: vyznam pro Zivot, prostiedi pro organismy, pitny reZim.
Ze zemeépisu: rozlozeni vody na zemi, druhy vod, kolobéh vody.
Z ostamich predméta se pak objevily poznatky o: nedostatku pitné vody,
rozboru slova voda, vypoctu objemu nepravidelného télesa, tradicich, vodnich

sportech, rekreaci apod.



b

Ukazky propracovanéjSich pojmovych map —obr. 3 a 4
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Ukazky méné propracovanych pojmovych map — obr.5 a 6
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3.1.3 Zhodnoceni vyzkumu a porovnani s vyzkumem J. JaniSové

Zamérem vyzkumu, ktery jsem provadéla, bylo zjistit, do jaké miry si Zéci
uvédomuji interdisciplinaritu pojmu VODA. Zajimalo mé, z kolika @hla pohledu
jsou na vodu schopni nahliZet. Zda ji povaZuji pouze za béZnou chemickou latku,
o které sice vedi, Ze je soucdsti jejich kazdodenniho Zivota a néco mélo si o ni
v chemii fikali, ale jinak je pro né docela nezajimava. Nebo, zda se nad timto
pojmem dokdzi zamyslet i v SirSim méritku.

Zvysledkl vySlo, Ze vétSina Zgkt se opravdu divd na vodu cCisté skrze
predmét, ve kterém se o vodé bavili — chemii. Spousta z nich také uvadéla
zékladni fyzikdlni vlastnosti vody. Skoro nikdo uz pak ale nedokdzal z uvedenych
chemicky ¢i fyzikdlnich vlastnosti vyvodit dalsi souvislosti a jevy, které se k vodé

vztahuji.
Vyzkum Mgr. J. JaniSové

Vrdmci diplomové prdce provddéla obdobny vyzkum sledovéni
interdisciplinarity pojmu VODA také Mgr. J. JaniSova z PfF Ostravské univerzity.
Vyzkumu se udcastnili Zaci gymndzii Moravskoslezského kraje a kromé
volného zpracovani tématu VODA jim byla zaddna také tvorba pojmovych map

na toto téma.

Vyisledek

Graf ¢.4: Procentualni zastoupeni jednotlivych predméta
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Zdroj: http://pf1.ujep.cz/KPG_konference2.asp



Zavér

PiestoZe se jedns o dva rizné vyzkumy, provadéné v odlignych regionech CR
a s odliSnym vzorkem respondentd, vysledky jsou velmi podobné. Zhruba se
shoduji jak v mnoZstvi vyuZitych informaci z jednotlivych predmétu, tak v jejich
obsahu. Je tedy ziejmé, Ze problematika uplatiiovdni mezipfedmétovych vztaha
(interdisciplinarity pojmil) ve vyuce se netykd pouze uréité Skoly, ale ¢eského

Skolstvi obecné.



3.2 Vyuziti pojmu VODA k integraci piirodovédnych predmétu

Ukdzalo se, Ze zdaraziiovani mezipredmeétovych vztahi md velky vyznam pro
pochopeni danych pojmu a jevi s nimi souvisejicich. VyuZit{ interdisciplindrnich
pojmu jako je VODA, napf. pro tvorbu projektl, povazuji za jedno z moZnych

feSent, jak tohoto cile dosahnout.

3.2.1 Projekt na téma CO SE SKRYVA POD POJMEM VODA

Projekt byl vytvoien tak, aby byl vyuZitelny pro devité tiidy ZS, to znamens
zhruba pro 50 déti. Clendn je na dv& &4sti:

Prvnf je uréena 24kim (PRO ZAKY) - obsahuje dvodni text, ilohy pro
skupiny (idlohy A aZ J, na kazdou vychdzi piiblizné 5 zdki) a prilohy (pokusy a
laboratorni prace k jednotlivym dlohdm).

Druhd je uréena ugitelam (PRO UCITELE) — obsahuje popis cild, organizace

a materidlniho zabezpe€eni projektu a ndvrh feseni jednotlivych viloh.

CO SE SKRYVA POD POJMEM VODA
PRO ZAKY
Motivaéni text

Setkdvame se s ni kazdy den, obklopuje nds v mnoha forméch, bereme ji jako
samoziejmost a uvédomujeme si, Ze bez ni neni mozZny Zivot... Ale! VaZzime si ji?
A co o ni doopravdy vime? Pro¢ je vlastné tak nepostradatelnd?

Spole¢né zkusime tuto vzacnou latku prozkoumat v SirSim pojeti, a to
pohledem nejen skrze chemii a dal3i pifrodovédné obory, ale i1 vlastni zku3enosti.
Moznd, Ze pak sndze pochopime, v ¢em spociva jeji vyznam a pro¢ je dileZité s ni

spravné zachdzet,



Navrh rozvrzeni aloh pro skupiny

SKUPINA A

Téma: Za co vSechno mohou vlastnosti vody?
A, Kiteré latky se ve vodé rozpusti a které ne? Co to znamend, kdyZ se o vodé
mluvi jako o poldrnim rozpoudtédlu?

Dokaite, Ze je voda poldrni latka — viz pfiloha ¢.1.

Az Pro¢ vodomérka mize chodit po vodé a nepotopi se? Vysvétlete tvar vodnich
kapek.
Co by se mohlo stit, kdybychom do vody v blizkosti vodomeérky piidali mydlovy

roztok? — Viz piiloha ¢.2.

Az Vyjmenujte skupenstvi, ve kterych voda existuje a popiste podminky jejich
premeny. Co se déje s objemem a hustotou vody pfi zvySovani teploty? Pro¢ led
plave po vodé a voda v rybnicich nezamrza aZ ke dnu? Vysvétlete pojem mrazové

zveétrdvani.
A4 Proc se by se Clovek nemél koupat ve vodé pfi bource? Je voda dobry vodic
tepla a jak to souvisi s podnebim?

Vyzkoudejte vodivost vodnych roztokid — viz piiloha ¢.4.

As Jak se ve vodeé chovd svétlo a zvuk?

SKUPINA B

Téma; Zivot ve vodé

By Které faktory ovliviiuji Zivot pod hladinou?

B> Jak jsou organismy pfizpisobeny k Zivotu ve vodé a k Zivotu v rlznych

hloubkdach? Vysvétlete na vami vybranych druzich Zivogicht.

B; Je voda (napf. zrybnika) bez Zivota, kdyZz v ni zrovna nevidime plavat
né&jakou rybu?
Pokuste se s pomoci mikroskopu vypozorovat Zivot v ruznych vzorcich vod — viz

piiloha &.5.



SKUPINA C

Téma: Voda v lidském téle
C, Zjistéte piiblizny obsah vody v lidském téle a hlavni funkce, které v téle plni.

Co hrozi pii jejim nedostatku?
C» Kolik vody bychom méli denné vypit a na co bychom pii vybéru vody méli
dat pozor?

C3; Vyberte balenou vodu, kterd by podle vas byla vhodnd pro kojence, diabetika
a Cloveka, kterého trapi kiece a migrény. Podle jakych kritérii budete vybirat?

Cs4 Napidte (vtipnou) povidku na téma: Pout vody z kohoutku od zatdtku do
konce.
Cs PopiSte vyuZiti vody v ldzenistvi. Vytvoite struCného privodee — l4zné

s lé¢ivymi prameny v CR.

SKUPINA D

Téma: VazZime si vody?
D, Kdo a pro¢ vyhldsil 22. bfezen ,,Svétovym dnem vody“? Jaké otazky se

v rdmci tohoto dne fesi? Existuje néjak4d imluva o vodé v rdmci EU?

D; Pii jakych <&innostech lidé vodu spotiebovdvaji a jaké jsou disledky

nevhodného hospodareni s vodou?

D; Sledujte (tydenni) spotiebu vody ve vasi domdcnosti a vysledky zpracujte do

tabulky. Navrhnéte opatfeni, kterymi lze vodu uSetfit.

D, Uved'te nejcastéjsi druhy zneéisténi vod a jejich disledky.

SKUPINA E

Téma: Voda a rekreace

E:, Kam u néds i v zahraniéi lidé nejradéji jezdi k vode€? Vytvoite katalog cestovni

e

z vlastni zkusenosti).



E> Sinice jsou u nds Castym problémem pfi rekreaci u vody za horkych letnich
dnid. Co jsou sinice a pro¢ lidem tolik vadi? Kde se ve vodé berou a jak je

muizeme poznat?

SKUPINA F

Téma: Voda tvirce krajiny

F, Kterymi ¢innostmi se na pietvafeni krajiny podili feky, ocedny a mofe a
ledovee?

F, PopiSte roli vody pii vzniku védpencového krasu. Vyberte piiklady
povrchovych i podpovrchovych krasovych tdtvard. Existuji i jiné, neZ vdpencové

typy krasu?
F; Kde byste (u nds i ve svété) nasli nejzajimavéjsi krasové oblasti? Které z nich

byste chteli navativit?

F4 Kdy se v krajing projevi ni¢ivd sila vodniho Zivlu? Uved'te piiklady.

SKUPINA G

Téma: Voda v atmosfére

G Odkud se vzala voda v atmosféie? Vysvétlete kolobéh vody v piirode.

G, V podobé kterych oblakii se voda v atmosféfe miiZze vyskytovat? Zjistéte
jakého pocasi jsou jednotlivd oblaka predzvésti.

Gs Co se skryvéd pod pojmem atmosferické srazky? Cim si vysvétlujete rozdilny
vzhled a pieci stejnou strukturu snéhovych vlocek? Kdy vznikd jinovatka? Podili

se voda na vzniku duhy?

Pokuste se demonstrovat nékteré z atmosférickych jevi — viz priloha &.7.

SKUPINA H

Téma: Kyselé desté
H;, Vysvétlete vznik kyselych desti.
H, Jaké jsou negativni disledky spadu kyselych destn?

H; Které oblasti svéta jsou kyselymi desti nejvice poSkozeny?



H; D4 se kyselym deStim piedchdzet? Existuji néjaka opatieni v ramei EU?

SKUPINA 1

Téma: Voda jako zdroj energie
I; Pro jaké icely lidé vyuZivali vodni energii v minulosti a jak ji vyuZivaji dnes?
I, Zapatrejte v minulosti, vyzpovidejte pamétniky a vydejte se po stopach

vodnich mlynt ve vaSem okoli.

I; Na jakém principu funguji vodni (prito¢né, akumulatni, preferpdvaci a
piilivové) elektrarny? Porovnejte vykon a vyznam nejvéts{ hydroelektrarny CR a

hydroelektrdmy Itaipd v JiZni Americe.

I; Zhodnotte vyznam vyuZivini vody jako alternativntho zdroje energie
z hlediska zivotniho prostfedi. Pro¢ se vystavby vodnich ptehrad a elektrdren

¢asto nelibi ekologfiim?

SKUPINA J

Téma: Neni voda jako voda
I Zdavodnéte rozdéleni vod podle obsahu minerdlnich latek. Uved'te zakladni
charakteristiky jednotlivych druhi vod.

Pokuste se rozlisit jednotlivé druhy vod - viz piiloha €.8.

Jo» Jaké jsou zdroje a moZnosti ziskdvani pitné vody? Co musi pitnd voda
spliiovat? Je pitnd i voda, kterou produkuji Cov?

J»  Co s odpadnf vodou? Kterymi procesy voda projde v COV?

Vyzkoudejte ucinnost piskového filtru pfi ¢isténi kalné vody a vydejte se na
exkurzi do COV - viz piilohy & 9 a 10.



Priloha ¢.1

Pokus: Dukaz polarity vody

Pomucky a chemikdlie: Stojan, byreta, kddinka, ebonitova ty¢, flanel, voda
Postup: Byretu upevnéte do stojanu tak, aby mezi ni a kddinkou, kterou postavite
pod byretu, byl dostatek mista. Napliite byretu vodou, pak povolte uzdvér a nechte
vodu stékat do kddinky tenkym proudem. Piiblizte ebonitovou ty¢, kterou jste
pred tim intenzivné tfeli flanelem k tekouci vodé a pozorujte vychyleni sméru
toku.

Zavér: Diky polarit¢ vody dojde ktomu, Ze se pfiblizuje k ebonitové tyci

(pritahovanim opa¢nych ndboji), na které jste tfenim vyvolali statickou elektiinu.

Priloha ¢.2

Pokus: Co déla mydlo s povrchovym napétim?

Pomiicky: Sir¥f kadinka (krystalizadni miska). jehla

Chemikdlie: Voda, mydlo (Jar)

Postup: Kddinku napliite po samy okraj vodou. Vezmeéte suchou jehlu a opatmné ji
(pfes okraj kadinky — jinak se vam to nepovede) poloZte na vodn{ hladinu. Jehla
bude drZet na vodni hladiné diky povrchovému napéti.

Pokud na hladinu budeme piikapavat mydlovou vodu (nebo saponit), jehla se
potopi.

Zavér: Mydlo je chemickd ldtka skladajici se z mnoha malych ¢astic — molekul.
Tyto molekuly maji dva rizné konce — poldrni (vodé , pratelsky* = hydrofilni) a
nepolarni (vodé ,nepratelsky” = hydrofobni). Pfi rozpudténi mydla ve vodé jsou
jeho molekuly jednou svou ¢&4sti (hydrofilni} do vody vtahovany, druhou
(hydrofobni) naopak z vody vypuzovany. Proto se hromadi na povrchu a sniZuji
tak povrchové napéti (pfitaZlivost nepoldrnich fetézcl mezi sebou je totiz mensi

nez u molekul vody). Vysledkem je potopeni jehly.



Priloha ¢.3

Pokus: Zména objemu a hustoty vody a rozpustnosti latek ve vodé

Pomiicky a chemikdlie: Kddinka (uZ8i vy33i), 2 kddinky (100 ml), vdha (odmémy

véalec, hustomer), varnd ndadoba, varné kulicky, teplomér, tyinka, lZicka, vafi¢
(kahan, stojan), voda, jodid draselny, dusi¢nan draselny, potravinaiskd barva.

a) Zména objemu vody

Postup: Uzkou kddinku napliite (témé&f po okraj) vodou obarvenou
potravindiskym barvivem. VloZte do ni teplomér a zméite teplotu vody. Poté
kadinku (upevnénou ve stojanu) vloZte do vodni ldzné (hrnec, vét3i kddinka +
voda + vamné kulicky) a zahiivejte. Sledujte chovédni obarvené vody v kddince se
zvySujici se teplotou.

Zavér: Na zédklad¢ pozorovani usudte, jaky vliv md zvyieni teploty vody
(zahiivdn{) na jeji objem.

b) Zména hustoty vody

Postup: Kdédinku o objemu 100 ml napliite 50 ml vody a zvaite. Poté do kddinky
pfidejte priblizn€ 10 1Zi¢ek jodidu draselného a michejte do rozpusténi. Odlijte
z kddinky takové mnoZstvi vzniklého roztoku, aby objem v ni byl opét 50 ml a
znovu zvazte. Zaznamenejte rozdily hmotnosti vody pfed a po rozpusténi jodidu
draselného.

Zavér: Vysvétlete, co se stalo s hustotou vody potom, co jste v ni (pfi zachovani
stejného objemu) rozpustili jodid draselny.

Pokus 1ze provést také s vyuZitim odmeémého vélce a hustoméru.

c) Zména rozpustnosti ldtek ve vodé

Postup: Kédinku zhruba do poloviny naplite vodou, zméfte teplotu vody a
postupné do ni pifiddvejte dusicnan draselny dokud nevznikne nasyceny roztok
(roztok, ve kterém se jiz vice ldtky nerozpusti). Béhem pozvolného zahiivani
roztoku (na teplotu 50°C) pfiddvejte dalsi mnoZstvi dusi¢nanu dokud se bude
rozpoustét. Jak si vysvétlujete, Ze se v nasyceném roztoku po zvyseni teploty
rozpustilo dalsi mnoZstvi jodidu draselného?

Zavér: Zahtivanim vody se zrychli pohyb molekul a vzddlenosti mezi nimi se

zvetsi, zvetdi se tedy jeji objem — viz za a). ProtoZe objem vody se zveétsi a



hmotnost zistane stejnd, hustota vody se zdkonité sniZi, a proto v ni mizeme
rozpustit v&étsi mnoZstvi latky.
Priloha ¢.4

Pokus: Vedeni elektrického proudu ve vodnych roztocich

Pomucky: 7 skleniéek, alobal, 3 drdtky, led dioda (2,4 V), plochd baterie 4,5 V,
1zicka

Chemikdlie: voda, destilovand voda, sal, cukr, ocet, mouka, Citronek (Lemonka)
Postup: Do sklenic nalijte vodu a v kaZzdé sklenici rozmichejte 2 1Zi¢ky zvolené
latky. V poslednich 2 sklenicich nechte ,.Cistou* (z vodovodu) a destilovanou
vodu. Do kaidé ze sklenic dejte 2 prouzky alobalu tak, aby se nedotykaly a
ohnéte je pies okraj. K vyvodim ploché baterie upevnéte 2 dritky. Jeden dritek
omotejte jednim koncem okolo Zarovky a druhym koncem okolo baterie. Druhy
dritek omotejte jednim koncem okolo alobalu a druhym koncem okolo baterie.
Treti dratek upevnéte k druhému alobalu a druhym koncem se dotknéte Zdrovky a
pozorujte, zda se Zarovka rozsviti. Pokus opakujte s daldimi roztoky 1 ..Cistou™ a
destilovanou vodou.

Zavér: Zaznamenejte, které roztoky vedou elektricky proud.

Priloha ¢&.5
LP: Zivot pod mikroskopem

Pomicky: Mikroskop, podloZni a kryci sklitka, &istd voda, vzorky znelisténé
vody (senny ndlev, preparity s urcitymi typy bakterii), barvivo na zvyraznéni
organizmil ve vodé.

Postup: Pod mikroskopem pozorujte kapky vzorkd vod pii riznych zvétSenich a
zakreslete piipadné pozorované organizmy. Pro zvyraznéni vzorkl s organickymi
objekty vyuZijte barviva. Podobné zakreslete pozorovdni senného ndlevu ¢&i
dodanych preparata.

Zaver: Pokuste se definovat, o jaké organizmy ve vzorcich vody jde.



Priloha &. 6

LP: Jaké pH ma voda, kterou pijeme?

Pomucky a chemikdlie: Vzorky vody (deStovd, pitnd — z vodovodu, balend
neochucend i ochucend), zkumavka, podlozni sklicko, sklenénd ty¢inka, nafiznutd
Spejle, univerzalni indikdtorovy papirek.

Pracovni postup: Odlijte ¢dst vzorku vody do zkumavky. Sklenénou ty€inkou

naneste vzorek ze zkumavky na univerzdlni indikdtorovy papirek, poloZeny na
podloZnim skle. Srovnejte zbarveni papirku s barevnou stupnici a ziskdte
pribliznou hodnotu pH zkoumané vody.

Zaver: Hodnoty pH u pifrodni (deStové) vody se pohybuje v rozmezi 5,0 aZ 9,0.
Pitnd voda by méla byt upravena na hodnotu pH mezi 6.5 az 9.5 z davoda
zdravotnich, chuti a souCasné i zabrdnéni koroze instalace. Jaké pH jste zjistili u

ochucenych vod, a co z toho vyplyvd, pokud se zamyslite nad jejich konzumaci?

Priloha ¢.7

LP: Modelace vzniku vodni pary, desté, mlhy a jinovatky

Pomucky a chemikélie: Varnd konvice, kovovd miska, kovova nddoba, sklenice

(sklenénd misticka), 1zi¢ka, voda, led, sul.

Pracovni postup:Viz obr. 7

Obr. 7: a— kovovd miska s ledem, b — zkondenzovand pdra (,,dé§t™), ¢ — para
pfechdzejici v mlhu, d — vrouci voda, e — led se soli v kovové nadobé,
f — jinovatka



Priloha ¢.8

LP: RozliSeni vod podle mnoZstvi pfimési

Pomucky a chemikdlie: Misticky (plato od 1éki), kapédtko, cerny papir, rizné

druhy vod — pitnd, dest'ovd, minerdlni, fi¢ni, destilovand.

Postup: Do kazdé jamky nakapejte 4 kapky raznych druht vod. Plato poloZte na
topeni a pockejte, aZ se vSechna voda odpaii. Pak jej poloZte na Cerny papir a
srovnejte mnoZstvi vzniklého odparku = mnoZstvi tuhych piimési.

Zaver: NapiSte k voddm (pitné, deStové, minerdlni, ficni, destilované) ¢isla od 1

(=nejméne) do 5 (=nejvice) podle mnoZstvi odparku.

Priloha ¢.9
LP: Cisténi odpadni a povrchové vody

Pomiucky a chemikdlie: Kvétind¢ s otvorem na dné, kddinka, hrubsi Stérk, hruby
pisek, jemny pisek, zne€iSténd (ficni) voda.
Postup: Sestavte model piskového filtru (podle obrdzku) a vlijte do n¢j kalnou

vodu. Pozorujte, zda se necistoty uchytily na filtru a do kddinky stékd ¢istd voda.

Zavér: Uginnost piskového roste s vyskou

sloupce pisku a s jeho jemnosti. Pomoci Sterk
o . , (23 cm)

piskového filtru lze odstranit jen pevné hruby pisek

- g s s 2cm
necistoty, odstranéni rozpustnych latek, ]'(cmny) pisek
bakterif a virti vyzaduje dalif postupy. (2i-Hlerd)
Obr. 8:




P¥iloha ¢.10
Exkurze: Navitéva v COV
Pozorné poslouchejte, ptejte se a zodpovézte tyto otdzky:

Kde se COV nachdzi?

Je povinnd? A k jakému tcelu slouzi?

Z4visi velikost COV na po&tu obyvatel ve m&st&?

Jakymi &sticimi fAzemi voda v COV prochdzi?

Funguji viechny COV na stejném principu?

Jakych latek je voda v COV zbavovéna?

Co se déld s odpadnimi latkami, které jsou z vody odstranény?

Co se stane, kdy? dojde k poruse a COV nemiZe plnit svoji funkci? Vypousti se
do feky voda nepfecisténa?

Kolik vody denn& COV pie&isti?

Kolik stoji denni provoz COV?



PRO UCITELE
Cile projektu

Co by Z4ci meli splnit:

- shromdzdit, usporddat a prezentovat informace a poznatky o vodé — jejich
vlastnostech, funkcich, formédch, druzich a ¢innostech, jejim vyuziti a vyjznamu

- uplatnit jiz ziskané zkuSenosti

- rozvijet spoluprici ve skupiné a kreativni mySleni

- umet zorganizovat svoji préici a cas

- naucit se vyhleddvat, tiidit a pracovat se zdroji informac{

- dokdzat verejné prezentovat vysledky své prace

- naucCit se na véci nahliZet z mnoha pohledu a uvédomit si, jak spolu tzce
souviseji

- uveédomit si skuteCnost, Ze je voda vriznych formdch prakticky
vSudypfitomnd, pro Zivot nezbytnd a je podminkou pro vznik mnohého, co nds
obklopuje

- naplnit obsah prafezovych témat RVP ZV — osobnostni a socidlni vychova,
medidlni vychova, environmentdlni vychova, vychova k mysleni v evropskych a

globdlnich souvislostech

Organizace:
1. etapa: Motivace a rozdéleni dkoli ve vyucovaci hodiné

Asi 4 tydny pred celodennim feSenim tohoto projektu Zdkim ve vyucovaci
hodiné chemie preCteme tvodni text projektu, prezentovany jako héddanku.
Pokusime se je tak motivovat k diskusi o daném tématu, na kterém budou
pracovat. Poté nechdme zdky na toto téma sestavit pojmovou mapu, kterou si od
nich vybereme zpét. (Na zdkladé pojmovych map zdka si vytvoiime obrdzek o
tom, jak dalece jsou schopni si pojem voda uvést do souvislosti jesté¢ pred
vypracovanim projektu.) Vytvorime zhruba Ctyf aZ péticlenné pracovni skupiny a
spoleéne dohodneme, jakou ulohu dand skupina zpracuje. Témata (oznacena
pismeny A — J) a obsah jednotlivych dloh (Aj, As...J3) je v oddile ,,PRO ZAKY*,



2. etapa: Cinnost mimo vyuku

Shénéni informaci a potfebného materidlu
OdzkousSeni pokusu

Konzultace k feSeni dloh

Zhotoveni pifrucek, katalogi, map a psani povidek

Vytvofeni kone¢ného posteru

3. etapa: Zavéretna prezentace a hodnoceni vysledki v bloku vyuéovacich
hodin

Jeden den, asi 5 az 6 vyucovacich hodin rozdélime na tfi Casové tseky

oddeélené prestdvkami.

1. Casovy tisek — priblizné 1 vyucovaci hodina

prostor pro dokonceni grafické podoby posteru jednotlivych skupin

domluva Z4aka ve skupindch, jak si prezentaci dloh rozdéli

2. casovy usek — 3 az 4 vyucovaci hodiny (s prestdvkou)

T

samotnd prezentace vysledka ¢innosti skupin i jednotlivea

diskuse k jednotlivym tématim

zapisovan{ hodnoticich pozndmek k prezentuji skupiné (k pozdéjSimu vyuziti
pii celkovém hodnoceni ve 3. Casovém tiseku)

zavére¢ny souhrn nové ziskanych poznatka

navraceni pojmovych map, které Zdci sestavili jeSté pred zahdjenim prace na
projektu

spolecné sestaveni pojmové mapy po skonceni projektu

. Casovy tisek — 1 az 2 vyucovaci hodiny

umisténi kone¢nych vytvoria na prezentani panely nebo do vitrin (podle
moznosti Skoly)
celkové hodnoceni vysledka price
* slovné hodnotit by se méli Z4ci (skupiny) navzdjem
» kritéria hodnoceni: obsah, grafickd dprava, pfehlednost, srozumitelnost
a poutavost prezentace, zaujeti, ndpaditost
» kazdy by mél byt schopen fici, kterd ze skupin ho svoji praci nejvice

zaujala a pro¢



- hodnoceni projektu
* hodnoceni primérenosti, smysluplnosti a vyuZitelnosti projektu zaky
* sdéleni zkuSenosti z netradi¢ni Skolni priace - jak se Zdkum ve
skupindch i samostatné pracovalo, jaké meli pro praci podminky a jakd

byla spolupréce s uc¢itelem apod.

Materialni vybaveni potiebné pro uskuteénéni projektu:

- internet dostupny ve Skole

- Skolni knihovna — ucebnice, knihy, encyklopedie, ¢asopisy, noviny
- ucebna, pomucky a chemikdlie potfebné k pokusim

- papiry, balici papir, popisovace, pastelky, lepidlo, nuzky

- prezentacni panely, ndsténky, vitriny



NAVRH AUTORSKEHO RESENI

A. Za co vSechno mohou vlastnosti vody

A, Které latky se ve vodé rozpusti a které ne? Co to znamena, kdyZ se o

vodé mluvi jako o polarnim rozpoustédlu?

Jak jiz vime, ve vodé se rozpous$ti mnoho ldtek. Vzpomenme tfeba na sl
nepostradatelnou latkou v prumyslu, zemédélstvi, ale i v domdcnosti.

Léatky délime na poldrni a nepoldrni, podle charakteru a struktury jejich
molekul. Molekula vody je sloZzend ze dvou atomi vodiku a jednoho atomu
kysliku. Jednd se o atomy sruznou elektronegativitou, pii jejichZz slouceni
prevlada u kysliku zdporny ndboj a u vodiku kladny nédboj. Vznik4 tedy kladny a
zdporny pol a tudiZ vazby mezi témito atomy jsou poldrni. To, Ze je poldrni i celd
molekula vody a nejen vazby mezi atomy, md na svédomi jeji prostorové

usporddani.

Molekula vody md lomenou strukturu a
dip6ly piisluSejici jednotlivym vazbdm se

navzdjem nerusi. (Naopak by tomu bylo,

pokud by molekula vody méla strukturu

+ linedrni.)
Obr. 9: Molekula vody

Voda je tedy latka poldrni, ve které je mozné rozpoustét jiné latky ji podobné
(také poldrni) — proto oznacujeme vodu za poldrni rozpoustédlo. Obecné plati, Ze
poldrni rozpousStédla rozpoustéji poldrni Idtky, nepoldrni rozpouStédla latky
nepoldrni.

Napr.: Olej patii mezi latky nepoldrni, a proto se ve vode nerozpusti. V béZném
Zivoté to znamend, Ze k odstranéni mastnych skvrn nepouZijeme vodu, ale n&jaké

nepoldrni rozpoustédlo (aceton).

Pokus: Dikaz polarity vody. Viz priloha ¢.1.



Také v:

* VACIK, J., ANTALA, M., CTRNACTOVA, H.: Chemie obecnd a
anorganickd. 3. vyd., Praha, SPN, 1995, 248 s., ISBN 80-85937-00-X.
» http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

Ay Pro¢ vodomérka muzZe chodit po vodé a nepotopi se? Vysvétlete tvar
vodnich kapek.

Zv1astni vlastnosti kapalné vody, kterd je piimym dusledkem pritazlivé sily
mezi molekulami, je vysoké povrchové napéti. Molekuly na povrchu kapaliny
maji tendenci pfitahovat se k sobé navzdjem, ale také smérem dovnitf a do stiedu.
Vytvéreji tak na povrchu jakousi ,.kuZzi“, kterd je odolnd vuci protrZeni. Povrchové
napéti je mozné chdpat jako silu, které je zapotiebi Celit, ma-li byt tato ,kaze*
protrZena.

Vysoké povrchové napéti je Zivotné duleZzité pro mnoho procesu, které
probihaji uvnitf Zivych organismid. Kromé toho umozZiuje malému hmyzu

pohybovat se ziskdvat potravu na vodn{ hladinég.

Tvar vodnich kapek je také diusledkem povrchového napéti. Sila, jeZ pritahuje
. molekuly vody na povrchu
kapky ksobé, je silngjsi
nez gravitatni sila, kterd

kapky zplost'uje.

Obr. 10: Vodomérka Obr. 11: Kapky vody

Pokus: Co deld mydlo s povrchovym napétim? Viz priloha ¢.2.

Také v:

* http://www.converter.cz/tabulky/povrchove-napeti.htm
» http://www.rozhlas.cz/veda/veda/_zprava/271028
* http://pdf.uhk.cz/kch/diplomka/Myti.htm#Povrchov%E9%20nap%ECt%ED



Az Vyjmenujte skupenstvi, ve kterych voda existuje a popiSte podminky
jejich premény. Co se déje s objemem a hustotou vody p¥i zvySovani teploty?
Pro¢ led plave po vodé a voda v rybnicich nezamrza az ke dnu? Vysvétlete

pojem mrazové zvétravani.

Skupenstvi

Voda se vyskytuje ve tfech skupenstvich: jako vodni pdra, kapalnd voda a led.
K pfeméné téchto skupenstvi je potieba doddvat nebo naopak odebirat teplo.
Teploty, pfi nichZ voda méni své skupenstvi — bod tdni (pfeména ledu v kapalnou
vodu) a bod varu (pfeména kapalné vody na vodni pdru, jsou ve srovndni s jinymi
latkami vysoké. Aby led roztdl a voda se vyparila, je zapotiebi velkého mnoZstvi
energie na rozbiti vodikovych mustkl. Velikost energie (tepla), které musime
dodat, je navic zdvisld na vn¢jSich podminkdch (tlaku vzduchu). S klesajicim
tlakem klesd i teplota varu.

Voda méd vpevném skupenstvi o néco mensi hustotu neZz ve skupenstvi
kapalném. Tuto vlastnost muZeme odvodit, kdyZ se podivdme na led, ktery pluje
po vodé&. Je to proto, Ze molekuly vody jsou vledu vazdny volngji, zatimco

v kapalné vode se jejich shluky pohybuji velmi tésné u sebe.

Pevna latka, kapalina, plyn
V ledu ddvaji vodikové mustky molekuldm vody pevnou strukturu. V kapalné
vodé jsou molekuly
témito mustky drZeny
pohromadé v malych
pohybujicich se
shlucich. Ve vodni

pafe vodikové mustky

nejsou.
Obr. 12: Voda Obr. 13: Led

Vodikové mustky jsou pritaZlivé sily mezi oblastmi se slabym zdpornym a

slabym kladnym napétim v sousednich molekuldch vody



Tri skupenstvi pohromadé
Voda je jedinou pfirodni latkou, kterou je mozné na zemském povrchu najit
ve viech tfech skupenstvich. Nékdy se mohou led, kapalnd voda a kondenzujici

para vyskytovat pohromadé.

Zavislost hustoty a objemu vody na teploté

Zahtivdme-1li kapalinu (vodu), molekuly se zatnou pohybovat rychleji a
vzdalenosti mezi nimi se zvetdi (zvetsi se objem kapaliny). Hmotnost kapaliny se
zahfivanim nezmeéni, hustota kapaliny se proto zmensi. To oviem neplati pro vodu
pii teploté od 0°C do 4°C (tuto vyjimku nazyvime TEPLOTNI ANOMALIE
VODY). V tomto teplotnim intervalu postupné mizi zbytky krystalické mfiZky
ledu, a tim se zmenSuji vzddlenosti mezi molekulami H;O, které tvorily
krystalickou mifZku. Tim celkovy objem vody klesd a hustota naopak roste.
Zmeéna v uspotddani molekul kondi pii 4°C, pfi daldim zvétSovani teploty se
sttedni vzdalenosti molekul jiZ zvétSuji, objem roste a hustota vody klesa.
Nejvetsi hustotu mé voda tedy o teploté 4°C (presné 3,98°C).

Anomdlie vody md velky vyznam pro Zivot ve vodé. Zpiisobuje, Ze voda v
rybnicich a ve vodnich tocich nezamrzad aZ ke dnu. Na podzim se vrchni vrstvy
vody ochlazuji, houstnou a klesaji ke dnu. Na jejich misto pfichdzi zdola teplejsi
voda. Toto promichdvani vod probihd jen dotud, dokud teplota hornich vrstev
neklesne na 4°C. Pri dalsim poklesu teploty v homnich vrstvach jiz voda
nehoustne, neklesd ke dnu, ale dile se ochlazuje pfi hladiné a pii dosaZeni nuly
zamrzd. ProtoZe led md vetSi sviij objem a mendi hustotu neZ voda, ze které
vznikl, je pfirozené lehéi. Proto led na vodé plave a izoluje ji od vnéjsiho chladu
¢ mrazu.

Rozpinavost mrznouci vody md také na svédomi mrazové zvétrdvani. Kdyz
se jako kapalnd dostane do puklin skal a tam zmrzne, zvétSi sviij objem a pukliny

roz8iff nebo potrhd.

Pokus: Zména objemu a hustoty vody a rozpustnosti ldtek ve vodé. Viz priloha
¢3.

Také v:

»  http://lemill.net/content/zmeny-skupenstvi-vody/view
»  http:/fwww-ucjf.troja.mff.cuni.cz/dolejsi/fkn/fkn1-18/fkn1-18.htm
»  http://www.sweb.cz/radek.jandora/f0%.htm



» http://es.wikipedia.org/wiki/Zv%C4%9Btr%C3% Alv%eC3%A1In%C3%AD
»  http://www.zemepis.com/zvetravani.php
»  http://mfweb.wz.cz/fyzika/115.htm

A4 Proé se by se {lovék nemél koupat ve vodé p¥i boufce? Je voda dobry

vodié tepla a jak to souvisi s podnebim?

Voda (mimo destilované a deionizované) patii klatkdm, které vedou
elektricky proud. Tuto vlastnost ma diky volnym ¢&4sticim s ndbojem, které jsou
v ni obsazeny (napf. sil NaCl, kterd se disociaci rozloZi na Na* a CI'). Proto se
Clovek, kdyz pii boufce dochdzi k elektrickym vybojim v podobé blesk(l, pred
nimi ve vodé v rybniku rozhodné neschovi.

Kromé elektrického proudu, vede voda také teplo. Mérnd tepelna kapacita
(specifické teplo) vody — je mnohem véEtSi neZ u vétSiny ostatnich latek, jako jsou
horniny, Zelezo, hlinik, atd. Proto md voda svou tepelnou setrvaénosti velky
klimaticky vliv. Napf. ocedn se ohfivd a chladne daleko pomaleji neZ pevnina —
nedochdzi ktak prudkym teplotnim vykyvim. V globdlnim méfitku plati, Ze
kdyby Zemi nepokryvaly tak rozsdhlé ocedny, trp€li bychom GZasné vysokymi
teplotami ve dne a krutymi mrazy v noci. Znamend to také, Ze pohybem vody —
mofskymi proudy — se pfendsi obrovské mnoZstvi tepelné energie z jednoho mista
na druhé (Oteplovani Evropy Golfskym proudem). Doma si tuto vlastnost vody
muZeme uvédomit pii pohledu na vstiedni topeni, kde je k transportu energie ve

forme tepla vyuZivdna také voda.

Mérna tepelna kapacita (¢) Mémé tepelné kapacity
vybranych latek

= energie (J) potfebnd ke zvy3eni teploty 1 g

Latka ¢ [Jkg " 'K -1
litky o 1°C. voda 4180
vzduch {0°C) 1003
ethanol 2460
led 2090
olej 2000
Zelezo 450
méd 383
Zinek 385
hlinik 896
platina 133
olovo 129

Pokus: Vedeni elektrického proudu ve vodnych roztocich. viz priloha ¢.4



Také v:

" QOcedn posledni divocina svéta. Praha, Euromedia Group, k. s. — KniZni klub,

2007. 512 s. ISBN 978-80-2421876-2.
» http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

* http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/elektross/elektrina/el_proud/vedeni_proud

w/kapaliny/kapaliny.html
» http://elektrika.cz/data/clanky/drdbah040702
» http://www.techvoda.cz/zaklad2.php3-x=51300.htm

» http://cs.wikipedia.org/wiki/M%C4%9Brm%C3%A1_tepeln%C3%A1_kapacit

a

As Jak se ve vodé chova svétlo a zvuk?

Svétlo se ve vodé chovd jinak neZ ve vzduchu.
Veétsina vinovych délek svétla je rychle pohlcovdna
vodou, krome modrého a zeleného svétla, coZ vysvétluje,
pro¢ jsou vétSinou vodni plochy modré nebo

modrozelené.

Odstiny more

Barva vody také zdvisi na obsahu minerdlnich ¢éstic
a planktonu ve vod¢, a také na hloubce. Modrou barvu
maji mofe chudd na plankton, zelenou ¢i nacervenalou
barvu maji naopak mofe bohatd na Zivé organizmy.
Okrajovd a vnitini mofe, do nichz teky prindSeji spoustu

minerdlnich ldtek, maji vodu Zlutou az hnédou.

Lom svétla

Lom svétla je opticky jev,
ke kterému dochdzi na
rozhrani  dvou  prostiedi,

kterymi svetlo prochdzi. Je

dusledkem riznych rychlost
Siteni svétla v rGznych

prostfedich.

Obr. 14: Pronikéni svétla




Sifeni zvuku

Naopak zvuk prochdzi vodou Iépe (rychleji a ddle) neZz vzduchem, cehoZ
vyuzivaji nektefi Zivocichové (napi. delfini). I my se o tom snadno presvédcime
tfeba pii koupani v bazénu, kdy zvuky slySime i pod vodou.

Ze ndamé rychlosti, se kterou se S§ifi zvuk napf. v moiské vodé (1503
m/sec.), miZeme vymeétrovat hloubku mofe tak, Ze zjiStujeme dobu, kterd uplyne

mezi vyslanim zvukového signdlu a jeho ndvratem po odrazu na moiském dné.

Také v:

*  QOcedn posledni divocina svéta. Praha, Euromedia Group, k. s. — KniZn{ klub,
2007. 512 s. ISBN 978-80-2421876-2.

* http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/137196-lom-svetla

* http://www.gymhol.cz/projekt/fyzika/02_odraz_a_lom/02_odraz.htm
* http://www.gbl.cz/seminarky/zvukove-viny/index.htm

» http://splhej.wz.cz/referat/prirodopis/14/Kytovci/

» http://fencyklopedie.seznam.cz/heslo/438644-sireni-zvuku

B. Zivot ve vod&

B; Které faktory ovliviiuji Zivot pod hladinou?

Stejné jako na souSi 1 ve vodé je Zivot zdvisly na mnoha faktorech.
Zivog&ichové i rostliny jsou piizptisobeny Zivotu v riznych podminkéch. Ty jsou
charakterizovany urcitou teplotou, mnoZzstvim svétla pronikajictho pod hladinu,

tlakem (hloubkou), dostatkem kysliku a Zivin, kvalitou (Cistotou) vody apod.

B, Jak jsou organismy prizpusobeny k Zivotu ve vodé a k Zivotu v ruznych

hloubkach? Vysvétlete na vami vybranych druzich Zivo¢ichu.

Zivot ve vod& se podstatng 1i3f od Zivota na sousi
a proto také zivocichové, ktefi vodu obyvaji, museji
byt k tomu ndlezit¢ vybaveni. Aby mohli z vody
prijimat kyslik jim slouZzi Zdbry, aby se mohli ve vodé

vznaSet a neklesli na dno jsou vybaveni plynovym

méchyiem, popiipadé vyuzivaji jinych orgdnd, které je Obr. 17: Zebernatka



nadnaleji (Zralok — jitra) nebo vnitiniho tlaku (meddzy). K pohybu ve vodé jim
pomdhaji rozmanité tvary téla, k orientaci bystré smysli a k Zivotu v hlubindch

napi. schopnost bioluminiscence (d'as mofsky, meddza svitiva, Zebernatka).

Zivot v riiznych hloubkéch:

S rostouci hloubkou roste i tlak a soucasné ubyva svétla a potravy a klesd teplota.
Diky témto zméndm nalezneme v riznych hloubkéich odlisné organismy.

V hloubce do 200 m — na dné bychom nasli fasy, kordlnatce, piisedlé Zivoéichy,
ve vode plankton, ryby a kytovce.

V hloubce do 1000 m —na dné lilijce, houby sumysi, ve vodé zooplankton, olihné,
krevety, vorvan, mensi ryby s velkyma o¢ima.

V hloubce do 4000 m — na dné lilijce, houby sumysi, ve vodé piedeviim mensi
tmavé zbarvené ryby svelkymi tlamami a Zaludky, dasové, Kkorysi,
hlubokomotské medizy.

V hloubce do 6000 m — na dné¢ sliznatky, sumy3i, jednobunécni, hlisti, bakterie, ve
vodé hlubokomorské ryby

Také v:

*  QOcedn posledni divoéina svéta. Praha, Euromedia Group, k. s. — KniZn{ klub,
2007. 512 5. ISBN 978-80-2421876-2.

B: Je voda (napf. z rybnika) bez Zivota, kdyZ v ni zrovna nevidime plavat

néjakou rybu?

Vodni fauna a fléra, voln¢ plovouci druhy i ty, které Ziji na pise¢nych dnech
nebo v bahné, tvoii tak obrovsky svét, Ze se jim zabyvaji mnohé dnedni
laboratofe. Soubor malych organismt, které jsou viditelné pouze pod
mikroskopem a které volné plavou ve vodé, oznacujeme jako plankton. I s malym
mikroskopem miiZzeme studovat urgité zivé druhy, které jej tvoii. Zivé organismy,
skladajici se z jediné bunky - at’ uz jsou povaZovény za Zivodichy a pojmenovény
prvoci, nebo jako rostliny pojmenovany fasy - nejsou piilis viditelné, a proto si
mnohdy lidé mysli, 7¢ nejsou piilis pocetné. Ve skuteénosti jsou tyto
jednobuné¢né organismy zastoupeny vSude: miZeme je nalézt zejména ve
shirkdch ze stojatych vod - malych mofi, v kaluZich na krajich silnic, ve vdzach s
kvétinami - a ve velkém nadbytku v moiském a sladkovodnim planktonu.

Mezi drobné vodni organismy patii: obménky, kofenonoZci, rozsivky, perloocky,

W

spdjivky, ndlevnici, trepky, mFizkovei apod.



Laboratorni prace: Zivot pod mikroskopem. Viz piloha &.5

Také v:

»  Ocedn posledni divocina svéta. Euromedia Group, k. s. — KniZni klub. Praha.
2007. 512 s.

C. Voda v lidském téle

C, Zjistéte priblizny obsah vody v lidském téle a hlavni funkce, které v téle

pini. Co hrozi pFi jejim nedostatku?

Voda je nezbytnou podminkou Zivota, véechny procesy v naSem organismu
jsou zdvislé na vodé, bez ni nemohou probihat Zadné fyziologické reakce. Telo
novorozence tvoii z 80 % voda, t€lo dospélého Cloveka z 50 — 60 %, télo seniora
ze 45 %. Obsah vody v téle tedy klesa s pfibyvajicim vékem. Nejvice vody
obsahuje mozek, plice a svaly asi 75 — 80 % jejich vdhy, v kiiZi a v jatrech je to
asi 70 % jejich vahy, v kostech pak asi 20 % jejich vahy.

Funkee vody v lidském téle

Rozpousti fadu pro Zivot nezbytnych latek, ¢imZ umoZnuje vstfebavani Zivin,
iontd i ve vodé rozpustnych vitamint. Je také zdkladni sloZkou cirkulujicich
tekutin: krve a lymfy. UmozZiuje vyluovani zplodin latkové vymeény a Skodlivych
latek tvorbou moce v ledvindch. Voda mozkomiSniho prostoru chranf mozek pied
ndrazy stejné jako plodovd voda chrani lidsky plod v déloze. Kloubni tekutina
chréni kloubni chrupavky pfed poskozenim. Sklivec je prizraény vodnaty rosol v
oku umozZiujici prichod svételnych paprskl, a je proto podminkou vidéni.
Odpafovani vody povrchem kize a také dychanim umoZiiuje regulovat télesnou
teplotu.

Kvalita piijimanych tekutin a jejich spravné mnoZstvi jsou ptedpokladem pro
zachovdni zdravi, duSevni pohody, pracovni vykonnosti. Akutni nedostatek vody
v organismu (dehydratace) zpisobuje bolest hlavy, dnavu, maldtnost, pokles
fyzické i duSevni vykonnosti, pokles koncentrace. Dlouhodoby nedostatek

tekutin vede k chronickym bolestem hlavy, zicpé, k poruse funkce ledvin, vzniku



ledvinovych kament, je usnadnéno riziko vzniku infekce modovych cest, zdnétu
slepého stireva, nékterych druhl rakoviny (kone¢nik, moCovy méchyi) i

kardiovaskularnich chorob.

Také v:

»  http:/fwww.google.cz/search?hl=cs&q=voda+v+lidsk%C3% A9m+t%C4%9BI
e&btnG=Hledat&lr=

»  http:/fwww.mnof.cz/news/20071 1/zp_mno_2007_07_3.pdf
" http:/freferaty-seminarky.cz/voda-a-jeji-uloha-v-lidskem-tele/
= http://www.hzp.cz/main/clanek. php?id=567

C; Kolik vody bychom méli denné vypit a na co bychom pFi vybéru vody

méli dat pozor?

Potfeba tekutin je pfisné individudlni zéleZitost, zdleZ{ na télesné hmotnosti,
véku, pohlavi, sloZeni pfijimané potravy, télesné aktivité, teploté a vlhkosti
prostiedi, druhu oble¢eni, zdravotnim stavu. Tato potfeba se pohybuje od jednoho
litru za den u osob s pfevdiné zeleninovou a obilninovou stravou aZ po nékolik
litrii za den u osob s konzumaci pievazné sladké a slané stravy. ZédleZi také na
druhu fyzické aktivity.

Nejzdravejdi je ¢istd voda. Ke stdlému piti jsou nevhodnéjdf vody z vodovodu
nebo balené kojenecké. pramenité a slabé mineralizované vody bez oxidu
uhli¢itého. Omezend konzumace plati pro minerdlni vody — stiedné a silné
mineralizované. Minerdlni vody obsahuji vyS8i obsah minerdlnich litek, ale jejich
nevyrovnany obsah muze byt nékdy na zdvadu. Nejsou vhodné u hypertoniki,
kardiakd, u nemocnych s ledvinovymi kameny. Mohou piedstavovat zvySené
riziko kloubnich chorob, téhotenskych komplikaci. Maximdalni mnoZstvi byva
uvddeéno cca 0,5 litru za den. Omezend konzumace se tyka 1 sycenych vod, které
mohou zpiisobovat Zalude¢ni a trdvici obtiZe, zvySovat vyluCovani mod&i a tak

napomdhat k dehydrataci.

Také v:

»  http:/fwww.mnof.cz/news/20071 1/zp_mno_2007_07_3.pdf

»  http:/fwww.distribucevody.cz/index php?option=com_content&task=view&id
=35&Itemid=17



® http://ekonomika.idnes.cz/balene-vody-kterou-si-nalit-dfz-
Mtest.asp?c=A060908_577123_test_plz

C; Vyberte balenou vodu, ktera by podle vas byla vhodna pro kojence,
diabetika a ¢lovéka, kterého trapi kiete a migrény. Podle jakych kritérii

budete vybirat?

Pii vybéru vody musime vychdzet z jejitho sloZeni. Z toho, co by méla nebo
naopak nemeéla obsahovat.

Kojenecké vody museji splitovat nejpiisnéjsi kritéria ze viech balenych vod.
Zdrojem kojenecké vody je kvalitni podzemni voda, kterd se nesmi nijak
upravovat, povoleno je pouze ofetfeni UV zafenim. Konkrétné obsah
rozpusténych ldtek musi byt niz3f neZz 0,5 g na litr vody a také se sleduje mnozstvi
slou¢enin dusiku, piedeviim dusitani a dusi¢nant, jejichZz obsah by nemél
prekrocit 15 mg/l.

Jako vhodné jsou uvadény napf.:

Dobrd voda, Horsky pramen, Fromin, Aqua bella.

Jako zdklad pitného reZimu pii hrazeni zvySenych ztrit vody pii
hyperglykemii lze doporugit pfedevSim piifrodni minerdlni vody s celkovou
mineralizaci mezi 500 - 1000 mg/l, pomérem hoiciku a vapniku 1 : 2 a sodiku s
draslikem 2 : 1 a7 3 ; 1. Diabetik by se mél vyvarovat voddm slazenym cukrem.

Zminénym pomérum se nejvice bliZzi voda Mattoni. (Pozor!!! Jako vhodnd ke
kaZzdodenni konzumaci byvad v neékterych zdrojich uvddeéna voda Korunni, kterd
ale obsahuje zvySené mnoZstvi berylia (coz uZ uvddéno neni) a pro kazdodenni

piti vhodn4 uréité nen.)

Pokud ¢lovéka trapi svalové kiece a bolesti hlavy, miZe to byt, mimo jiné,
zpusobeno i nedostatkem hoi¢iku.
Pro doplnéni tohoto minerdlu (ne ke kaZdodenni konzumaci) by tedy mohl

sdhnout po mineralni vodé Magnesia.

Také v:

»  http://www.rodina.cz/clanek3858 htm
v http://ekonomika.idnes.cz/test.asp?r=test&c=A020827_082504_test_jan



* http://www.ehzp.cz/main/clanek.php?id=1576
* http://magazin.mattoni.cz/zdravejsi.php

* http://www.diastyl.cz/cz/uvolnene-clanky/spravny-pitny-rezim-diabetika-
26.htm

* http://www.stripky.cz/nemoci/zdravi/mineraly.html
» http://www.mte.cz/strava.htm

C4 NapiSte (vtipnou) povidku na téma: Pout’ vody z kohoutku od zacatku do

konce.

Povidka by mohla byt vypravénim vody. Co vSechno zazivd od momentu,
kdy se dostane na povrch jako pramen, az po to, co ji potkd v tipravne vody a

vodovodu.

Také v:

» http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda

» http://cs.wikipedia.org/wiki/Pitn%C3%A1_voda
* http://www.env.cz/

* http://www.br-upravyvody.cz

* http://www.bkg.cz

Cs Popiste vyuziti vody v lazeistvi. Vytvoite stru¢ného pruvodce — lazné

s lé¢ivymi prameny v CR.

V ldzenstvi je vyuzivdno blahoddrnych u¢inka 1é¢ivych prament. Piti vody

z téchto pramenti maZe pomoci pii 1é¢bé riznych onemocnéni.

Ukazka z pruvodce:

Mapa: Lizenstvi v CR

Obr. 18




Obr. 19

Teplice

Jsou nejstarsi 14zn& v Cechdch i ve
sttedni Evropé, zaloZeni ldzni se datuje

| do roku 762 n. 1. Hlavnim léebnym

zdrojem  jsou termdlni  prameny,

vyveérajici z porfyrovych vrstev. Zdroj
teplické termdlni minerdlni vody je charakterizovdan jako pfirodni, slabé
mineralizovany, hydrouhli¢itano-sirano-sodného typu, se zvySenym obsahem
fluoridd a mirnym obsahem radonu. VyuZiv4 se k 1é¢bé onemocnéni pohybového

tistroji a cévnich onemocnéni.

Také v:

* Atlas pro volny cas. Praha, Kartografie Praha, a. s., 2002, 110 s.

» http://www.splzak.cz/karlovy-vary-kolonady-prameny/leceni-mineralni-
vodou/

* http://www.spas.cz/index.php

* http://www.czecot.com/cz/?1d_tema=4
* http://www.lazne-kur-spa.cz/

* http://www.moje-lazne.cz/lazne/

D. Vazime si vody?

D; Kdo a pro¢ vyhlasil 22. bfezen ,,Svétovym dnem vody*? Jaké otazky se

v ramci tohoto dne reSi? Existuje néjaka amluva o vodé v ramci EU?

Svétovy den vody byl ur€en na 22. bfezen, od roku 1993. Spojené narody
(OSN) tento den navrhli v roce 1992 v rdmci Agendy 21 na jedndni UNCED v
Rio de Janeiru, v Brazilii. Divodem je skute¢nost, Ze na svété vice jak miliarda
lidi trpi nedostatkem pitné vody, nemd piistup k vode.

Hlavnim cilem tohoto dne je pofdddni osvétovych akci k podniceni z4jmu
verejnosti a odpovédnych instituci o ochranu a udrZitelny rozvoj ve vyuZivani
vodnich zdroju. Kazdym rokem se vyhlaSuje aktudlni motivujici heslo problému,
ktery je tfeba feSit, napt. piistup obyvatel k pitné vodé, ohniska s nedostatkem
vody, napojeni na kanalizaci, nemoci spojené s kvalitou ¢i nedostatkem vody,

vyuZiti a spotfeba vody, Spatné hospodareni s vodou, zne¢isténi vod.



Evropska vodni charta

Vyznam vody pro lidstvo podtrhlo vyhldSeni ,,Evropské vodni charty™ dne 6.
kvétna 1968 ve Strasburgu. Hlavni body, kterymi se tento dokument zabyva jsou:
v¥znam vody pro Zivot, zdsoby sladké vody, znecistovdni a jakost vody, nakldddnt
s pouzitou vodou, zachovdni vodnich zdrojui, hospodaieni s vodou, ochrana
vodnich zdroju, Setrné zachdzeni s vodou, mezindrodni spoluprdce v rdmci péce o

vodu.

Také v:

* http://www.ondeo.cz/html/voda/vodazem/charta.htm

* http://www.ondeo.cz/html/ondeo/denvody.htm

* http://www.pla.cz/planet/ram.aspx?id=11

* http://cs.wikipedia.org/wiki/Sv%C4%9Btov%C3%BD_den_vody

* http://www.env.cz/www/zamest.nst/0/7f433f6a89fba%¢2c1256cda002¢25d3?
OpenDocument

» http://klub.pvk.cz/o_vode.php?p=zeme

D, Pii jakych &nnostech lidé vodu spotiebovavaji a jaké jsou disledky

nevhodného hospodareni s vodou?

V celosvetovém meéritku je v souCasné dobé témeér 70 % uzivané vody
spotfebovdno v zemédélstvi, zejména k zdvlahdm, pramysl spotiebovava 23 %
vody, domdcnosti 8 %. Struktura spotfeby je ovSem rozdilnd v jednotlivych
regionech, v Evropé je nejvétSim spotiebitelem prumysl s 54 %, zemédélstvi

spotrebovava 33 % a domdcnosti 13 % vody.

Priklady Spatného nebo nevhodného hospodareni s vodou a jejich dusledky:
Nevhodné zdvlahové hospodarstvi, pfi

kterém dochdzi k vysychdni vodnich zdroja

(Aralské jezero) nebo k zasolovani pudy.

Nadmeérnd spotfeba podzemnich vod nékdy

snizuje jejich hladinu o nékolik metrd za rok a |

ohrozuje tak Zivot v mnoha regionech, napt. v

July - Sentember, 1969

Ciné a Mexiku. Obr. 20: Aralské jezero



Nedostate¢né ¢i vadné odvodniovaci systémy, diky nimZ dochdzi ke znecisténi

desitek miliénh hektard zavlazené pldy.

V Kihiie a v Mexiku se v soucasné dobé z duvodu vnika ze sité ztraci 50 %

distribuované vody.

Také v:

» http://www.ondeo.cz/html/ondeo/denvody.htm

»  http:/fwww.env.cz/www/zamest.nsf/0/7f433f6a89fba%¢2¢1256¢da002¢25d37
OpenDocument

* http://klub.pvk.cz/o_vode.php?p=zeme

D; Sledujte (tydenni) spotiebu vody ve vasi domicnosti a vysledky zpracujte
do tabulky. Navrhnéte opatieni, kterymi lze vodu usetiit.

Ukazka piehledu tydenni spotieby vody v domacnosti

Tabulka: Tydenni spotieba vody v domécnosti (4 clennd rodina)

Spotieba pitné vody za tyden (v litrech)
Myti ] ]
Den Piti, vaieni néﬂgggi . rm’g& O;fﬁ?ﬁ;ggl’] a Pratka (WG Cell;gri? za
Po 10 15 13 49 65 50 202
Ut 8 11 9 52 0 43 123
St 10 13 11 50 0 51 135
Ct 18 16 15 70 0 60 179
Pa 20 25 14 74 130 71 334
So 27 30 20 199 65 80 421
Ne 13 10 18 175 0 39 255
Celkem za
tyden 106 120 100 669 260 [394] 1649

wrr

Priklady opatieni SetFicich vodu nejen v domacnosti:

Zohlednéni mistnich zdroji vody pii schvalovdni hospodaiskych ¢innosti.
Zefektivnéni vyuZivani vody v priimyslu a zemé&délstvi.

Uptednostnéni klasické kvétnaté louky s poletujicimi motyli, zpivajicimi ptiky a
dupajicimi jeZky pred sterilni anglickym trdvnikem, vyZadujicim cCasté
zavlaZovéni.

Zvazeni ndkupu bazénu (vzhledem k cené, novym starostem, ale i jeho spotiebé),
zda se bez néj opravdu nelze obejit.



Porizeni usporné pracky a my¢ky.

Instalace usporného splachovaciho zafizeni do WC.

Vymeéna netésnicich vodovodnich kohoutkl za pdkové baterie.
Vyuzivani sprchovdni misto koupdni.

Zamezeni plytvani vody pfi €innostech jako je napf. CiSténi zubd, kdy mnohdy
nenechdvame protéct litry vody bez uZitku.

Také v:

» http://www jarojaromer.cz/?page_id=94

Dy Uved'te nejéastéjsi druhy zneéisténi vod a jejich duasledky.

Vody znedisténé primyslovou a zemédélskou ¢innosti obsahuji: organické
latky, které jsou toxické, ale pfitom biologicky rozloZitelné (napf. fenoly),
pramyslovd hnojiva, pesticidy, ropné ldtky, téZké kovy (Zn, Ni, Cu, Cr, As, Cd,
Pb, Ag, Hg), kyseliny, louhy, polychlorované latky, atd.

Splaskové vody jsou znedisténé: Cisticimi a pracimi prostiedky
(fosforecnany), organickymi zbytky, zbytky jidel a lidskymi vymésky
(exkrementy).

Znedisténd sraZkovych vod: emisemi z primyslu a dopravy.

Znedisténi morské vody: Zna¢nd &dst odpadh produkovanych lidmi konci
v mofich. Jsou to napi. radioaktivni latky, odpady z chemického primyslu,

pesticidy, hnojiva, odpady z kanalizace, ropa, téZké kovy a dalsi.

Voda je v neustdlém kolob&hu a nepostradatelnd pro v3echno Zivé. Mnohé
z odpadnich ldtek, které do vody vypoustime, nejsou biologicky odbouratelné.
Vstupuji do potravnich fetézci a jsou jimi ohroZeni jak rostlinné, tak Zivo¢isné

organismy, véetné ¢lovéka.

Také v:

» LUCAS, G.: Ekologie. 1. vyd. Praha, Albatros. 2004. 88 s. ISBN 80-00-
01453-X.

» HEINTZ, A.: Chemie a Zivotni prostiedi. Praha: VSCHT. 1991. 302 s.



E. Voda a rekreace

E; Kam u nas i v zahrani¢i lidé nejradéji jezdi k vodé? Vytvoite katalog
cestovni kancelafe s nejzajimavéjSimi misty k rekreaci (pfi popisu mist

muzete vychazet z vlastni zkuSenosti).
Ukazka z katalogu:

Mapa: Vodni plochy a toky CR:

Obr. 21

D kst phavty se spevocin melsiem

S Puveleng wedn bykevie

D Povoleny vl shillry

T Plavha pavelsna rechiast do 25 kmi
Machovo jezero

Obr. 24-26

Romantickd
krajina v okoli Mdchova
jezera ldkd navsteévniky

odnepaméti.

plocha predstavujf inspiraci pro umeélce a rdj odpoc¢inku pro vSechny navstévniky.
Michiv kraj je jedine¢ny Sirokou nabidkou piileZitosti k traveni volného Casu.
Mizete navStivit ziiceniny stfedovékych hradi (Bezdéz, Houska, Kokofin,
Lemberk), vyuZit husté sité cyklostezek nebo cely den prolezet na krdsné pldzi u

jezera.



Také v:

»  http:/fwww.hotelkamyk.cz/tipy.html

» http:/fwww.hrad-bezdez.cz/gfx/mapa_cr.jpg

»  http://www.hrad-bezdez.cz/mapy.php

»  http://fwww.spspraha.cz/images/mapavc_small.gif
» http:/fwww.hotelkamyk.cz/images/jez2.jpg

E; Sinice jsou u nas ¢astym problémem pri rekreaci u vody za horkych
letnich dnii. Co jsou sinice a pro¢ lidem tolik vadi? Kde se ve vodé berou a

jak je muZeme poznat?

Sinice jsou vodni ZivocCichové, biologicky nejbliZzii ptibuzni baktérii. Jsou
schopny fotosyntézy. Spolu s fasami jsou sinice soucasti fytoplanktonu, ktery ve
vode plni stejnou funkcei, jako rostliny na sousi.

Pro vodn{ rekreaci md piitomnost fytoplanktonu velky vyznam, protoZe tyto
mikroorganismy mohou zpusobovat zdravotni problémy. Z hlediska vlivu na
dokdzi i sinice tvofit celou fadu velmi jedovatych litek - toxint, nebo mohou
fungovat jako spoustéce alergické reakce — alergeny.

U koupajiciho se Clov&ka, podle toho, jak je citlivy a jak dlouho ve vode
pobyvd, se mize alergickd reakce projevit vyrdzkou, zarudlyma ocima nebo
rymou. Podle toho, kolik a jakych toxini se do té€la dostane, se lisi i projevy: od
lehké akutni otravy projevujici se stfevnimi a Zalude¢nimi potiZemi, pres bolesti
hlavy, aZ po vaZnéjsi jaterni problémy.

K pfemnoZeni sinic a vzniku tzv. ,,vodniho kvétu“ dochdzi diky procesu

eutrofizace.

Eutrofizace je nadmérmné obohacovani vod o Ziviny zejména N a P. Je zplisobena
zivinami z rozkladu odumfielych Zivo€ichd, smyvanim dusikatych a fosforednych
hnojiv z poli, nespravaym hospodafenim, atmosférickym spadem, splaskovymi
vodami a fekdliemi. PfemnozZen{ sinic v poslednich letech je zphsobeno naruienim
ekosystému vysokym obsahem fosforu (ve forme fosfatu - tedy PO4” ) ve vodé a

v pude.



Jak poznat, jestli voda obsahuje sinice nebo rasy?

Obr. 27 a 28: Sinice

Lihev se ziZenym hrdlem (lze pouZit tieba prahledné
lahve od balenych vod) naplnime zcela vodou a nechdme
alespon 20 minut stat v klidu na svétle. V pripadé, Ze se u
hladiny vytvoifi zeleny krouzek tvoreny zelenymi
organismy ve tvaru "sekaného jehli¢i nebo zelené krupice”
(a voda pfitom zGstane ¢&ird), jednd se z nejvetsi
pravdépodobnosti o sinice. Jestlize zustane voda zakalena
rovnomérné nebo se zacne tvorit vétsi zdkal u dna, pujde
pravdépodobné o fasy. JeSt¢ jednoduSSim testem je

vstupovat do vody opatrné (aby se nezvifily usazeniny ze

dna) a pozorovat, zda se okolo kolen ve vodé nevzndsejf

drobné zelené ¢dstecky. KdyzZ ano, jednd se pravdépodobné o sinice.

Také v:

*  www.fi.muni.cz/~xpelanek/IV109/jaro07/sinice.pdf
» http://www.szu.cz/chzp/voda/koupaliste/sinice.html
»  http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=398

»  http://www.zzz.sk/images/clanky/1055.jpg
http://www.mnof.cz/news/200711/zp_mno_2007_07_3.pdf

F. Voda tvirce krajiny

F; Kterymi ¢innostmi se na pretvareni krajiny podili Feky, oceany a more a

ledovce?

ohledu na to, zda se vyskytuje ve stavu plynném, kapalném nebo pevném.

Zatimco vodni pdry ovliviiuji své okoli jen nepatrné a led vynikd tcinky

mechanickymi, voda ve stavu kapalném puasobi zna¢né mechanicky i chemicky.
Kromé pretvareni zemského povrchu voda spoluptsobi také pii vzniku

sedimentdrnich hornin.



Cinnost srazek:

Mechanicky dcinek 1ze pozorovat po desti. Ron deStové vody hloubi na
puddch na svazich ryhy, brazdy, zldbky a struzky. Dopadajici destové kapky pii
béZnych i extrémnich srdzkdch nebo pii prudkém tdni snéhu zpisobuji na svazich
erozi.

Pri¢inou chemického rozkladu hornin je chemicky tdcinek destové vody.
Muize dochdzet napi. k rozpouSténi, hydrataci, oxidaci nebo hydrolyze.
Chemickému pusobeni deStové vody se pricitd koroze védpencu, pfi  které

srdzkova voda rozpouSti povrch vdpencu a vznikaji tzv. Skrapy.

Cinnost iek:
Vodni toky si v krajiné vyhlubuji udoli. Vymolem (erozi), zpisobenym
ndrazy vody a dlomky hornin smykanymi vodnim proudem, dochézi
k prohlubovéni ddoli a k podemildni bieht (rozSifovani ddoli). Na hornich tocich,
kde m4 voda velky spad, prevldda vymol. Jsou zde ostfe zaifznutd udoli a feciste
jsou plnd balvand a prahd z odolnych hornin. Casto jsou tyto piekdzky piicinou
vodopadu a pefeji. V mistech, kde vodni proud vyvoldvd krouzivy pohyb
undSeného Stérku a kament, jsou v podkladu vybruSovany vyklenky a prohlubné
(obif hrnce). Na strednim a dolnim toku prevlddd usazovdni. V Sirokych tdolich
se hromadi Stérkovité a piscité ndplavy, ve kterych ficni toky meandruji (klikati
se). Pii tusti do moti vytvdrfeji feky, unédSejici velké
mnoZstvi splavenin, ploché ndplavové kuZely, protkané
mnoha rameny, tzv. deltu. S klimatickymi ¢i jinymi
zménami souviseji dlouhodobé vykyvy vymolné,

P

undSeci a usazovaci schopnosti, coZ dokumentuji ficn{

terasy. Obr. 29: Rieni meandr

Cinnost oceanii a mo¥:

Mechanické ruSivé ucinky se projevuji zejména pii piilivu a odlivu, piiboji a
morskych proudech. Tyto pohyby moiské vody rusivé pusobi na pobiezi i na dno.
Morte, které nahloddvd skalnaty bfeh, zanechdvd piiblizné ve vysi odlivu
obrouSenou skalni terasu. Tento jev se oznacuje jako abraze. Vytvareji strmé
pobiezni sruby — klify, které béhem dalsi abraze ustupuji aZz do mirné sklonéné

ploSiny — abrazni terasy. Touto Cinnosti vznikaji i takové utvary, jako skalni



brany, jeskyné, moiské jehly apod. Diky rozdilné
odolnosti hornin moiského pobfeZzi 1ze pozorovat
zalivy (v méne odolnych hornindch) nebo vybezky

(v odolnych hornindch). Akumula¢ni Cinnosti se

tvoif v pasmu piibojového vinéni pldaz. Chemickou g ;
tvorivou ¢innosti mofe vznikaji solnd loZiska. Obr. 30: Abrazni pobfezi

Cinnost ledovce:

V mistech, kde z hromadictho snéhu vznikaji ledovce, se ve svazich hory
vytvareji promrzdvanim a rozlamovanim hornin kotlovité skalni vyklenky (kary).
Prebyte¢ny led sestupuje z téchto mist v podobé ledovcovych prouda, splazi do
nizsich poloh. Pod pohybujici se ledovcovou pokryvkou probihd rusivd glacidlni
eroze, kterd je vSak odhalena aZ poté, co ledovec ustoupi. Sut, kterd je uzaviena
vespod ledovce, rozryvd skalni podklad, prohlubuje a rozSifuje udoli, skalni
vyénelky jsou obruSovany. Dochdzi k rozordvani, ryhovani skalniho podloZi,
ohlazovani odolnych hornin, olamovdn{ skalnich vystupka. Vysledkem c¢innosti
jsou tvary jako napf. obliky, preména roklovitého udoli tvaru V na zZlabovité tdoli
tvaru U (trogy. fjordy). Po dstupu zadnich stén proti sobé zaloZenych kara

ztistdvaji karlingy — vyrazné skalni Stity (napf. Matterhorn).

Také v:

» STULC, M., PRIHODA, P., SRBOVA, H.: Prirodni obraz Zemé: Pro 1. roc.
gymndzia. 1.vyd. Praha, Fortuna. 1995. 153 s. ISBN 80-7168-189-X.

» http://geologie.vsb.cz/geologie/KAPITOLY/8_EXOGENN%CD_PROCESY/
8_exo_geod_procesy.htm

F, Popiste roli vody pfi vzniku vapencového krasu. Vyberte priklady
povrchovych i podpovrchovych Kkrasovych itvaru. Existuji i jiné, neZ

vapencové typy krasu?

Vymolovou ¢innosti a chemickym pusobenim povrchové a podpovrchové
vody obohacené oxidem uhli¢itym na vdpence vznikaji povrchové a podzemni
krasové jevy. Oxid uhli¢ity obsaZeny ve vzduchu je pohlcovan srdzkovou vodou a
vznik4 tak slabd kyselina uhli¢itd, kterd dokdZe rozpoustét vdpenec a menit jej na

hydrogenuhlicitan vdpenaty:



CaC03 + Hgo =+ C'O'2 — Ca(HCO3)g.

Faktort které ovliviiuji rychlost rozpouSténi vdpence je celd fada, patif mezi

né klima, Cistota a struktura vdpence, povrch vdpencového tizemi apod. Jednim

z nejdulezit&jsich je ale teplota. Zatimco rychlost chemické reakce mezi kyselinou

uhli¢itou a kalcitem roste s teplotou, rozpustnost CO; ve vodé s teplotou naopak

kles4.

Povrchové tvary jsou
vytvafeny rozpouSténim
prevazné destovou vodou
a jsou viditelné na
povrchu tzemi. Radi se
sem Skrapy, ryhy a
prohlubné, zdvrty, polje
(rozlehlejSi sniZeniny ve
vapencové krajing, slepd a

poloslepd ddoli.

Obr. 31: Krasovy systém

1 - Skrapy, 2 - zavrty, 3 - kominy, 4 - sintrové misky, 5 - stalaktity, 6 - bréka, 7 - strop-
ni dutiny, 8 - stalagndty, 2 - zaclony, 10 - sifon, 11 - opusténé chodby, 12, 13 - stalag-
mity, 14 - wyvératka, 15 - opusténa vyvéralka

Podzemni tvary se vytvafeji podél puklin, trhlin, kudy je umoZnéno proudéni

podzemni vody. Vznikaji ponory, vyvéracky a propasti. Pod zemi pak voda

rozSifuje a pretvaii prostory a ddvd vzniknout dutindm a jeskynim. Ty jsou diky

opétovnému vysrdZeni uhli¢itanu vépenatého vyzdobeny krdpniky (stalaktity,

stalagmity, stalagndty), zavésy, br¢ky, bubny, sintrovymi jezirky apod.

Nejzndméjs$i a nejrozsitengjSi jsou v naSich podminkdch prdvé vipencové

krasy. Kras ale mizZe vzniknout i v jiném prostiedi, které je budovano horninami

rozpustnymi ve vodé. Mezi né€ patii: dolomity,
sddrovce, soli a horniny obsahujici jmenované nerosty
jako podstatné soucédsti. Nékdy si voda dokonce
vysta¢i sama na to, aby vytvofila podobné ttvary tém

krasovym, kdyz vzimé vytvéaii tzv. ledopady nebo

ledem vyzdobi jeskyné.

Obr.32: Selenitové krystaly



Také v:

» PRIBYL, )., LOZEK, V., KUCERA, B.: Zdklady karsologie a speleologie. 1.
vyddni, Praha, Academia, 1992, 354 s., ISBN 80-200-0084-4,

» STULC, M.; PRIHODA, P.; SRBOVA, H.: Prirodni obraz Zemé: Pro 1. roé.
gymndzia. 1.vyd. Praha, Fortuna. 1995. 153 s., ISBN 80-7168-189-X.

» http://geologie.vsb.cz/geologie/KAPITOLY/8_EXOGENN%CD_PROCESY/
8_exo_geod_procesy.htm

A

F3; Kde byste (u nas i ve sv&t€) nasli nejzajimavEjsi krasové oblasti? Které

z nich byste chtéli navstivit?

Krasové oblasti v CR: Moravsky kras, Cesky kras, Bozkovsky kras, Hranicky

kras, Jihomoravsky kras, Chynovsky kras, Mlade&sky kras, Kras pdsma Branné.

Krasové oblasti ve svété: Slovensky kras, Demédnovské vrchy a Vychodni Tatry
na Slovensku, Dindrsky kras, kras Grotte des Emotions v Belgii, kras Pierre de
saint Martin ve Francii, kras v Srbsku a Cemé Hofe, kras Inner Carniola na
Slovinsku, Yorkshire Dales v Anglii, kras Naica v Mexiku, Qui-lin cockpitsky
kras (v Portoriku, ¢i na Jamajce), oblast Waitomo na Novém Zélandu, poloostrov
Florida, Cenotes na poloostrové Yucatan, Karst forest v Portoriku, pohofi Bihor a

Vladeasa v Rumunsku.

Také v:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kras

Fy Kdy se v krajiné projevi ni¢iva sila vodniho zivlu? Uved’te priklady.

Pri uvolnéni lavin: Ty jsou zpisobeny uvolnénim nahromadéného snéhu doll
svahem a patii k nejvaZné&jsim nebezpecim na horach. Laviny vznikaji, kdyZ zatéz
na hornich vrstvich snéhu piesahne vazebni sily s vrstvami spodnimi. Jsou také
vyvoldny lidmi, zvifaty - jejich hmotnosti, ndrazy béhem lyZovani nebo zdmémé
pomoci vybusnin, ipravou svahii a jinymi prostiedky. Laviny na okoln{ krajinu

pusobi tim, Ze sebou berou vse, co jim piijde do cesty.

Pi.: Lavina v italskyvch Alpach v roce 1916



Po vIné tsunami: Obrovskd vina, vznikajici silnym g .
podmoiskym zemétresenim, dopadem meteoritu do ‘
morfe, ¢i atomovym vybuchem a Sifici se velkou
rychlosti (800 km/h) po mofi. Jeji ni¢ivd sila se

viak projevi az v okamZiku, kdy doputuje k pobiezi

a tam splachne a zdecimuje pevninu, nékdy i do o =
Obr, 33: VIna tsunami

W

vzdélenosti 1 km od pobieZi.

PF.: Rok 2005, tsunami v Thajsku, na Sri Lance a v Indonésii.

Obr. 34: Vznik a §ifeni tsunami

1) normaini stav 2) zemétieseni
3) sifeni vin
4) doasny Ustup vody 5) vinobiti

Pri povodnich a naslednych sesuvech pudy: Povodné vznikaji ndsledkem
vysokého piilivu, vin tsunami nebo silnych de$td. Jejich intenzita pii tom nékdy
byvd umocnéna zdsahy c¢lovéka do krajiny (narovndvani tokd, meliorace,
odlesfiovdnim pii korytech fek apod.) nebo pisobenim nékolika ¢initelt najednou
(vitr, jarni tdn{ snéhu). K velkym ¢i menSim povodnim dochdzi na celé Zemi a
jejich dopad na krajinu je patrny — popadané stromy, zemina a jiny materidl, ktery
sebou voda nese byvd nahromadény na tplné jinych mistech, nez ze kterych
pochdzi. Mimo to, maji povodné casto na svédomi sesuvy pudy nebo protrZzené

prehrady.

P¥.: Povodng v Ceské republice v roce 2002

Také v:

» http://www.hkvysehrad.cz/pocasi.html

* http://www.adrex.cz/metodika/druhy-lavin-jejich-vznik.html
*  http://www.sci.muni.cz/~herber/tsunami.htm

* http://www.povodne.yc.cz/necoopovodnich.html



» http://www katastrofy.com/images/fotobanka/krizove_udalosti/sesuvy_pudy/0
60329-19_vnahled.jpg

G. Voda v atmosfére

G; Odkud se vzala voda v atmosfére? Vysvétlete kolobéh vody v pFirodé a

pokuste se jej demonstrovat.

Hybnou silou obéhu vody zusss

v piirodé je zafivd  sluneéni — O?
. L. . hsolty Zasoby vody v atmosfére \ Vytvateni

energie. Dochézi k nému o, N i S

v dasledku nerovnomeérného

dopadu slune¢niho zifeni na
zemsky povrch, vlivem zemské
rotace a pritazlivosti. Sluneéni
zafeni vyvoldvd vypafovani vody

z hladin ocednt a moi{ i z povrchu

Obr. 35: Hydrologicky cyklus

souSe. Rozdily tlaku a teploty jsou
pak pfi¢inou proudéni vzdusnych mas (i mofskych proudd). Proudénim vzduchu
se rozdily teploty a tlaku vyrovndvaji. Na velké vzddlenosti jsou pfi tom undSeny
vodni pdry.

Zakladem ob¢hu vody je jeji vypafovadni. Za urcitych podminek vodni pary
v ovzdus$i kondenzuji a ve formé deSté ¢i snéhu padaji pod vlivem zemské
pritazlivosti k zemskému povrchu. Prevdznd ¢dst vody vypafené nad ocedny
spadne zpét na jejich hladinu. Jen mensi ¢ast se dostane nad kontinenty. Na nich
se srdzkova voda stadvd soucdsti povrchové a podpovrchové vody, kterd stékd zpét
do ocednu. Cést vody vypafené nad pevninou spadne opét sraZek na pevninu. Tyto

cykly se stdle opakuji.

Také v:

= BENES, P., PUMPR, V., BANYR, J.: Zdklady chemie 1. 4. vyd. Praha,
Fortuna, 2005, 144 s. ISBN 80-7168-720-0.

* http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html



G» V podobé kterych oblaku se voda v atmosfére muze vyskytovat? Zjistéte

jakého pocasi jsou jednotliva oblaka predzvésti,

Cirrus Ci - rasa Vzdjemné oddélené oblac¢ky, vyskytujici se v podobé bilych
jemnych vldken, ploSek nebo uzkych pruhi, tvoreny krystalky ledu. Jsou
predzvésti frontdlniho rozhrani, pfichodu teplé fronty.

Cirrocumulus Cc¢ - Fasokupa Tenké skupiny nebo vrstvy bilych oblaki ,,malé
berdnky*, tvofeny krystalky ledu, vznikaji vinovymi a kondenza¢nimi pohyby,
turbulentnim proudénim, proto ¢asto byvaji pravidelné uspofaddny. Jsou znakem
pfichdzejici studené fronty.

Cirrostratus Cs — rasosloha Prisvitny bélavy zdvoj oblaka, tvofen krystalky
ledu. Nezmizi stiny Sluncem ozafenych piedméti. Ddavd vzniknout halovym
jevam, které jsou predzvésti zmény podasi.

Altocumulu Ac - vysokéa kupa Bilé &i Sedivé vrstvy oblaka majici vlastni stiny.
Maji vzhled vinek, obldzkd nebo valound, ,,velké berdnky*. Tvoii ji malé kapiCky

;;;;;

z tepla.

Altostratus As — vysoka sloha Tenk4 Sedavd nebo modrava plocha nebo vrstva

;;;;;

intenzity - dé3t' x snih.

Cumulus Cu - kupa Bilé osamocené oblaky. M4 ostie ohrani¢ené obrysy ve
tvaru kup, kupoli nebo véZi, horni kypici ¢4ast myva podobu kvétdku, zdkladna
byva tmavd a témér vodorovnd. Vznikd stoupavym pohybem prohidtého vzduchu

nad zemi, Destovy isnéhovy oblak - intenzivni srdZky.

Stratocumulus Sc - slohova kupa Sedé nebo b&lavé skupiny nebo vrstvy oblakd
- dlaZdice, oblazky, valouny. Tvofena kapickami. Vznikd po prechodu studené

uuuuu

Stratus St — sloha Sed4 oblatnd vrstva s celkem jednotvdrnou zdkladnou. Vznik4
z mlhy — stoupd — inverzni pocasi. Tvoii ji ledové jehlicky nebo snéhovd zrna.

Nimbostratus Ns — deSt’ova sloha Jednotvam4 tmavd vrstva oblak. VétSinou je
oblakem teplé fronty. Piinasi trvalé dedt'ové nebo snéhové srdzky — intenzivni.

Cumulonimbus Cb - bourkova kupa Mohutny a husty oblak s tmavou
zdkladnou, ,,bourkovy mrak®. Vznik4 pti vysoké vlhkosti stoupajicim termickym
proudem. Piedchdzi studenou frontu — pokles teplot. Podle velikosti - intenzita a
trvan{ sraZek, Cetnost blesku.
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Obr. 36: Vyskyt oblak

A km
cirrostratus

- e & S

altostratus BT Tk,

- ) altocumulus

i d__ T, o
E H>-S%

cumulus cumulonimbus nimbostratus stratus stratocumulus

Také v:

http://www kstst.sk/pages/vht/meteo/oblaky2.htm
http://www.chmi.cz/meteo/om/mk/atlasobl/index.html
www.bigfoto.com/ themes/nature/sky/.
http://www.top-wetter.de/fotogal.htm
http://bourky.com/druhy2.php

G3 Co se skryva pod pojmem atmosferické srazky? Cim si vysvétlujete

rozdilny vzhled a preci stejnou strukturu snéhovych vlocek? Kdy vznika

Jjinovatka? Podili se voda na vzniku duhy?

Pojem atmosférické srdZky v sobé skryvd mnoho: dést’, snih, dést’ se snéhem,

mrholeni, snéhové nebo ledové kroupy, rosu, jinovatku, ndmrazu a ledovku.

Sn

¢hova vlocka

Snehové vliocky a snéhové krystaly jsou sloZeny ze zmrzlé vody ¢ili z ledu.

Obr. 37-40: Sn¢hové vlocky



A

Molekula vody v idedlnim krystalu tvoii Sestitihelnikovou miiz. Obrazky

e

demonstruji stejny krystal z raznych pohledi pravé ve své Sestitihelnikové miizZce.

Kazd4 Cervend kulicka zndzornuje atom kysliku O, zatimco Sedé tyCinky jsou

Obr. 41: Struktura krystalu vody

spojovaci atomy vodiku H. Jsou to
dva atomy vodiku na jeden atom
kysliku, coZ je vSem zndmy vzorec
vody H;O. Tady

Sesterondsobnd struktura ledu primo

vidime, Ze

pochdzi z Sestitihelnikové struktury

vody.

Vzhled krystalu zdvisi na tom jak rychle krystal nartstd. KdyZ jsou snehové

krystaly velmi malé, jsou vétSinou ve formé jednoduchého Sestitihelnikového

hranolu. Ale jakmile
rostou, vetvi se do
komplexnéjSich  tvart.

Vytvaieni krystald snéhu
v laboratofi ukazuje, Ze
jejich tvary prevdzné
zavisi na teplot¢ a
vlhkosti. Toto chovéni je
ukdzdno na ndsledujicim
obrdzku morfologického

diagramu.

Jinovatka

Supersaturation (g/m?)

0.3

0.2 !
Dendrites |

.Hates__"_ Columns 'E-

Caolumns and Plates

E MNeedles

Ce

20 10 0 =lg: =0 = b
Temperature

Obr. 42: Vzhled krystalu

Jinovatka se sklddd z jemnych jehel, sloupkd, kornoutki nebo trsi se

zietelnou krystalickou strukturou. Tvoii se sublimaci z prechlazené mlhy nebo

kouima pii nasyceni nebo presyceni vzduchu vodni pdrou. Jinovatka vznikd pfi

teplotich nizsich nez -3°C (vétSinou pod -8°C) a pii slabém vétru. Casto se

jinovatka tvoii pii mlhédch, neni to ovSem podminka. Pfi dlouhém trvén{ jinovatky

muzeme Casto vidét krdsné jevy na stromech, kvétindch ¢i pade.



Duha

KdyZ dédt jeste pad4. ale zdroven slune¢ni paprsky osvétluji dedtové kapky,
v nichZ se svétlo lame, rozkladd a odrdZi, na opacné strané neZ sviti Slunce,
muZeme pozorovat duhu. Ta opisuje &4st kruZnice o poloméru asi 42° kolem
mista, kam sméfuje stin pozorovatelovy hlavy,

Podobné jako po prichodu paprsku sklenénym hranolem, kde se svétlo pii
vstupu do opticky hustStho prostfedi rozklad4d, vidime i v duze rozloZené sluneéni
svetlo na jednotlivé barevné slozky. Od vnéjiiho okraje duhy smérem k vnitinimu
plynule prechdzi v poradi: Cervend, oranZova, Zlutd, zelend, modra aZ fialova.

Pfi intenzivnéjSim desti se objevuje nad duhou druhd, méné vyrazni, tzv.
sekunddrni duha o veétSim polomeru (asi 51°), v niZ je sled barev opalny neZ u
primarni duhy. Tato vedlejsi duha vznikd diky dvojndsobnému odrazu paprsku
uvniti kapek.

Duhu 1ze spatiit nejen diky destovym kapkdm, ale tfeba i ve tiisti kapek u

vodopadu ¢i fontdn, nebo jen v kapkdch rosy.

Pokus: Modelace vzniku vodni pary, desté, mlhy a jinovatky. Viz pfiloha ¢.7

Také v:

»  http://jlswbs.wordpress.com/2008/02/24/krystaly-vody-i/
»  http://70bo.net/fotecky/data/thumbnails/26/tn_snow_flake_03.jpg

»  http://druidovamysteria.cz/UKAZY_VE_VESMIRU/SNEHOVA_VLOCKA.
htm

»  http:/fukazy.astro.cz/duha.php
»  http://snih.in-pocasi.ew/clanky/jinovatka/



H. Kyselé desté

H; Vysvétlete vznik kyselych dest’u.

i i pest] Oxidy siry a dusiku, které se
0, + HO “'= " SULFLIRIC ACID [H.50,)

dostanou do atmosféry

~ z uhelnych elektrdren a

~ motorovych spalin, podléhaji
~ dalsimu stupni oxidace a spolu
svodni parou tvofi slabé

kyseliny. pH takového deste je

nizs8i nez 5,6 (normalni dést ma
pH=6).

Obr. 43: Schéma vzniku kyselych desta

Také v:

» LUCAS, G.: Ekologie. 1. vyd. Praha, Albatros. 2004. 88 s. ISBN 80-00-
01453-X.

H, Jaké jsou negativni disledky spadu kyselych desta?

KdyZ spadne kysely dést na zem ve formé deStovych srdZzek, vyvoldvd
okyseleni vod. Zména pH hodnoty pak negativné pusobi na vodni organismy.
V suchozemskych ekosystémech naruSuji kyselé srdzky schopnost kofend rostlin
vstiebdvat Ziviny, zptsobuji spad listi a v kone¢ném dusledku vedou k odumirani
vegetace. Kromé negativniho puasobeni na organismy se vliv kyselych destd
projevuje také na lidskych vytvorech, napf. na fasddach budov apod. Jsou-li tyto
plyny undseny vétrem, mohou se dasledky kyselych destd projevovat v oblastech

velmi vzddlenych od mista jejich emise.

Také v:

» LUCAS, G.: Fkologie. 1. vyd. Praha, Albatros. 2004. 88 s. ISBN 80-00-
01453-X.



H; Které oblasti svéta jsou kyselymi desti nejvice poSkozeny?

Mapa: Oblasti nejvice postizené (hnédd barva) kyselymi desti.

Obr. 44
Nl
Také v:

» BICIK, L akol.: Skolni atlas dnesniho svéta. Praha: TERRA. 2001, 183 s.
ISBN 80-902282-2-4.

Hy Da se kyselym deStum predchazet? Existuji néjaka opatieni v ramci
EU?

Mezi opatieni, diky kterym lze pfedchdzet kyselym deStum, patii napf.
odsifovaci zafizeni a také smérnice, které urCujf limity pro vypousténi emisi do
ovzdusi. V rdmci EU se jednd o zv1aStni smérnice, které jsou vSak tizce propojeny.
Prvni smérnice stanovi pravni pfedpisy tykajici se emisi tif toxickych ltek, které
do ovzdusi vypousteji velkd spalovaci zafizeni. Jednd se o oxidy dusiku (NOx),
které vznikaji pti velmi vysoké teploté reakci kysliku a dusiku, ddle o oxid sificity
(S0O»), ktery vznika spalovdnim fosilnich paliv. Druhd smérnice se tyk4 stanoveni
ndrodnich emisnich limitd pro ¢tyfi hlavni latky znecistujici ovzdusi, které jsou

pricinou okyseleni prostfedi, znecistén{ piizemnim ozénem nebo eutrofizace.

Také v:

* http://www.enviweb.cz/?secpart=ovzdusi_archiv_54230
" http://www.europarl.europa.eu/highlights/cs/703.html



I. Voda jako zdroj energie
I; Jak lidé vyuZivali vodni energii v minulosti a jak ji vyuZivaji dnes?

Diive vodni energii lidé vyuZivali predev§im k pohdnéni kol vodnich mlynu.
Ty slouzily ke zpracovani rtiznych surovin (obilovin, dieva — pilni mlyny, Zeleza
— hamerni mlyny...) nebo k dopravé vytéZené rudy na povrch a Cerpdni vody
v dolech.

Dnes je voda jako zdroj energie vyuZivdna v hydroelektrarnach, kde je vodni

energie prevadeéna na elektrickou.

Také v:

* http://mve.energetika.cz

I, Zapatrejte v minulosti, vyzpovidejte pamétniky a vydejte se po stopach

vodnich mlynu ve vasem okoli.

Ukazka:
Mlyny v okoli Hodkovic

Mlyny, a s nimi neodmyslitelné spojené mlynské ndhony, pattily v minulosti
snad ke kazdé tece. I voda z Mohelky pohdnéla mnoho mlynskych kol, a to

nejvice praveé v okoli Hodkovic. Obr. 45

Prvnim z nich (kdyZ bychom postupovali od
Rychnova k Hodkovicim) byl, jiZz neexistujici
Réddelsky mlyn. Stdl zhruba v mistech, kde do
Mohelky pritékd Jermanicky potok. DalSim byl

Linkuav mlyn, nachdzejici se pod Zeleznicni trati.

Byvaly mlynsky ndhon
lukrativnim misté a stal se tak neddvno objektem v Dolénkéch.

Diky vystavbé dédlnice vSak nebyl na prili§

demolice. ...



I» Na jakém principu funguji vodni (prutoéné, akumulaéni, pieferpavaci a
prilivové) elektrarny? Porovnejte vykon a v¥znam nejvétsi hydroelektrarny

CR a hydroelektrarny Itaipi v Jizni Americe.

Ve vodni elektrdrné voda rozta¢i turbinu, kterd je na spoleéné hiideli s
elektrickym generdtorem (dohromady tvofi tzv. turbogeneritor). Mechanickd
energie proudici vody roztacejici turbinu se méni na energii elektrickou, kterd se
transformuje a odvadi do mist spotfeby. Vybér turbiny zavisi na dcelu a
podminkéch celého vodniho dila.

Pritokové elektrarny vyuZivaji potencidl vodnich tokd. Elektfina se v nich

vyrdbi nepietrzité, mnozstvi ale zdvisi na kolfsavosti pratoku.
Akumulaéni elektrarny vyuZivaji vody nahromadéné v prehradnim jezefe.

Preferpavaci vodni elektrarna je v principu soustava dvou vyskoveé rozdilné
poloZenych vodnich nadrzi spojenych tlakovym potrubim, na némz je v jeho dolni
C4sti umisténa turbina s elektrickym generdtorem. Ta vyrdbi elektiinu pro
elektrizaéni soustavu v dobé energetické potieby; v dobé vitlumu (v noci) se voda
z dolni nddrze pfecerpivd "levnou elektiinou” do nddrze homi, kde jeji

potencidlni energie éekd na své optimdlni vyuziti v "pravou chvili".

Prilivové elektrarny jsou vodni elektrarny, které pro roztoceni turbin vyuZivaji
periodického opakovéni prilivu a odlivu mofe a tim nepfimo kinetickou energii
rotujici Zemé.

Porovnani:

Itaipii — na fece Parané — vykon 14 000 MW

Podil na vyrobé elektiiny v Brazilii je 24% podil a v Paraquayi 90%.

Dlouhé Strané — na fece Desné — vykon 650 MW

Podil viech vodnich elektriren v CR na vyrobé elektiny je 3%-ni.

V Ceské republice nejsou piirodni poméry pro budovani vodnich
energetickych dél idedlni. NaSe toky nemaji potfebny spdd ani dostate¢né

mnoZstvi vody. Proto je podil vyroby elektrické energie ve vodnich elektrdrndch



na celkové vyrob& v CR, v porovndni s nejvatsi hydroelektrarnou na svétg, velice

nizky.

Také v:

»  http://www. vodni-tepelne-elektrarny.cz/vodni-elektrarny-cr.htm
»  http://automatizace.hw.cz/clanek/2006121301

»  http://www.energotis.cz/pages/dlouhe_strane.htm

» http://www.odbornecasopisy.cz/index.php?id_document=27135

» http://es.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADlivov%e C3% A1 _elektr%C3
%Alrna

I; Zhodnot'te v§znam vyuZivani vody jako alternativniho zdroje energie
z hlediska Zivotniho prostiedi. Pro¢ se vystavby vodnich prehrad a

elektraren ¢asto nelibi ekologim?

Vodni elektrarny nezneéistuji ovzdusi, jsou bezodpadové, nedevastuji krajinu
a povrchové ¢i podzemni vody téZbou a dopravou paliv a surovin. Aviak samotni
vystavba velkych vodnich dél byva znacnym zdsahem do krajiny. V soucasné
dobe se znatnd ¢dst ekologi, pifrodovédei i jinych odbornikh pribuznych oborti a
pod jejich vlivem také zna¢nd C4st vetejnosti stavi negativné k vodohospodarské
vystavbé a pfedevsim k vystavbé hydroenergetickych dél. Predmétem mimoiddné
pozomosti a Casto tvrdé kritiky se stdvd zejména vystavba vodnich nddrz{ s
prioritnim hydroenergetickym vyuzitim. Tato kritika je motivovdna obavami z
ohroZeni, znehodnoceni, pfipadné i likvidace cennych pfirodnich komplexi v

dotéenych oblastech, predevsim tzv. fi¢nich fenoménli s mnoZstvim Zivocisnych a

rostlinnych druhi.

Také v:
* http:/fwww.tzb-info.cz/t py?t=2&i=2307 &h=2&th=56

J. Neni voda jako voda

Ji  Zdiivodnéte rozdéleni vod podle obsahu mineralnich latek. Uved’te

zakladni charakteristiky jednotlivich druha vod.



Podle obsahu minerdlnich latek rozd€lujeme vodu na: destilovanou, mékkou,
tvrdou, minerdln{ a slanou.
Destilovana voda: Voda zbavend viech necistot a minerdlnich latek. PouZivd se
v laboratofich, nebo do chladi¢d a akumuldtord v automobilech & do
napafovacich Zehlicek. Ackoliv se jednd o chemicky ¢istou latku, destilovand
voda neni vhodna k piti. Destilovand voda je lidskému zdravi nebezpeénd tim, Ze
neobsahuje (na rozdil od bézné pitné vody) Zadné minerdly. To mizZe vyznamné

narusit metabolismus, rozvricenim rovnovahy ionti v organismu.

Mékka a tvrda voda: Voda, kterd obsahuje velice mdlo rozpusténych litek je
mékkd, vode s vétSim mnoZstvim rozpusténych latek se fikd tvrdd. Tvrdost vody
je zpusobena nejéast&ji  rozpousténim  vdpence (CaCOs;), dolomitu
(CaC03.MgCOs3), magnezitu a sddrovce. Tvrdost vody muZe byt pfechodna,
tvofend uhlicitany, hydrogenuhli¢itany vapenatymi a hofe¢natymi. D4 se odstranit
zahfivanim ¢& vafenim, coZ se projevuje vysrdZenim piisluSnych uhli¢itant
formou tzv. vodniho kamene na nadobi, topnych télesech pracek apod. Tvrdost
trvald, tvofend jinymi solemi vdpenatymi a hofe¢natymi (napf. sirany, chloridy,
dusi¢nany, kfemicitany, humadty), se zménou teploty nebo tlaku nemeéni.

Mineralni voda: Voda obsahujici znaéné mnoZstvi (v 1 litru vody vice néZ 1g)
rozpusténych minerdlnich litek, ale i rozpuSténych plynd, zejména oxidu
uhli¢itého. Nékteré minerdlni vody maji 1é¢ivé 1i¢inky a v mistech jejich vyskytu

jsou Casto ldzensk4 zafizeni.

Slana voda: Jako voda ocednil a mofi tvofi vétSinu hydrosféry (37%). Je v ni
v priméru rozpudténo 3,5% minerdlnich soli. Na rozdil od sladkych povrchovych
vod, kde prevladaji uhli¢itany, ve slané moiské vodé prevladaji chloridy a sirany.

Pravé velké mnoZstvi rozpusténych ldtek v motské vodé, a tedy vySsi hustota, ma

na svédomi to, Ze sland voda vice nadn4si.

Laboratorni prace: Rozliseni vod podle mnoZstvi pifmési. Viz pfiloha ¢.6

Také v:
* BENES. P., PUMPR, V., BANYR, J.: Zdkiady chemie 1. 4. vyd. Praha,
Fortuna, 2005, 144 s. ISBN 80-7168-720-0.

» STULC, M., PRIHODA, P., SRBOVA, H.: Pirodni obraz Zemé: Pro 1. roé.
gymndzia. 1.vyd. Praha, Fortuna. 1995. 153 s. ISBN 80-7168-189-X.

» http://cs. wikipedia.org/wiki/Destilovan%C3%A1_voda



* http://www.veoliavoda.cz/cz/informace/zajimavosti/tvrdost/

J2 Jaké jsou zdroje a moznosti ziskavani pitné vody? Co musi pitna voda

spliiovat? Je pitna i voda, kterou produkuji COV?

Pitnd voda musi byt zdravotné nezdvadnd. To znamend, Ze nezpusobuje
poruchy zdravi a onemocnénf ani pii dlouhodobém uzivéni.

Ziskdavad se zpodzemni vody, vrty nebo zartézkych studni ¢i dpravou
povrchové vody ve vodarndch. Tam se z vody nejprve usazovanim oddéli pevné
latky. Potom se pfiddvaji l1atky, které ve vodé vytvéareji vloCkovitou sraZeninu.
Tato sraZzenina pozvolna klesd ke dnu nddrZe a zachytdva dalSi necistoty. Smes
s necCistotami se filtruje pres piskovy filtr. Prefiltrovand voda se zbavuje

choroboplodnych zarodkt dezinfekci chlorem, nebo ozonem ¢i UV zédfenim.

V nékterych piimofskych zemich s velmi teplym podnebim je nedostatek
nebo podzemni ,sladké™
vody. Pitnd voda se zde v

e . . . s vy
ziskdvd odsolovdnim morské \ ‘-\ A \\

vody. U&inkem slune&niho "
= léka jict
kaapky
slond {nefisld) voda
=== . ==

zareni se moiskd voda

odparuje, opet zkapaliuje, a
odvadi do zdsobniku. Takto

ziskand voda se dezinfikuje a

B

obohacuje se o nezbytné

Obr. 46: Zaiizeni na odsolovani moiské vody

minerdlni latky.

Voda, kterd je preciSténd v Cistirndch odpadnich vod a vypousténd do fek,
nemusi spliiovat tak piisné normy, které jsou stanoveny pro vodu pitnou a Ize ji

tedy vyuzivat jen jako vodu uZitkovou (k myti aut, koupdni, prani apod.).
Laboratorni prace: Jaké pH ma4 voda, kterou pijeme? Viz priloha ¢.7
Také v:

» BENES. P.. PUMPR, V.. BANYR, J.: Zdklady chemie 1. 4. vyd. Praha,
Fortuna, 2005, 144 s. ISBN 80-7168-720-0.



*  http://www.prominent.cz/DesktopDefault.aspx/tabid-6304/570_read-2273/
" http://www.sweb.cz/novzden/vyuzitislunce.htm

J3s Co s odpadni vodou? Kterymi procesy voda projde v Cov?

Cinnosti ¢lovéka v domécnostech, laboratorich, primyslu i v zemédélstvi
vznikd odpadni voda. Pfed vypusténim do feky je tieba ji Cistit. Kazdé mésto nad
dva tisice obyvatel musi mit do roku 2010 svoji ¢istirnu odpadnich vod.

Odpadni voda prochdzi v COV tiemi fizemi: mechanickym, chemickym a
biologickym ¢iSténim. V prvni se voda usazovdnim zbavuje vétSich necistot.
V druhé je ¢iSténa pomoci chemickych latek a ve treti je k odstranéni vyuZivdno

¢innosti zdravotné nezdvadnych mikroorganismu a kysliku.
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Obr. 47: Schéma &isténi vody v COV

Laboratorni prace: Precisténi vody pomoci piskového filtru. Viz priloha ¢. 9.
Exkurze: N4vitéva v COV. Viz p¥iloha & 10.

Také v:

» BENES, P., PUMPR, V.. BANYR, J.: Zdklady chemie 1. 4. vyd. Praha,
Fortuna, 2005, 144 s. ISBN 80-7168-720-0.



3.2.2 Dalsi ndmeéty na pokusy vhodné pro tento projekt

Jak sebrat olej z vodni hladiny?

Pomiicky: sklenice, zkumavka

Chemikdlie: voda, olej (slune¢nicovy), mazaci tuk

Postup: Napliite sklenici do dvou tretin vodou a vlijte do ni polovinu zkumavky
sluneénicového oleje. NamaZzte okraje zkumavky libovolnym mazacim tukem a
nalijte do ni vodu. Zkumavku zakryjte prstem, prevratte a vpravte dnem vzhiru
do sklenice. Okraj zkumavky pfisuite k hladiné vody. Voda s olejem si ve
zkumavce vyméni misto.

Zavér: Olej je leh&i neZz voda, plave na jejim povrchu a je vytlacovdn do

W N

zkumavky, zatimeco téZ8i voda ze zkumavky klesa dold.

Tvrdost vody

Pomicky a chemikdlie: 5 malych skleni¢ek s vikem, lihovy fix, struhadlo, tuhé
mydlo, rizné druhy vod — pitnd, deSt'ovd, minerdlni, fi¢ni, destilovana.

Postup: Sklenicky popiste podle druhu vody lihovym fixem, aby se nepomichaly.
Do &tvrtiny kazdé sklenicky nalijte jeden z uvedenych druhl vody. Poté do kazdé
sklenicky pfidejte polovinu 17Zi¢ky jemné nastrouhaného mydla. Sklenicky
uzaviete a protiepejte. Prohlédnéte si roztoky proti svétlu.

Zavér: Razné druhy vod rizné péni nebo vytvdieji zdkal. Nejvice péni voda
s nejmensim obsahem minerdlnich ldtek, zdkal vznikd ve vode tvrdé. Vznikly
zdkal ¢i sraZenina znehodnocuje praci d¢inky mydel, proto se voda upravuje

(zméké&uje) raiznymi ladtkami — napf. sodou.

Cisténi srazkové vody

Pomucky a chemikdlie: 3 kddinky, 3 ndlevky, 3 filtradni papiry (husty, stiedné

husty, fidky), odmerny vélec, dedtova voda.

Postup: Sestavte tfi filtratni zafizeni. Do kaZidé ndlevky vloZte jiny druh
filtracniho papiru. Dedtovou vodu zfiltrujte postupné na v3ech filtrech. Pozorujte
Cistotu filtratu a mnoZstvi zachycenych nedistot.

Zavér: Urcete zdavislost mnoZstvi necistot na hustoté filtru,



Rozpousténi amoniaku ve vodé

Pomicky a chemikdlie: Dvé zkumavky, kddinky, kahan, ziedény roztok
amoniaku, roztok lakmusu, fenolftalein, voda.

Postup: Ve zkumavce zahfivejte roztok amoniaku. Unikajici plynny amoniak
jimejte do suché zkumavky, obrdcené dnem vzhiru. Usti zkumavky ponoite do
kadinky s vodou, k niZ jste pfidali roztok lakmusu nebo fenolftaleinu. Amoniak se
ve vodé rozpusti a voda vnikne do zkumavky. Vznikne roztok zabarveny podle
druhu indikétoru.

Zavér: Dobrd rozpustnost amoniaku ve vode je astou piicinou znecisténi vody ve

studndch a zdsobnicich, které jsou v blizkosti hnojist.

Informace k pokustim (v&etné pokusu v piilohdch) také v:

* BENES, P., PUMPR, V., BANYR, J.: Zdklady chemie I. 3. vyd., Praha,
Fortuna, 2005, 144 s. ISBN 80-7168-720-0.

» SCHEJBALOVA, H. a kol.: Chemie — ndvody na cviceni. 1. vydani, Liberec,
TUL, 1994, 105 s., ISBN 55-803-94.

»  http://www.chempokusy. webzdarma.cz/sezP2.htm

» http://vydavatelstvi.vscht.cz/knihy/uid_isbn-80-7080-496-3/pages-img/

» http://cs.wikipedia.org/wiki/% C4%8Cist%C3%ADma_odpadn%C3%ADch_v
od

*  http://www.ondeo.cz/html/voda/skoly/pokusy.htm



3.2.3 VyuzZiti projektu na SS a V§

Vyse uvedeny projekt byl vytvofen tak, aby byl bez vétSich uprav pouzitelny
pro obohaceni vyuky na zdkladnich $koldch. Kazdé z obsdhlych témat projektu a
jednotlivé tlohy se ale rozsahem i ndrocnosti daji pfizpusobit vzdéldvacimu
programu pro stiedni Skoly. Také zaddni zpisobu zpracovani jednotlivych dloh
lze upravit tak, aby Zici vyuZili co nejvice svych schopnosti a dovednosti. Jako
jedna z moZnosti se nabizi pouZiti ndro¢néjSich pocitatovych programi (napi.
program pro 3D zobrazeni molekuly vody ¢&i vodikovych mistkd nebo
PowerPoint pro vytvoreni prezentace apod.).

Co se tyka vyuZiti projektu na vysoké Skole, neZ vypracovdvani piedem
zadanych wloh, by bylo mozna vhodnégjsi zadat pouze téma a ponechat na uvdZeni
studentd vybér otdzek hodicich se k danému tématu i zpasob jejich zpracovéni.
Studentim by tim byla ddna moZnost projevit svoji ndpaditost a uplatnit ziskané
védomosti a zku3enosti.

S podobnym scéndiem jsem se na vysoké Skole jiZ setkala. Rozdil byl pouze
v tom, Ze si studenti sami zvolili téma, které s vodou néjak souvisi. Vybrané téma
pak zpracovali do podoby PwerPointové prezentace a pii spoleéném posezeni,
spolu s vyucujicim, jej ostatnim popsali a objasnili. Nakonec nésledovala na dané
téma spoleénd diskuze.

Dalsi z variant teSeni interdisciplinarity pojmu VODA na vysoké 3kole je
zaddni tohoto pojmu s cilem vytvoteni projektu, obdobné jako tomu Cinim ji

v rdmci mé diplomové préce.



4. ZAVER

Cilem diplomové price sndzvem ,.Voda jako téma integrované vyuky
piirodnich véd* je poukdzat na pojem VODA v co moZnd nejdirdich mezivédnich
souvislostech.

V mé préci jsem se snaZila nejen zdiraznit vyznam vody jako takové, ale téZ,
prostiednictvim projektu, demonstrovat jeji interdisciplindrni vyuZiti.

POvodnim zdmérem bylo vypracovat zaddni pro né€kolik okruhl projektové
vyuky na téma voda na drovni zdkladni, stfedni 1 vysoké 3koly a navrhnout
alespon dva projekty na zédkladni Skoly. Navrhla jsem tedy 10 okruhil na dané
téma stim, Ze jednotlivé okruhy zpracuji pouze jako ndvrhy pro vytvoieni
projekt s rozd&lenim pro ZS, SS a VS. Jednalo by se viak o ndvrhy. které by
mohly poslouZit pouze jako inspirace pro Skoly, bez moZnosti je hned pouZit. Po
poradé jsem tedy dospéla k ndzoru, Ze vhodnéjsi by bylo z navrzenych okruhi
vytvofit jeden velky projekt, ktery bude obsahovat nejen jednotlivé tlohy
k navrZzenym tématickym okruhim, ale také podrobné informace (tykajici se cili a
organizace projektu, rfeSeni dloh a pokusi) potiebné k jeho okamzZitému pouZiti.
Vzhledem k obsahlosti projektu je jeho zpracovédni pouze na drovni vzdeldvaciho
programu pro ZS. Moznosti vyuZiti projektu na SS a VS je blize popsdno
v samostatné kapitole.

Dalsimi z cila bylo zaméfit se na problematiku sestavovan{ a vyhodnocovani
pojmovych map a také na shromdZzdéni informaci o pokusech a méfenich na téma
VODA. Pojmové mapy jsem vyuZila jako prostredek vyzkumu sledovani drovné
interdisciplinarity pojmu VODA a také jako vychozi bod pro tvorbu projektu. Co
se tykd pokusi a méfeni na téma VODA, vybrala jsem takové, které ndro¢nosti
vyhovuji trovni ZS a zahrnula je do feSeni jednotlivyich dloh projektu.

Myslim, Ze se mi vmé praci podafilo objasnit, jak lze - pomoci metody
tvorby pojmovych map, projektové metody a metody vyuZiti interdisciplindrnich

pojmu - poukdzat na mezipfedmétové vztahy v pifrodovédném vzdeéldvani.
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