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Anotace

Tato bakalafska prace se zabyva tvorbou podkladi pro hodnoceni spektrogramti
ptadelnickych produktli vyrobenych na laboratornim posukovacim stroji a prstencovém
dopiddacim stroji Shirley. Prace je rozd€lena do dvou ¢asti.

V prvni Casti teoretické je vysvétlena problematika hmotové nestejnomérnosti,
konkrétné¢ jeji vyznam, vyjadfeni, parametry a charakteristické funkce. Jsou zde
popsany metody k vyhodnoceni spektrogramti. Ddle jsou zde shrnuty zdkladni principy
vybranych pradelnickych stroju.

Druha cast je experimentdlni. Jsou zde vytvofeny samotné podklady pro
vyhodnoceni spektrogramu. Podklady jsou vytvoreny na zakladé:

= vypocti vlnovych délek odpovidajicich jednotlivym pracovnim orgdniim
pradelnickych stroji

= piipravy vzorkl (pramene a piize) na laboratornim posukovacim a prstencovém
dopiadacim stroji

= prométeni vldkennych produktii na pfistroji Uster Tester [V

» porovnani vypoctenych vinovych délek s vlnovymi délkami odectenymi
z vystupnich spektrogrami vldkennych produkti

» jdentifikace vadného pracovniho orgdnu

Problematika byla zpracovédna v laboratofich KTT na Technické univerzité
v Liberci.

Klicova slova

hmotova nestejnomérnost, spektrogram, Uster Tester IV, vinova délka
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Annotation

This bachelor thesis deals with development of background information for
evaluation of spectrograms of slivers, rovings and yarns of selected spinning machines
in laboratory of Department of Mechanical Technologies — laboratory drawing machine
and ring spinning machine. The thesis is divided into two parts.

The first part is theoretic. Theory of mass irregularity is explained there,
particularly its meaning, expression, parameters and characteristic functions. Methods
for evaluation of spectrograms are described there. Further, there are summarized
fundamental principles of spinning machines and statistical data about fibre products.

The second part is experimental. Background data for evaluation of
spectrograms is presented there. This part is based on:

= calculation of wave length corresponding to using the method of Zellweger Uster
company

= preparation of samples (stream and yarn) on the laboratory long staple and ring
spinning machine

» measurement of fibre products on the Uster Tester IV testing device

= comparison of calculated wave lengths with wave lengths read from output
spectrograms of fibre products

= identification of fault working part

The topic was studied in laboratories of Department of Mechanical Technologies
at Technical University of Liberec.

Keywords

Mass irregularity, Spectrogram, Uster Tester IV, Wavelength
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Seznam pouzitych symboli

Ac prace celkova [J]

Ao prace klouzava [J]

Ageeeeiiiiii prace soudrznd [J]

CV v kvadratickd hmotova nestejnomérnost [%]

CVep, (Ug)...... skute¢n€ namétend kvadratickd (linedrni) nestejnomé&rnost [%]

CVe, (Ugp)...... efektivni (= skute¢nd) kvadraticka (linearni) nestejnomérnost [%]

CVy (Up) ........ kvadraticka (linedarni) vyrobni nestejnomérnost [%]

CVp oo vyrobni nestejnomérnost jednoho pramene na vstupu do stroje [%]

CVp, (Upy)...... vyrobni kvadraticka (linedrni) nestejnomérnost na vystupu ze stroje [%]

CViu-1, (Up-1) . vyrobni kvadraticka (linedrni) nestejnomérnost na vstupu do stroje [%]

CViooeeeenn variacni koeficient délky vldken [%]
CViims (Ujiy) ... limitni kvadratickd (linedrni) nestejnomérnost [%]

CVu, (Un)...... strojové kvadratickd (linedrni) vyrobni nestejnoméernost

oo, pramér pravdépodobné vadného véleCku [m]

7 SR pramér zadniho spodniho valecku (PDS) [cm]

Al oo, pramér predniho pfitlacného valecku (posukovaci stroj) [cm]
Ayeeeeeaeinnn, pramér sttedniho spodniho valecku (PDS) [cm]

Ay oo, pramér predniho valecku spodniho (posukovaci stroj) [cm]
A3 oo, pramér predniho spodniho valecku (PDS) [cm]

ds. pramér stfedniho pfitlacného valecku (posukovaci stroj) [cm]
Ay eeveeeeiean, pramér sttedniho véalecku spodniho (posukovaci stroj) [cm]
A5, pramér zadniho pfitlaéného véaleCku (posukovaci stroj) [cm]
dbeeeeeneaaennan, pramér zadniho véleCku spodniho (posukovaci stroj) [cm]
dbh ................ primér bubnového hnaciho vélce (posukovaci stroj) [cm]
dbp ....ccuuun. pramér bubnu podavaciho valce (posukovaci stroj) [cm]

7 ST pramér plného navinu [cm]

dk eooceeaanannn. pramér kalandrovacich vélci (posukovaci stroj) [cm]

Ap oo pramér prstence [cm]

Aodeeeaaaanaannnnnn, pramér odvadéciho vélce (PDS) [m]

Apll v pramér zadniho pfitlaéného vélecku II

Ageeeeaaaanaannnnn. pramér zadniho vélecku I spodniho

Ay, pramér vietene [cm]

A7V v, pramér zadniho véleCku (posukovaci stroj) [cm]
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Coveerreereeennes zéklad prirozenych logaritmu (e = 2,71828)

Frpovo. maximalni pevnost vldkenného produktu [N]
Sieeeeeieiii relativni Cetnost [%]
S relativni Cetnost [%]

oo, index nestejnomeérnosti [1]

IS oo, interval spolehlivosti stfedni hodnoty délky vlaken [mm]
Ko, koeficient [1]

Keeeovoieeniieanne empirickd konstanta

Lo, délka tdseku

Loeoooeeoiaannnnn, vychozi délka tseku piadelnického produktu (referencni délka)
Lioooioniiacn, délka tseku pradelnického produktu odpovidajici i-tému tech. stupni
Lo, pramérnd délka [mm]

Lo délka horniho feminku [cm]

Do, délka spodniho vélecku [cm]

oo tfidni znak [mm]

Lody covvvenneaaaiann. délka odvadéného vldkenného produktu za Cas ¢ [m]

Lpji e délka piivadéného vlakenného produktu za Cas ¢ [m]

M oo, sttedni hodnota hmotnosti

ML) .o okamzita hodnota hmotnosti délkového useku pradelnického produktu
Tp o pramérny pocet vldken v priifezu piradelnického produktu
Tloieeeieeeniieenane pocet méteni

N i, obecny pocet vldken v prifezu piize

7 S frekvence vadného dilu stroje [1/min]

Mo absolutni ¢etnost [1]

TUnot0r e eeeeeeennns otacky motoru [ot/min]

TLoi eeeeeeeeeeenennnnn otacky vietene [ot/min]

P, pratah mezi vystupnimi vélecky a vadnym véaleckem
Pl pritah mezi sttednim pfitlacnym a pfednim valeckem
Prooveeian, pratah mezi zadnim pfitlacnym a sttednim valeCkem

P], P2, P3, Pn . diléi prﬁtahy [1]

Peooooooveen, celkovy prutah

P relativni souc¢tova c¢etnost [%]

Pifeooininan, celkovy prtitah v rozsahu jednotlivych technologickych stupna
P(R)n.. pravdépodobnost vyskytu n” vldken v prifezu pfize

S et sméerodatnd odchylka [mm]
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5 e, rozptyl [mm?]

Tooooieaen. jemnost délkového pradelnického produktu [tex]
f P jemnost vysledného pramene [tex]

Ty jemnost jednoduchého predkladaného pramene [tex]
Todv eeeeeeeennnn. jemnost odvadéného vlakenného produktu [tex]
Thpieeeeeiancnns jemnost ptivadéného vldkenného produktu [tex]

| ST jemnost vldken [tex]

U.oovrevnnnnnann. linedrni hmotové nestejnomérnost [%]
Ve variaéni koeficient [%]

Vil ceeeeeeireeeeeennns varia¢ni koeficient priméru vlaken [%]

Vi eeverernnenenennnns obvodova rychlost odvadéciho vdlce [m/min]

Vod eerrrrrereeeeeeans rychlost odvadéci [m/min]

Viodyevennneneneeeeee rychlost odvadéni vldkenného produktu [m/min]
Vp weverenennennens varia¢ni koeficient prufezu vldken [%]
Vpfesessesnenuennens rychlost ptivadéni vlakenného produktu [m/min]
X oo primérnd hodnota [mm]

Xjeooreieieiiens tfidni znak [mm]

A zakrut [m'l]

Ao, délka viny harmonického kolisani hmotnosti produktu [m]
Ao délka viny [m]

APeeeeiriieiraanens parametr Poissonova rozdéleni
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1. Uvod

Hmotova nestejnomérnost piize je jednim z velmi sledovanych parametri
kvality délkovych textilii (prament, ptastd, piizi, atd.). Hmotnd nestejnomérnost
ovliviiuje fadu jejich dalSich vlastnosti, jako napt. délkovou hmotnost, zdkrut, pevnost,
atd. V plosné textilii se hmotnd nestejnomérnost projevuje negativné zvySenymi efekty,

jako je tzv. moiré efekt, pruhovitost, mrakovitost, tj. ovlivituje vzhled, prodySnost apod.

Diky zna¢nému praktickému vyznamu hmotové nestejnomérnosti je tato
vlastnost a s ni souvisejici problémy hlavnim bodem mnoha vyzkumnych pracovnikd.

Ukolem je objasnit pii¢iny vzniku hmotové nestejnomérnosti a zptsoby zajiiténi co

nejvyss$i hmotné stejnomérnosti u vldkennych meziproduktti a hlavné vysledné piize.
Teorie hmotové nestejnomeérnosti vychézi z téchto hlavnich hledisek a pticin:

— nestejny pocet vldken v prafezech piize;

— nestejny prafez, resp. délkové hmotnosti (jemnosti) samotnych vldken;

— nedokonalost ndvaznosti konci staplovych vldken na sebe vlivem nestejnomérné

délky vlaken.

Proto je nutné hmotovou nestejnomérnost délkovych textilii sledovat i u piasti,
prament. Problematika hmotové nestejnomérnosti se prolind znacnou ¢ésti technologie
predeni, a proto se hmotovd nestejnomérnost u pradelnickych produktii od pocatku
zpracovatelského procesu ukazuje jako vyznamny faktor. Je nutné ji kontrolovat
a vyhodnocovat, aby na zdkladé tohoto vyhodnoceni mohly byt provedeny zmény

v technologii.

K porovnani drovné¢ hmotové nestejnomérnosti a jeji analyze se pouzivd tfada

parametrd a charakteristickych funkei [1,2,6].

Cilem této prace je vytvorit podklady pro hodnoceni spektrogrami prament,
prastti a ptizi vybranych laboratornich ptadelnickych strojii laboratore KTT metodou
firmy Zellweger Uster a poté pouzit tyto podklady k vyhodnoceni spektrogramu

vystupnich vldkennych produktil (tj. pramen a ptize).

Klara Klimova -10 - 2007
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2. Teoreticka cast

Hmotova nestejnomérnost je dle [2] kolisani hmoty vldken v prifezu nebo na
urcitych délkovych usecich délkového vlakenného utvaru. Hmotova nestejnomeérnost
délkového vldkenného utvaru patii mezi mimoifddn€¢ vyznamné vlastnosti, protoZe
ovliviiuje ostatni vlastnosti pfize, a to napt. zdkrut a pevnost. V ploSnych textiliich se
projevuje v podob& mrakovitosti, pruhovosti a tzv. moiré efektu, tj. ovliviiuje jejich
vzhled, prodySnost apod. Problematika hmotové nestejnomérnosti se prolind znacnou
¢asti technologie predeni, proto v zdjmu odstranovani pficin, které zvysuji hmotovou

nestejnomeérnost, je nutno sledovat tuto vlastnost i u pfastl, prament, piipadné vlakenné

VIStVy.

2.1 Vyjadreni hmotové nestejnomérnosti

K porovnani drovné hmotové nestejnomérnosti a jeji analyze slouzi tada

parametrii a charakteristickych funkci [2].

Hmotova nestejnoméernost mize byt vyjadiena [2]:

a) Parametry:

- linearni hmotova nestejnomernost U %]

- kvadratickd hmotova nestejnomérnost CV %]

- limitni linedrni nestejnomérnost Ulim [%0]

- limitni kvadratickd hmotova nestejnomérnost CViim [%]

- index nestejnomérnosti I[1]

- vyrobni nestejnoméernost CV; Ur [%]

- strojova nestejnomeérnost CVm, Um [%]

b) Charakteristickymi funkcemi:
- spektrogram

- délkova variacni funkce

Klara Klimova -11 - 2007
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2.1.1 Parametry hmotové nestejnomérnosti

Linearni hmotova nestejnomérnost
Linedrni hmotova nestejnomérnost vyjadiuje stiedni linedrni odchylku od stfedni

hodnoty hmotnosti délkového useku vldkenného dtvaru [2].

L
U:iﬂﬂmﬂ)—mkﬂ (1)
m-Lo
kde:
Uieoeee. linedrni hmotové nestejnomérnost [%]
m(l)......... okamzita hodnota hmotnosti délkového useku pradelnického produktu
Mo stfedni hodnota hmotnosti
L....... délka tseku
m (1) i) - m ;
'
ﬁl -‘E. n";l.\.‘b A \\h }\\ A AT
Wi 5 (ST =
i / \‘\“1
’ i
{.-—‘::r/ g o 1
r-. it — i

Obr. 1 Grafické znazornéni sttedni linedrni nestejnomérnosti U [2]

Kvadraticka hmotova nestejnomérnost
Kvadratickd hmotovd nestejnomérnost odpovidd variatnimu koeficientu

hmotnosti délkovych dsekl vldkenného ttvaru [2]. Je definovana

2

CV=@-\/%-T(m(l)—m) dl (2)

m 0

Klara Klimova -12 - 2007
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kde:

CV..nn... kvadratickd hmotov4 nestejnomérnost [%]

m(l)......... okamzitd hodnota hmotnosti délkového tseku pradelnického produktu
Moo sttedni hodnota hmotnosti

L. délka tdseku

U pfizi, prast, pramend, jejichZ nestejnomérnost je ryze nahodild, lze linedrni
nestejnomérnost U a kvadratickou nestejnomérnost CV snadno piepocitat. Existuje

prepoctovy vztah [1]:

CcvV

—— =125 3
U (3)
U=08-CV (4)

Limitni hmotova nestejnomérnost [2]

V praxi neni mozné vyrobit absolutné stejnomérnou piizi, protoze vlakna v pfizi
jsou nadhodné rozloZena (rozloZzeni vldken se popisuje Poissonovym rozdélenim
celoc¢iselné ndhodné veli¢iny) a maji svoji vlastni nestejnomérnost (variabilitu prifezu
vlaken).

Minimdlni moZnd nestejnomérnost se nazyva limitni nestejnomérnost. Tato

nestejnomernost je definovana riznymi vztahy, pfesto vSechny vychdzeji z Poissonova

rozdéleni ndhodné celociselné veli€iny, které je vyjadieno:

w

Pr)=e 22 < n'<o) (5)
kde:
P() ... pravdépodobnost vyskytu n” vldken v priifezu piize
1o obecny pocet vlaken v prufezu ptize
AP parametr Poissonova rozdéleni
€ zéklad pfirozenych logaritmi (e = 2,71828)
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Pokud oznacime n jako stfedni pocet vldken v prifezu ptize
n=x(n")=0’(n") (6)

tak je limitni kvadratickd nestejnomérnost zjistitelnd pomoci vztahu pro variaéni

koeficient v hmotnosti dseku délkového vlakenného utvaru:

cv=v=2.100 [%] (7)
X

Vztah (5) tedy mizeme dosadit do vztahu pro variacni koeficient:

Jn 100

Cthz%&OO:T-IOO:ﬁ (8)
Vztah: CV, = @, pfiemZ n = T (9)
Jn t
kde:
CViim eenn... limitni kvadratickd nestejnomérnost [%]
Mp oo pramérny pocet vldken v priifezu pradelnického produktu
T, jemnost délkového pradelnického produktu [tex]
Leeeeeeeeeenns jemnost vldken [tex]

se nazyva Martindaletiv vztah pro vypocet limitni kvadratické nestejnomérnosti.

Variabilita prafezu vldken je zde zanedbéna.

U vSech vldken neni moZné zanedbat vlastni nestejnomérnost, proto pouzivime
k vyjadieni vlastni limitni nestejnomérnosti délkového vlakenného utvaru tzv. rozsiteny
Martindaleitv vztah, ktery zahrnuje vlastni variabilitu vldken (vyjadifenou variacnim

koeficientem prifezu ¢i priméru vldken):

2
C\/ﬁm:@. 1+ Y (10)
Jn 100

cv, =190 150000412 (11)
Jn

Vztahy pro vypocet limitni linearni hmotové nestejnomérnosti Uy, jsou

analogické:
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Uy =~ (12)

In

2
80 v
U, =—- |14+ 2 13
lim \/; [looj ( )
U _80 1+0,0004 -v; (14)

kde:
Vpeerrerrennens varia¢ni koeficient prufezu vldken [%]
Vieeeeerrrenann varia¢ni koeficient priméru vldken [%]

Index nestejnomérnosti [2]
Index nestejnomérnosti slouzi k vyjadieni miry nestejnomérnosti redlného
vldkenného produktu a ukazuje, jak se redlny vldkenny produkt odchyluje od idedlniho

(I = 1). Je také mctitkem pro dokonalost ptfddniho procesu a jakost ptradelnického

produktu.

Index nestejnomérnosti je zavisly na poctu vldken v prafezu. U nizsich jemnosti

(hrubych produktii) nabyva vysokych hodnot (5 — 8) a u vysSich jemnosti (jemnych
produktll) nabyva nizsich hodnot (1,2 — 1,7).

Index nestejnomérnosti I [1] je pomér mezi skuteCné naméfenou a idedlni

(Ilimitn{) nestejnomernosti.

U
I=—L . 1=—2L (15)

kde:
CVep, Ugf....... skute¢né namétend kvadraticka (linedrni) nestejnomérnost [%]

CViim, Ujipy....1imitn{ kvadratickd (linedrni) nestejnomérnost [%]

Vyrobni nestejnomérnost [2]

Jedna se o nestejnomérnost, kterou zplisobil vyrobni proces. Je vypoctena dle:
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CV, =,/CV;-CV,, (16)

analogicky: U, =.\U} -U,, (17)

kde:
CVi (U ......... kvadraticka (linearni) vyrobni nestejnomérnost [%]
CVe, (Ug) ....... efektivni (= skute¢nd) kvadraticka (linedrni) nestejnomérnost [%]

CViim, (Ujiyy) ... limitn{ kvadratickd (linedrni) nestejnomé&rnost [%]

Strojova nestejnomérnost [1, 2]
Strojovd nestejnomérnost je nestejnomérnost vloZend do produktu jednim
strojem. Strojovou kvadratickou CVy, [%] a linedrni Uy, [%] vyrobni nestejnomérnost,

vypocteme dle:

CV, =,CV;-CV, | (18)

analogicky: U, =,U; -U; (19)

kde:
CV (Up) ....... strojova kvadratickd (line4arni) vyrobni nestejnomérnost [%]

CVi, (Up)....... vyrobni kvadraticka (linedrn{) nestejnomérnost produktu na
vystupu ze stroje [%]
CViu-1, (Up.1) ..vyrobni kvadratickd (linedrni) nestejnomérnost produktu na

vstupu do stroje [%]

Vsechny prameny, které vstupuji do stroje, jsou druZeny. Vzhledem k tomu, Ze

druZeni sniZuje nestejnomérnost, vypocitd se tato vyrobni nestejnomernost nasledovné:
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0
CV,., ﬁ (20)
kde:
CVp........ vyrobni nestejnomérnost jednoho pramene na vstupu do stroje [%]
D druZeni [1]

Vyhodou parametrického vyjadieni hmotové nestejnomérnosti je moZnost
uvedeni Ciselné hodnoty, kterd vyjadiuje droven nestejnomeérnosti. Nevyhodou je fakt,

Ze nelze timto zpsobem analyzovat pfi¢iny vzniku hmotové nestejnomérnosti.

2.2 Charakteristické funkce hmotové nestejnomérnosti

2.2.1 Spektrogram

Spektrogram je amplitudovy zdznam harmonickych slozek kolisdani hmoty

délkového vlakenného produktu v zdvislosti na vinové délce [2].
Spektrogram je graf zachycujici statistické rozdé€leni spektra vinovych délek.

Spektrogram je vysledkem nacitdini periodickych vychylek hmotné
nestejnomeérnosti do tiid s délkou periody A. Délka periody je vlastné délka viny, se
kterou se pravideln¢ projevuje vychylka tloustky (hmotné nestejnomérnosti) délkové
textilie. Rozdéleni délek A je vynaSeno v logaritmické stupnici. Histogram rozdéleni

délek period jako funkce tzv. spekter S(4) je nazyvan spektrogram.

Pokud se ur¢itd vinova délka A vyskytuje ve vét§im poctu nez jina vinova délka,
znamena to, ze v délkové textilii se pravidelné vyskytuji vady. ZvySeny pocet téchto
vad (vlastn¢ vychylek hmotné nestejnomérnosti) je nacten pravé v misté odpovidajicim

vlnové délce A. Tomuto jevu se iika ,.komin‘ .

To znamend, Ze vadu vytvaii vadny pracovni orgdn na stroji (vylomeny zub
v soukoli, poruSeny povlak protahovaciho védlecku, poSkozené lozisko, atp.). Za pomoci
spektrogramu muZeme zdrovenn odhalit, kde pravdépodobné pravideln¢ se vyskytujici

nestejnomeérnost vznika [6].
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Spektrogram by mél mit kontinudlni pribéh a mél by byt zobrazeny spojitou
ktivkou. Prakticky se zjiStuje omezeny pocet méticich bodi, tj. omezeny pocet pasem.
V kazdém pasmu je tedy obsaZena stfedni velikost amplitudy s pfesné ur¢enou vinovou
délkou. Vlnova délka pfiisluSejici jednotlivym kandliim zdavisi na rychlosti prichodu

vldkenného produktu. Pomér stiednich vInovych délek piislusejicich sousednim
kanaliim je v piipad¢ Uster Tester IV 2 ~1,07 [1].

Ve spektrogramu rozezndvame 3 druhy spekter (obr. 2) [2]:
a) idedlni — spektrum idedlniho produktu

b) normalni — spektrum bezvadného produktu

c) redlné — priibéh spektra méfeného vlakenného produktu

%
f

{ { { {
Rea|né spektrum|

SR SRS, RSO SN (WUSS (WU NIW— W—m— — n

em 2 5 10 20 0 1m 2 5 10 20 SO 100 200 500 flm 2

Obr. 2 Spektrogram skutecny, normdlni a idedln{ [4]
Analyzou spektrogramu je mozné zjistit periodickou nestejnomérnost délkového
vldkenného produktu, kterd mize byt zplisobena nespravnou cinnosti rotujicich organti
pradelnickych stroji. Nespravna ¢innost orgdnu stroje se ve spektrogramu projevuje

formou charakteristickych a kupovitych spekter [2].

a) Charakteristicka spektra — zpiisobena mechanickou zavadou stroje.

Projevuji se ve form¢ komintl. Obvykle dochdzi k zesileni i zeslabeni prifezii
délkového vldkenného produktu periodicky, a tato skutecnost se ve spektrogramu
projevi znacnym vyvySenim hmotové nestejnomérnosti na urcité délce viny [1].

53

4 S

5 1em 2 5 10 20 50 m 2 5 10 0 SO 100 200 500 fkm 2

Obr. 3 Charakteristicka spektra — zptisobend mechanickou zdvadou stroje [4]
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Né&ktera charakteristickd spektra mohou zndzornovat jednu periodickou vadu,
ktera se ve spektrogramu projevuje na urcité vinové délce a jejich zlomcich (4, A4/2, A/3,
A/4, ...). Pii vyhodnocovéani se potom zabyvame pouze vadou vzniklou za zdkladni

vlnové délce A [2].

b) Kupovita spektra — zptusobena Spatnou praci priitahového ustroji.

Nejedna se Cisté o periodickou nestejnomérnost jedné vinové délky, ale o rozsah délek
vin, kterym piislusi urcité vyvyseni ve spektrogramu. Pratahové viny jsou zpiisobené
nedokonalou kontrolou vldken v priitahovém poli [1].

CV% 1T T T [ ' i

p . [N (NSNS RS SRR S E— ! 4 4 1 } ! -

4
| |
| |
S M e e
[ | |
|
1
|
A
T

5 1cm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100 200 500 1km

¥4

Obr. 4 Kupovita spektra — zptisobend Spatnou praci prutahového ustroji [4]

Metody k vyhodnoceni spektrogramu
a) Metoda vypoctova [2]

Vyuziva se k analyze mechanickych zavad. Pouziva se tehdy, kdyZ je podezieni,

s w7

Ze urc€itd ¢4st stroje je zdrojem zavady.

Metoda spociva v urceni vlnové délky vadné soucasti, kterd do produktu zan4si
periodickou nestejnomérnost, a porovnava se s vinovou délkou extrémni amplitudy ve
spektrogramu. Pokud se tyto dvé délky rovnaji, tak je predpoklad vadné soucdsti

spravny.

Vypocet vinové délky vadné soucdsti se provadi pomoci vztahu:

A=nx-d-P (21)
kde:
Ao délka viny harmonického kolisdni hmotnosti produktu [m]
7 ST pramér pravdépodobné vadného vélecku [m]
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P...... pratah mezi vystupnimi valecky a vadnym valeckem [1]

Excentricita [2]
Excentricita véleCku (vyoseni), zpusobuje sinusovité kolisdni hmotnosti

vlakenného produktu o periodé L, kterd odpovid4 obvodu valecku:

excentricky
vilelek

Obr. 5 Excentricky valecek a sinusovité kolisani hmotnosti produktu

Ovalita [2]
Ovalita vélecku zptisobuje sinusovité kolisani hmoty produktu s periodou, ktera

odpovidé Y2 obvodu valecku:

ovalita
viletku

I otodens
viletku

Obr. 6 Ovalita vélecku a sinusovité kolisani hmotnosti produktu

b) Metoda frekvencni [2]

Vyuziva se také k analyze mechanickych zavad. Vychdzi z predpokladu, ze vada

ma stejnou frekvenci jako soucdst zanasejici vadu.

n, = i (22)
kde:
Mfeeeeennnn. frekvence vadného dilu stroje [1/min]
Vorrrrreraeeenn obvodova rychlost odvadéciho vdlce [m/min]
Ao délka viny [m]
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Ze zjisténé frekvence ny lze zjistit ty Casti stroje, které maji priblizn¢ shodnou

frekvenci.
¢) Identifikace vadnych priutahovych poli [2]

Pritahové viny se ve spektrogramu projevuji formou kupovitého spektra a jsou

vyvolané nedokonalou kontrolou vldken v priitahovém poli.
K identifikaci vadnych pratahovych poli 1ze pouZit empiricky vztah:

gn=k-1-P (23)

V praxi se pocita priitah, ktery nasleduje po vadném poli, z toho plyne:

P= k_ml_ (24)
kde:
I naméiend stredni vinova délka extrémni amplitudy kupovitého
spektra [m]
Kewoooveannn empirickd konstanta
[ stfedni délka vldken [m]
P...... prutah, ktery nasleduje po vadném pratahovém poli [1]

d) Metoda firmy Zellweger Uster [2]

Tato metoda je kombinaci frekven¢ni metody a metody identifikace pratahovych
vin. Metoda je zaloZena na piedpokladu, Ze kazdy organ stroje vnasi do produktu
nestejnomérnost, kterd se ve spektrogramu projevi na jiné vinové délce. Firma
doporucuje nejdiive vypocitat jednotlivé vinové délky piislusejici pracovnim organim
pradelnickych strojii a nasledn¢ vyhledat piislusné vinové délky, které odpovidaji
vlnové délce extrémni amplitudy (t€m odpovidaji vadné soucasti stroje).

Pfi vyhodnocovéni spektrogramu se jednd pouze o porovndni vinové délky

extrémni amplitudy harmonické slozky nestejnomérnosti s vypoctenymi vIinovymi

délkami odpovidajici jednotlivym orgdniim stroje.
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2.2.2 Délkova variacni krivka [2]

Délkova variaéni kifivka (DVK) znazornuje zdvislost vné&j$i hmotné

nestejnomeérnosti na délce useku vlakenného produktu. Vnéjsi hmotova nestejnomérnost

vyjadiuje variabilitu (variacni koeficient) hmotnosti mezi iseky délky L.

DVK zobrazuje vliv celé technologie na hmotovou nestejnomérnost vysledného
produktu. SlouZzi k identifikaci neperiodické nestejnomérnosti. Vyhodnoceni DVK
spo¢iva ve vzdjemném porovndni limitni délkové variacni kiivky s redlnou délkovou
variacni kfivkou a ndsledné zjisténi délky useku, na kterém nestejnomérnost vznikla —
identifikace stroje vnésejiciho tuto nestejnomérnost. Odchyleni redlni DVK od limitni
kfivky znamend zménu hmotové nestejnomérnosti. Odklon smérem nahoru znamena

zhorSeni a smérem doll zlepSeni hmotové nestejnomeérnosti.

2.3 Méreni hmotové nestejnomérnosti [2]

2.

K méfeni hmotové nestejnomérnosti délkovych vldkennych utvari se vyuZziva

dvou principi:
a) kapacitniho — Uster-Tester (UT 1-5)

b) optického — Zweigle, prenosné zatizeni QQM 3

2.3.1 Kapacitni princip [2,4,6]

Zastupcem kapacitniho principu méfeni hmotové nestejnomeérnosti je aparatura

fy Zellweger Uster, kterd se nazyva Uster-Tester.

Princip je zaloZen na nepfimém méfeni kolisavé hmotnosti délkové textilie, ktera
prochdzi mezi deskami kondenzdtoru. Délkovd textilie nahrazuje v kondenzatoru
dielektrikum. Kolisdnim tloustky délkové textilie (ta je zavisld zejména na poctu vldken
v prafezu) pii jejim konstantnim pohybu mezi deskami kondenzéitoru kolisa také
kapacita méficiho kondenzétoru, ktery je soucdsti méticiho oscildtoru . Zména kapacity
znamend také zménu frekvence oscilatoru. Tato frekvence je srovnavédna s frekvenci

srovnavaciho oscilatoru .
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Je moZné méfit nestejnomernost piize, prastu i pramene, ale je nutné ménit délku
elektrod na kondenzétoru — Uster Tester si ji nastavuje sdm na zdklad¢ zadané jemnosti

meéfeného produktu.

Keramické
desticky

e

T 222

Elektrody
kondenzéatoru

L LIE=ZIT 207 77T 77 2

|

|

|
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vlakenny produlkt
Elektronicky obvod

Obr. 7 Princip méfeni na piistroji Uster-Tester [4]

Vystup z Uster-Testeru:

a) Tabulka naméfenych hodnot se zdkladnim statistickym zpracovanim, méfené
hodnoty: napt. U, CV — 0,01m; 1m, 3m, 5m, 10m, 50m, 100m, pocet slabych mist,
silnych mist a nopkd na 1 km pfize, chlupatost (chlupatost je mozné méfit pouze
s ptidavnym optickym senzorem). Zélezi na nastaveni vystupniho protokolu.

Statistické vyhodnoceni — primérnd hodnota, variacni koeficient, linearni odchylka.
b) Histogram
c) Spektrogram
d) Délkova varia¢ni kiivka
e) Hmotnostni diagram

Uster Tester IV Ize doplnit o modul, ktery konstruuje obraz povrchového

vzhledu plos$né textilie (tkaniny, pleteniny) urcité vazby.

2.3.2 Opticky princip [2,4]
K optickému méfeni hmotné nestejnomérnosti pradelnickych produktl se
vyuziva piistroj fy Zweigle. Opticky princip vyuziva infracervené svétlo a méti pramer

pfize.
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Opticky méftici systém porovnavd prumér piize s konstantni referencni stfedni

hodnotou a zaznamendva kolisani v délce praiméru.

nnnnnn

Alsaiule
Fanm
dinmater

Obr. 8 OASYS® méici systém (firma Zweigle — Némecko) [4]

Vystup z optického mériciho systému:

a) Tabulka namétenych hodnot klasifikuje vSechny vady s ohledem na jejich délku

a kolisani priméru, zaznamendva slab4, silnd mista a nopky na 1 km piize.
b) Histogram
c) Spektrogram
d) Délkova variaéni kiivka

Ptistroj dokaze predvidat vzhled vysledné plo$né textilie (tkaniny, pleteniny) na

zaklad¢ zjisténé nestejnomernosti piize a v zavislosti na zvolené vazbé ploSné textilie.

2.3.3 Opticky princip (QQM 3 - systém) [4]

QQM 3 — systém (vyrobce VUB CR ve spolupraci s OTTO STUber GmbH &
Co KG.) je ptenosny pfistroj pro méfeni a analyzu kvality pfize (nestejnomérnosti).
M¢fi prumér piize, stanovi variabilitu priméru (CV optické), prepocitiva na kolisani
hmotnosti (CV mass).

Déle zaznamendva: pocet nopkd, slabych a silnych mist v piizi. Pomoci

ptidavného softwaru zobrazi kolisdani priméru a vykresli spektrogram. Orienta¢né

urcuje jemnost piize.
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Obr. 9 Pienosny pftistroj QQM 3 [4]
2.3.4 Standardy Uster Statistics [2, 6]

SlouZzi k porovnani riiznych parametrti hmotové nestejnomeérnosti vyrobené piize

s ostatnimi na trhu se vyskytujicimi pfizemi stejného typu a jemnosti.

Firma Zellweger Uster shromazd’uje celosvétové ddaje o nestejnomérnosti
vyrdbénych piizi a tyto ddaje statisticky zpracovdava. Firma vydavd v pravidelnych
casovych tsecich informace v podobé grafii. Z grafi je moZzné urcit, zda je vyrobci
vyrabéna ptize co do stejnomérnosti primérnd, podprimérnd nebo nadprimérnd. Je-li
nestejnomérnost piize urCité jemnosti na 50%, znamend to, Ze stejnych vysledkl
dosahuje 50% vyrobcl na svété¢ (jednd se o vyrobu primérné ptize). Je-li
nestejnomernost piize na 75%, vyrabi tuto ptizi 75% vyrobci (jednd se o vyrobu
podprimérné ptize). Snahou kazdého vyrobce je, dostat se mezi 25% vyrobcil, ktefi

vyrdbéji ptizi s nizkou hmotnou nestejnoméernosti.

Mass Vai

100% CO, cardk
ring-spun for woven fabrics
83

USTER®TESTER

Variationskoeffizient

Coefficient of variation
Coefficient de variation

2 Copwight 2001 Zeweget Lwa AG

fizisnt
der Garnmasss

Obr. 10 Uster-Statistics — vyhodnoceni parametrt - standardni hodnoty kvadratické
nestejnomérnosti CV pro 100% ba piizi mykanou, doptddanou na PDS, uréenou pro
tkaniny (ptiklad) [4]
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2.4 Zaklady statistického zpracovani dat

Ke statistickému zpracovani dat byly v praci pouzity nize uvedené vztahy:

Vybérovy priamér [2]
_ 1 &
¥=— 3 (25)

n i=i

Vybérovy rozptyl [2]

= \|——3 (%) (26)

Smérodatna odchylka [2]
P (27)

Variaéni koeficient [2]

v="2.100 (28)
X
kde:
Pevoeeeennnn pocet méteni
Xiverrereeenens nameéfena hodnota
Relativni ¢etnost [7]
n
£,= (29)
n
kde:
Jieeevnnn, relativni Cetnost [%]
Mjeooerinnnnn, absolutni ¢etnost [1]

Relativni souc¢tova ¢etnost [7]

j j
Pi=Xf;=2p; 4 (30)
==k
kde:
Pj............ relativni soucétova ¢etnost [%]
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95 % interval spolehlivosti stfedni hodnoty [2]

S

ISZ?_Citl—a/z(n_l) (31)

B

kde:

IS interval spolehlivosti stfedni hodnoty délky vlaken [mm], za
predpokladu platnosti normélniho rozdéleni

fias2(n=1) ..... 100 (1-0/2)% kvantil Studentova t-rozdéleni s (n-1) stupni

volnosti
[0 ST hladina vyznamnosti

100(1-72)........ statisticka jistota

2.5 Posukovaci stroj (fy Shirley) [4]

Podstatou posukovaciho stroje je realizace protahovani spolu s druzenim.
V technologickém postupu je posukovéni zafazeno po mykéni, v rdmci pfipravy pro
¢esani, po Cesdni. Posukovaci stroje pracuji na stejném principu, ale 1i$i se konstrukci
pritahového tstroji (PU). Posukovaci stroj fy Shirley, ktery byl pouZit v ramci
experimentu je vybaven &tyivalekovym PU se stejnym podtem spodnich a piitlaénych
valeckii. Spodni vdlecky jsou ocelové ryhované, pfitlacné valeCky jsou potazeny

pryZovym povlakem.

Posukovacimu stroji 1ze ptredloZit pavucinu z laboratorniho mykaciho stroje, ale

v ramci experimentu byly pfedloZeny pouze prameny.

Obecné vztahy pro vypocet pratahi [1]

Toto miZeme vyjadrtit ndsledujici rovnici pro priitah:

T.
p;@;@: " .D (32)
vpf lpr“ 71odv
kde:
P, pratah [1]
Vody eveeeeeens rychlost odvadéni vldkenného produktu [m/min]
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Vpiieereeeenne rychlost ptivadéni vlakenného produktu [m/min]
Lodveeeeeeeann. délka odvadéného vldkenného produktu za Cas ¢ [m]
Lpi wevennnne. délka privadéného vlakenného produktu za Cas ¢ [m]
Thi v jemnost ptivadéného vldkenného produktu [tex]
Todvieeene... jemnost odvadéného vlakenného produktu [tex]

| D ST druZeni

Pokud dochdzi v pratahovém ustroji k vicendsobnému pritahu, je celkovy pritah

roven soucinu prutaht dil¢ich, tj.:

P.= PPy Ps...P, (33)
kde:
Peoo celkovy pritah [1]
Py, Py, P5, P, . diléi prﬁtahy [1]

Vypocet pritahia posukovaciho stroje fy Shirley

Pratahy byly spocitiny na zdkladé kinematického schématu laboratorniho

posukovaciho stroje, ktery je soucasti [10], viz. obrazek 11.

Prutah mezi poddvacim bubnem a zadnim vdleckem

= 70:56:381 15
70-30-69,87

Priitah mezi zadnim vdleckem II a zadnim vdleckem

_100-381 _,
50-38,1

b

Pritah mezi zadnim vdleckem a stiednim vdleckem

_350-3L75 —1.04
40-38,1

Priitah mezi strednim a prednim vdleckem

_40-90-B-38,1
50-51-35-31,75

=0,048-B
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Pritah mezi prednim vdleckem a kalandrovacim vdlcem
P 25-76,2 _ @
A-381 A
Priitah mezi kalandrovacim vdlcem a bubnovym hnacim vdlcem (pryzovym)
30-18-C-86,18
" 3019-102-76,2

=0,0105-C

Celkovy pritah mezi bubnem poddvacim a bubnovym hnacim vdlcem (pryZovym)
P 70-56-100-90-B-25-18-C-86,18 _ 0,0539-B-C
70-30-50-51-35-A-19-102-69,87 A

Ména A (47 — 87) zubii Buben poddvaciho
Meéna B (40 — 117) zubt vilce - & 69,87 mm
Meéna C (97 — 101) zubu

56

Buben podavaciho
vilce - & 69,87 mm

100

Zadni valecek II
- 38,1 mm

30

30)

50 Zadni vélecek spodni
- 38,1 mm

B (51)
30)

40 Sttedni vélecek. spodni
- @ 31,75 mm

Pfedni valecek. spodni
-2 38,1 mm

c ,

W
—
—_
=

1
C 1
18

Kalandrovaci vilec
- 76,2 mm

C (101) Kalandrovaci vilec
- 76,2 mm

Bubnovy hnacf vilec (pryzovy) - & 86,18 mm

D
(=]
~
S
— ——————
S _—————
W=
[< BN}
=
ux
[o%)
[=)

102

Motor

H
3
1

28

—_
=]

Obr. 11 Kinematické schéma laboratorniho posukovaciho stroje

Sefizeni stroje je uvedeno v kapitole 3.4.
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2.6 Laboratorni prstencovy dopiradaci stroj (fy Shirley) [1]

Pro dopradani se pouzivaji rizné typy dopiadacich strojii. Prstencovy dopiddaci
stroj (PDS) patii mezi klasické doptddaci zpisoby. Piize je vyrobena z piéstu

a zpevnéna trvalym zdkrutem. Hlavni procesy PDS:

a) protazeni (zjemnéni) predkladaného prastu

b) zpevnéni protaZeného vldkenného produktu zakrucovanim
¢) navijeni vyrobené ptize na potac

Prstencovy doptddaci stroj pracuje bez piferuseni vazby, tj. kontinudlné a jeho
podstatou je, Ze sou€asné probihd zakrucovéni a navijeni. Systém (vieteno — prstenec —
béZec) zajistuje trvaly zakrut.

Laboratorni prstencovy doptadaci stroj fy Shirley, ktery byl pouZit v ramci
experimentu je vybaven dvéma pratahovymi dstrojimi Casablanca, poctem vieten osm,

ale prize byla vyrabéna pouze na Ctyfech spfddacich mistech.

Prstencovému dopiaddacimu stroji lze ptedlozit pramen v konvi, ale v rdmci

experimentu byly pfedloZzeny pouze piastové civky.

Vypocet pritahii laboratorniho prstencového dopradaciho stroje fy Shirley

Pritahy byly spocitiny na zdklad¢ kinematického schématu laboratorniho

prstencového stroje, ktery je soucasti [11], viz. obrazek 12.

Pritah mezi zadnim vdleckem II a zadnim vdleckem

p_80:70-254 _ 269,39
C-20.264 C

Pritah mezi zadnim vdleckem a strednim vdleckem

p=2736:264 44
36-34-25,4

Priitah mezi stfednim a prednim vdleckem
P 40-60-66-66-25,4 698,5
25-A-24-24-26,4 A

Celkovy pritah mezi zadnim vdleckem Il a prednim vdleckem

_80-70-37-36-40-60-66-66-25,4 212837,058
C-20-36-34-25-A-24-24-26,4 C-A
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Zadni vilecek II
37 - @264 mm 66

20

Zadni vélecek spodni I
- @254 mm =

70 =
36 C(22)

Stfedni valecek spodni
- & 26,4 mm

34 — bq 36

40 A(32) H

Predni valecek spodni —
- 254 mm | |
24

Pieslen 25,4 120

170
Zikrutova ména (65)

240 41

Motor 1400 ot/min Ména A (23 — 87) zubu

Ména C (22 — 65) zubu
Zikrutova ména (23 — 87) zubi

Obr. 12 Kinematické schéma laboratorniho prstencového doptadaciho stroje [11]

Vypocet zakrutu laboratorniho prstencového dopradaciho stroje fy Shirley
Zakrut byl spocitin na zdkladé¢ kinematického schématu laboratorniho

prstencového stroje, ktery je soucasti [11], viz. obrazek 12.

140-240

170-25.,4
140-41-65-120-18
170-86-120-90-36

Ny — Nmotoru *

Voda =T dud “Notoru

Z — vr
Vod
kde:
T eeeeennnnns otacky vieten [ot/min]

Pomotori«----- otacky motoru [ot/min]

Vod eeeeeeeene rychlost odvadéci [m/min]
dogceeen... pramér odvadéciho valce [m]
AR zakrut [m'l]
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Intenzita zdkrutu ovliviiuje pevnost vldkennych utvari (pfize, prast).
Zakroucenim vldkenného dtvaru se vyvozuji sily, které zplisobuji ndrust tfecich sil mezi
vladkny v produktu a tim se zvySuje jeho soudrznost. U pramene je soudrznost ovlivnéna
pouze velikosti tiecich sil mezi vldkny (tj. potem a pevnosti). Soudrznost vldkennych

produktl Ize rovnéz stanovit.

2.7 Soudrznost viakennych poloproduktu [5, 12]

Soudrznost se d€li na podélnou (stfiZova, staplova vldkna) a pficnou (multifilni
ptize z nekone¢nych vldken a u piizi ze staplovych vlaken).
Mezi c¢tyii zékladni principy docileni soudrznosti patii zdkrut, ovijeni,

zaoblovani a pojeni.

Z hodnot ploch soudrzné Ag a klouzavé Ag priace vypocteme koeficient

zpracovatelnosti dle:

K =As (34)
Ak
kde:
Ag.oveeennnn. prace soudrznd [J]
Ag v, prace klouzava [J]
Koo, koeficient [1]

Zkouska se provadi na testovacim pfistroji Tira-test 2300. Upinaci délka
vldkenného poloproduktu musi byt vétsi neZ maximdélni délka. Vldkna jsou
napfimovana a postupn¢ napindna az do maximalni pevnosti F# vldkenného produktu.
Ptistroj zaznamenav4 graf, ktery vyjadiuje oblast soudrznosti plochy As. Po dosazeni Fu

dochdzi ke skluzu vlaken, ktery se vyjadfuje pomoci plochy grafu Ax.
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FIN] &
Iy
Asg A
P
Al mmy]

kde:
Ag.oeeeennnnn. prace soudrzn [J]
AK e, prace klouzava [J]
Fro.... maximalni pevnost vldkenného produktu [N]
Koo, koeficient [1]
AC v, prace celkova [J]
Al e, prodlouzeni vldkna [mm]
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3. Experimentalni ¢ast

Cilem této prace bylo

— vytvofit podklady pro hodnoceni spektrogrami vybranych ptadelnickych
stroji

— vyrobit pramen na laboratornim posukovacim stroji a piizi na laboratornim
prstencovém doptadacim stroji

— vyhodnotit spektrogramy vyrobenych produktt s pouZitim podklad

Experimentalni ¢ast byla provedena v laboratofich KTT Fakulty textilni TUL

na laboratornim posukovacim stroji a na laboratornim prstencovém doptadacim stroji.

Posukovacimu stroji bylo pfedloZeno 6 bavinénych pramenti nezndmych
parametrd. Prstencovému dopiddacimu stroji byly piedloZzeny 4 bavinéné piastové

civky, rovnéz nezndmych parametrti.

Pred zalitkem experimentu bylo nutné zjistit parametry pramenti a pidsti.
Ptredlohové prameny byly oznaceny €. 1 — 6, ptéasty byly oznaceny dle jejich umisténi na
stroji (1. — 4. sptddaci misto). Rovnéz bylo tieba zjistit nastaveni (sefizeni) stroji

a ptipadné je upravit dle aktudlni délky vlaken predlohy.

Na posukovacim stroji bylo vyrobeno 750 m pramene. Na prstencovém
dopfaddacim stroji byly vyrobeny 3 potéae ptize z kazdého sprddaciho mista. V rdmci
experimentu bylo provedeno méfeni jemnosti vyrobenych produkti a méfeni hmotové
nestejnomernosti nejen vystupnich, ale i vstupnich délkovych vldkennych ttvart s cilem

vyhodnotit spektrogramy.

V nasledujicich kapitolach jsou popsdny jednotlivé kroky experimentalni
¢innosti.
3.1 Délka vliaken

Délka byla stanovena z kazdého vstupniho pramene a pfastu. Délka vldken byla
zjiSténa pomoci cerné sklenéné desky, na niZ byl nanesen glycerin. Jednotliva vldkna se
musela oddélit od pramene, ptastu a napiimit. Po napiimeni byly zméfeny jednotlivé

délky vldken a zapsany. Délka vldken byla zjistovana dle CSN 80 0201.

Primérnd hodnota délky vldken, smérodatné odchylky délky vldken, variacniho

koeficientu a intervalu spolehlivosti byla spoc¢tena na zdklad¢ vztaha (25), (26), (27),
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(28), (31) v teoretické casti. Primémé hodnoty pro jednotlivé vldkenné produkty
(pramen vstupni a vystupni, pfdst) shrnuje tabulka 1. Podrobné vypocty jsou uvedeny

v priloze €. 1, 2, 3.

Produkt I [mm] s [mm] v[%] | IS.[mm] | IS.[mm]
Vstupni pramen €. 1 27,5 5,7 20,7 26,7 28,3
Vstupni pramen €. 2 28,3 6,3 22,3 27,4 29,1
Vstupni pramen €. 3 27,7 5,1 18,5 27,0 28,5
Vstupni pramen €. 4 28,8 5,5 19,1 28,0 29,6
Vstupni pramen €. 5 28,1 4,9 17,4 274 28,8
Vstupni pramen €. 6 27,5 5,3 19,3 26,8 28,3
Vystupni pramen 26,7 5,5 20,6 25.9 27,5
Prast — misto 1 27,9 5,2 18,7 27,2 28,6
Prast — misto 2 27,3 5,1 18,7 26,6 28
Prast — misto 3 27,1 4,6 17 26,4 27,7
Prast — misto 4 27,1 4,5 16,6 26,5 27,7

Tab. 1 Délka vldken jednotlivych vldkennych produktii

3.2 Jemnost viaken [5, 13]

Jemnost vlaken byla zjiSt€na pomoci ptistroje Micronaire pro bavlnu. Vzorkem
(5g) bavinénych vldken prochdzi vzduch. Propustnost je uddvédna na stupnici piistroje
jako mnozstvi vzduchu prochédzejiciho vzorkem. Vysledky jemnosti vldken baviny jsou
udavany ve specifickych jednotkdch micronaire. Pievodni vztah mezi jednotkami

1000

micronaire a tex je dle: T[tex]zMi-
25400

. Jemnost vldken byla zjiStovana dle

CSN 80 0238.
Jemnost vldken vldkennych produktl (pramen vstupni a vystupni, ptdst) shrnuje

tabulka 2.

Produkt Specifikace Pocet Priumérné Priamérna
zkouSek hodnoty jemnost [dtex]
jemnosti
[micronaire]

Vystupni pramen - 3 4,3 1,7

¢. 1 3 4,6 1,8

¢.2 3 4,8 1,9

. ¢.3 3 4,6 1,8
Vstupni pramen

¢. 4 3 4,8 1,9

¢.5 3 4,7 1,9

€.6 3 4,6 1,8
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Produkt Specifikace Pocet Prumérné Primérna
zkousek hodnoty jemnost [dtex]
jemnosti
[micronaire]
1 misto 3 4.9 1,9
" 2 misto 3 5,4 2,1
Prast
3 misto 3 5,3 2,1
4 misto 3 5,4 2,1

Tab. 2 Jemnost vldken jednotlivych vldkennych produkta

Jemnost jednotlivych vldkennych ttvarii byla rovnéZ zjiSténa na piistrojich
Autosorter a Sartorius. Z naméfenych hodnot byla vypocitdna primérnd jemnost
délkovych vldkennych utvarti, viz. tabulka 3. U kazdého délkového vldkenného

produktu bylo provedeno méfenti trikrat.

Produkt Specifikace Primérna jemnost T [tex]

¢. 1 4673

¢.2 4589

Vstupni pramen ¢.3 4998
¢. 4 4781

¢.5 4810

¢. 6 4811

1. misto 616

» 2. misto 631

Prast 3. misto 624

4. misto 624

Prize - 26,6
Vystupni pramen - 4334

Tab. 3 Jemnost vldkennych produktt

3.3 Soudrznost viakennych poloproduktt [5, 12]

Na testovacim pfistroji Tira-test byl proméien vystupni pramen, ktery nebylo
mozno proméfit na piistroji Uster Tester IV, a vstupni pramen ¢. 6, ktery byl promeétren

na Uster Tester IV proto, aby bylo moZzné porovnat soudrznost.

Z vystupnich grafi byla zjiSt€na metodou planimetrovani plocha soudrzné
a klouzavé prace. Z hodnot ploch soudrzné a klouzavé prace byl spocten koeficient

zpracovatelnosti na zdkladé vztahu (34) v teoretické Casti, viz. tabulka 4.
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Zkoutka Vys;éllini E/rj?en Vstup;;ipr:x;: ¢.6
1 0,2692 0,2300
2 0,2937 0,2356
3 0,2745 0,2408
4 0,2778 0,2593
5 0,2797 0,2268
6 0,2718 0,2913
7 0,2922 0,2332
8 0,2160 0,2143
9 0,2121 0,2632
10 0,2783 0,2050
%) 0,2665 0,2399

Tab. 4 Koeficient zpracovatelnosti vldkennych produktii

Porovnanim priimérnych hodnot koeficienti téchto dvou pramenti bylo zjisténo,
Ze vystupni pramen mad lep$i soudrZznost, protoze idedlni koeficient zpracovatelnosti je
roven jedné a tento pramen se piiblizoval jedné vice neZ vstupni pramen ¢. 6. Podrobné

hodnoty k vypoctu koeficientu zpracovatelnosti jsou uvedeny v piiloze €. 4.
Proto byla jesté vypocitana sila potiebna k pretrhu Fj4x viz. tabulka 5.

Primérnd hodnota sily potfebnd k pietrhu, smérodatné odchylky, variacniho
koeficientu a intervalu spolehlivosti byla spoctena na zdklad¢ vztaha (25), (26), (27),
(28), (31) v teoretické casti. Primémé hodnoty pro jednotlivé vldkenné produkty
(pramen vstupni €. 6 a vystupni) shrnuje tabulka 5. Podrobné vypocty jsou uvedeny

v priloze €. 5 a 6.

Produkt F [N] s [N] v [%] IS_[N] IS.[N]
Vstupni pramen €. 6 0,881 0,328 37,24 0,646 1,116
Vystupni pramen 0,577 0,075 12,99 0,523 0,631

Tab. 5 Sila potiebna k ptetrhu jednotlivych vlakennych produktti

Bylo zjisténo, Ze tahovd sila, kterd pusobila na pramen pii méfeni na Uster

Tester IV byla vétsi nez pevnost pramene potfebnd k pretrzeni pramene.
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3.4 Sefrizeni posukovaci stroje

Pribéh experimentu

Posukovacimu stroji bylo piedloZeno Sest riznych bavinénych prament. Cilem
bylo vyrobit jeden pramen. K tomu bylo nutné sefidit stroj (usazeni valct v pratahovém
ustroji). Toto sefizeni doporucuje vyrobce na zdklad¢ piedpisu v [10]. Sefizeni se
provadi podle velké efektivni délky (/g = 32 mm), ktera byla zjiSténa z kladeného staplu.

Predpis uvadi:

— usazeni predniho vélecku k stfednimu valeCku - [g + 6,35 mm
— usazeni stfedniho vale¢ku k zadnimu valecku - ne vét§i nez Ig + 4,76 mm
— usazeni zadniho valeCku k zadnimu valecku II - [z + 15,87 mm.

Technické parametry stroje
Technické parametry stroje byly Cerpany z technické dokumentace a nékteré

parametry bylo nutné zméfit posuvnym métitkem (oznac¢eno modie).

Primér predniho piitlacného valecku: d, 3,60 cm
Primér predniho véleCku spodniho: d> 3,81 cm
Primér stfedniho piitlacného valecku: d; 3,60 cm
Primér stiedniho vélecku spodniho: ds 3,81 cm
Primér zadniho pritlacného valecku: ds 3,60 cm
Priimér zadniho valecku spodniho: ds 3,81 cm
Primér zadniho pfitlatného vélecku II: doir 3,60 cm
Priimér zadniho valecku spodniho 1I: dr 3,81 cm
Primér bubnu podédvaciho vélce: dp, 6,99 cm
Priamér zadniho valecku: d,, 3,81 cm
Pramér kalandrovacich valcu: dy 7,62 cm
Pramér bubnového hnaciho valce: dpp, 8,62 cm
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Obr. 13 Laboratorni posukovaci stroj Shirley

Priatahy

Pritahy byly spocteny s vyuZitim mén (poctl zubli ozubenych kol) uvedenych

v kinematickém schématu laboratorntho posukovaciho stroje, ktery je soucasti

technické dokumentace stroje [10]. Bylo zjiSténo aktudlni nastaveni stroje a ovéfeno,

zda se celkovy priitah rovna druZeni.

Pruatahy diléi

Priitah mezi strednim a prednim vdleckem
40-90-B-38.1

P = 0-90 38, =0,048-B

"~ 50-51-35-31,75
Pl(mjn) = 0,048 -40 = 1,9
Pl(max) = 0,048 117 = 5,6

Piakumann = 0,048 -51=2,5

Pritah mezi zadnim vdleckem a stiednim vdleckem

50-31,75 _
40-38,1

9

P>

Pritah mezi zadnim vdileckem a zadnim vdleckem I1

100-381

= =20
50-381

Ps

Ména A (47 — 87) zubti
Meéna B (40 — 117) zubii
Meéna C (97 — 101) zubti

Aktudlni pocet zubti mény B (51) zubt

Klara Klimova -39 -

2007



Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Celkovy prutah mezi prednim valeckem a zadnim vale¢kem I1

100-90-B-381 _
50-51-35-38,1

010-B

c

Pc(min) = 0,10 * 40 = 4
Penay =0,10-117 =117

PC(SI) == 0,10 ° 51 = 5,1

3.5 Podklady k vyhodnoceni spektrograma pramene
z laboratorniho posukovaciho stroje
Obecné vztahy pro vypocet vlnovych délek piisluSejicich pracovnim organiim
laboratorniho posukovaciho stroje podle manudlu firmy Zellweger Uster [3] jsou

uvedeny v tabulce 6.

Pracovni organ VInova délka /; [cm]
Piedni pfitlatny valecek A=rx.d
Predni valecek spodni Ah=r.d,
Stredni pfitlacny valecek Ah=r.dy. P
Stiedni vélecek spodni A=m.dy. Py
Zadni piitlaény vélecek As=7m.ds. P
Zadni valecek spodni As=7.ds. Py
Zadni ptitlaény valecek II Ar=7m. dpi . P,
Zadni valecek II spodni As=7m.dg . P,
Kalandrovaci vélec A=7m.d,.P,
Pritahové viny Ao=2,75.1

Tab. 6 VInové délky pfislusejici pracovnim organiim laboratorniho posukovaciho stroje

Pro konkrétni sefizeni laboratorniho posukovaciho stroje byly podle vztaht
uvedenych v tabulce 6 vypocitdny vinové délky piisluSejici jednotlivym pracovnim

orgdniim posukovaciho stroje.

Pramémd hodnota délky vlidken /= 2,8 cm vstupnich pramend uvedend
v tabulce 7 byla spoctena na zdklad¢ vztahi (25), (26), (27), (28), (31) v teoretické ¢4sti.

Podrobné vypocty jsou uvedeny v piiloze €. 1, 2. 3.
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Rozsah vilnové | VInova délka
délky odpovidajici
v zavislosti prac. organu pri
Pracovni organ Vlnova délka 4; [cm] | na méné B aktualnim
[cm] nastaveni stroje
B =51 zubu
[cm]
Predni pfitlacny _
véledek Ai=7r.3,6 11 11
Predni valecek
spodnf A=r.381 12 12
Strednf pritlacng ds=7.3,6.0,048 . B 22+ 64 28
viledek 3T e '
Strednf vilecek A= 17.3,175.0,048 . B 19+ 56 24
spodni
Zadni pfitlatny ds=7.3,6.1,04.B 470 + 1376 600
valecCek
Zadni vilecek Jo=7.3,81.1,04.B 498 = 1456 635
spodni
Zadn pritlatny J=17.3,6.0,10.B 45132 58
valecCek II
Zadni vilecek II Js=7.3,81.0,10. B 48 = 140 61
spodni
Kalandrovaci vélec Ao=7.7,62.0,10.B 96 + 280 122
Pritahové viny ho=2,75.28 8 8

Tab. 7 VInové délky odpovidajici pracovnim organim posukovaciho stroje

3.6 Serizeni laboratorniho prstencového dopiradaciho stroje

Pribéh experimentu

Predlohou prstencového doptadaciho stroje byl nezndmy bavinény piést
navinuty na ptastové civce. Cilem bylo vyrobit piizi navijenou na potd¢. K tomu bylo
nutné sefidit stroj podle kinematického schématu laboratorniho prstencového

doptadaciho stroje [11].

Prvni pratahové ustroji, které umoziiuje zjemnit pramen, bylo vyfazeno. Byl

vypiadan pouze piést.

Technické parametry stroje [11]
Technické parametry stroje byly Cerpdny z technické dokumentace a nékteré
parametry bylo nutné zméfit posuvnym méfitkem (oznac¢eno modie). Priiméry spodnich

valecki jsou totozné s primery piitlacnych valecki.
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Pocet vieten: - 8

Rozte¢ vieten: - 7,62 cm
Zdvih prstencové lavice: - 15,24 cm
Délka spodniho feminku: b 1,66 cm
Délka horniho feminku: L 1,71 cm
Primér prstence: d, 4,45 cm
Primér vietene (s prdzdnym potdcem): d, 2,10 cm
Primér vietene (s plnym potdcem): d. 3,40 cm
Primér predniho spodniho valecku: d; 2,54 cm
Primér stfedniho spodniho véalecku: d> 2,64 cm
Primér zadniho spodniho vélecku: d; 2,54 cm

Obr. 14 Laboratorni prstencovy doptddaci stroj Shirley
Dil¢i pratahy
Dil¢i pratahy byly spocteny s vyuZitim znalosti mén (poctu zubii ozubenych kol)
na zdkladé kinematického schématu laboratorniho prstencového doptddaciho stroje

[11].

Prutah mezi strednim a prednim vdleckem Ména A (23 — 87) zubit
EO). (6 G Ména C (22 — 65) zubt
P, = 40-60-66-66-25.4 = 698,5 Zékrutova ména (23 — 87) zubt
25-A-24-24.26,4 A Aktudlni podet zubli mény A (32) zubtl
Aktudlni pocet zubli zakrutové mény (65) zubt
698.5
1(min ) = = 30,369
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698.,5
Pl(max) = 7 = 8,028

698.5
Piaxwamnn = T =21,828

Pritah mezi zadnim vdleckem a stiednim vdleckem
_ 37-36-26,4 _

= =1,131
36-34-254

2

Celkovy prutah mezi prednim valeckem a zadnim vale¢kem

Celkovy pritah byl spocten na zdkladé kinematického schématu laboratorniho

prstencového doptadaciho stroje [11].

_37-36-40-60-66-66-25,4 790,058
36-34-25-A-24-24-25,4 A

c

790,058

=34,350

c(min) =

790,058
Pc(max) = 87 = 9’081

790,058
Pc(akwamn = T = 24,69

Vypocet zakrutu laboratorniho prstencového dopradaciho stroje fy Shirley

Zakrut byl spocitin na zdkladé¢ kinematického schématu laboratorniho

prstencového stroje, ktery je soucasti [11], viz. obrazek 12.

00. 140-240

=10893,9 ot/min
170-25,4

Ny =

voy =7 -0,0254-1400 - 140-41-65-120-18 =15,84 m/min
170-86-120-90-36

Z= 108939 _ 687,75 z/m
15,84
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3.7 Podklady k vyhodnoceni spektrogramu pfrize
z laboratorniho prstencového dopiradaciho stroje

Obecné vztahy pro vypocet vinovych délek piislusejicich pracovnim organiim

prstencového doptadaciho stroje podle manudlu firmy Zellweger Uster [3] jsou uvedeny

v tabulce 8.

Pracovni organ VInova délka A; [cm]
Predni pritlacny valecek A=rm.ds
Stiedni pfitlacny valecek Ah=r.d,. P
Zadni pfitlany valecek Mh=x.d . P,
Horni feminek Aa=1, . Py
Spodni feminek As=0h . P
Bézec do=x.d,
Vieteno s plnym potdaéem A=7x.d.
Vieteno s prazdnym pota¢em | Az= 7. d,
Pratahové viny Ao=275.1

Tab. 8 Vlnové délky piislusejici pracovnim organim laboratorniho PDS [3]

Pro konkrétni sefizeni laboratorniho prstencového dopiadaciho stroje byly
vypocitany vinové délky piislusejici jednotlivym pracovnim organtim PDS podle vztaht

uvedenych v tabulce 8.

Pramérnd hodnota délky vldken [ = 2,73 cm pidstu uvedend v tabulce 9 byla
spoctena na zdklad¢ vztaha (25), (26), (27), (28), (31) v teoretické ¢asti. Podrobné

vypocty jsou uvedeny v piiloze €. 1, 2, 3.
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VInova délka
Rozsah vInové g‘::gvégg‘;:;l pti
Pracovni organ Vinova délka A; [cm] delkyvvvz avislosti aktualnim
na méné A [cm] , .
nastaveni stroje
A =32 zubu
[cm]
Predni pritlacny val. | A, = x.2,54 8 8
G de et o 698,5
Stiedni pfitlacny vél. | L= 7.2,64. — 67 + 252 181
790,058
Zadni piitlacny val. | 3= 7x.2,54. " 72 =274 197
698,5
Horni feminek A4=16,6. 133 + 504 362
698,5
Dolni feminek As=17,1. e 137 +519 373
Bézec Ae= 1. 4,45 14 14
Vietenospliym | 5 _ 2 34 11 1
poticem
Vre’ts:no s prazdnym da= 1. 2.1 7 7
poticem
Priitahové viny Ao=275.273 8 8

Tab. 9 VInové délky odpovidajici pracovnim organtim prstencového doptddaciho stroje

3.8 Méreni hmotové nestejnomérnosti a vyuziti podklada

k vyhodnoceni spektrogramu

Méieni hmotové nestejnomeérnosti vstupnich a vystupnich délkovych vldkennych

utvart bylo provedeno na pfistroji Uster Tester IV. Rychlost a doba méfeni jednotlivych

vldkennych produktl je uvedena v tabulce 10.

Vlakenny cps Rychlost méieni | Doba méfeni ,!emn0§t
rodukt Specifikace y [m/min] ¢ [min] vlakennych
P produktii 7 [tex]
Vstupni pramen ¢.1-6 10 5 4777
1. misto 10 10 620
PiAst 2. misto 10 10 631
3. misto 10 10 624
4. misto 10 10 624
Prize - 400 1 26,6
Tab. 10 Parametry méteni
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Na obrazcich 15 — 17 jsou uvedeny ukdzky spektrogramti piize, piastu
a pramene.
CV% Spectrogram Mass
8
4
0 | [l L L | L LU W 1 [RLLV L

icm

10

v

A=8cm

1 100
A=1m A=6,5m

m 10
_++

A=28m

1km

Obr. 15 Piiklad vlnové délky odpovidajici zvySené amplitud€ charakteristického
a kupovitého spektra ve spektrogramu piize (1. sada, 2. misto)

CV%

Spectrogram Mass

10
v

A=10cm

A=21cm

m 10 100

v

A=2,1m

1km

Obr. 16 Ptiklad vinové délky odpovidajici zvySené amplitudé€ charakteristického
a kupovitého spektra ve spektrogramu ptéstu (druhé misto)
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CV% Spectrogram Mass
3

2.5
2
1.5
1
0.5

0 | I LN BLLLL I LI ILLLL I
icm 10 im 10 100 1km
vi| v

A=Tem § 3 _50cm

A=19cm

Obr. 17 Piiklad vlnové délky odpovidajici zvySené amplitud€ charakteristického
a kupovitého spektra ve spektrogramu vstupniho pramene (pramen ¢.1)

3.8.1 Koeficient zpracovatelnosti

Vystupni pramen nebylo mozné prométit na Uster Tester IV, protoZe vzdy doslo
k pretrhu pramene mezi vodicimi koliky a odtahovymi valci. Proto bylo navrZeno

provést méfeni a vypocet koeficientu zpracovatelnosti.

Na testovacim pfistroji Tira-test byl proméien vystupni pramen, ktery nebylo
mozno promé&fit na piistroji Uster Tester IV, a vstupni pramen ¢. 6, ktery byl prométen

na Uster Tester IV proto, aby bylo mozné porovnat soudrZnost.

Vysledkem byly grafy znichz byla zjiSténa metodou planimetrovani plocha
soudrzné a klouzavé prace. Z hodnot ploch soudrzné a klouzavé prace byl spocten

koeficient zpracovatelnosti K.

Porovnanim primérnych hodnot koeficientli téchto dvou pramenii bylo zjisténo,
Ze vystupni pramen md lepsi soudrZnost, protozZe idedlni koeficient zpracovatelnosti je

roven jedné a tento pramen se piibliZzoval jedné vice neZ vstupni pramen ¢. 6.

Proto byla jeSté¢ vypocitdna sila potiebnd k pietrhu Fjax viz. tabulka 5. Bylo
zjisténo, Ze tahové sila, kterd plsobila na pramen pti méfeni na Uster Tester IV byla

vEétsi neZ pevnost pramene potfebna k pfetrzeni pramene.

I pfesto, Ze ma vystupni pramen malou pevnost a trha se, lze vypradat pfizi na

bezvietenovém rotorovém spiadacim stroji.
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3.8.2 Vyhodnoceni spektrogramu

V ramci vyhodnoceni spektrogramii byly sledovdny vlnové délky zvySenych

amplitud charakteristickych a kupovitych spekter viz. tabulka 11.

Produkt Specifikace Vinova délka A
¢. 1 A=7;19; 50 cm
é.2 A=7;20;30; 50 cm
Vstupni pramen ¢.3 A=7;20;32cm;l m
¢. 4 A=28; 30;50; 90 cm
¢.5 A=7;10;20; 30 cm; 1 m
¢.6 A=7;20;50cm; 1 m
1. misto A=6;10;25cm
P4 2. misto A=10;21cm; 2,1 m
rast p
3. misto A=10;30cm; 5m
4. misto A=8;24cm;4m
1 sada — 1. misto A=5;9cm; 1,5;6 m
2 sada — 1. misto A=8;90cm; 4; 10 m
3 sada — 1. misto A=8;99cm; 3; 8 m
1 sada — 2. misto A=8cm; 1;2,8;6,5m
2 sada — 2. misto A=5;8;90cm; 4;6;9m
» 3 sada — 2. misto A=5;10cm; 1;5m
Piize —
1 sada — 3. misto A=7cm; 1;2;8m
2 sada — 3. misto A=8;5cm;1;2,5;5m
3 sada — 3. misto A=8;99 cm; 6 m
1 sada — 4. misto A=6;7cm;3;5m
2 sada — 4. misto A=6;7;80cm; 3;5m
3 sada — 4. misto A=6;7cm; 1;5; 10 m

Tab. 11 Tabulka vlnovych délek odpovidajici zvySenym amplituddm charakteristického
a kupovitého spektra ve spektrogramu

Vystupy z Uster Tester IV pro vSechny specifikace vstupniho pramene / ptéstu /

piize v tabulce 11 jsou uvedeny v piiloze €. 9.

Vysledky

1. Porovnanim vlnovych délek extrémnich amplitud ve spektrogramech pftize
a vinovych délek odpovidajicich piislusSnému pracovnimu orgdnu prstencového
dopradaciho stroje v tabulce 7 bylo zjisténo, Ze pfi¢inou vzniku periodické

nestejnomérnosti na vinové délce A = 8 cm je predni pFitlaény valecek.
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2. Nestejnomérnost prdstu na vlnovych délkach A = 6 cm a A = 25 cm (1. misto) se
vlivem pritahu na PDS projevi v piizi na vilnovych délkich A= 13 ma A=55m

(1. sada, 1. misto), nebot’ 4 - Py3y= 6 cm - 21,8/ 100 = 1,3 m.

3. Analogicky s bodem 2: Nestejnomérnost piastu na vinovych délkich 4 = 10 cm
aA=1cm (2. misto) se vlivem pratahu na PDS projevi v pfizi na vinovych délkach

A=28maAd=4,6m(l.,2.sada, 2. misto).

4. Analogicky s bodem 2: Nestejnomérnost pidstu na vlnovych délkdch 4 = 10 cm
aA=30 cm (3. misto) se vlivem pritahu na PDS projevi v pfizi na vlnovych

délkich A=2,8maAd= 6,5m(l.,2., 3. sada, 3. misto).

5. Analogicky s bodem 2: Nestejnomérnost pidstu na vinovych délkach 4 = 8 cm
aAd=24cm (4. misto) se vlivem pratahu na PDS projevi v prizi na vlnovych

délkich A=5maAd=2m(l., 2., 3. sada, 4. misto).

Shrnuti bodi 2.-5.: Vlivem pratahu na PDS byla nestejnomérnost prastu

prenesena do nestejnomérnosti prize.

3.9 Zarazeni prize dle Uster Statistics [1, 2, 3]

Jak jiZz bylo uvedeno v kapitole 2.3.4 standardy Uster Statistics slouZzi
k porovnani riznych parametri hmotové nestejnomeérnosti vyrobené piize s ostatnimi

na trhu se vyskytujicimi pfizemi stejného typu a jemnosti.

Firma Zellweger Uster shromazd’uje celosvétové tdaje o nestejnomérnosti
vyrabénych piizi a tyto tdaje statisticky zpracovava v podob¢ graf. Z grafli je mozné

urcit, zda je vyrobci vyrdabéna kvalitni ¢i nekvalitni ptize.

Néami vyrobend pfize (vSechna spifddaci mista) o jemnosti T = 26,6 tex na
laboratornim prstencovém dopiddacim stroji ma naméiené primérné hodnoty CV,, [%],
Thin -40% [/km], Thin -50% [/km], Thick +35% [/km], Thick +50% [/km] a H [1]
shrnuté v tabulkdch 12 a 13. Po vyhledani piisluSného grafu v piirucce Uster Statistics
a podle parametri bylo zjiSténo, Ze tyto piize lezi za linii 95%. Tzn., Ze 95% vyrobcl
vyrdbi ptizi kvalitnéjsi, nez je ndmi vyrobend pfize => piize je velmi nekvalitni.

Primérné hodnoty jednotlivych parametrti jsou podrobn¢ uvedeny v piiloze €. 7.
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Produkt Specifikace Pocet zkouSek PrumCerVr:la[ltl%())ii nota
¢. 1 1 8,15
¢.2 1 6,01
Vstupni pramen ¢.3 1 8,56
¢. 4 1 6,58
¢.5 1 7,07
¢.6 1 7,75
1. misto 1 8,65
P4 2. misto 1 8,45
rast
3. misto 1 8,43
4. misto 1 8,24
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 3 22,72
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 3 23,41
» 3 sada — 2. misto
Ptize
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 3 21,31
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 3 21,13
3 sada — 4. misto

Tab. 12 Praimérnd hodnota CV,, jednotlivych vldkennych produktti

Primérna hodnota

Produkt | Specifikace | FOCt [ Thin [ Thin [ Thick [ Thick
zkouSek | _40% | -50% | +35% | +50% | HI[1]
[/km] [/km] [/km] [/km]

1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 3 2741 629 3743 1572 7,26

3 sada — 1. misto

1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 3 3234 819 4000 1654 7,22

3 sada — 2. misto

Prize

1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 3 1946 302 3167 1180 6,99

3 sada — 3. misto

1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 3 2090 371 3184 1107 7,16

3 sada — 4. misto

Tab. 13 Primérné hodnoty CV,,, Thin -40%, Thin -50% , Thick +35%, Thick +50% a H
ptize
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4. Zaver

Cilem této prace byla tvorba podkladi pro hodnoceni spektrogramii pramene
z laboratorniho posukovaciho stroje a ptize z laboratorniho prstencového doptadaciho
stroje nachézejicich se v laboratoti KTT metodou firmy Zellweger Uster. Podklady byly
vytvofeny a jsou popsany v kapitolach 3.5 a 3.7.

Na zdklad¢ téchto podkladli byly vyhodnoceny spektrogramy piize. Jejich
analyzou byla identifikovdna vadna soucast laboratorniho prstencového dopiadaciho
stroje — predni pfitlacny valecek. Déle bylo analyzou spektrogramt zjisténo, Ze vlivem
pratahu na laboratornim prstencovém dopiadacim stroji byla nestejnomérnost piastu

pfenesena do nestejnomérnosti ptize.

Spektrogramy pramene z laboratorniho posukovaciho stroje nemohly byt
vyhodnoceny, protoZe vystupni pramen nebylo mozné proméfit na piistroji Uster Tester
IV — vZdy totiz doslo k pretrhu pramene mezi vodicimi koliky a odtahovymi valci. Proto

bylo pouze provedeno méteni a vypocet koeficientu zpracovatelnosti pramene.
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT
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Klara Klimova -53- 2007



Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Seznam priloh:

Priloha ¢. 1 Délka vlaken v pramenu 1 - 6

Priloha ¢. 2 Délka vlaken v piastu 1. — 4. misto

Priloha ¢. 3 Délka vlaken ve vystupnim pramenu

Priloha ¢. 4 Data k vypoctu koeficientu zpracovatelnosti
Priloha ¢. 5 Sila potiebna k pietrhu vystupniho pramene
Piiloha ¢. 6 Sila poti‘ebna k pretrhu vstupniho pramene ¢. 6
Priloha ¢. 7 Uster Statistics — standardni pramérné hodnoty

CVy, Thin -40%, Thin -50%, Thick +35%, Thick +50% a H
Priloha ¢. 8 Uster Statistics — piislusné grafy k CV,,, Thin -40%, Thin -50%,
Thick +35%, Thick +50% a H
Priloha ¢. 9 Protokoly z Uster Tester IV
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha ¢. 1

Pramen ¢. 1

J | La-lplmm] | j[mm] | n fi [%] ling | ling | Pi[%]
1 10-12 11 3 1,5 363 33 100
2 12-14 13 2 1 338 26 98,5
3 14-16 15 3 1,5 675 45 97,5
4 16— 18 17 5 2,5 1445 85 96
5 18 -20 19 10 5 3610 190 93,5
6 20-22 21 10 5 4410 210 88,5
7 2224 23 14 7 7406 322 83,5
8 24 -26 25 22 11 13750 550 76,5
9 26 - 28 27 27 13,5 19683 729 65,5
10 28 — 30 29 35 17,5 29435 | 1015 52
11 30-32 31 27 13,5 25947 837 34,5
12 32 - 34 33 17 8,5 18513 561 21
13 34 - 36 35 16 8 19600 560 12,5
14 36 — 38 37 9 4,5 12321 333 4,5
D - 336 200 - 157496 | 5496 -

Primérna délka vlaken:

1= 5496 =27.48 mm
200 E—

Smérodatna odchylka délky vlaken

5= é (157496 — (27,48 200)) = 32.49 mm’

s =4/s> =4/3249 = 57 mm

Variacni koeficient délky vlaken

37 -100 = 20.74 %
27,48

V=

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS. = 28,27 mm

IS. = 26,69 mm

Klara Klimova -55- 2007



Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Pramen ¢. 2

Jj o |ba-Gpmm] | Gimm] | n | fi[%] | I;'n; | Ling | Pi[%]
1 10-12 11 3 1,5 363 33 100
2 12-14 13 2 1 338 26 98,5
3 1416 15 5 2,5 1125 75 97,5
4 16— 18 17 6 3 1734 102 95
5 18- 20 19 8 4 2888 152 92
6 20-22 21 6 3 2646 126 88
7 22-24 23 18 9 9522 414 85
8 24 - 26 25 10 5 6250 250 76
9 26 —28 27 25 12,5 18225 675 71
10 28 — 30 29 30 15 25230 870 58,5
11 30-32 31 36 18 34596 1116 43,5
12 32-34 33 14 7 15246 462 25,5
13 34 - 36 35 21 10,5 25725 735 18,5
14 36 - 38 37 8 4 10952 296 8
15 38 -40 39 5 2,5 7605 195 4
16 40 - 42 41 3 1,5 5043 123 1,5
> - 416 200 - 167488 5650 -

Priumérna délka vlaken

=1 .5650= 28.25 mm
200

Smérodatna odchylka délky vlaken

$ = é (167488 — (28,257 200)) = 39.58 mm’

s =4/39,58 =6,3 mm

Variac¢ni koeficient délky vlaken

6.3 100 = 22,27 %
28,25

V=

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS: =29,12 mm

IS.= 27,38 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Pramen ¢. 3

Jj |la-lp[mm]| J;[mm] n; fil%]l | li:n; | Li'n; | Pi[%]
1 12-14 13 1 0,5 169 13 100
2 14 -16 15 7 3,5 1575 105 99,5
3 16 -18 17 1 0,5 289 17 96
4 18 -20 19 10 5 3610 190 95,5
5 20-22 21 8 4 3528 168 90,5
6 22 - 24 23 13 6,5 6877 299 86,5
7 24 - 26 25 24 12 15000 600 80
8 26 — 28 27 35 17,5 25515 945 68
9 28 — 30 29 25 12,5 21025 725 50,5
10 30 -32 31 30 15 28830 930 38
11 32 -34 33 32 16 34848 | 1056 23
12 34 -136 35 10 5 12250 350 7
13 36 —38 37 3 1,5 4107 111 2
14 38 -40 39 1 0,5 1521 39 0,5
> - 364 200 - 159144 | 5548 -

Primérna délka vlaken

=L 5548 27,74 mm
200

Smérodatna odchylka délky vlaken

5= é (159144 - (27,74>-200)) = 26,34 mm’

s =4/26,34 =5,13 mm

Variac¢ni koeficient délky vlaken

v = 2,13 -100= 18,5 %

27,74

95 % interval spolehlivosti stiredni hodnoty délky vlaken

IS, =28.45 mm

IS.= 27,03 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Pramen ¢. 4

Jj  |la-lu[mm]| [;[mm] nj | fi[%] I3 n; li'nj | P;j[%]
1 1618 17 5 2,5 1445 85 100
2 18 -20 19 11 5,5 3971 209 97,5
3 2022 21 12 6 5292 252 92
4 22 — 24 23 6 3 3174 138 86
5 24 - 26 25 19 9,5 11875 475 83
6 26 - 28 27 35 17,5 25515 945 73,5
7 28 — 30 29 30 15 25230 870 56
8 30 - 32 31 25 12,5 24025 775 41
9 32 - 34 33 22 11 23958 726 28,5
10 34 -36 35 20 10 24500 700 17,5
11 36 — 38 37 9 4,5 12321 333 7.5
12 38 - 40 39 2 1 3042 78 3
13 40 - 42 41 1 0,5 1681 41 2
14 42 - 44 43 1 0,5 1849 43 1,5
15 44 - 46 45 1 0,5 2025 45 1
16 46 - 438 47 1 0,5 2209 47 0,5
3 - 512 200 - 172112 | 5762 -

Prumérna délka vlaken

= .5760= 28.81 mm
200

Smérodatna odchylka délky vlaken

$ = é (172112 - (28,817 200))= 30.7 mm”

s =4/30,7 =5,5 mm

Variacni koeficient délky vlaken

5.5 -100= 19.1 %
28,81

V=

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS: =29,58 mm

IS. = 28.04 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Pramen €. 5

oY |y | 1% | Beny | Lens | PL%]
1 14-16| 15 1 0,5 225 15 100
2 16-18| 17 8 4 2312 136 99,5
3 18-20| 19 8 4 2888 152 95,5
4 |20-22] 21 8 4 3528 168 91,5
5 2-24] 23 13 6,5 6877 | 299 87,5
6 |24-26] 25 24 12 15000 | 600 81
7 26-28 | 27 21 10,5 | 15309 | 567 69
8 28-30| 29 40 20 | 33640 | 1160 | 58,5
9 [30-32| 31 34 17 32674 | 1054 | 38,5
10 [32-34| 33 22 11 23958 | 726 21,5
11 |34-36]| 35 19 95 | 23275 | 665 10,5
12 [36-38| 37 1 0,5 1369 37 1
13 [38-40| 39 1 0,5 1521 39 0,5
3 351 200 - 162576 | 5618 -

Primérna délka vlaken

[=__.s618= 28.09 mm
200

Smérodatna odchylka délky vlaken

s = é (162576 - (28,09*- 200)) = 23,95 mm’

s =4/2395 = 4,9 mm

Variac¢ni koeficient délky vlaken

49 -100= 174 %
28,09

V=

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS, = 28,77 mm

IS.= 27,41 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Pramen ¢. 6
J Lia - Ly [mm] | [;[mm] nj |fil%l| lin; | Li'nj | Pj[%]
1 14 -16 15 2 1 450 30 100
2 16 - 18 17 4 2 1156 68 99
3 18 -20 19 15 7.5 5415 285 97
4 20-22 21 15 7.5 6615 315 89,5
5 22 -24 23 15 7,5 7935 345 82
6 24 - 26 25 31 15,5 19375 775 74,5
7 26 —28 27 14 7 10206 378 59
8 28 — 30 29 32 16 26912 928 52
9 30-32 31 33 16,5 31713 1023 36
10 32 -34 33 18 9 19602 594 19,5
11 34 - 36 35 11 5,5 13475 385 10,5
12 36 — 38 37 7 3,5 9583 259 5
13 38 -40 39 2 1 3042 78 1,5
14 40 -42 41 1 0,5 1681 41 0,5
> - 392 200 - 157160 | 5504 -
Primérna délka vlaken
= 55042 27.52 mm
200
Smérodatna odchylka délky vlaken
5= é (157160 - (27,52* 200)) = 28.6 mm’
s =4/28,6 = 5,3 mm
Varia¢ni koeficient délky vlaken
v = 5,3 -100= 19,3 %
27,52
95 % interval spolehlivosti stiredni hodnoty délky vlaken
IS, = 28,26 mm
IS. = 26,78 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha ¢. 2
Prast — misto 1
J |la-lp[mm]| J;[mm] n, | f;i[%]| I;n; li'nj | P;j[%]
1 14 -16 15 4 2 900 60 100
2 16 - 18 17 7 3,5 2023 119 98
3 18 -20 19 3 1,5 1083 57 94,5
4 20-22 21 19 9,5 8379 399 93
5 22 -24 23 15 7,5 7935 345 83,5
6 24 - 26 25 17 8.5 10625 425 76
7 26 — 28 27 23 11,5 16767 621 67,5
8 28 — 30 29 28 14 23548 812 56
9 30-32 31 39 19,5 37479 1209 42
10 32 -34 33 30 15 32670 990 22,5
11 34 - 36 35 9 4.5 11025 315 7.5
12 36 — 38 37 5 2,5 6845 185 3
13 38 -40 39 1 0,5 1521 39 0,5
> - 351 200 - 160800 5576 -
Primérna délka vlaken
=L 5576 =27.88 mm
200
Smérodatna odchylka délky vlaken
s = é (160800 — (27,88% - 200)) = 26,8 mm”
s =4/26,8 = 5,2 mm
Variac¢ni koeficient délky vlaken
V= 5,2 -100= 18.7 %
27,88
95 % interval spolehlivosti stfedni hodnoty délky vlaken
IS, = 28,6 mm
IS.= 27,2 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Prast — misto 2

J Lia - I, [mm] | [;[mm] n; fil%l| [©;n; li'nj | P;j[%]
1 14-16 15 3 1,5 675 45 100
2 16— 18 17 6 3 1734 102 98,5
3 18 - 20 19 8 4 2888 152 95,5
4 20-22 21 20 10 8820 420 91,5
5 2224 23 14 7 7406 322 81,5
6 24 - 26 25 22 11 13750 550 74,5
7 26 - 28 27 31 15,5 22599 837 63,5
8 28 — 30 29 28 14 23548 812 48
9 30-32 31 36 18 34596 1116 34
10 32-34 33 18 9 19602 594 16
11 3436 35 7 3,5 8575 245 7
12 36— 38 37 5 2,5 6845 185 3,5
13 38 -40 39 2 1 3042 78 1
> - 351 200 - 154080 5458 -

Primérna délka vlaken

1= 545822700 mm
200 I

Smérodatna odchylka délky vlaken

s = é (154080 - (27,297 200)) = 25.8 mm”

s =4/258 = 5,1 mm

Varia¢ni koeficient délky vlaken

> 1 -100= 18,7 %
27,29

V=

95 % interval spolehlivosti stiedni hodnoty délky vlaken
IS: =27,99 mm

IS. = 26,6 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Prast — misto 3

J Lia -l (mm] | ;[mm] n | fi[%] 7 n; li'nj | P;j[%]
1 14-16 15 3 1,5 675 45 100
2 16— 18 17 7 3,5 2023 119 98,5
3 18 - 20 19 8 4 2888 152 95
4 20-22 21 14 7 6174 294 91
5 2224 23 13 6.5 6877 299 84
6 24 - 26 25 27 13,5 16875 675 77,5
7 26 - 28 27 32 16 23328 864 64
8 28 — 30 29 32 16 26912 928 48
9 30 -32 31 46 23 44206 1426 32
10 32-34 33 12 6 13068 396 9
11 3436 35 5 2,5 6125 175 3
12 36 - 38 37 1 0,5 1369 37 0,5
> - 312 200 - 150520 5410 -

Primérna délka vlaken

1= 5410=27.05 mm
200 E—

Smérodatna odchylka délky vlaken

2= é (150520 - (27,05%- 200)) =21 mm?

s =\/2_=4,6mm

Variacni koeficient délky vlaken

4.6 -100= 17 %
27,05

V=

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS, =27, 7 mm

IS.= 26,4 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Prast — misto 4

J Lia -l (mm] | ;[mm] n; fi %] | I;n; li'nj | P;j[%]
1 14-16 15 2 1 450 30 100
2 16— 18 17 5 2,5 1445 85 99
3 18 - 20 19 9 4,5 3249 171 96,5
4 20-22 21 16 8 7056 336 92
5 2224 23 13 6,5 6877 299 84
6 24 - 26 25 28 14 17500 700 77,5
7 26 - 28 27 33 16,5 24057 891 63,5
8 28 — 30 29 32 16 26912 928 47
9 30 -32 31 41 20,5 39401 1271 31
10 3234 33 14 7 15246 462 10,5
11 3436 35 6 3 7350 210 3,5
12 36 - 38 37 1 0,5 1369 37 0,5
> 312 200 150912 5420

Primérna délka vlaken

1=\ 54202271 mm
200 —

Smérodatna odchylka délky vlaken

$ = é (150912 - (27,17 200)) = 20.3 mm”

s =4/20,3 = 4,5 mm

Variacni koeficient délky vlaken

_ 4 100 = 16.6 %

1%

b

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS =27,72 mm

IS.= 26,5 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha ¢. 3
Vystupni pramen
ool iy | w | £1%1 | Bony | Lo | P1%)
[mm] 7 J J J J J
1 [14-16] 15 7 3,5 1575 | 105 100
2 |16-18| 17 8 4 2312 | 136 | 96,5
3 [18-20| 19 14 7 5054 | 266 | 92,5
4 [20-22| 21 12 6 5292 | 252 | 855
5 [22-24| 23 19 9,5 | 10051 | 437 | 795
6 |24-26| 25 27 135 | 16875 | 675 70
7 |26-28| 27 22 11 | 16038 | 594 | 56,5
8 |28-30| 29 30 15 | 25230 | 870 | 455
9 [30-32| 31 25 125 | 24025 | 775 | 305
10 |32-34| 33 18 9 19602 | 594 18
11 [34-36| 35 14 7 17150 | 490 9
12 [36-38| 37 3 1,5 | 4107 | 111 2
13 |38-40| 39 1 0,5 1521 39 0,5
Y - 200 - 148832 | 5344 -

Primérna délka vlaken

1= 53442672 mm
200 E—

Smérodatna odchylka délky vlaken

$ = é (148832 — (26,727 200)) =30.35 mm’

s =4/3035 = 5.5 mm

Variac¢ni koeficient délky vlaken

5. 100 = 20.58 %
26,72

V=

95 % interval spolehlivosti stifedni hodnoty délky vlaken
IS =27.48 mm

IS.= 25,96 mm
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Piiloha ¢. 4
Vystupni pramen Vstupni pramen €. 6
Ag1 = 700 Ak = 2600 Ag1 = 460 Ak = 2000
Agp= 740 Agr = 2520 Agp= 450 Agr = 1910
Agz= 700 Agz = 2550 Agz= 460 Az = 1910
Ags= 700 Ags = 2520 Ags= 560 Ags = 2160
Ags = 800 Ags = 2860 Ags = 440 Ags = 1940
Age= 780 Age = 2870 Age= 600 Age = 2060
Agr= 710 Ag7 = 2430 Agr= 450 Ag7 = 1930
Agz= 540 Ags = 2500 Asg= 450 Ags = 2100
Ago= 700 Ago = 3300 Ago= 500 Ago = 1900
Asio= 640 Agio= | 2300 | Asio= 410 Agio= | 2000
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha ¢. 5
Vystupni pramen

Zkouska | Ayge [mm] | W[J] | Apax[%] | Fumax[N] | S(F,—F)
1 5658182 | 0,010183 11,32 0,63 0,00281
2 4518614 | 0,00911 9,04 0,54 0,00137
3 563688 | 0,010003 11,27 0,66 0,00689
4 4446426 | 0,008794 8,89 0,61 0,00109
5 4612672 | 0,009414 9,23 0,65 0,00533
6 5,316658 | 0,009419 10,63 0,57 0,00005
7 5256618 | 0,00988 10,51 0,65 0,00533
8 5336914 | 0,007171 10,67 0,44 0,01877
9 5,076534 | 0,007931 10,15 0,52 0,00325
10 4544435 | 0,007367 9,09 0,5 0,00593
> 5,77 0,05081

- 1

F=—577=0577
10

, 1

s = 5 -0,05081 = 0,0056

s =4/0,0056 = 0,075

v=2075 100=13
0,577

IS =0,577+£2,26216- 0,075

J10
1S, =0,6307
1S-=0,5233
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha €. 6
Vstupni pramen ¢. 6

Zkouska |Aug [mm] | W[J] | Apac[%] | Fua[N] | X(F,~F)
1 3,8137 0,010508 7,63 0,84 0,069169
2 3,380494 | 0,010856 6,76 0,92 0,117649
3 3,746996 | 0,009413 7,49 0,76 0,033489
4 4,480108 0,01214 8,96 0,89 0,097969
5 3,346984 | 0,010627 6,69 0,88 0,091809
6 4,679986 | 0,011318 9,36 0,78 0,041209
7 3,48036 0,01098 6,96 0,88 0,091809
8 4,279404 0,01464 8,56 0,97 0,154449
9 3,945318 | 0,012546 7,89 0,93 0,124609
10 3,67994 0,011754 7,36 0,96 0,146689
> 8,81 0,96885

— 1

F=—-881=0,881

10
, 1

s = 5 -0,96885=0,1077

s =4/0,1077 =0,3281

Vv = 0,3281 -100=37,24

0,881
IS =0,881%£2,26216- w
V10
IS, =1,1157
IS- =0,6463
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha ¢. 7

. Jemnost Primérna Bod v blizkosti kiivky
Specifikace o hodnota
prize [tex] cv, 5% 25% 50 % 75 % 95%
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 26,6 22,72 v
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 26,6 23,41 v
3 sada — 2. misto
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 26,6 21,31 v
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 26,6 21,13 v
3 sada — 4. misto
Plf(‘)‘:;l‘fort‘;a Bod v blizkosti kiivky
Specifikace Jve’tmnost Thin
prize [tex]
—-40% 5% 25% 50% 75 % 95%
[/km
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 26,6 2741 v
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 26,6 3234 v
3 sada — 2. misto
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 26,6 1946 v
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 26,6 2090 v
3 sada — 4. misto
Plf(‘)‘gr'l‘:)rt';a Bod v blizkosti kiivky
Specifikace mem)St Thin
prize [tex]
-50% 5% 25% 50 % 75 % 95%
[/km]
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 26,6 629 v
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 26,6 819 v
3 sada — 2. misto
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 26,6 302 v
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 26,6 371 v
3 sada — 4. misto
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Plf(‘)‘gr‘l‘:ft';a Bod v blizkosti kiiivky
Specifikace p‘ligzrﬁ):;] Thick
+35% 5% 25% 50 % 75 % 95%
[/km]
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 26,6 3743 v
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 26,6 4000 v
3 sada — 2. misto
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 26,6 3167 v
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 26,6 3184 v
3 sada — 4. misto
Plf(‘)‘gl‘lft‘;a Bod v blizkosti kiivky
Specifikace Jve’zmnost Thick
prize [tex]
+ 50% 5% 25% 50% 75 % 95%
[/km]
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 26,6 1572 v
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 26,6 1654 v
3 sada — 2. misto
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 26,6 1180 v
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 26,6 1107 v
3 sada — 4. misto
Specifikace JV (’amnost P;:;?le()l;r;a Bod v blizkosti kiivky
prize [tex]
H[1] 5% 25% 50 % 75 % 95 %
1 sada — 1. misto
2 sada — 1. misto 26,6 7,26 v
3 sada — 1. misto
1 sada — 2. misto
2 sada — 2. misto 26,6 7,22 v
3 sada — 2. misto
1 sada — 3. misto
2 sada — 3. misto 26,6 6,99 v
3 sada — 3. misto
1 sada — 4. misto
2 sada — 4. misto 26,6 7,16 v
3 sada — 4. misto
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Tvorba podkladti pro hodnoceni spektrogramti vybranych ptadelnickych stroji laboratote KTT

Priloha ¢. 8
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Uster Statistics — standardni hodnoty kvadratické nestejnomérnosti CV pro 100% bavinénou
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Uster — Statistics — standardni hodnoty vad (slaba mista) Thin -50% pro 100%

bavlnénou pfizi, dopfddanou na laboratornim PDS
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