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Abstrakt

Tato bakalaiskd prace se zabyva vyhodnocenim databaze nehodovosti v CR.
V tvodni ¢asti prace jsou vysvétleny zakladni pojmy z oblasti pozemni komunikace,
nehodovosti a databazi. Dale pak nasleduje prakticka cast zabyvajici se zpracovanim
a vyhodnocenim samotné databaze nehodovosti na zdkladé¢ vytyc¢eného cile, kterym
je porovnani nehodovosti motocyklt a automobilti. Toto porovnani je provedeno podle
definovanych ukazatelii nehod v kazdém kraji pro jednotlivé druhy komunikaci a jejich
smérové useky. Posledni ¢ast prace se zabyva interpretaci dosazenych vysledku podle
pfi¢in dopravnich nehod sohledem na selhani lidského faktoru a kritickd mista

komunikaci a hodnocenim nasledkd nehod.

Kli¢ova slova

databaze nehodovosti, pozemni komunikace, objektivni ukazatele nehodovosti,

nasledky nehod, kritickd mista pozemnich komunikace

Abstract

This Bachelor’s thesis concerns with the evaluation of database of traffic
accidents in the Czech Republic. There are explained basic terms of the communication,
accident and database in the opening part of the thesis. These are followed by a practical
part, which concerns with the processing and evaluation of database itself on defined
goal, which is a comparison of motorcycle and car accidents. This comparison is
performed according to defined indicators of accidents in each region for different types
of communications and their directional section. The last part represents an
interpretation of the reached results by cause of accidents with regards to human error

and critical parts of communication and evaluation of consequences of accidents.

Keywords

database  of accident, communication, objective accident indicators,

consequences of accidents, critical parts of communication
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Seznam pouzitych zkratek
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1 Uvod

Na celém svété lidé kazdodenné vyuzivaji silni€ni dopravu k nejriznéjsim
ucelim, jako je pfeprava osob do zaméstnani, nebo doprava nakladu k zakaznikovi.
Mnozstvi piepravovaného nakladu a pocet cestujicich lidi dopravnimi prostiedky rok
od roku roste, coz vede ke zvySeni intenzity dopravy a tim padem dochazi i k ¢astéjsimu
vyskytu dopravnich nehod na pozemnich komunikacich.

Zaddnim BP bylo vypracovani systému vyhodnoceni databaze dopravni
nehodovosti v CR. Podrobné tdaje o kazdé dopravni nehodé jsou zaznamenany
v evidenci nehod Policie CR. Jednalo se tedy o vytvofeni systému, na zakladé néhoz
by bylo mozno analyzovat a vyhodnotit pti¢iny nehod a posoudit vyskyt a nasledky
téchto nehod s ohledem na jednotlivé druhy silnicnich komunikaci, jejich kritické
tiseky, resp. rozdily nehodovosti v jednotlivych krajich &i okresech CR. Pfi vybéru
kritérii tfidéni dopravnich nehod jsem se nechal inspirovat reportdZemi o poctech
usmrcenych fidici motocykli a analyzu nehodovosti jsem zaméfil na moznost
porovnani nehodovosti motocykli a automobild.

Analyza nehodovosti pomoci zpracovaného systému je provedena oddélené
pro automobily a motocykly v jednotlivych krajich CR, dale pak na viech t¥idach silnic
a srozliSenim smérovych tuseki v obcich a mimo obce. Na téchto tusecich jsou
sledovany objektivni ukazatele nehodovosti napt. pocet usmrcenych osob na 100 km
silnice, nebo pocet nehod na 10 000 registrovanych vozidel.

Zavere€na cCast prace se zabyva porovnanim ukazateli nehodovosti pro tyto
sledované kategorie pfi¢in nehod: selhani lidského faktoru a kritickd mista komunikaci.

Samostatné je zpracovana statistika dopravnich nehod a jejich nésledkd.
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2 Pouzita terminologie
V této Casti prace budou vysvétleny zékladni pojmy pouzité pti zpracovani dat.

Jedna se o pojmy z oblasti silni¢ni dopravy, nehodovosti a databaze MySQL.

2.1 Vymezeni zakladnich pojma z oblasti silni¢ni dopravy

a nehodovosti

Definice zakladnich pojmi z oblasti silni¢ni dopravy a nehodovosti jsou

podfizeny zdkoniim uvedenym v literatute.

2.1.1 Pozemni komunikace

Pozemni komunikace

“Pozemni komunikace je dopravni cesta urCend k uziti silni¢nimi a jinymi
vozidly a chodci, véetné pevnych zafizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti a jeho
bezpec¢nosti* [14]

Pozemni komunikace se déli do téchto kategorii:

a) dalnice,

b) silnice,

€) mistni komunikace,

d) tucéelova komunikace.
Dalnice

“Délnice je pozemni komunikace urend pro rychlou dalkovou a mezistatni
dopravu silnicnimi motorovymi vozidly, ktera je budovana bez uroviiovych kiizeni,
s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd a ktera ma sméroveé oddélené jizdni

pasy.“ [14]

Silnice

“Silnice je vefejné pristupnd pozemni komunikace uréena k uziti silni¢nimi

a jinymi vozidly a chodci.” [14]
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Silnice se dale déli do téchto tfid:

a) “silnice I. t¥idy, ktera je urena zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu,*
b) “silnice II. tfidy, ktera je urCena pro dopravu mezi okresy,*
c) “silnice IIL. tfidy, ktera je urCena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich

napojeni na ostatni pozemni komunikace.*

Rychlostni silnice patfi z hlediska administratury a udrzby do skupiny silnic
. tiidy.

Silnice vSech tfid tvoii tzv. silni¢ni sit. Mapa silnicni sité je znazornéna
na obrazku €. 6 v ptilohové Casti prace.

Mistni komunikace

“Mistni komunikace je vefejné pfistupnd pozemni komunikace, kterd slouzi

prevazné mistni dopravé na uzemi obce. ““ [14]

Ucelova komunikace

“Ucelovd komunikace je pozemni komunikace, ktera slouzi ke spojeni
jednotlivych nemovitosti pro potfeby vlastnikii téchto nemovitosti nebo ke spojeni
téchto nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodatfovani

zemédelskych a lesnich pozemkd. “ [14]

Sledovana komunikace

Sledovana komunikace je pozemni komunikace sledovana na tzemi vybraného

meésta.

Smérové poméry komunikaci

Kazdd pozemni komunikace je podle stavebniho uspotfadani rozdélena
na smérové pomery (useky). Mezi tyto tseky fadime:
a) piimy usek,
b) pfimy Gsek po projeti zatackou do vzdalenosti cca 100 m od opacného konce
zatacky,
C) zatacka,
d) ktizovatka,

e) kruhovy objezd.

13



2.1.2 Vozidla na pozemnich komunikacich

Silniéni vozidlo

“Silni¢ni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené
zauclelem provozu na pozemnich komunikacich pro piepravu osob, zvifat nebo

véei.“ [15]
Motorové vozidlo
“Motorové vozidlo je nekolejové vozidlo pohanéné vlastni pohonnou jednotkou
a trolejbus. [16]
Motocykly
“Motocykly jsou dvoukolova vozidla s objemem valci motoru piesahujicim

50 cm3 v pfipadé spalovaciho motoru, nebo s maximalni konstrukéni rychlosti

ptesahujici 45 kmh-1 pfi jakémkoli druhu pohonu.* [15]
Mopedy
“Mopedy jsou dvoukolovd vozidla s objemem valci motoru neptesahujicim

50 cm3 v ptipad¢ spalovaciho motoru a s maximalni konstrukéni rychlosti nepiesahujici

45 kmh-1 pfi jakémkoli druhu pohonu. [15]

Osobni automobily

“Osobni automobily jsou vozidla, kterd maji nejvySe osm mist k pfepravé osob,

kromé mista fidice, nebo viceucelova vozidla“.[15] [17]

2.1.3 Nehodovost

Dopravni nehoda

“Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich komunikacich, naptiklad
havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na pozemni komunikaci a pfi niz
dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skod€¢ na majetku v pifimé souvislosti

s provozem vozidla v pohybu.* [16]
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OhlaSovani dopravnich nehod

“Dojde-li pti dopravni nehod¢ k usmrceni nebo zranéni osoby nebo k hmotné

Skodé prevysujici ziejmée na nékterém ze zacastnénych vozidel vetné prepravovanych

veéci Castku 100 000 K¢, jsou ucastnici dopravni nehody povinni neprodlené ohlasit

dopravni nehodu policistovi.* [16]

Hlavni piic¢iny dopravnich nehod

Mezi hlavni pfi¢iny dopravnich nehod zavinénych fidicem motorového vozidla

fadime:

1)

2)

3)

4)

Nepfimétena rychlost jizdy

— nepfizpisobeni rychlosti hustoté provozu,

— nepiimétena rychlost dopravné technickému stavu vozovky (zatacka,
klesani, sitka atd.).

Nespravné predjizdéni

— pftedjizdéni vpravo,

— predjizdéni bez dostate¢ného boc¢niho odstupu.

Nedani ptednosti v jizdé¢

— jizda na ,,Cervené svétlo® u tfibarevného semaforu,

— jizda proti ptikazu dopravni znacky stlj dej prednost v jizdé.

Nespravny zpusob jizdy

— vjeti do protisméru,

— nedodrZeni bezpe¢né vzdalenosti za vozidlem.

Objektivni ukazatele nehodovosti

Mezi ukazatele nehodovosti fadime:

a) Pocet nehod.

b) Pocet usmrcenych, t€Zce zranénych a lehce zranénych osob.

¢) Hmotna skoda.

d) Pocet nehod pod vlivem alkoholu.
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Pro objektivni porovnani nehodovosti mezi jednotlivymi kraji je zapotiebi tyto

ukazatele relativizovat k:

1) Délce pozemni komunikace.
2) Poctu obyvatel.
3) Poctu registrovanych vozidel.

4) K definovanému poc¢tu nehod.

2.2 Zakladni pojmy z oblasti databaze v MySQL

Prameny ze kterych jsem v této oblasti prace Cerpal a definice pojmu, které jsem

pouzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury. [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] [13]
Databaze

Databaze je pojem oznacujici kolekci tabulek, kdy kazd4 databaze obsahuje
libovolny pocet tabulek. Tabulky obsahuji pfedevsim logicky oddélena data s piesné
uréenym typem (Cislo, text) a velikosti. Pfikladem muze byt databaze knihovna,
kde budou oddé€len¢ shromazd’ovany informace o vypujéenych knihach a o ¢tenafich.

Databaze se v praxi vyuzivaji:

— ve zdravotnictvi,
— ve Skolstvi,

— evidence ob¢ant.

MySQL

MySQL je databdzovy systém, vytvoreny Svédskou firmou MySQL AB, fadi
se mezi multiplatformni (Ize jej nainstalovat na Linux, MS Windows) a relacni
databaze. Rela¢ni databaze je odvozena od slova relace, kterym oznacujeme vztah mezi
dvéma tabulkami. Databazovy syst¢ém MySQL je voln¢ stazitelny a ve velké mifte

se pouziva pii vytvafeni webovych aplikaci.
SQL

SQL (Structured Query Language) v piekladu strukturovany dotazovaci jazyk.

Tento dotazovaci jazyk slouzi k vkladani, modifikaci a vybéru dat z relacnich databazi.

16



2.2.1 Tvorba databaze
Prvnim diilezitym ptikazem pifi samotném vytvaieni databazi je piikaz CREATE

DATABASE, jehoz syntaxe vypada nasledovné:
create database jméno databdze;,

Tabulka

Tabulka je zakladnim organiza¢nim prvkem kazdé databaze. Obsahem tabulky
muze byt libovolna mnozina dat. Kazda tabulka se sklada ze sloupcu (atributti) a fadki

(zaznami).

Tabulka ¢. 1: Struktura tabulky zaméstnanec
Jméno |Piijmeni | Mésto |Ulice
Martin |Adamec |Praha |K parku 26

~

Petr Zd4rek | Liberec | Nadrazni 121
Tomas |Lipensky | Brno Réje 23 Radek

Sloupec
Pro vytvoteni tabulky slouzi ptikaz CREATE TABLE, zakladni syntaxe piikazu

je nasledujici:

create table ndzev tabulky (ndzev sloupce a datovy typ
sloupce...);

Pr: create table zamestnanec (jmeno VARCHAR (10), prijmeni
VARCHAR (10), telefon INT(06);

Na ukazkovém piikladu je ptikaz, ktery vytvoii tabulku zamestnanec, ve které

budou tfi sloupce S riznym datovym typem a s riznou délkou zaznamu.

Sloupec

Kazdy sloupec popisuje urcitou vlastnost ulozeného objektu. Napiiklad v tabulce

zaméstnanec mizeme mit sloupce Jméno, Piijmeni, Mésto, Ulice.
Radek

Radek (zaznam) piedstavuje konkrétni data uloZend v databazi napf. (Martin,

Adamec, Praha, K parku 26).
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2.2.2 Prace s obsahem dat databaze
Vkladani dat

Vkladani dat patii k zékladnim tkontim pfi praci s databazemi. Pro vkladani dat

slouzi v SQL ptikaz INSERT. Syntaxe pfikazu INSERT je nasledujici:

insert into ndzev tabulky (seznam sloupct) wvalues
(hodnoty) ;

Pi1: insert into zamestnanec (jmeno,prijmeni,telefon)
values ('Petr', "Nekvasil',724789300);

Vybér dat

Pro pfistup k datim uloZzenym v databazi existuje v SQL piikaz SELECT.
Obecny zapis ptikazu je:
select nazvy sloupcl, které chceme vybrat from nizev

tabulky where podminka and podminka... order by nazev
sloupclli podle kterych budeme tadit data;

Pt: select jmeno, telefon from zamestnanec where
jmeno="'Petr' order by telefon asc’
Pomoci ptikazu uvedeného v ptikladu vybereme obsah sloupcti jmeno a telefon
z tabulky zamestananec, za podminky ze se jmeno bude rovnat Petr. Vybrana data

uspotradame vzestupné podle hodnot nachazejicich se ve sloupci telefon.

! Druhou moznost fazeni dat je fazeni sestupné pomoci parametru desc.
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3 Zdroje vstupnich udaji
Pro vypocet objektivnich ukazateli nehodovosti bylo zapotifebi zpracovat

nasledujici udaje.

3.1 Databaze nehodovosti

Zakladnim podptirnym materialem jsou data z evidence nehodovosti Policie CR
za rok 2009. Informace o dopravnich nehodach jsou zaznamenany a ulozeny do soubor
vytvoienych v programu MS Excel. Data piedstavuji celkem 8 soubort, jez obsahuji
informace o vSech nehodach zptisobenych nauzemi CR vdaném roce. Kazdy
z 8 souborti obsahuje data nehodovosti jednoho kraje CR uspoiadana naslednd do listd
podle jednotlivych okrest.

Zaznam kazdé evidované nehody je uveden na jednom tadku listu. U kazdé
nehody jsou uvedeny piesné soufadnice mista nehody a datum. Ostatni udaje (celkem
65 udaji) popisuji dil¢i atributy a okolnosti nehody. Tyto tudaje jsou popsany
absolutnimi hodnotami (napf. hmotna S$koda, pocet mrtvych ¢i zranénych), nebo
kodovym ¢islem (napt. ¢islo 1 ve sloupci pll znaci ptitomnost alkoholu u vinika
nehody). Pfesny popis obsahu jednotlivych udaji je uveden na pfilozeném CD,
Vv databazi jsou udaje oznaceny zkratkami (napt. p1 — p60). Ukazku struktury databaze —

dil¢i ¢ast jednoho listu uvadi obrazek ¢. 1.

¥ x pl p36 p37 | p3d pZa den cas pd p7 pd p@ pl10 p11 p12 pl3a pl13b pl3c pld
1076918 388 517289393 070106080001 3 4590 2 01012009 511300 3 0 1 1 1 25N 0 0 2 600
1064918,734 531429818 070106080002 &§ Mo2008 51325 3 0 3 2 01 251 0 0 0 30
1072047 445 507409188 070106080003 1 57 3171 02012009 & 1000 9 O 0 2 1 2204 0 0 0 400
1071289 188 525557 18% 070108050004 2 451 20687 02012009 & 1410 3 0 % 2 1 2 504 0 0 o0 10
1069126,032 5106804,378 070106080005 1 57| 2685 02012009 &6 1945 4 0 0 1 3 1100 0 0 1 0
1079691, 642 527820,93 070106080006 & 03.01.2009 00840 1 3 0 2 1 2405 0 0 0 230
1062344,231 517706,581 070106080007 1 57 1614 03.01.2009 01545 % 0 0 2 1 0 304 0 0 0 1500
1083832,878 542280,037 070106090008 & 03.012009 0280 2 0 0 2 1 0 502 0 0 0 180
1075423,0687 521019223 070108080009 1 45 3251 05.01.200% 21400 3 0 3 2 1 251 0 0 0 51
1081668 552 525578431 070106080010 3 451 248 05012009 21405 1 3 0 1 2 2413 0 0 1 25
1074054, 79 518028,537 070106050011 3 43910 558 05.01.2009 21443 1 2 0 2 1 25 0 0 0 110

Obr. ¢. 1: Struktura databaze nehodovosti
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3.2 Délka silni¢ni sité CR

Délku silni¢ni sité¢ CR jsem ziskal z webové stranky zabyvajici se analyzou
stavu dopravy na tzemi Libereckého kraje [1]. Pro kazdy kraj jsou zde uvedeny
informace o délce jednotlivych druhli komunikaci s rozliSenim na dalnice, silnice 1.,
2.a 3. tiidy a rychlostni komunikace. Udaje o délce silni¢ni sité za celou CR jsou

souctem délek komunikaci ptes vSechny kraje.

Tabulka & 2: DélKka silni¢ni sité v jednotlivych krajich v CR k 1. 1. 2009

it Dalnice Rychlostni Silnice (délka v km)
(délka v km) | (délka v km) | L tfidy | IL. tfidy | III. tiidy | Celkem
Hlavni mésto 11 21 11 30 0 73
Praha
Stiredocesky 194 141 655 2368 6 255 9613
JihoCesky 15 0 661 1636 3819 6132
Plzeiisky 109 0 420 1512 3088 5130
Karlovarsky 0 15 212 487 1331 2044
Ustecky 53 7 484 901 2754 4199
Liberecky 0 22 310 487 1608 2428
Kralovéhradecky 16 0 437 894 2418 3766
Pardubicky 8 0 458 909 2221 3597
Vysodina 93 0 425 1630 2 946 5093
Jihomoravsky 134 28 418 1475 2437 4 493
Olomoucky 22 91 350 924 2186 3573
Zlinsky 7 3 337 574 1200 2121
Moravskoslezsky 28 32 672 766 1897 3394
Celkem 691 360 5850 | 14592 | 34161 | 55654
Zdroj [1]
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3.3 Registr vozidel

Pocet registrovanych vozidel je kazdoroéné sledovan Ministerstvem vnitra CR.
Na strankach Ministerstva vnitra je mozné dohledat databazi registrovanych vozidel
podle okresu [2]. Jedna se o centralni registr vozidel (stav k 1. 7. 2009). Tento soubor
je vytvoien v prostiedi MS Excel.

Data o poctu registrovanych vozidel jsou c¢lenéna do jednotlivych tadka.
Na kazdém tadku jsou informace o misté registrace (povétena obec, okres), dale pak
pocCty registraci pro piislusny druh vozidla. Druh dopravniho prostiedku (automobil
nebo motocykl) lze jednozna¢né identifikovat podle oznaceni v databazi. Ukazku dil¢i

Casti struktury centralniho registru vozidel uvadi obrazek ¢. 2.

zkratka druhu vozidla - . AB M MM MS MT N NA NC NJ NK NN NP NS NT NV OA
okres

AS CHEB 3 0 10 528 305 24 19 1 493 o 0 1 51 13 0 2 1 6010
BEMNESOV BEMNESOV 10 0 40 3225 2277 143 118 0 3116 3 2 19 122 100 10 34 31 24648
BEROUN BEROUN 8 0 171 2461 1958 153 146 2 2684 4 0 11 113 31 7 15 37 23900
BILINA TEPLICE 7 0 11 697 424 65 12 1 765 0o 0 9 33 6 1 1 13 7623
BILOVEC NOVY JICIN 3 0 9 1010 258 70 102 0 738 1 0 o0 25 10 4 16 8 8789
BLANSKQO BLANSKO 9 0 71 2120 1866 147 55 0 2077 1 0 8 101 10 4 12 28 19541
BLATNA STRAKONICE ] 7 708 807 47 31 0 580 0o 0 1 51 5 0 14 13 5870
BLOVICE PLZEN-JIH 1 0 3 568 625 28 12 0 482 o0 0 o0 13 5 0 10 8 5136
BOHUMIN KARVINA 2 0 23 917 197 63 66 0 892 o 0 2 63 14 3 2 34 9728
BOSKOVICE BLANSKO 1 0 118 2074 2316 146 62 0 1894 13 0 10 81 26 6 24 30 17904

Obr. &. 2: Centralni registr vozidel — ukazka

Z databaze registru vozidel jsem dopocital poéty automobilit a motocykli
registrovanych v jednotlivych krajich (tabulka ¢. 3). Do kategorie motocyklu patii

motocykl, maly motocykl, motocykl skutr a ostatni motocykly.

Tabulka ¢. 3: Pocet registrovanych vozidel v jednotlivych krajich

Kraj | Osobni automobily [Ks] | Motocykly [Ks]
STC 565 797 124 201
JHC 287 785 67 778
PLK 265 213 57 305
KVK 123 459 17 209
ULK 339077 68 095
LBK 182 675 35808
HKK 240 886 61 596
PAK 213 752 59 285
VYS 210 562 56 929
JHM 456 806 104 252
OLK 233231 56 008
ZLK 219113 46 296
MSK 446 493 75 652
PHA 624 659 72 099
CR 4 409 508 902 513
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3.4 Registr obyvatel

Pocty obyvatel Zzij

rr

vnitra [3]. Databaze predstavuje jeden soubor (MS Excel).

icich na tzemi CR jsem ziskal z databaze Ministerstva

Pocty obyvatel jsou uvedeny pro kazdou obec zvlast. Ke kazdé obci je uveden

kraj, ve kterém se dana obec nachazi, kod obce a pocet obyvatel. PoCet obyvatel

je rozdélen do skupin: Ob&ané CR, Obgané EU? (mimo CR) a Cizinci® (véetn EU

i ne EU). V t&chto skupinach jsou sledovany poéty Muzi, Muzi 15+, Zen, Zen 15+,

Celkem a 15+Celkem. Diléi nahled na strukturu souboru uvadi obrazek ¢&. 3.

obywatel v
obeich hd * lkgd T A Ob&ané CR A
‘oboe

Kraj Obec 3.typu E5U nazew cbee Muzi Muii15+ |Zeny feny 15+ |Celkem 15+celkem
CELKEM 10675070 4994750) 4256830 5233012 4571434 | 10227762 8868264
Zlinsiy Wsetin 544424 LuZna 250 244 288 250 579 454
Zlinsky Vsetin 544485 Mala Bystiice 164 144 170 155 334 255
Zlinsky Vsetin 54456868 Movy Hrozenkov 1392 1198 1350 1188 2742 2382
Zlinsiy Waetin 544555 Pozdéchow 272 240 282 244 554 484
Zlinsiy Wsetin 544871 Prlov 272 235 258 230 530 458
Zlinsky Vsetin 544728 Przno 388 320 T 280 683 800
Zlinsky Vsetin 544787 Ratibof 878 TEQ 898 TEO 1772 16538
Zlinsky WVaetin 544850 RiZdka 483 ara 483 431 535 810
Zlinsiy Wsetin 544305 Seninks 172 143 144 130 36 273
Zlinsigy Vsetin 544314 Stielna 303 252 07 259 &10 511
Zlinsky Vsetin 570371 Usti 255 2582 304 285 603 B17
Zlinsky Wsetin 544850 Valaiskd Folanka 887 BETY 659 BES 1366 1165
Zlinsiy Wsetin 553025 Valaiska Senice 240 208 237 208 47T 414
Zlinsiy Waetin 54516832 Velké Karlovics 1274 1102 1285 1129 2580 2241
Zlinsky Vsetin 541820 Vsetin 13282 11431 14488 12708 277E0 24140
Zlinsky Vsetin 545244 Fdéchow 285 268 309 273 604 539

Obr. ¢.

3: Pocet obyvatel v obcich k 1. 1. 2009

Do séitani poctu obyvatel v jednotlivych krajich jsem zahrnul pocet obyvatel

celkem ze skupiny Ob¢ané CR. Vysledky uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka €. 4: Pocet obyvatel v krajich

Uzemi Obyvatelé
STC 1194 301
JHC 626 017
PLK 551 335
KVK 296 022
ULK 821183
LBK 429 014
HKK 545 503
PAK 507 452
VYS 507 700
JHM 1152136
OLK 638 398
ZLK 589 536
MSK 1243 663
PHA 1125 502
CR 10 227 762

2 Poet ob&anti EU je pocet obéanti EU na uzemi CR, bez obéanti CR.
¥ Pocet cizinci je vietn& EU. Pocet cizinctl, ktefi nejsou z EU je rozdil: poéet cizincii —podet obant EU

* 15+ pocet osob starsich 15 let
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4 Zpracovani databazi
Zamérem této Casti prace bylo zpracovani databazi udajl, které by umoznily

ziskat odpovédi na otazky a problémové okruhy, které jsem si vyty¢il jako cil mé prace:

— Hlavni pfi¢iny vzniku dopravnich nehod.

— Posouzeni podilu selhani lidského faktoru na nehodach.

— Posouzeni kriti¢nosti jednotlivych usekit komunikaci.

— Posouzeni nésledki na zdravi a zivotech osob a hmotnych skod.

— Posouzeni rozdilti mezi jednotlivymi kraji resp. okresy, tiidami komunikaci.

— Porovnani atributi nehodovosti mezi automobily a motocykly.

Pro splnéni tohoto zaméru bylo tfeba zpracovat vstupni databazi nehodovosti

a vyselektovat relevantni idaje, mezi které patii:

— identifikace kraje resp. okresu nehody,

— identifikace nehody podle druhu komunikace (S1, S2, S3, sledované
komunikace, ostatni komunikace, dalnice),

— identifikace kritickych mist pfislusSné komunikace (rozliSeni Uisekii v obcich
a mimo obce s rozlisenim smérovych poméri),

— identifikace ostatnich pti¢in nehod (lidsky faktor),

— udaje o nasledcich nehody.

Vsechny tyto tdaje jsou sledovany zvlast pro automobily a motocykly.

4.1 Vybér relevantnich udaji nehodovosti
Tato Cast prace se zabyva vybérem relevantnich udaji z databdze nehodovosti.
Proces vybéru dat se sklada z pfevodu dat do MySQL a tfidéni dat podle vytyCenych

cila.

4.1.1 Prevod dat do MySQL

Pro snadngj$i praci s Cetnostnimi udaji databaze nehodovosti jsem pievedl
zdrojova data vytvorend v prostiedi MS Excel do databazového systému MySQL.
Z diivodu omezeni rozsahu importovanych dat bylo nutno vstupni soubor rozdélit
na dil¢i casti. Tyto dil¢i casti respektuji ¢lenéni zdrojového souboru na okresy

(celkem 78).
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Vysledkem tohoto kroku jsou dvé samostatné databaze, jedna pro motocykly
a druha pro osobni automobily. Obsahuji vSechny informace o dopravnich nehodach

ze vstupniho zdroje s identifikaci pfislusného okresu (mista nechody).

4.1.2 Tridéni dat podle zvolenych cilii

Prvnim krokem této casti zpracovani bylo vytfidéni Udaji odpovidajicich
vytyéenému zaméru Setfeni. Nasledné byly vytvotreny tabulky s témito relevantnimi
udaji. Identifikace vyslednych tabulek je usnadnéna volbou nazvu kazdé tabulky, ktery
zahrnuje Gdaj o pfisluSném druhu komunikace a druhu smérovych poméra nehody
(napt.: tabulka s nazvem prvnitrida_mesto_primiusek obsahuje informace
0 nehodovosti na pfimém tseku silni¢ni komunikace prvni tfidy mimo obec).

Data v kazdé tabulce jsou uspofadana tak, Ze jeden tadek odpovida pravé
jednomu okresu. Na fadku jsou zaznamenany udaje o nasledcich na zdravi a Zivotech
osob, hmotné skod¢, poziti alkoholu u vinika nehody a dil¢ich atributech pfic¢in vzniku
nehod. Konkrétné¢ predstavuji jednotliva data Cetnosti vyskytu pfislusnych situaci,
nebo soucty celkovych nasledkt nehod (hmotné Skody, poéty mrtvych a zranénych).

Ukazka struktury tabulky je znazornéna na obrazku ¢. 4.

okres pocef_nehod uwsmrcenych_osob tezcezranenych_osob lehcezranenych_osob hmotna_skoda alkohol_vinik neprimer_rychlost nespravne_predjizdeni
o
cr
cl
ck
ch
ch
bv
br
bo

Obr. ¢. 4: Ukazka vybrané ¢asti struktury tabulky
Pro praci s daty v databazi MySQL se nejcastéji pouziva programovaci jazyk
PHP v kombinaci s SQL dotazy. Pomoci piikazii napsanych v tomto jazyku jsem scital
¢etnostni tidaje ze vstupnich dat (okresit) do pfipravené struktury tabulek.

K nalezeni pozadovanych informaci jsem vyuzil vybérového dotazu SELECT():

SELECT COUNT (pl) FROM sm WHERE p44<3 and pl0O=1 and
p36=0 and h IS NULL and p28=1 ";

Timto ptikazem se zjistuje pocet nehod v okrese Semily, kde vinikem nehody

je ridi¢ motocyklu a nehoda se stala na pfimém useku dalnice mimo mésto.
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Pro ulozeni nalezenych dat zpét do databaze slouzi ptikaz INSERT ()

INSERT prvnitrida mesto primiusek
('sm', Spocetnehod[0])

VALUES
po¢tu nehod do tabulky

Priklad wuvadi pirikaz, ktery slouzi k ulozeni
prvnitrida_mesto_primiusek. Kompletni zdrojovy kod je uveden v piilohové ¢asti prace.

4.2 Prehled cetnosti nehod
Roztiidéna data z databaze MySQL byla pfevedena zpét do MS Excel za ticelem

nazornéjsi prezentace dosazenych vysledkt. Vysledkem je soubor ¢etnosti nehod, ktery

se sklada z listi predstavujicich kraje (celkem 14 listd) a dvou listi s vypocty. Schéma

na obrazku ¢. 5 znazornuje strukturu vysledka pro jeden kraj.

100 m za zatackou

Kfizovatka

V obci Kruhovy objezd

Piimy Usek

Zatacka

| .tiida

100 m za zatackou

Kfizovatka

Kruhovy objezd

Mimo obec

— Piimy Gsek

11I. tida

Kraj

Zatacka

Sledovana komunikace

Obr. ¢é. 5: Schéma souboru éetnosti nehod
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Kazdy dil¢i blok schématu obsahuje cetnostni udaje ze stejnojmenné tabulky
databaze. Blok schématu je v souboru reprezentovan tabulkou, ukazku jeji struktury

uvadi tabulka ¢&. 5.

Tabulka €. 5: Silnice druhé tridy - Pardubicky kraj (automobily)

okres puue‘t_nelJ usmroenyy tezcezrang lehcezrang hrnuma_si dlulld_'ud neprimer | nﬁpra'md nedani_pr{ nespravny_zpusob_jizdy

or 112 o 12 7B 52217 20 58 2 15 37
pu 14t 3 7 82| 10B142 14 a7 3 a4 51
B3 57 1 2 48 53005 12 20 1 ) 27
] 109 2 13 55 54414 14 30 & ) 44
celkem 423 & 34 24E| 2T7ITTE &0 173 12 77 155

Posledni dva listy souboru slouzi k porovnani ¢etnosti nehod jednotlivych kraji
a celé CR. Tyto vysledky jsou rozdéleny do skupin (podle druhu komunikace, podle
smérovych poméri a usekll komunikaci v obcich a mimo obce).

Soubory  vysledki  byly vyhotoveny dva, jeden proautomobily
(automobily_tridene.xIsm) a druhy pro motocykly (motocykly tridene.xIsm). Oba

soubory jsou umistény na ptilozeném CD.

4.3 Prehled souhrnnych ukazatelit nehodovosti

Prezentace dosazenych vysledku, statistik a pfehledovych grafii byla zpracovana
do souborit s piehledem ukazatelt nehodovosti. Pro vypocty jednotlivych statistik
se vyuziva Cetnostnich udajii ze soubort ¢etnosti nehod (vypoctovy list), dale pak udaje
o délce silni¢ni sité, poctu registrovanych vozidel a poctu 0sob Vv jednotlivych krajich.
Statistiky byly zpracovany oddé¢len¢ pro tiidy silni¢nich komunikaci s nejvyznamnéjsim
podilem na silni¢ni siti CR (S1, S2, S3).

Zadani BP poZaduje vyhodnoceni cetnostnich a pravdépodobnostnich
charakteristik. Stanoveni pravdépodobnosti vSak vyZaduje znalost Udaji o intenzité
dopravy a pro detailni analyzu, tak jak je navrzena, Udaje o intenzit¢ dopravy
na jednotlivych druzich silni¢nich komunikaci, jejich dil¢ich tsecich podle smérovych
pomérit 1 pro dany dopravni prostiedek (osobni automobily, motocykly). Vzhledem
K tomu, Ze jsem tyto Udaje nemél k dispozici, je analyza nehodovosti zpracovana
na zaklad¢ relativnich cetnosti nehod. V tomto sméru jsem se inspiroval formou
statistickych Setieni, provadénou Centrem dopravniho vyzkumu uvedenou na webovych
strankach [19]. Vysledky analyzy nehodovosti maji tedy podobu relativnich Cetnosti
a jsou pocitany jako cetnosti nehod na kilometry silni¢éni komunikace dané¢ho druhu,

na pocet obyvatel resp. na pocet registrovanych vozidel.
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Jednim z cilt této prace bylo porovnani nehodovosti automobilti a motocykli
Vv jednotlivych krajich. K tomuto porovnani je vhodné vyuZzit tzv. objektivnich ukazatelti
nehodovosti (kapitola ¢. 2.1.3). Udaje pro kazdy druh silnice jsou zpracovany
V samostatném souboru. Slouzi k porovnani statistik pro osobni automobily
a motocykly a pro druhy smérovych poméra kazdé tfidy silni¢ni komunikace.

Listy vysledkt obsahuji objektivni ukazatele nehodovosti a pticiny vzniku nehod

a jsou fazeny nasledovné:

1) Definovany ukazatel nehod na 1000 nehod celkem.
2) Definovany ukazatel nehod na 100 km silnice.

3) Pri¢iny vzniku nehod.

4) Definovany ukazatel nehod na 10 000 obyvatel.

5) Definovany ukazatel nehod na 10 000 registrovanych vozidel.

U vSech téchto sledovanych ukazateld jsou uvedeny tabulky s vypolty
cetnostnich statistik zvlast’ pro motocykly a zv1ast’ pro automobily. Porovnani vysledkl

obou typt vozidel je znazornéno graficky.

4.3.1 Definovany ukazatel nehod na 1000 nehod celkem
Tento typ statistiky slouzi ke zjisténi podilu zvoleného ukazatele nehodovosti
(poctu zranénych, usmrcenych osob, hmotna Skoda, alkohol u vinika nehody ad.)
na po¢tu 1000 dopravnich nehod celkem. Napf. vypocet poctu usmrcenych osob

pripadajicich na 1000 nehod celkem je proveden podle nésledujiciho vzorce:

) Pocet usmrcenych osob celkem
Usmrcenych osob na 1000 nehod = - x 1000
Pocet nehod celkem

4.3.2 Definovany ukazatel nehod na 100 km silnice
Tento typ ukazatele uvadi pocet nehod, nasledky na nehod¢, alkohol u vinika
pfipadajici na 100 km silnice dané tfidy. Pfi vypoctu bylo pouzito Cetnostnich udaji
nehodovosti a informaci o délce silnice v daném kraji. VVzorec pro vypocet poctu

definovaného typu nehod na 100 km silnice:

. o Pocet nehod celkem
Pocet nehod na 100 km silnice = - — X 100
Délka silnice
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Pii vypoctu nehodovosti na S1 byla k délce S1 pfipoctena délka rychlostni

komunikace z diivodu administrativniho uspotfadani komunikaci (kapitola ¢. 2.1.1).

4.3.3 Pri¢iny vzniku nehod
Pfi¢iny vzniku dopravnich nehod byly zjistovany zvlast' pro jednotlivé kraje
a poté pro celou CR. Informace o pii¢inach vzniku dopravnich nehod jsou vyjadieny

v procentech (%) z celkového poctu nehod a zaznamenany do kola¢ovych grafu.

4.3.4 Definovany ukazatel nehod na 10 000 obyvatel
Statistika nehodovosti na 10 000 obyvatel uvadi nehodovost v jednotlivych
krajich na pocet registrovanych obyvatel. Jako vstupni tdaje pro tuto statistiku slouzi
Cetnostni informace 0 nehodach a pocet obyvatel v jednotlivych krajich. Pocet nehod

na 10 000 obyvatel se pocita podle nasledujiciho vzorce:

Pocet nehod celkem

Pocet nehod na 10 000 obyvatel = - X 10000
Pocet obyvatel

4.3.5 Definovany ukazatel nehod na 10 000 registrovanych vozidel
Posledni sledovanou statistikou je nehodovost na 10 000 registrovanych vozidel.
Vysledné ukazatele udavaji nasledky nehod a cetnost nehod na daném poctu
registrovanych vozidel.
Jako vstup pro tuto statistiku slouzi ¢etnostni informace 0 nehodach a pocty
registrovanych vozidel (automobilii, motocykltl) v krajich. Vzorec pro vypocet hmotné

Skody na pocet registrovanych vozidel:

Hmotné Skoda celkem

Hmotna Skoda na 10000 vozidel = — - - —— X 10000
Pocet registrovanych vozidel
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5 Analyza vysledki

Kompletni vysledky zpracovani databazi jsou uloZeny na pfilozeném CD
ve ttech samostatnych souborech Excel (statistiky I.tfida.xlIsx, statistiky II.tfida.xlsx,
statistiky IIl.tfida.xlsx). Kazdy =ze souborti obsahuje 53 grafti, na kterych jsou
zobrazeny rozdily v nehodovosti automobilti a motocykl pro dany druh silnice. Ve své
praci jsem se zaméfil na dopravni nehody zplsobené selhanim lidského faktoru,
dopravni nehody podle kritickych mist komunikaci, dopravni nehody a jejich nasledky.
Zde uvedu pouze vyznamnéjSi zjisténi, vysledky zpracovani jsou ale rozsahlejsi

a umoznuji podrobnou analyzu fady dalSich zavislosti (porovnani).

5.1 Dopravni nehody a selhani lidského faktoru

Lidsky faktor patii podle statistik Policie k nejcastéj$im pfic¢inam dopravnich
nehod. Uvadi se, ze selhani fidi¢t je pii¢inou az 96 % vSech dopravnich nehod.
Nejnovéjsi analyzy vsSak ukazuji, ze na vzniku dopravnich nehod se podili z vice
nez 30% nevhodné usporadani prostoru pozemni komunikace [3]. Zvlastni kategorii
lidského faktoru jako pfi¢iny dopravni nehody piedstavuje poziti alkoholu pied jizdou.

Hodnocenim vlivu této pfi¢iny dopravni nehody se zabyva nasledujici kapitola.

5.1.1 Alkohol jako pric¢ina dopravnich nehod.
Tato cast analyzy si klade za cil zjistit ¢etnosti dopravnich nehod, kdy vinik
nehody (RA,RM) pozil pied jizdou alkohol. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v poétu
nehod zpiisobenych alkoholem na 1000 dopravnich nehod pfislusné kategorie. Grafické

prehledy téchto vysledki dokumentuji grafy €. 1 az €. 3.
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Pocet nehod, kdy vinik nehody pozil alkohol
(na 1000 zplsobenych nehod)
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2
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Graf ¢. 1: Polet nehod, kdy vinik nehody pozil pied jizdou alkohol (na S1)

Zajimavym zji§ténim je, Ze v Karlovarském, Usteckém, Kralovehradeckém,
Olomouckém a Zlinském kraji nedoslo u RM k z4dné dopravni nehodé pod vlivem
alkoholu, zatimco na Vysocin€, v Jihomoravském a Pardubické kraji doslo dokonce

K vy$§imu poétu dopravnich nehod u RM oproti RA.

Pocet nehod, kdy vinik nehody pozil alkohol
(na 1000 zpUsobenych nehod)

250,0
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Graf ¢. 2: Pocet nehod, kdy vinik nehody pozil pi‘ed jizdou alkohol (na S2)

Na S2 doslo ke zvySeni rozdilu v poctu dopravnich nehod pod vlivem alkoholu
mezi fidi¢i obou dopravnich prostfedkl. DalSim zajimavym tudajem je rozSifeni poctu

krajti, kdy RM zptisobil nehodu pod vlivem alkoholu.
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Pocet nehod, kdy vinik nehody pozil alkohol
(na 1000 zpUsobenych nehod)
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Graf ¢. 3: Polet nehod, kdy vinik nehody pozil pied jizdou alkohol (na S3)

Pocet nehod pod vlivem alkoholu je na S3 nejvétsi u obou skupin sledovanych
fidict. Na zaklad¢ dosazenych vysledkl v jednotlivych tfidach silnic I1ze konstatovat,
ze pocet nehod pod vlivem alkoholu roste se snizujici se tfidou silnice u obou skupin

fidicu.

5.1.2 Dopravni nehody a chyby Fidica

Evidence dopravnich nehod uvadi kromé poziti alkoholu pted jizdou tyto dalsi
priciny nehod zavinénych fidi¢em motorového vozidla:

a) Neptiméfena rychlost jizdy.

b) Nespravné predjizdéni.

€) Nedani pfednosti v jizdé.

d) Nespravny zpusob jizdy.

Pro néazornost jsou rozliSované kategorie pfi¢in selhani lidského faktoru
na dopravnich nehodach zobrazeny formou kolacovych grafa — viz. grafy ¢. 4 az 9.
Grafy jsou sestaveny zvlast pro jednotlivé druhy komunikaci (S1, S2, S3 ) a zvlast’

pro automobily a motocykly.
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Hlavni priciny vzniku dopravnich nehod na S1
(uRA - CR)

B neprimérena rychlost
B nespravné predjizdéni
M nedani prednosti v jizdé

M nespravny zpUsob jizdy

Graf & 4: Hlavni p¥i¢iny vzniku dopravnich nehod na S1 u RA - CR

Hlavni priciny vzniku dopravnich nehod na S1
(uRM - CR)

B nepfimérend rychlost
B nespravné predjizdéni
M nedani prednosti v jizdé

M nespravny zpUsob jizdy

Vrwe

Graf & 5: Hlavni p¥iciny vzniku dopravnich nehod na S1 u RM - CR

Pokud porovname piiéiny vzniku dopravnich nehod mezi RA a RM zjistime
znaéné odlisnosti. Na vyslednych grafech je mozné zjistit zasadni vliv rychlosti
na vzniku nehod u RM (nepfiméfena rychlost a nespravné piedjizdéni) zatimco u RA

prevlada nespravny zptisob jizdy.
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Hlavni priciny vzniku dopravnich nehod na S2
(uRM - CR)

B neprimérena rychlost
B nespravné predjizdéni
M nedani prednosti v jizdé

M nespravny zpUsob jizdy

Graf & 6: Hlavni p¥i¢iny vzniku dopravnich nehod na S2 u RA - CR

Hlavni priciny vzniku dopravnich nehod na S2
(uRM - CR)

B nepfimérend rychlost
B nespravné predjizdéni
M nedani prednosti v jizdé

M nespravny zpUsob jizdy

Graf & 7: Hlavni p¥iciny vzniku dopravnich nehod na S2 u RM - CR

Na S2 dochazi ke znaénému vlivu nedani prednosti v jizdé u RA zatimco u RM
tento vliv neni natolik znatelny a nadale u nich zistdvd vyznamny vliv rychlosti

na zavinéni nehody.
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Hlavni priciny vzniku dopravnich nehod na S3
(uRA - CR)

B neprimérena rychlost
B nespravné predjizdéni
M nedani prednosti v jizdé

M nespravny zpUsob jizdy

Graf & 8: Hlavni p¥i¢iny vzniku dopravnich nehod na S3 u RA - CR

Hlavni pFiciny vzniku dopravnich nehod na S3
(uRM - CR)

B neprimérena rychlost
B nespravné predjizdéni
M nedani prednosti v jizdé

M nespravny zplsob jizdy

Vrwe

Graf & 9: Hlavni p¥iciny vzniku dopravnich nehod na S3 u RM - CR

Pokud porovname piiginy vzniku dopravnich nehod mezi RA a RM na S3
ziskame podobna ¢isla.

Na zaklad¢ vysledkd dosazenych porovnanim hlavnich pfi¢in vzniku nehody
mezi jednotlivymi tiidami silnic zjistime, e RM velmi &asto jezdi ve vysokych
rychlostech na S1 a ptitom se ve velké mife dopoustéji nespravného piedjizdéni.
Na druhé strang lze fici, ze RA se daleko &astéji dopoustéji prestupkii vV podobé nedéni

Mrwe

prednosti v jizd€. Podrobné srovnani pfi¢in nehod je v tabulce €. 6.
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Tabulka ¢. 6: Selhani lidského faktoru na jednotlivych tfidach silni¢nich
komunikaci
RA RM

Pri¢ina nehody [%]
S1 S2 S3 S1 S2 S3

Rychlost 40,2| 40,1| 46| 51,2| 51,7 45,7
Predjizdént 61| 43| 25| 146| 67| 57
Pfednost v jizdé 13| 19,1| 156| 47| 78| 103
ZpUsob jizdy 40,7 36,5| 359| 29,6| 33,8| 383

5.2 Dopravni nehody a kriticka mista komunikaci

Cilem tohoto Setfeni je zjistit, nakolik je frekvence nehod ovlivnéna kritickymi
misty na komunikacich. Vychozi databaze rozliSuje tyto dil¢i iseky komunikaci:

a) primy usek,

b) ptimy tsek po prujezdu zataCkou do vzdalenosti cca 100 m od opacného

konce zatacky,

c) zatacka,

d) kiizovatka,

e) kruhovy objezd.

Kritickd mista byla hodnocena pro useky komunikaci v obcich a mimo obec

a oddélené pro automobily a motocykly.

5.2.1 Nehodovost v obcich
Vysledky Setfeni Cetnosti nehod v obcich dokumentuji grafy ¢. 10 a ¢. 11.
Vzhledem Kk tomu, ze absolutni Cetnost nehod sama o sobé nestaci k porovnani
nehodovosti Vv jednotlivych krajich republiky, byl pocet nehod vztazen vzdy k délce
ptislusného typu komunikace v kazdém kraji (kap. ¢. 4.3.2).
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Pocet nehod v kritickych usecih na 100 km silnice
(Automobily)

60
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30 - I pfimy Usek na S3

20 - W kfizovatka na S2

Pocet nehod

10 - B pfimy usek na S1

STC JHC PLK KVK ULK LBK HKK PAK VYSJHM OLK ZLK MSKPHA CR
Kraje

Graf ¢. 10: Kritick4d mista nehod automobilii v obcich
Vy&§i relativni hodnoty poétu nehod vykazuje zejména Ustecky kraj na rovnych
usecich komunikaci S1. Mezi oblasti svyssi nehodovosti na pfimych usecich

komunikaci S3 patii Moravskoslezsky kraj.

Pocet nehod v kritickych usecich na 100 km silnice

(Motocykly)
2
- 1,5
o
-
g |
o m ktizovatka na S3
Q9
& 0,5 - M ktiZzovatka na S2
0 B pfimy usek na S1

Graf ¢. 11: Kriticka mista nehod motocykli v obcich

Nejvyssi pocet nehod na pfimém useku S1 vykazuje Moravskoslezsky kraj.
Mezi kraje se zvySenym poctem nehod na useku ktizovatky S2 patti Karlovarsky

a Ustecky kraj.
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Ptehlednéjsi srovnani vysledki vycCteme ztabulky ¢.7. Je ziejmé,
ze na komunikacich vyssiho typu (S1) predstavuji kriticka mista zejména rovné useky.
Pro komunikace nizsiho fadu (S2 a S3) jsou nebezpecné kiizovatky, zejména

pro motocyklisty.

Tabulka ¢. 7: Kritické useky v obcich

| PFimy usek | Kiizovatka | Zatatka | Kruhovy objezd | PFimy tsek 100 m za zatéckou
S1 A M

S2 A M

S3 A M

5.2.2 Nehodovost mimo obce

Na zéklad¢ dosazenych Cetnostnich vysledkl je patrné, ze useky komunikaci
mimo obce jsou zatiZzeny vét§im poctem nehod oproti tiseklim v obcich. Tyto udaje jsou

dokresleny na grafech ¢. 12 a €. 13.

Pocet nehod v kritickych usecich na 100 km silnice
(Automobily)

70
60 -
50 -
40 -

30 -
20 - B pfimy Usek na S2

zatacka na S3

Pocet nehod

10 - M piimy Usek na S1

STC JHC PLK KVK ULK LBK HKK PAK VYSJHM OLK ZLK MSKPHA CR

Kraje

Graf & 12: Kriticka mista nehod automobili mimo obce

Z grafu €. 12 je patrné, Ze nejvetsi vliv na pocet nehod v ¢asti komunikace mimo
obec ma pfimy tsek na S1, zejména ve Stfedoteském a Usteckém kraji. Znatelna

je i Cetnost nehod Vv zatackach na S3 v Libereckém kraji.

37



Pocet nehod v kritickych usecich na 100 km silnice
(Motocykly)

zatacka na S3

M zatacka na S2

Pocet nehod
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Graf ¢. 13: Kriticka mista nehod motocykli mimo obce

Na grafu ¢. 13 lze vypozorovat extrém v podobé poctu zplsobenych nehod
v zatackach Libereckého kraje na S1. Dal§im kritickym mistem u motocyklisti je usek
zatacek v Jihomoravském a Libereckém kraji na S2.

Celkovy ptehled vysledki Setfeni nehod kritickych usekt je znazornén v tabulce
¢. 8. Prvni odlisnost mezi automobily a motocykly je v rozdilu mista nehody. Zatimco
automobily nejCastéji bouraji na pfimych usecich, u motocykli nastava nehoda

predevsim Vv zatackach.

Tabulka €. 8: Kritické iseky mimo obce

Pfimy Usek | KfiZzovatka | Zatacka | Kruhovy objezd | Pfimy usek 100 m za zatackou
S1 A

M
S2 A M
S3 AM

5.3 Dopravni nehody a jejich nasledky

Evidence dopravnich nehod sleduje nésledky hmotné a nasledky na zdravi
a zivotech osob. Ve vysledcich Seteni nasledki nehod jsou hmotné Skody prepocteny
na 100 km silnice. Nasledky na zdravi a zivotech 0sob jsou piepocteny na 10 000

registrovanych vozidel.
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5.3.1 Hmotné Skody

Hodnota hmotné Skody udéva hodnotu poskozeni vozidel Gc€astnikli dopravni

nehody. Hmotné nasledky jsou vyjadieny v K¢ na 100 km.

Hmotna skoda na 100 km
(S1)
_25
Q
X
- 20 -
<
2 15 -
=
10 ~ B hmotna $koda automobily [K¢]
5 - B hmotna Skoda motocykly [K¢]
0 -
O ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ OV Y ¥ X L
PIZcsa3¥s2323n220
Kraje

Graf ¢. 14: Hmotna $koda na 100 km (S1)

Z grafu hmotné Skody na 100 km SI je mozné vypozorovat znatelny rozdil
ve zpisobené hmotné $kodé u automobilit a motocykli. Mezi oblasti se zvySenymi

finan¢nimi ztratami patii Liberecky a Stfedocesky kraj.

Hmotna skoda na 100 km
(S2)
7
18]
26 -
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2
S
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Graf ¢. 15: Hmotna $§koda na 100 km (S2)

Na grafu hmotné Skody na 100 km S2 je patrné sniZeni financnich ztrat
ze zpusobené nehody oproti S1. Tuto skute¢nost Ize pfi¢ist rozsahlejsi silni¢ni siti S2

a dale mensim rychlostem, které jsou vV priméru dosahovany na S2.
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Hmotna skoda na 100 km
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Graf ¢. 16: Hmotna $koda na 100 km (S3)

Na S3 pokracuje trend snizovani hmotnych nasledkdi na nehod&. Na Uzemi
Libereckého a Moravskoslezského kraje byly finanéni ztraty nejvetsi.

Pokud porovname hmotnou $kodu mezi automobily a motocykly, dojdeme
k zavéru, Ze finan¢ni ztraty vzniklé na useku 100 km silnice dané tiidy jsou
U automobilti fadové vétsi nez u motocykla. Do jisté miry je tento rozdil zplsoben
cenou dopravniho prostfedku. Hlavnim divodem vsSak ztstava rozdil v absolutnim

poctu nehod zplisobenych automobily a motocykly.

5.3.2 Nasledky na zdravi a Zivotech osob
Nasledky na zdravi osob obsahuji informace o po&tu”:
a) Usmrcenych osob.
b) Té&Zce zranénych osob.
c) Lehce zranény osob.
Pro porovnani nasledkii na zdravi osob u nehod zpiisobenych RA a RM
je nejvhodnéjsi vyuzit Cetnostnich tdaji a to konkrétné nasledki nehod na 10 000

registrovanych vozidel (osobnich automobilti, motocykll).

® Poget mrtvych, t&Zce zranénych a lehce zranénych osob je evidovan do 24 hodin od nehody.
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Pocet usmrcenych osob v obci
(na 10 000 registrovanych vozidel S1)
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Graf ¢. 17: Pocet usmrceny osob (S1 v obcich)

Nehody na tsecich S1 v obcich vykazuji mensi podil usmrcenych osob u nehod

zptisobenych RM oproti RA.

Pocet usmrcenych osob mimo obec
(na 10 000 registrovanych vozidel S1)
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Graf ¢. 18: Pocet usmrcenych osob (S1 mimo obce)

Na tsecich SI mimo obec se podil dasti RM na nehodach s tragickymi

nasledky zvySuje a v n¢kterych oblastech dominuje.
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Rozdil mezi RA a RM v poétu téZce zrandnych osob je demonstrovan
na kritickych Gsecich® (silnice druhé tiidy mimo obec - zatadka a S2 mimo obec - pHimy

usek).

Pocet tézce zranénych osob na 10 000 registrovanych
vozidel (S2 mimo obec zatac¢ka)
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Graf ¢. 19: Pocet téZce zranénych osob (S2 mimo obce zatacka)

Tento rizikovy tsek ma vyrazny vliv na pocet tézce zranénych osob. Zajimavym

vysledkem je pocet tézce zranénych osob v Libereckém Kraji u obou skupin fidicu.

Pocet tézce zranénych osob na 10 000 registrovanych
vozidel (S2 mimo obec pFimy usek)
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Graf ¢. 20: Pocet téZce zranénych osob (S2 mimo obce primy usek)

Na zakladé dosazenych vysledki lze fici, ze RA zptsobuji na piimém tseku

druhé tfidy mimo obec vice t€zkych zranéni nez RM.

8 Kriticky usek je misto, na kterém bylo zpiisobeno vétsi mnozstvi nehod.
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Pocet lehce zranénych osob patii mezi dalsi statistiky pro porovnani trovné

bezpec¢nosti mezi jednotlivymi kraji, podobn¢ jako poc¢et usmrcenych a téZce zranénych

osob.
Pocet lehce zranénych osob na 10 000 registrovanych
vozidel (S1v obci)
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Graf ¢. 21: Pocet lehce zranénych osob (S1 v obcich)

Na grafu lehce zranénych osob v obci na S1 je zietelny rozdil v poétu zranénych
osob mezi RA a RM. Pocet lehce zranénych osob je do jisté miry ovlivnén poétem

pfepravovanych osob v daném dopravnim prostiedku.
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6 Zavér

Cilem BP bylo vytvofeni systému vyhodnoceni databaze dopravni nehodovosti
v CR. Zékladnim vstupem do systému je databaze nehodovosti Policie CR za rok 2009
dale pak délka silni¢ni sit¢ CR, poéet registrovanych obyvatel a vozidel v jednotlivych
krajich.

K ur¢eni pravdépodobnostnich charakteristik nehodovosti bylo zapotiebi zjistit
intenzity provozu v ¢lenéni podle jednotlivych druhti komunikaci, smérovych usekt
komunikaci idruhti vozidel. Tyto udaje jsem vSak nem¢l v dané podrobnosti
k dispozici. Setfeni nehodovosti jsem proto provedl na zakladé ukazateli relativnich
cetnosti. Ty jsou vypocitany ze souhrnnych Cetnosti pro jednotlivé dopravni prostiedky
(automobily a motocykly) vztazenych k délce ptislusSnych komunikaci resp. k poctu
registrovanych vozidel a po&tu obyvatel v p¥islusnych krajich CR.

K samotnému vypoctu souhrnnych cetnosti nehod bylo pouzito podptirného
systému v podobé jednoduché databaze vytvorené V prosttedi MySQL a piikazi
napsanych v jazyce PHP. Vystupem této databaze jsou dva samostatné soubory
vytvotené v Excelu, jeden pro automobily a druhy pro motocykly. Soubory jsou
usporddany podle kraji a obsahuji Cetnosti nehod podle vSech vybranych ukazatelti
nehodovosti a souhrnna ¢isla nasledkti na zdravi a zivotech osob a nasledné hmotné
Skody. Tyto udaje jsou sledovany pro okresy v kazdém Kraji a dale pak rozdéleny podle
kategorii pozemnich komunikaci a smérovych usekd v obcich a mimo obce.

Souhrnné Cetnosti nehod byly déle vyuZity pro vypocet relativnich ukazateli
nehod, kdy vysledkem zpracovani jsou tii samostatné soubory vytvorené v Excelu,
obsahujici relativni ukazatele nehod podle rozliSovanych atributi nehodovosti
pro automobily a motocykly, jednotlivé kraje a okresy, druhy komunikaci a smérové
useky komunikaci. Zamérem tohoto rozliSeni je poukdzat na nejvyznamngj$i atributy
nehodovosti u obou dopravnich prostiedkdi obecné a porovnat nehodovost
v jednotlivych krajich CR.

Na zaklad¢ relativnich ukazateli nehod byla provedena analyza vysledkt
s rozdélenim na dopravni nehody se selhdnim lidského faktoru, dopravni nehody
na kritickych mistech komunikaci a dopravni nehody podle nasledkt nehod.

Jednou z moznosti rozsifeni bakalaiské prace je ziskani informaci o nehodovosti
za vice ptedeSlych let. Diky témto informacim by mohlo dojit k porovnani trendi

ve vyvoji nehodovosti v jednotlivych krajich za posledni roky. Déle by bylo mozné
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ziskat zpétnou vazbu od zavedeni dopravné - bezpecnostnich opatieni v ur€itych letech,

jako je napft. zavedeni bodového systému v roce 2006.
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Priloha ¢. 2: Zdrojovy kod
<?php
$server = "localhost";
Susername="root";
$database name = "motocykly";

$spojeni= mysql connect (Sserver, Susername)
or die ("Nejde ptripojit k db");

mysql select_db(Sdatabase name) or die ("Nelze
db") ;

mysql query ("SET CHARACTER SET UTF8");

$okresy — Array ("bk", "bm", "bO", "bV", "hO", "Vy", "ZI’l") ;

// seznam okresu

Smesto mimomesto = 'and h IS NULL';

// IS NULL = mimo obec IS NOT NULL v obci

Ssilnice ="'p36=0";

// 0 = ddlnice 1= 1.tf 2 = 2.tf 3= 3.tf 5= sledovana
// (p36=4 or p36>5) = ostatni

Susekp28 = 'p28=1"';

// p28>3 and p28<7 = kfiZovatka p28=1 => primy usek
// p28=2 => 100m za zatdckou p28=3 => zatadka

// p28=7 //=> kruhovy objezd

Stabulka

'motocykly';

Svozidlo = 'p44<3';

// p44>2 and p44<5 => automobily p44<3 => motorky
for ($Sr=0; Sr<count (Sokresy); Sr++) {

Sokres =S$Sokresy[Sr];

Spocetnehod = mysql fetch array (mysql query ("SELECT
COUNT (pl) FROM S$Sokres WHERE S$vozidlo and pl0O=1 and

$silnice S$mesto mimomesto and Susekp28 "));
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$najdi mrtve = mysql fetch array (mysql query ("SELECT
SUM (pl3a) FROM Sokres WHERE S$Svozidlo and pl0O=1 and
$silnice Smesto mimomesto and Susekp28 "))

$najdi tezcezranene

=mysql fetch array (mysql query ("SELECT SUM(pl3b) FROM
Sokres WHERE $vozidlo and plO=1 and S$silnice

$mesto mimomesto and Susekp28"));

$najdi lehcezranene =

mysql fetch_ array (mysql query ("SELECT SUM(pl3c) FROM
Sokres WHERE S$vozidlo and pl0O=1 and $silnice

$mesto mimomesto and Susekp28"));

$celkovaskoda =mysql fetch array (mysql query ("SELECT
SUM(pl4) FROM Sokres WHERE Svozidlo and pl0O=1 and
$silnice S$mesto mimomesto and Susekp28"));

$alkoholvinika =mysqgl fetch array(mysgl query ("SELECT
COUNT (pll) FROM Sokres WHERE Svozidlo and plO=1 and
pll=1 and S$silnice and S$silnice Smesto mimomesto and
Susekp28™)) ;

$neprimerenarychlost=mysql fetch array (mysql query (
"SELECT COUNT (pl2) FROM S$okres WHERE S$vozidlo and
pl0=1 and pl2<300 and $silnice $mesto mimomesto and
Susekp28™)) ;

$nespravnepredjizdeni=mysqgl fetch array(mysqgl query (
"SELECT COUNT (pl12) FROM S$Sokres WHERE Svozidlo and
pl0=1 and pl2<400 and pl2>299 and S$silnice

$mesto mimomesto and Susekp28"));

$nesdaniprednostivjizde=mysql fetch array (mysql query (
"SELECT COUNT (pl2) FROM Sokres WHERE Svozidlo and
pl0=1 and pl2<500 and pl2>399 and $silnice

$mesto mimomesto and Susekp28"));

$nespravnyzpusobjizdy=-mysql fetch array (mysql query (
"SELECT COUNT (pl2) FROM S$Sokres WHERE Svozidlo and
pl0=1 and pl2>500 and $silnice S$mesto mimomesto and
Susekp28 ")) ;

echo S$pocetnehod[0];
// pomocny vypis

if (Spocetnehod[0]== 0) {
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mysql query ("INSERT INTO (Stabulka) VALUES
('Sokres',0,0,0,0,0,0,0,0,0,0) ™);

}

else/

mysql query ("INSERT INTO Stabulka VALUES ('Sokres',
$pocetnehod[0], Snajdi mrtve[O0],

$najdi tezcezranene[0], $najdi lehcezranene([0],
Scelkovaskoda[0], S$alkoholvinikal[O0],
Sneprimerenarychlost[0], S$nespravnepredjizdeni[0],
$Snesdaniprednostivijizde[0],
Snespravnyzpusobjizdy[0])");

}// konec else

}// konec for
mysql close();

?>
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