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PfedloZzena price se zabyva setkanim nit& v tkaning. Jde o veli¢inu, ktera charakterizuje
zvinéni osnovnich, resp. utkovych niti v tkaning. Uzce tedy souvisi se strukturou tkaniny, jeZ
dale ovlivituje nejen mechanické, ale obecné téz daldi fyzikalni i uZitné vlastnosti tkaniny.
Ur¢uje také spotfebu materidlu v osnové, resp. utku, a ma tim bezprostfedni dopad na cenu
tkaniny. Vzhledem ktémto skutenostem povaZuji problematiku setkani tkaniny za
vyznamnou pro textilni obor, konkrétn€ pro teorii tkanin, vyrobu tkanin i pro oblast
zkuSebnictvi.

Price je Clen€na do 5 kapitol, &itajicich 70 stran textu, a je dopinéna 7 ptilohami.
Disertantka uvadi 54 odkazii na odbornou literaturu, v autoreferatu k dané praci pak celkem
36 odkazil na publikace v odbomych ¢asopisech, kapitolu v knize a dale na pfispdvky na
konferencich nebo pogitatovy software, jichz byla autorkou nebo spoluautorkou. Podle mého
nazoru bylo vhodné uvést pfimo v disertaci seznam publikovanych praci autorky, které maji
vztah k feSené problematice.

Po uvodu nésleduje 1. kapitola, nazvanid ,pFedmét a cile disertaéni price”. Timto
pfedmétem je vyvoj nové metodiky méfeni setkani pfizi ve tkaning, ktera bude presngjii a
meéné naroénd jak zhlediska fasu, tak i zhlediska ndkladé na laboratorni vybaveni
v porovnani s jinymi dosud pouZivanymi metodami.
Diléi eile pak definuje autorka jako:

-ovéfeni nové metodiky na sad¢ jednoduchych experimentalnich tkanin,

-porovnani vysledki s jinymi dostupnymi metodami méfeni setkani,

-predikce tloustky tkaniny dle vybranych modelii tkaniny a

-porovnani predikované tloust’ky tkaniny s hodnotami experimentalns zji$ténymi.

V reserSni 2. kapitole, nazvané ,pichled soudasného stavu problematiky”, uvadi
disertantka definici setkani a pfehled dostupnych experimentilnich metod méfeni setkéni.
Zmiftuje také hlavni problém téchto metod, jimZ je stanoveni sily pottebné k narovnani ptize
vyparane z tkaniny. Déle se zde také zabyva odhadem setkéni na z4klad® vybranych modeld
provazani pfizi v tkanin€ (model linearni, parabolicky, hyperbolicky, aproximace funkci sinus
aj.). Detailn& pak v 3. kapitole hodnoti klasicky Peirceiiv model tkaniny ,,oblouk-usedka“.

Kapitola 4., nazvana ,,novd metoda méfeni setkdni“, je 82i5t8m celé prace. Principem této
nové metody, navrzené autorkou, je znalost a porovnani dvou tahovych pracovnich kiivek:
plize vyparané ze tkaniny a piize volné, ze které byla tkanina vyrobena. Autorka vychazi
z dilezitého pfedpokladu, Ze pfize vyparand ztkaniny ma stejné strukturni a mechanické
chovani jako pfize pfed zatkanim. Tento pfedpoklad umoznil disertantce odvodit funkéni



zavislost (54) mezi aplikovanym napétim a pom&mym prodlouZenim jiZ vyrovnané ptize pti
dal$im pohybu pfi¢niku dynamometru. Symbolem 4 v rovnici (54) rozumi autorka pomér
l/ho, kde I, je délka nit€ vyparané ze tkaniny o definované délce 4,. Ke stanoveni hodnety
parametru A vyuZiva disertantka inverznich funkci ktahovym pracovnim kiivkdm.
Minimalizaci souétu étvercth pomérnych prodlouZeni nezatkané a vyparané ptize dospgje k
rovnici (60) pro vypolet parametru A a hodnotu setkdni pak urtuje pomoci jednoduchého
vztahu (61). s=(l,-h,)/h,= 4 -1 .

Cely autorkou navrzeny postup urdeni hodnot setkani, prezentovany v 4. kapitole, ktery
vychazi z porovnani dvou tahovych pracovnich kfivek- pfize vyparané ztkaniny a piize
volné- povaZuji za velmi origindlni, atkoliv je relativné jednoduchy. Kladné hodnotim
skute¢nost, Ze jej disertantka publikovala v zahraniénim odborném &asopise.

K 2. a 4. kapitole mam n€kolik pfipominek:

-str. 11- obr. 3 nazvany ,.Detekce tahové sily k narovnani pfize dle ASTM D
3883 je schematicky. Aviak poloha bodu B na obrizku neni zfejma,
neodpovida popisu na str. 12: ,Bod B je dan jako priisedik pfimky
z bodu C rovnob&zné s osou y a kiivky AD*.

-str. 12- obr. 4 nazvany ,,Detekce bodu C z tahové kivky...“ — v popisu x-ové

osy ma byt ziejmé ,,Relativni prodlouZeni®, jde-li o bezrozmérnou
veli¢inu (ve shodg s veliinami uvedenymi na str. 6).
-str. 28 — ,,Upinaci délka /, je men3i neZ délka nit& vypéarana ze tkaniny.“
— ziegyjm€& ma byt ,,Upinaci délka k,_“

-str. 32 —,,... uvaZujeme, Ze kfivky s oznaenim 2 a 3 budou mit totoZny priibéh
Jestlize: a) sily ...

»Otézkou je volba dolni hranice intervalu sily @, kde maji tahové
kfivky...“-v obou pfipadech ma byt ziejmé& , nap&ti 6 Je tfeba striktnd
rozliSovat veli€iny ,,sila“ a ,,nap&ti (viz t€Z seznam velidin na str.5 a 6).

-str. 33 — podminka dS/dA =0 je nutna, ale nikoliv postagujici pro spinéni
podminky minima souttu S...-zde postridim zdiivodnéni, pro& se
v daném pfipadé jedna o minimum.

Kapitola 5., nazvana ,,Prakticka &ast“, je pomérné obsahla. Autorka v ni nejprve definuje
experimentalni soubory tkanin (celkem 3 soubory tkanin riizné vazby). Dale uvadi zpisob
ziskani primémych tahovych pracovnich kfivek volnych (nezatkanych) niti a niti vypéranych
z experimentalnich tkanin, sice dle normy CSN EN ISO 2062 pfi vyuziti dynamometru
Instron 4411. Nasleduje vypocet inverznich kiivek, vypoet parametru 4 a urleni setkani.
Vysledky setkani porovnala autorka s hodnotami ziskanymi dal$imi metodami (obrazova
analyza m&kkych fezi tkanin, palcova metoda aj.) pomoci koreladnich koeficienti a graficky.
Korela¢ni koeficienty mezi metodami se ukazaly byt statisticky vyznamné.

Disertantka déle provedla pfedpovéd’ tloustky tkanin podle vybranych modeld tkaniny a
porovnala je s hodnotami experimentalng zji§t&nymi. Také zde konstatovala na zakladé grafi
a korelagnich koeficient vysokou miru shody predikovanych a experimentalnich hodnot
tloustky tkanin.

V posledni kapitole, zdv&ru, autorka shrnuje poznatky, k nim# dospéla pfi studiu dané
problematiky. Soutasné zde vymezuje smér dal¥iho vyzkumu, a sice nutnost komparace nové
navrzené metody s normovanymi metodami méfeni setkani dle ASTM a ISO.



Shrnuti:

PredloZena disertatni prace je nespornym pfinosem pro teorii tkanin i pro textilni praxi.
Autorkou navrZeny postup urfeni hodnot setkdni, ktery vychazi z porovnani dvou tahovych
pracovnich kiivek- pfize vypéarané z tkaniny a pfize volné- povazuji za originalni, ackoliv je
relativné jednoduchy. Stanovené cile prace byly spinény.

Po formalni striance je prace prehlednd, vysledky experimenti jsou zpracovany pe¢livé a
pisobi presvédgivym dojmem. Jazykovou drovedi hodnotim jako velmi dobrou. Mé
pfipominky maji jen upfesitujici charakter a nesnizuji vyznam prace.

Zavérem mohu konstatovat, Ze disertantka prokazala schopnost feSit samostatné problém
dilezity pro textilni teorii i praxi. Proto doporucuji predlozenou disertalni préci
k obhajobé.

V Liberci 16. 11. 2019 RNDr. Pavel Kavan, CSc.
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Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Ivy Mertové

Setkani niti ve tkaniné

PredloZend prace méa 74 stran a obsahuje 7 pFiloh. Préce jc rozélengna do sedmi na sebe navazujicich &asti, vfetng
uvodu a zavéru. Kapitoly jsou dale €lenény na podkapitoly. Zvolené téma predloZené prace pln& odpovida védnimu
a studijnimu oboru, ve kterém je price predkladana,

Ptehled cilii doktorské prace

Zameteni disertagni prace je vystizné definovano jejim samotnym nazvem. Jak je v praci uvedeno, studium realné
geometrie ptize ve tkaning (setkani ptizi ve tkaning) je obtizny kol vzhledem k variabilits provazani. Predmétem
diserta¢ni prace byl predeviim vyvoj metodiky méfeni setkani pizi ve tkaning. Cilem bylo nalézt metodu, ktera
bude pFesn&j8i, nebude ndroéna tasové ani nakladna vzhledem k laboratornimu zafizeni. Dalsi cile je mozné shrnut
do nasledujicich bodt:

¢ navrhnout metodiku méfeni setkani ptizi ve tkaning

e ovefeni metodiky m&keni setkani na sadé jednoduchych experimentilnich tkanin,

¢ ziskané vysledky porovnat s jinymi dostupnymi metodami méfeni setkdni,

¢ ziskané hodnoty setkani pouzit k predikci tioustky tkaniny dle vybraného modelu,

e porovnat predikované hodnoty tloustky tkaniny s hodnotami experimentalng zjistinymi,
e testovat pouZilelnost metody méFeni setkani na jiné typy tkanin,

e analyzovat setkdni vzhledem k vlivaym parametriim tkanin

Z mého pohledu nejsou viechny cile vyvazené z pohledu jejich diileZitosti na realizaci zakladniho cile a v fad&
piipadi jsou pouze prostiedkem pro jeho usp&iné splnéni. Je nutné dbat na to, aby nebyl zaméiovan vyznam slov
metoda a metodika.

Struktura disertaéni prace

V prvni kapitole disertaéni prace je uveden pfedmét a cil disertadni prace. V druhé kapitole je uveden piehied
soutasného stavu problematiky. Tato kapitola se zabyva piehledem znamych experimentalnich metod a
soucasnych moZnosti predikce setkani. Tteti kapitola se detailn& zabyva Peirceovym modelem. Na zakladg tohoto
modelu je odvozen vztah pro odhad tloust’ky tkaniny, ktery je zaloZen na znalosti setkdni pFizi ve tkaning a primérd
nezatkanych osnovnich a utkovych prizi. Ctvrta kapitola popisuje navrh nové metodiky méfeni setkani ptizi ve
tkaning, je uvedeno teoretické pozadi nové metody a jsou odvozeny zikladnich vztahy pro uréeni setkéni pFize ve
tkaning. Patd kapitola je experimentalni a ma za cil potvrdit spravnost odvozenych teoretickych vziahi. Je uveden
popis souboril experimentéalnich tkanin, podrobny postup mé&feni setkan{ p¥izi ve tkanin& tfemi metodami. V rdmci
experimentalniho ovéfeni byly vyuZity tfi metody uréeni setkani — navrZena analyza tahovych pracovnich kfivek,
metoda proméfeni délky vyparané nité napnutim na pravitko 4 metoda stanoveni setkdni zpracovanim mékkych
ezl tkanin obrazovou analyzou.

Vyjadieni k aktualnosti priace

Vyvoj novych metod v oblasti ziskdni mechanicko-fyzikalnich a strukturnich viastnosti textilnich materidlii je stale
aktudlni. Stejne tak je dileZité i nalezeni efektivngjsich a rychlejfich metod v porovnani se stivajicim stavem.
Zakladni princip viech stivajicich metod stanoveni setkani v praxi je shodny. Je nutné stanovit silu potfebnou
k narovnanf ptize. Melody se 1i8i jinym zpiisobem stanoveni sily k vyrovnani ptize. PfedloZena nova metoda je
opét zaloZena na vy3e uvedeném principu. PouZiva viak jiného zpiisobu ziskani informaci o setkani. Hlavnim
rozdilem mezi prakticky pouzivanymi metodami a metodou novou, je zpracovani dvou tahovych pracovnich
kiivek vypdrané nit€; tahové kFivky pfize plivodni nezatkané a pfize vypéarané ze tkaniny. Vyznam ptedlozené
price pro rozvoj oboru je moZné spatfovat v popisu nové metedy, kterd umozni analyzoval setkdnf i u tkanin
Zakarskych s celoplo§nym vzorem. Nékteré publikace studentky jiz byly citovany jinymi autory, coZ svédti o
z&jmu védecké komunily o v¥sledky autorky a aktudlnosti tématu.

Vyjddieni k postupu FeSeni a pouZitym metodiam
Pro feSeni problemaliky uvedené v doktorské praci jsou pouzité metody zvoleny spravné. Postup feseni je logicky
a systematicky. PouZité postupy a metody zcela odpovidaji standardnimu pfistupu k fegeni danych typh dloh.



Dosazeni vysledki, spln&ni cilii prace

Ze ziveri jednotlivych kapitol predloZené prace vyplyva, Ze cile vymezené v praci byly spinény. Realizované
tinnosti pfinesly nové poznatky a postupy. PFinos studentky vidim predevdim v experimentaini &asti prace, kdy
byl realizovan velky objem praci, které musela studentka realizovat pro ziskani potkebnych dat. Jedn4 se v hlavni
mifc o pFipravu vzorkd pro méfeni a jejich provedeni a vyhodnoceni.

Forméilni zpracovani price

Po formalni strance je préce zdatila. Text je srozumitelny. V praci je vyuZita celd fada odbornych zdrojii, na které
Je v textu odkazovino. Obrazky, grafy a schémata jsou aZ na vyjimky nazorné a dobfe titeiné. Uvodni ast prace
pfindSejici informace o soutasném stavu jc mozné povaZovat za zbyteéné rozsdhlou. Je viak nutné konstatovat, Ze
uvedeny vycet praci zabyvajicich se danou problematikou ukazuje na skuteénost. Ze se studentka v dané oblasti
pohybuje dlouhou dobu a ma ji dikladné prostudovénu. V préci se objevuje maly potet preklepi a formula¢nich
nepfesnosti,

Vyjad¥eni k publikacim studenta DSP

Je viditelné, Ze studentka b&hem studia priib&né uvetejitovala vysledky svoji vyzkumné prace jak na védeckych
konferencich, tak i formou publikovani v asopisech. Publika®ni aktivita studentky zahrnuje autorstvi a
spoluautorstvi fady publikaci vazajicich se k tématu disertaéni price. Tato skutecnost sv&dgi o schopnosti studenta
formulaval vysiedky své védecké price a prezentovat je odborné komunits. Za nejvyznamngjsi publikaci povazuji
¢lanek v Easopise Textile Research Journal s ndzvem New method to measure yarn crimp in woven fabric
publikovany vroce 2015. Jedinym nedostatkem je absence seznamu vlastnich publikaci doktorandky ptimo
v disertagni préci.

Pfipominky a otazky

o Casto se objevuji informace obecné zndmé, které praci neptinadejl navydeni jeho kvality.

e Neni ziejmé, které &asti kapitoly 2 a 3 jsou piivodnim pfinosem autorky.

e Na strané 32 je Spatné pouZit termin popisu napéti, kdy je pouZit termin ,sila*.

e  Na strané 30 je chybn# odkazovano na obr. 13.

e Obr. 19, 20, 21, 22 jsou bez bliz&fho popisu t&Zce pochopitelné. Ne&t'astné je zafazeni pouze Cernobile
verze obrazku, kdy neni jasna poloha minimélni a maximalni hodnoty specifického napéti. Mnohem
srozumitelngji je tato oblast popsana v publikaci doktorandky New method to measure yarn crimp in
woven fabric uvefejnéné v Casopise Textile Research Journal.

Béhem obhajoby by méla studentka zaujmout stanovisko k ndsledujicim otazkam:
¢  Uved'te viechny piedpoklady pro Peircefiv model. V praci neni uveden plny vy&et viech predpokladii, za
kterych je tento model sestaven.
s Vysvétlete, jak je moZné vyuZit vztah (14) pro urleni flotaZe (viz sir. 15, tadek 37).
e Jak vyznamny je vliv linedrni nestejnomernosti textilniho materidlu na m&fené hodnoty setkani?
e  Prot je v algoritmu urdeni vypodtené hodnoty setkdni vypotet opakovan pravé |8keat (viz str. 26)?
®  Rozvede, jakou cestou by se mély ubirat dal3i sméry vyzkumu v dané oblasti?

Zéavérem konslaluji, Ze publikované materidly maji charakter pavodnich feseni a pfedloZzena prace Ing. Ivy
Mertové ,,Setkéni niti ve tkanin&* spliiuje po viech strénkach poZadavky kladené na disertatni paci a doporucuji
ji proto k obhajobg.
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V Liberci 10. 1, 2020 doc. Ing. Martin Bilek, Ph.D.



